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UtefeörDlJDgfe  in  MündfrBU. 
I.  Sai^rgong.  Januar  1892*  1.  §cft. 


^ai  @rfranten  unb  ^üfterüen  ber  ^id^te  nad)  ber  ^ntnabelung 

burd^  bie  9lonne  (Liparis  monacha) 

Dr.  S«  1|arii0. 

SUg  im  ©ommcr  bc8  Sa^rc^  1890  Xaufcnbc  bon  ^cctaren  junger  unb 
alter  gid^tcnbeftänbe  in  ©übbeutfd^Ianb  unb  Defterreid^  burd^  bie  9lonne 
lo^Igefreffen  toorben  »aren,  trat  an  bie  toerfd^iebenen  gorftt)eriDaItung^bePrben 
bie  ©ntfd^eibung  ber  toid^tigen  ^Jroge  l^eran,  ob  bie  lal^Igefreffenen  gid^ten* 
beftänbe  bem  fidleren  Untergange  getoeil^t,  mithin  bem  jd^Ieunigen  ©in^iebe  ju 
übertoeifen  feien,  ober  ob  man  in  ber  Hoffnung,  ba|  biefelben  fic^  toieber  be* 
grflnen  tourben,  eine  abwartenbe  Haltung  einnel^men  lönne.  S)ie  ©ntjcfteibung 
burfte  nid^t  berjögert  toerben,  ba  bei  ber  großen  äWaffe  entnabelter  Seftänbe 
JU  befürd^ten  ftanb,  ba§  bann,  toenn  man  mit  ber  gättung  erft  beginnen 
toürbe,  tt)enn  bie  S3äume  anfingen  abäufterben,  ein  großer  finanjieQer  SSerluft 
burd^  SBerfd^Ied^terung  beS  ^olje^  eintrete.  SBenn  bagegen  Siiejenigen  SRed^t 
Ratten,  toeld^e  ber  Stnfic^t  toaren,  bafe  bie  SSeftdnbe  fid^  mieber  erholen 
tourben,  \o  toar  ber  SSerluft  burd^  boreiligen  @injc§Iag  inäbefonbere  ber  jüngeren 
nod^  nid^t  l^iebSreifen  JBeftänbe  ein  jel^r  großer,  ®ie  SKeinung  ber  gorftöer* 
iPoItungÄbeamten  toar  eine  fe^  getl^eilte.  SBiele  berfelben  loiefen  ouf  bie  @r* 
fal^rungen  l^in,  bie  man  in  ^reußen  unb  Sägern  bei  früfieren  9?onnen!aIami* 
täten  gemad^t  l^atte  unb  bie  bafür  j^jrad^en,  bafe  burc§  ben  Äal^Ifrafe  ber  SEob 
ber  gid^ten  l^erbeigefül^rt  toerbe.  Änbere  bagegen  befiaupteten  mit  größter  ©nt^^ 
fc^iebenl^eit,  baß  tJöBig  entnabelte  gid^ten  ftd^  innerl^atb  toeniger  Saläre  toiebcr 
benabelt  unb  erholt  l^ätten. 

9Zad^  forgfältigfter  5ßrüfung  aDer  früfier  gemachten  ©rfa^rungen  entfd^Ioß 
ftd^  bai  Igt  ©taat8minifterium  ber  ginanjen  in  SWünd^en  jum  fd^teunigften 
(Knl^iebc  atter  cntnabeltcn  89eftänbe.  @g  tourben  in  größter  Site  im  @ber^» 
berger  5ßorfe  nal^e  bei  ÜRfind^en  ettoa  3000  gefd^utte  SBalbarbeiter  jum  ©in* 
fd^togc  ber  SBeftänbe  concentrirt.    SH^  Anfang  Suli  be^  nöc^ften  Sa^reö  ba§ 


^a^  Srfronlen  unb  ^bfterbcn  ber  f^t^te.  (t.  S^^^d^^ng. 


Äbftcrbcn  ber  Säume  im  unteren  toertl^öolleren   ©c^aftt^cile  ganj  allgemein 
eintrat,  toar  ber  ©in^ieb  ber  Seftänbe  na^eju  beenbct. 

3n  SBürtemberg,  beffen  oberfte  gorftbe^örbe  ftd^  entfd^ieben  auf  bie  ©eitc 
berer  geftellt  l^atte,  bie  ba  hofften,  e^  toürben  bie  fal^Igefreffenen  gic^tenbeftänbe 
fid^  toieber  erholen,  ging  man,  nac^bem  man  fid^  bon  ber  3rrig!eit  biefer  Sln^ 
nal^me  überjeugt  l^atte,  ebenfalls  fo  energifd^  mit  bem  Sinjd^Iag  ber  Äal^lfra^* 
beftänbe  öor,  ba§  berfelbe  fd^on  im  gebruar  beenbet  toerben  tonnte.  S)er 
fia^tfroB  ^otte  bort  allerbingg  nid^t  bie  äu^be^nung  erreid^t,  tote  in  öa^ern. 

^err  gorftbirector  S)orrer,  ®t)ef  ber  SBürtembergifd^en  gorftücrmaltung, 
J)at  in  einer  Keinen  ©d^rift*)  Slnfid^ten  entnjicfelt,  beren  SBerüdfic^tigung  in 
einer  ftreng  ttJiffenfd^aftUd^en  S(rbeit  nid^t  am  ^iaij^  fein  bürfte. 

S)ie  Unterfud^ungen ,  bie  x6)  in  ben  berfloffenen  IVj  Sauren  in  bem 
SDffind^ener  SWonnenfrafegebiete  auSjufül^ren  (Selegen^eit  ^atte,  tüerbe  id^  in  einer 
^Reihenfolge  Don  3trtifeln  in  bicfer  3^itfd^i^ift  öeröffentlid^en.  2)er  öorliegenbe 
erfte  Ärtitel  foH  baS  S3er^alten  ber  entnabelten  gid^ten  biö  jum  Slbfterben 
barfteHen  unb  bie  SJerl^ättniffe  flarlegen,  »eld^e  ba^  Slbfterben  beranlaffen. 

S)ie  garten,  Snbe  ?ipril  ober  Anfang  3Kai  aug  ben  Siern  auÄfried^enben 
SRonnenräupc^en  bermögen  bi§  nad^  ber  jtoeiten  §autung,  alfo  etwa  bis  An*' 
fang  3uni,  feine  ältere  gid^tennabeln  ju  freffen,  finb  üielmel^r  auf  bie  jarten 
aJlaitriebe,  bie  fid^  Slnfang  bc§  SRonatS  auS  ben  ÄnoSpen  enttoidteln,  ange* 
Joicjen.  Weitere  Äiefernnabeln  njerben  bagegen  fofort  oon  ben  iaxttri  S'ionnen^ 
räupd^en  unb  jtoar  Don  ben  gläc^en  (nic^t  oon  ben  Äanten)  auiS  benagt.  3)ieS 
erllärt  fidj  jur  ®enüge  auS  bem  Umftanbc,  ha^  unter  ber  Dbertiaut  ber 
Äiefernnabel  nur  eine  jiemttd^  bünnloanbige  3^Qfd^ic^t  öon  ^^poberm  liegt  unb 
fomit  bie  ffadEie,  rtie  bie  getoölbte  ©eite  üer^ättnigmäfetg  toeid^  ift  unb  }.  95. 
leidet  mit  einer  SRabel  burc^ftodien  njerben  fann.  S)a^ingegen  geigt  bie  äftcre 
gid^tennabel  unter  ber  bidtmanbigen  Dberfjaut  ein  oft  metirfdjid^tigeg  §^poberm 
bon  bidEwanbigen  Saftfafern.  ©ie  toixb  baburd^  fe^r  feft  unb  ^art.  3n  S'^Ige 
beffen  oermag  bie  SRonnenraupe  erft  in  Ijötierem  Sebenöalter  bei  größerer  Äraft 
unb  beffer  entmidEettcn  ^xt^totxiim^m  bie  älteren  SWabeln  ju  freffen  unb  ift 
in  ber  Sugenb  auf  bie  nod^  garten,  tt?eid)en  9?abe(n  ber  SRaitriebe  angetoiefen. 
S)ie  Äiefer  treibt  belanntlid^  f|)äter  auS  unb  erft  gegen  ®nbe  9Äai  lommen  bie 
SWabelf^jigen  auS  ben  langen  5WabeIfd^eiben  jum  SSorfd^ein.  ©elbft  in  ber 
fi^timmften  gra^geit  ber  SRonne,  b.  1^.  im  Suni,  finb  bie  neuen  Siabeln  in 
i^rem  unteren  Steile  burd^  bie  langen  trodten^äutigen  SWabelfd^eiben  gefd^ü^t  unb 
bie  9?onnenraupen  freffen  gunä^ft  bie  SRabcIn  ber  älteren  2:riebe,  an  benen  bie 
9?abelfd^eiben  nur  nod^  fel^r  furg  finb,  ab.  Srft  toenn  biefe  aße  aufgefreffen 
finb,  gel^t  bie  9'lonnenraut)e  aud^  an  bie  jüngften  Äiefentabeln,  beren  unterer, 
in  ber  9?abelfd^eibe  ftedtenbe  S^eit  aber  meift  öerfd^ont  bleibt  unb  fid^  nad^^* 
träglid^  nod^  bebeutenb  verlängert. 

*)  S)ic  92onnc.  (liparia  monacha)  im  obcrfc^^tpöbifcftcn  gi^tengebietc  in  ben  legten 
fünfzig  ^a^xtn  öon  gorftbircctor  S)orrer,  Stuttgart  3-  ^ofmonn  1891. 


2.)  ttaS  QrfTanlot  unb  Vbftct&cn  txr  ^ii^to. 


3ft  eine  tjfif^te  «on  fe^r  Biet  Sionnenrauljen  6e|etjt,  |o  Ji^egt  i^on  Gnibe 
aBfli  jebe  ©put  bcr  neuen  Stiebe  Berniditet  ju  fein.  SBei  geringctet  Staupen« 
jO^I  tommt  ein  %^äl  ber  SRaittiefie  ju  Döttiflet  Entroidtlung  unb  jeigt  ftäftige 
ÄnoÄpen  auc^  bann,  hjenn  im  3uti  nod)  bie  ©ntnobelung  eintritt. 

^at  eine  Ddllige  Sntnabelung  beT^it^te  ftattgefunben,  obet  ift  au$  nut 
ein  S^it  ber  fitone  entnabelt,  fo  ttetcn  fi^on  im  3uli  beifdiiebenattige 
3icptobuction8etf(^einungen  an  bcrfeI6en  jum  SBorldiein, 

SBie  bei  anbeten  |toIj(atten  finb  biejelben  jioeifarEiet  SRatur.  STn  ben 
etft  im  3uni  entnobelten  neuen  JIKaitrieben,  beten  ffinoSpen  fc^on  ftäftig  cnt* 
toidett  finb,  treibt  eine  Srnja^t  biefer  ju  logenonnten  „^o^anntSttieben"  auS. 
{(Jig.  1.)  3)iefelben  bleiben  mciften»  fe^u  furj,  büidieltönnig,  jelten  erni^en  fie 
eine  Sänge  »on  1 — 2  cm. 

©inb  bie  5Kaitriebe  jc^on  ftü^ieitig  obgefreffen,  fo 
bag  feine  enttDidTiinggfäfiigen  JhtoSpen  an  i^nen  jur  9Iuä' 
btibung  gelangen  tonnten,  \o  beiu^t  bie  einjige  ilBBglii^) 
leit  ber  SJe^robuction  auf  UntmicEIung  (t^tafenbcr  Mngen 
($r8»enti0(no«pen).  23ie  gidite  seigt  lebiglit^  am  ®runbe 
jebes  3;tiebe8,  Berbotgen  butcEi  bie  SnoÄpenji^uppen  ber 
Ooijä^rigen  Xriebfpitfe,  eine  flnja|l  fc^Iafenber  fioäpen. 

im-  2.) 

^efe  ftnb  e8,  bie  nai^  BöIIiget  @ntnabetung  einee 
gic^tenätoeige«  unb  nai^  bem  Kbffetben  bet  ftfi^seitig 
la^Igefre[fenen  SRaitriebe  in  ©tonnen  ettegenber  Ueppig=  „j     j 

feit  an  jüngeren  unb  älteren  3lreigt^ei(en  jum  SJot^c^eine  ,„^,„„fc,ni.irirui.ima. 
fommen,  \o  bafi  gerabeju  Bon  einer  Änofpenrout^erung  id<6biiiiui.eou»i«nR«e». 
öefpro(§en  werben  fann.  9lm  üppigfteu  entwideln  fic^  ITaViT  'S«.' ""i".« 
bie  (c^tafenben  Slugen  bet  neuen,  futj  jubor  abgefteffenen  ai*tniir<iB(i.»icSn»mD»(« 
aWoitriebe.  Siefe  fterben  in  bet  JRegel  nic^t  öoltflänbig  '^^l'  Zmnl^'^Z 
ab,  »ieVmet|t  bleibt  betjenige  ?;^eil  be«  Triebes,  an  »nowtn  sattn  n*  i«  fuutn 
Wl^m  fic^  bie  ffinospenanlagen  für  bie  f^Iafenben  |S::':"X«  eTZt' 
^ugen  befinben,  nämlid^  bie  Bon  ben  ffnoÄpenft^uppen  w.  «on  MBt«  i« »"  Sie-" 
«m^üßte  Safi«  am  ßeben  unb  entwirfelt  oft  4  bi«  5,  S;^^"!;"«^^ 'Zl"; 
in  bet  SReget  aber  nut  1  ober  2  JfnoSpen.  2)iefe  suftani»  ixrBanm. 
■<?no«pen  treten  gteidifam  an  bie  ©tette  beS  im'  2liai  auSgefieffenen  Stiebe», 

■ixben  aber  meift   o^ne  toeitete   QmttoicEtunfl,  b.  \).  o^ne  eigenfU^e  5Rabeln. 

t  fle^t  aber  bie  entwidtung  betfetben  Kieiter.    WuS  ben  finoSpen  entftefit 

i   furjet  Srieb  mit  me^t  ober  Weniger  ja^lreii^en  hfiftigen  Sßabeln,  fo  bafe 
einen  biegten  JRabelbflfd^el  batfteHen.  ?In  fe^r  Itäftigen  trieben,  inSbefonbere 

t   ©ipfeltricben  älterer  glitten  geigen   fie,    bie  ic^  al3  „IStf  abtriebe"  be> 

^nen  wiE,  fogat  häftige  ©eitenhtospen. 

3u  ben  (Stfafetrieben  jagten  aui^  biejenigen  auSfd)Iäge,  bie  fid|  au8  ben 

ifetben  «ugen  am  ®runbe  bet  BotjÖ^igen  obet  noi^  alteren  Iriebe  cnt- 


DnS  Srtrnnlen  unb  %&ftcr6ni  b«r  giifttc.  (l.  Sa^rßang. 


iDtdeln.  ®8  ift  nun  felbftBer» 
f,  ftänblu^,  bafe  in  ber  Siegel 

,  an   jebet    entiiobelten   gi^te 

bcibcrtei  Arten  Bon  a:rieb6UB 
bunflcn  öorfommen  unb  bafe 
bie  Senobelung  einet  ganj  ober 
]o\t  ganj  lo^tflefreffeneugif^tc 
im  SRoc^fommer  unb  §erbfte 
bie  mannißf  äfften  iSerfcEiicben' 
Reiten  batbietet,  jutnal  toenn 
noi$  ftellen»ei[e  XEieiTe  bec 
filteren  fBenabelung  jtc^  ec< 
galten  ^aben.  Sie  iünger  unb 
Hcinct  eine  girfite  ift,  um  \o 
teidiKi^ere  9*e;)robuction«er'^ 
[c^einungen  (»ftcgen  bei  itirein» 
jutreten.  ?(n  gonj  ttiten  fjau' 
baten  SSfiumen  lommt  e8  in 
ber  Sieget  nur  jur  flnD«pen= 

■"  rou^etung  an  ben  Mftigeren 

®tpfettrieben,    Wfititenb    im 

Uebtigen  jebe  StejjrobuctiDn»« 

«tr«tfri.66tB.ttn«.  (5(8.2.)  etfd&einunfl     auäbleibt.     An 

aiVltllilcb  tinti  nllfn   »Illifl  tntnitbiltcn   gli^lt   Im  ec)i>    .  «» 

Kinii«  iB»i.  1.  si.i6(  »<»  i88»tt  ttithi.  2.  »aM  bt»  1880«  IMUflen  ^fSTlanjcn  öon  einem 
a:rk6t».  B.  epigc  b.»  1880«  iH.i.(».  4.  »cmodn««  Stumpf  übet  ttemget5)ecimetetn  ööfic 

b«»lB91(ttri(Bt».    B.  3>"i3t>«lBftu«<n  oit  b«  ep(B<b.«  1889.1    ^,^      ,,    _X         ,      ,  -  -    (.„  ajT 

a:ii<b<9.  «.  3m  9ia6iasi<  (1891)  ju  (i«iiflc<  «niiDidiuitB  b«'  *""  "'*  ""^  1°  l^bgafte  ffle= 
rommmt  »taotniiBhiosptn  Sit  bii  sofii  bi(  1880«  «litSe».  ptobuction  bou  Sltieben  unb 

8.   StIKIg    ouBB<f"fI«c    unb    iibg<fti>tb<nt    «no«ptn   um    1880«    ytabeln     flUf,     bOg     bolb    HUr 

«ritBt,  9.  sditntnoipt  bti  iseott  ii:it6ti,  bifien  moiiiitb  1881  menio  öou  bct  Selffidbigung 

loft  Dblis  obgtfHflm  unb  mitiedntt  ffl,  (o  bo6  niii  ein  Slumlif  ..  i.         t      "f*    c» 

bubon  fi(6lbat  Iß.  10.  «m  ©lUnbt  bitft»  Stumpft«  flnb  Bl«  *"*  ip^"  5"  MmCTten  llt.  JH 
BiBlitnUDfnoiptn  ju  liaflfB"  «uebllbung  gtrommtn,    Omt  nb«    ©(fionUngcn    DOH    1    blS   3  ID 

Wrunb<<tn<«(.bfltfitfy(nfnm»f.rfrbc»6übcnn«m.6i«.»riib«iHb.    ^W    OegtUnCn    fll^    blC    IqI|1' 

inoivtn  «ntujiiftii,  b«<n  ediupptubrait«  btij,  flffwifl  unb  fuft  gefreffencn  giiitcn  oftmals  im 

nabtCffltmlB  tntniadt  (Inb.    IS.  ein  au»BtfKlT<n«  SnoltikB    %a\    -,    ,.  -         .jcf-jL    tri-  i. 

Ut(lb«utlbfn«P.n  .ntuiildl.  bic  |u  dufm  fuij.u  Itl.6.  lutt  n«.    3uU  f 0  reitÖll^,  bafe  f«  jU  bCU 

miiien,  ob«  i(bt  bwtn  Mabfin  M  [tiiBiftit  inbtn,  18.  HmSrunbt  beften  öoffnunflen  SU  betetfi« 

b(blB91(rt;ana»liieb(»bab(n(lÄb«if(biMfliB(attKnfn(lBfrDBp(n    ^  - ,    .  fh    =  it   ■(_  ^ 

gcmaAftn  rtn».  »d  iB  flnb  bl«  «obtin  bidis  iriebts  no«  fiftcnb  SJieberetgrünen  bct  ^d|te  im 

flcldtbud,  DlbTtnb  In  brn  lidbin  Xiitbtn  bd  14  bli  nabeln  iAnn    k  ,  <•     r.   •      r  «n  f  .  .    r 

«bBcfan«  Bub.  mnn  «ftnn.,  ba»  an  bi.ftn  fid>  no*  e,i.enrn<*b«  Äa^lfralja^te  fclbft  bietet  aber 
15  «cbiibM  bffbtn.  leine  ©aoä^r  bafür,  bafe  ber 

Saum  no^ttmfieben  bleiben  n)irb.®anj  Keine  5ßf(ünientoontoenigen3>ectmetern§öl|e 
fönnen  ftd|  nac^  fofottiget  3Biebetbegrünimg  gejunb  et^alten,  bagegen  ftetben  böQig 
cntnabettc  git^tcti  Don  1  m  an  auflpött«  meift  ft^on  im  §ttbfte  be8  ^ftofeja^w*  ab. 


ganuQt  1892.)  S)a«  (grfranlcn  unb  «Bftctbcn  bcr  gierte.  5 

©otoo^I  im  Sollte  1890  al8  anä)  im  Saläre  1891  begann  in  jüngeren 
Orten,  an  ^d^ten  t)on  1—5  m  ^ö^e  ba^  SSe^trocfnen  bcr  Qtod%t  im  ©ep* 
tember.  ®8  tourbe  beg^alb  1891  fd^on  in  ber  legten  ©eptcmbertood^e  mit 
bem  »u^l^iebc  oller  üöttig  entnabelten  giften  begonnen.  Ate  id^  am  20.  Dftober 
fold^e  fd^on  gereinigte  Orte  rcöibirte,  fanb  fid^  »ieberum  eine  fe^r  grofee  3o^I 
ganj  fahler  unb  öertrodCneter  %\(!^tm  öor.  3nner^alb  ber  lefetöerftoffenen 
brei  SEBod^en  toar  bie  an  öieten  gid^ten  nod^  toerbtiebene  f|)ärlid^c  Senabelung 
abgefallen  unb  bie  Ston%t  jotoie  ber  ©d^aft  jeigten  SKnbenbräunung.  SBenn 
nun  aud^  als  Siegel  ju  bejeid^nen  ift,  bag  baS  SSertrocfnen  ber  bünnen  B^^ifi^ 
ber  unteren  unb  mittleren  Ärone  juerft  eintritt,  el^e  ber  ®\p^d  unb  ber  ©d^aft 
ftc^  bräunen,  fo  f)Qbt  iä)  bod^  fel^r  biele  ©jentplare  gefunben,  bereu  fräftige 
@i|)feltricbe  nod^  frifd^  unb  tl^eitoeife  benabelt  toarcn,  toö^renb  bie  Slinbe  be8 
©d^afted  in  einer  §ö^e  öon  1—2  m  bereits  getöbtet  toar.  öiS  jum  ©intritt 
be«  SBinterS  finb  bie  fal^Igefreffenen  gierten  ber  Sungorte  grö^tent^eitö  abge- 
f torben  unb  ber  neue  Äu8f c^Iag  ift  an  i^nen  gebräunt  ©elbfitjerftänblic^  bleiben 
biejenigen  Snbiöibuen,  bie  no^  einen  3I)eiI  i^rer  SRabeln  fid^  erhalten  unb  fräftigen 
ÄuSfd^Iag  gebilbet  ^aben,  etttja«  länger  am  Seben  unb  fterben  erft  im  näd^ften 
3a§re  ab  ober  fommen  aud^  kool^I  ganj  burd^.  .  Se^tered  ift  aber  nur  bann 
ju  crtoarten,  wenn  bie  ©enabelung  no^  eine  fo  reid^tid^e  ift,  bafe  man  t)on 
Äal^lfra^  nid^t  me^r  reben  !ann.  ?ln  älteren  80— lOOjälirigen  gid^ten  beginnt 
baS  aSertrodfnen  ber  bünneren  3*^9^  ^^  unteren  unb  mittleren  Ärone  eben»= 
faHä  im  ©eptember,  ge^t  im  Dftober  unb  Sioöember  auf  bie  fräftigeren  3^^ifl^ 
be8  @t|)fefö  über  unb  ^atte  1891  big  jum  «prit  nid^t  aQein  alle  gtoeige, 
fonbern  aud^  bie  ©))i^e  be«  ©c^afte«  auf  1  unb  mel^rere  äWeter  t)on  oben 
§erab  ergriffen,  ©d^on  im  Dctober  fielet  man  an  ben  fräftigen  3^^iß^" 
be8  ®ipfefe  bie  SuSf^läge  abfterben,  el^e  nod^  ein  5^oft  eingetreten  ift.  S)ie 
3»eige  finb  toell  unb  »eid^,  bie  Siinbe  ift  fd^on  mifefärbig.  3n  ben  erften 
34igen  be8  Dctober  1890  fonntc  id^  fogar  fc^on  einen  böQig  üertrodEneten 
®ipfel  einer  lOOjä^rigen  gid^te  ber  öom  ÄgL  ©taatSminifterium  berufenen 
©ommiffion  üon  üßitgliebern  beiber  Äammem,  ©rofetoalbbefifeem  unb  l^öl^eren 
fjorftbeamten  vorlegen.  ?lu8  bem  SSorfte^enben  g^l^t  l^erDor,  bafe  ba8  SSertrodEnen 
fc^on  öor  SInfang  be8  SBinter»  in  Sungorten  unb  in  ber  ffirone  alter  Säume 
Beginnt  Sei  naffem  §erbft  unb  SBinter  toirb  eS  langfamer  fortfd^reiten,  ate 
6ct  trodEcnem  SBetter. 

Sei  aHen  ^Jid^ten,  an  benen  nur  einjelne  3^^9^'  ^*^^  ^^  unteren 
X^cile  ber  Sfrone  ober  im  ®ipfel  entnabelt  tourben,  ftarben  biefe  QtoÄQt  ab, 
Qud^  bann,  menn  bie  ^one  9?abeln  genug  bel^ielt,  um  ben  Saum  am  Seben 
ju  erhalten,  ©elbft  bann,  toenn  nur  ber  le^tjäl^rige  3;rieb  entnabelt  ift,  ftirbt 
berfctte  faft  ftet«  ab,  unb  bie  SBeiterenttoidflung  ber  benabetten  äftem  3^^fl* 
t^cUc  fällt  ben  fd^Iafenben  Äugen  berfelben  ju.  Säume,  bereu  ®ipfel  nur  auf 
einige  SDIeter  abu^ärti^  il^re  Senabelung  behalten  Ratten,  l^aben  im  t^olgejal^re 
lud^  nur  in  biefem  X^eile  fid^  mit  neuen  SCrieben  öerfel^en  tonnen.  An  fold^en 


6  S)Qd  attxanlm  unb  Vbfterben  ber  ^iti^te.  (I.  gal^ong 

gid^tcn,  btc  nic^t  tjöllig  cntnabclt  würben,  fonbcm  nod^  in  aHcn  S^l^eilen  bcr 
Äronc  foöicl  S'iabcin  fic^  crJ^oJten  t)atten,  bofe  fie  ate  ü^t  benabclt  bejcid^nct 
tt)crbcn  fonntcn,  ging  t\)t\U  fd^on  im  §crbft  t^eitö  crft  im  SBintcr  biejer  9ieft 
t)on  9labeln  berloren.  @d  fielet  bad  im  3uf<^^^^>^^^^6^  ^^^  ^^^  aSmätigen 
JBertrodfncit  ber  S^^ifl^»  ^^^  ja  in  Sungorten  fc^on  toä^renb  ber  2Ronotc 
©eptember  unb  Dctober  gum  DöDigen  Slbfterben  ber  meiftcn  ööHig  cntnobciten 
nnb  ber  nal^eju  gang  fa^Igefreffenen  i^ic^ten  fä^rt. 

®anj  ä^nlic^  toic  bie  gid^te  uer^ält  fid^  bie  iKefer,  toenn  fie  böHig  ent* 
nabelt  toirb.  @Ä  ift  längft  er!annt,  bafe  fetbft  nad^  lebl^after  Slofettenbilbung 
ööHig  entnabeltc  Ätefembeftänbe  in  furjer^^it  abfterben.  ©d^on  im  3.  1872 
^abe  id^  in  Sberätoalbe  SSerfud^e  ongefteQt,  um  bie  golgcn  ber  ©ntnabelung  an 
Äiefem  ju  beobad^ten.  Da  id^  bie  SRefuItate  bi^^er  ni^t'  üeröffenilic^te^  mögen 
biefelben  lurj  mitget^eilt  toerben. 

1.  aSerfud^:  «m  24.  Suni  1872  entnabelte  id^  2  liefern  bon  ettoa 
3  m  |^0^e.  Sin  ben  fd^on  böSig  audgen)ad^fenen  neuen  trieben,  bie  noc^ 
jarte  grüne  JRinbe  bejahen,  iparen  babei  SSerle^ungcn  nid^t  ganj  ju  bermeiben. 
Am  9.  Suli  toar  ein  S)rittel  ber  neuen  3;riebe  DertrodCnet,  ein  jDrittel  jiüar  nod^ 
grün,  aber  fel^r  jufammengefd^rumpft  ©in  S)rittel  unb  j»ar  im  SBejentlid^en 
bie  fräftigen  ^Eriebe  maren  nod^  grün  unb  gejunb. 

Slm  7.  Dctober  maren  im  unteren  3^^^^^^**^  ^^  ^one  alle  ein  unb 
jttjeijlä^rigen  Siriebe  üöQig  trodten;  im  oberen  S)rittel  toar  bie  Hälfte  aller 
einjjäl^rigen  Striebe  trodEen,  bie  anbere  ^älfte  toar  no^  grün.  An  ben  2*  unb 
Själ^rigen  triebe  l^atten  fid^  JRojetten  auö  fd^tafenben  Singen  gebilbet 

Slm  19.  STCai  bed  näd^ften  Sa^red  n)aren  bie  liefern  nal^eju  tobt.  92ur 
an  ber  ©pi^e  toar  nod^  grüne  SRinbe  p  erfennen. 

2.  »erfud^:  Slm  26.  Suni  1872  tourbe  an  jtoei  Äiefem  nur  bie  JBe:» 
nabelung  ber  neuen  äRaitriebe  abgerupft.  SBon  biefen  toaren  am  9.  3[uli  nur 
einige  in  %plQt  bon  Verlegungen  öertrodfnet  Slm  7.  Dctober  »ar  ein  großer 
3;^eil  ber  triebe  trodEen,  bie  übrigen  auffaQenb  fd^laff.  Slm  19.  2Wai  be^ 
nöd^ften  Sal^re^  toar  \U  aller  einjährigen  Sriebe  tobt,  ein  SSiertel  toar  nod^ 
grün,  aber  bie  J{no8pen  o^ne  Sntn^icfelung,  bie  ^älfte  bagegen  toar  noc^ 
gefunb  mit  fc^toad^  entn)idEelten  ^nodpen. 

3.  SBerfuc^:  Slm  27.  Suni  tourbe  bon  jtoei  Äiefern  nur  je  ein  älterer 
Slft  nebft  feinen  ©eitenjtoeigen  oöHig  entnabelt.  Slm  9.  Suli  »aren  einjelne 
ftärfer  üerlegte  Sriebe  öertrorfnet.  Slm  7.  Dctober  »aren  faft  alle  einjäl^rigen 
unb  öiele  jtoeijä^rige  triebe  bertrotfnet  unb  am  19.  9Kai  toaren  alle  ein* 
jährigen  3;riebe  trodEen  unb  an  ben  jtoeijälirigen  Sirieben,  infotoeit  fie  nod^ 
am  fieben,  geigten  fid^  9tofetten. 

4.  SSerfud^:  Slm  28.  Suni  tourbe  mittelft  ©d^eerc  bie  gange  Jöenabelung 
befeitigt.  Slm  7.  Dctober  toaren  bie^^^tge  faft  atte  gefunb  unb  l^atten  burd^ 
SSerlängerung  ber  in  ber  ©c^ribe  Verborgenen  Stabclbaftd  fid^  leidet  begrünt. 
Slm  19.  3Rai  loaren  >/4  ber  3^^0^  nod^  grün  unb  gefunb,  aber  bie  JhtoSpen 
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tpatcn  nod^  auffaUcnb  toeit  in  bcr  ©ntoidfelunfl  äurüd.  ©in  SSicrtcI  bcr  Xxkbc 
toax  öertrodEnet. 

SBir  i^aben  bi^l^cr  nur  baä  Slbftcrben  bcr  längeren  unb  ättcren  3ttJeiße, 
fotoie  beg  bünneren  ©d^afteä  im  ®ipfel  alter  giditen  bejprod^en.  Snt  grülj^ 
ja^re  1891  n?aren  alle  fal^Iflefreffenen  Sungorte  tobt  unb  troden,  in  ben  alten 
S3cftänben  toar  ber  ©d^aft  auf  einen  ober  mel^rere  üReter  ahto&tt^  braun.  S)a§ 
SSertrocfnen  be^  ©diafteS,  ober  beffer  gejagt  ber  SRinbe  beö  ©d^afte^  fd^ritt 
im  grütijalirc  unb  SJorfommer  langfam  nad^  unten  bor  unb  jioar  im  2ltl* 
gemeinen  auf  ber  ©üb*  ober  ©onnenfeite  be^  SBaumeä  mit  1  bis  2  üJ?eter 
langen  SSorfprüngen.  S8iS  Anfang  Suli  toar  bei  ben  meiften  Säumen  ber 
innerl^alb  ber  äftigen  firone  befinblid^e  ©d^aftt^eil  tobt  unb  braun,  toä^renb 
fid^  ber  wertJ^boHe  aftfreie  ©d^aft  bei  ben  meiften  älteren  Säumen  nod§  im 
Suni  frifd^  unb  gefunb  ertt?ieg.  STn  ben  ju  Seobad^tungöäioedEen  ftelien  ge* 
bliebenen  SBöumen  erfolgte  im  äKonat  Suli  unb  Sluguft  ein  aUgemeineä  Äbfterben 
ber  Siinbe  aud^'  biejeS  ©d^afttl^eile«,  fo  bafe  im  ©eptember  feine  Säume  mit 
faftiger,  lebcnber  Stinbe  mel^r  öorl^anben  »aren/  Äbgefe^en  öon  biefem  Slbfterben 
ber  Siinbe  im  gangen  Umfange  ber  Säitme  beobachtete  man  aber  fc^on  im 
aj?ai  an  mand^en  Säumen,  jumat  fold^e,  bie  am  ©übränbe  ber  Seftänbe  ober 
in  ©injelftellung  fi^  befanben,  eine  Sräunung  am  unteren  ©tammenbe  be* 
fonberS  auf  ber  ©übfeite.  .  (£ine  120iät|rigc  gid^te  öon  45  cm.  S)urd^meffer 
unb  22  m.  ^ö^e,  bie  id^  am  20.  Suni  fäüen  liefe,  tvat  bon  oben  l^erab  auf 
7  m  ganj  tobt,  n)ät|renb  ber  übrige  ©dEjaft  t)om  (Srbboben  aufmärtS  bis  ju 
15  m  §ö{)e  nur  auf  ber  ©übfeite  tobt,  auf  ber  SRorbfeite  gefunb  toar. 

Stecht  oft  lonnte  man  Säume  finben,  bie  im  oberen  unb  unteren  Xl^eile 
tobt,  in  SRitte  beS  ©d^afteS  nod^  grün  unb  gefunb  teuren. 

Sc^  toerbe  im  heiteren  Serfaufe  biefer  Slbl^anblung  jeigen,  toie  fid^  biefe 
@igentt)ümlid)feiten  auS  ben   SRefuItaten  ber  auSgefül^rten  Unterfud^ungen  fel^r 
.  leidet  erflären  laffen. 

3)ie  le^teren  bejogen  fi^  1.  auf  baS  Serl^alten  ber  SRejeröenä^r* 
ftoffc  an  benabelten  unb  entnabelten  Säumen,  2.  aufben^utoadiS 
bcr  Säume  nad^  Quantität  unb  Dualität,  3.  auf  ben  SBaffcrge* 
^att  ber  benabelten  unb  entnabeltenSäume  unb  4.  auf  bie  %tm^ 
pcxatnx  ber  Sambiatregion  fotoie  ber  äußeren  ©))Untfc^idf|t: 

S)ie  @rfd^fl|)fung  ber  S^^*^  ^n  SReferüeftoffen  inSbefonbere  an 
©tärfemel^I  bereits  im  grafeja^re  i)at  bie  Unterfud^ung  auf  baS  Unätoeifct 
^afteftc  erliefen.  ®S  genügte  jelbftöerftönblic^  bie  oergleid^cnbe  Unterjud^ung 
Benabetter  unb  entnabelter  Säume  oon  na^eju  gleicher  Sef^affenl^eit  oon  bem  ®in^ 
tritte  bcr  ©ntnabelung  ju  $lnfang  Suli  bis  jum  §erbfte  unb  jtoar  mürbe  biefe 
in  Äfcftänben  toon  ettoa  4  m  bis  jur  ©pige  ber  Säume  auSgefül^rt 

©ne  Unterfud^ung  beS  ©el^alteS  an  fetten  Delen  unb  ©imeifeftoffen  I)at  nid^t 
ftattgcfunben,  ba  bie  ©d^toierigfeit  biefer  Unterfudiung  eine  3)urc^fü^rung  an 
fo  üidcn  ©tämmen  unb  ©tammt^eilen  nid^t  juliefe.    @S  ift  aber  aud^   nid^t 
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tuol^I  ju  beitoetfeln,  bag  bte  €rfd^öpfung  be8  93aume^  an  ©tärtetnel^I  einen 
üöHtg  braud^baren  Wnl^aft  bietet  jur  SSeontoortung  ber  t)orItegenben  f^rage. 
Sn  ben  tabcHorijd^en  ^wfönimenftettungen  ift  baS  SBorfommen  ber  ©täric  im 
©iebt^eile  ber  8linbe^'unb  im  ©pUntll^oIäe  be^  SaumeS  in  S^^^^  bargeftettt 
3)ie  linfe  Seite  gibt  ben  ©tSrfegel^alt  normal  benabelter,  bie  redete  ©cite  ben 
©tärlege^alt  im    Srü^ja^r  1891    ööllig   entnabelter  gid^ten.    S)ie  3a^t  4 
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10  ^ad  (Srlranleit  unb  ^fterben  bet  gr^te.  (I.  ^^^O^^ng. 

bcbcutct  bcn  3iJftoni^  i>cr  ©tärfcmcl^I  fü^renbcn  Orgonc,  in  tocld^cm  bicfc 
ganj  mit  ©täric  erfüllt  finb.  3n  bicfcm  3iiftanbc  färben  fic^  bie  ©etoebc 
bei  Sel^anblung  mit  3ob  fo  bunfel,  bafe  fd^on  mit  ber  Supc  bie  äWar!ftra^Icn 
burd^  i^re  fd^toarje  Färbung  erfennbar  finb.  9Kit  0  ift  ber  ööQige  SKangel  an 
©tärfe  bcjeid^net  1  bebeutet  fe^r  geringe  ©puren  öon  ©tärfe,  2  unb  3  bie 
^toij^enftufen  ju  4.  SKcrbingg  ^aben  biefe  Qa\)Un  nur  einen  relativen 
SBertfi,  genügen  ober  bod^,  um  un^  ein  Silb  t)on  ber  SSert^eUung  ber  ©tärfe 
im  §oIje  ber  gid^te  ju  geben.  S)a  im  ^rn^olje  gar  feine  ©tärfe  üorfommt, 
fo  genügte  e^,  ben  ©plint  ju  unterfud^en.  ^oljfc^eiben  au8  ben  bejeid^neten 
93aum^ö^en  tpurben  in  rabialer  SRid^tung  gefpalten  unb  üon  ber  ©paltfläd^e 
na^  gärbung  mit  bünner  Soblöfung  mit  bem  ©calpett  ein  feiner  ©d^nitt  ab*^ 
gehoben,  an  bem  man  unter  bem  äWifroötop  fd^on  bei  geringer  SSergröfeerung 
(100)  leidet  unb  fc^neU  bie  SBertl^eifung  ber  ©tärfe  erfennen  fonnte.  S)a  bc* 
fanntlid^  bie  gid^te  nur  in  ben  SKarfftral^Ien  ©tärfe  fül^rt,  fo  ift  eine  ©djd^ung 
ber  relativen  SRenge  nid^t  fd^rter  au^iufüfiren.  3)ie  ätoeite  ©palte  gibt  bie 
S)urd^meffer  ber  unterfud^ten  §oIjt^eiIe. 

9Reine  Unterfud^ungen  über  bie  SSertl^eilung  ber  ©tärfe  in  ber  SRotl^buc^e 
I)aben  befannttic^  ergeben,  ba§  im  ©ommer  nur  au8  ben  legten  2  bi^  3  Sal^reS* 
ringen  bie  ©tärfe  auf  einige  Qtxt  öerfd^toinbet,  tt)äf|renb  bie  in  ben  älteren 
^oljt^eifen  lagemben  ©tärfeoorrät^e  offenbar  angefammelten  Äffimilation^* 
übcrfd^üffe  finb,  bie  unter  normalen  JBer^öItniffen  erft  bann  SBerttjenbung  finbeur 
»enn  ein  ©amenjafir  eintritt.  S)ie  öorliegcnben  Unterfud^ungen  f)aben  ergeben, 
bafe  fic^  bie^  bei  ber  gid^te  gerabefo,  ujie  bei  ber  Stot^buc^e  toer^ält. 

S)er  neue  3al^rc8ring  jeigt  erft  im  ©eptember  ^ier  unb  ba  ©puren  öon 
©tärfeme^I.    SRo^  am  20.  Dctober  ift  er  nic^t  ganj  bamit  erfüllt. 

S)er  fertige  ^oljring  be^  SSorjal^reg  ift  nod^  am  7.  3uU  in  feinem 
©tärfegel^att  ungef d^toäd^t ,  obgleid^  big  ju  biefer  Qtit  ber  neue  Sa^rring 
fd^on  Vs  ^^^  ooHen  SRingbreite  erlangt  l^at  @g  fd^eint  alfo,  bafe  imgrü^ja^re 
unb  aSorfommer  bie  §ofjringbiIbung  im  ©tamm  ol^ne  SWittoirfung  ber  ©tärfe 
aus  §oIä  unb  9Knbe  erfolgt,  ba  aud)  bie  ©tärfe  berSRinbe  bis  ba^in  nid^t 
nad^toeisbar  Derminbert  ift. 

9?ur  in  ben  jüngften  öaumt^eilen  fel^Ite  am  7.  3uli  bie  ©tärfe  im  öor* 
jäl^rigcn  ^oljringe  ganj,  ift  alfo  offenbar  öertoenbet  morben  unb  jmar  pd^ft 
mal^rfd^einlic^  bei  ber  9?eubilbung  ber  3af)reStriebe.  ?lm  15. 3uli  ift  ber  9Kng  bcs^ 
3a^reS  1890  ganj  frei  unb  aud^  ber  SRing  beS3a^reS  1889  jeigt  fteHentoeifc  noc^ 
©tärf emel^I.  STm  25. 3uli  ift  im  unteren  Saumt^eite  f ogar  noc^  ber  1 888  er  9Kng  frei 
öon  ©tärfe.  ®S  bet^eiligten  fi^  alfo,  toieeS  fd^eint,  an  ber  periobifd^en  ©tärfeabgabe 
bie  ^oljringe  ber  Vorangegangenen  3  3a]^re,  toäfirenb  bie  älteren  J^otjt^eile  fiir 
gett)ö^nlid^  unöeränbert  i^ren  ßcDin^alt  begatten.    S)amit  foH  nid^t  gefagt  fein, 
baß  nic^t  inbiüibuclle  SSerfc^ieben^eiten  üorfommen  unb  ba§  nid^t  öieUcid^t  in 
ben  oerfcf)icbenen  Saumt^eiten  beSfctben  SnbimbuumS  auc^   Jlbn^eic^ungen  öon 
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bcr  Siegel  eintreten.  S5om  5.  Sa^re^ringe  an  (mit  ©infc^tuß  bc3  neuen)  bleibt 
ber  ©tarfemel^lge^olt  bed  Säumet  toon  jä^rüd^en  Äuflöjungen  unberührt,  er* 
reid^t  l^ier  feinen  SÄapntalgel^alt,  ber  tPenigftenS  bei  ben  toon  mir  nnterfud^ten 
Säumen  zttoa  öom  10.  Sünge  an  ettoa^  nad^Iöfet  unb  bann  nad^  ber  Snnen* 
grenje  beS  ©plintcS  ju  faft  öerfd^toinbet.  S)ieS  läjat  fid^  inSbefonbere  an 
ben  am  30.  ©eptember  unb  20.  Dctober  unterfud^ten  Säumen  erfennen,  bereu 
©tärfegel^W  bis  jur  Snuengrenje  beS  ©plinteS  unterfud^t  ift. 

3m  ©tärfege^alte  ber  gierten  fcmmen  inbibibucUe  33erjd^iebenf|eiten  t)or, 
bie  fd^toer  ju  erflären  finb.  ©o  j.  JB.  jeigte  bie  am  25.  Sluguft  unterfud^te, 
üoHbenabelte  gid^te  äberl^au)}t  relatiö  toenig  ©tärfe  unb  nur  auf  Sruft^ö^e 
ben  öoHen  ®el^alt.  S)ie  SBieberanfammlung  ber  ©tärfe  im  ^oljför^jer  beginnt 
fc^on  im  Äuguft,  boc^  ge^t  bieg  fel^r  langfam  üor  fid^,  f o  bafe  am  30.  ©eptember 
ber  neue  JRing  faum  fd^on  ©pnxtn  jeigt.  SBal^rfc^einlid^  ^ftngt  bieg  bamit 
jufammen,  ba§  nad^  SSoHenbung  ber  SluSbilbung  beS  ^olsringeg  um  üRitte 
^Tuguft  bie  neu  juftrömenben  Silbunggftoffe  jum  SBad^gtl^um  ber  ©ieb* 
^aut  öerlüenbet  lüerben,  bereu  ©ntiüicftung  toenigftenö  üorjuggtoeife  in  bie  Qc\t 
naä)  bem  Slbfd^Iu^  ber  ^oljbitbung  fällt.  ?lm  20.  Dctober  ift  na^eju  ber 
t)oIIc  ©tärlege^alt  au^  im  jlüngften  ^oljringe  h)icber  l^ergefteüt. 

Slud^  ber  ©tärfege^alt  ber  ©ieb^aut  bleibt  big  jur  üKitte  3uli  faft  un* 
tjeränbert  unb  nur  im  ®ipfel  beg  Saumeg  berfd^winbet  berfelbe  big  bal)in 
tJoDfiänbig.  Sflgbann  finbet  bie  Äuflöfung  ftatt,  bie  am  25.  3uK  eine  na^eju 
öoUftänbige  ift.  Sei  ben  brei  im  STuguft  unterfuc^ten  Säumen  fd^toanft  ber 
®e^alt  fe^r.  Db  ^kx  nod^  SJefte  aug  bem  Sorjal^re  lagern,  ober  ob  bereitg 
eine  9?euanfammlung  ftattgefunben  ^at,  läfet  fid^  nid|t  erlennen,  3m  ©eptember 
unb  Dctober  ift  mit  Äugna^me  ber  obcrften,  bat)er  jfingften  Saumtl^eile  bie 
SRinbe  fcl^r  reic^Iid^  mit  ©tärfe  öerfel^en. 

Setrad^tet  man  nun  bie  ©tärfeöert^eilung  in  ben  öon  ber  Sionne  Dößig 

entnabelten   Säumen,   fo   ift  junäd^ft  bie  S^atfad^e  ju  conftatiren,    ba§  im 

SWonat  3uU  nod^  feinerlei  toefentlid^e  Slbtoeic^ungen  Dom  Stormalgel^alt  ju  er* 

fennen  finb.    S)a  bie  ööQige  (Sntnabelung  in  ber  Siegel  @nbe  3uni  eintritt, 

foKte  man  meinen,  bafe  bag  Stuf^ören  ber  5ßrobuction  öon  Äol^Ienl^^braten  bei 

fortgcfc^tem  S)idfentt)ad^gt§um   ber  Säume  algbalb  eine  erfennbare  Abnahme 

ber  JRcferDeftoffe  jur  golge  ^aben  müfetc.    ®a  eine  fol^e  nid^t  algbalb  ein* 

tritt,  fo  barf  man  tt»o]^l  annel^men,  bafe  ber  neue  3a^regring  anfänglid^  in  ben 

geloften  Sttbunggftoffen,  bie  fid^  in  ber  ©iebl^aut  noc^  aug  ber  Slffimilationg* 

t^atigfett  beg  3uni  öorfinben,   bie  erforberli^e  Sia^rung  finbet    3m  äWonat 

>(uguft,   ingbefonbere  beutltd^  erfennbar  an  bem  ©tamm,   ber  am  6.  äuguft 

efällt  tourbe,  tritt  eine  merftid^e  Slbna^me  ber  ©tärfe  ein^    S)ie  3Knbe  ent* 

\äU  nid^tg  unb  bag  ^olj  nur  geringe  ©puren.    3c^  ^ob^  noc^  eine  größere 

Injo^I  entnabetter  Säume  auf  i^ren  ©tärfege^alt  unterfud^t,  alg  id^  in  ben 

Zabetlm   beröffentlid^te    unb  conftatire  bie  Sl^atfa^e,   ba^  fd^on  im  Sluguft 

nand^^  Säume  gor  feine  ©tärfe,  anbere  bagegen  noc^  erl^eblid^e  SDiengen  baDon 
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jcigtcn.  Qu  leiteten  gehören  bic  am  10.  unb  25.  Äuguft  gefällten  SB&ume. 
S)a  ber  ©tärfege^att  ber  Säume  fel^r  gro^e  tnbiöibueHe  aSerfd^ieben^eitcn  jeigt, 
fo  ift  leidet  Begrctfltd^,  bafe  bei  einselnen  Säumen  bcr  SSerbraud^  ber  ©tärle 
crft  fpäter  eintritt,  ate  bei  anberen.  S)ie  im  ©et)tember  unbDctober  gefaßten 
JSäume  finb  faft  fämmtlic^  in  SRinbe  unb  ^otj  ööttig  ftärfefrei.  atterbingg 
fommen  einjelne  Äbtoeid^ungen  aud^  bann  nod^  bor  unb  l^aben  mir  eine  fold^e 
Slu^na^me  in  bem  am  20.  Dctober  gefällten  JBaume  vox  un^.  ©old^e  Säume 
finb  eg,  bie  im  näd^ften  Sa^re  nod^  minimale  3wtt)ac^8erfd^einungen  l^eröor^ 
rufen,  bie  burd^  il^ren  abnormen  (S^aralter  ^od^  intereffant  finb.  Die  Qn^ 
toad^gunterjud^ungen,  über  bie  td^  \pättx  berid^ten  »erbe,  ^aben  ergeben,  bofe 
ber  ^oljring  etwa  um  SRitte  «uguft,  fpäteften«  in  einjetnen  2;^eilen  @nbe 
STuguft  öoUftänbig  au8gebilbet  ift.  3n  ben  StDt\%m  unb  im  ®ipfettriebe  ber 
entnabeften  Säume  fommt  ber  ^olsring  in  ber  JUegel  gar  nic^t  jur  SoII= 
enbung.  ?ln  ba^  S)idEentoad^8t^um  be^  ^oljringe^  fd^Iießt  fid^  ba«  SBad^gtl^um 
ber  ©iebl^aut  an,  baS  an  ben  entnabelten  Säumen  ein  in  l^öd^ftem  ®rabe  auf* 
fattenbeö  unb  ju  abnormen  ©ebilben  fü^renbe^  ift. 

S)ie  ©rfd^öpfung  be8  Saumes  an  SReferöeftoffen  erfolgt  alfo  ni(^t  allein 
burd^  ben  ^otgring,  fonbern  aud^  burd^  baS  SBad^^tl^um  ber©ieb^aut  unb  ift 
in  ber  Siegel  bi^  jum  ©intritt  beS  SBinterg  eine  totale  (fiel^e  ben  legten  ©tamm  ber 
2:abelle)  fo  bafe  Don  einer  ^utoad^^tl^ätigf ei t  imnäd^ften  Saläre  nid^t  bie  Siebe  fein  fann. 

©elbft  fotd^e  ^Jid^ten,  beren  oberfter  ©ipf el  benabelt  geblieben  ift  (20.  Dctober 
Sabette)  laffen  im  nä^ften  Sa^rc  feine  ©pur  bon  ©tärle  im  Snnem  erlennen. 

S)a8  Serberblid&e  für  ben  Saum  liegt  barin,  ba^  bie  ©ntnabelung  gerabe 
im  Suni  eintritt.  SBirb  eine  3^*^  '^^  grü^jal^re  öor  Seginn  bcr  ß^^^öd^S*» 
tl^ätigfeit  entnabelt,  fo  fielen  berfelben  nod^  atte  SRcfcrüeftoffe  jur  ©nttoidflung 
ber  Änog^jcn  jur  Serfügung,  ©a^felbc  gilt  für  eine  im  §erbft  erfolgenbe 
©ntnabelung  unb  fd^on  ber  3Bonat  Äuguft  toürbe  nid^t  me^r  fo  fd^äblid^ 
»irfen,  toeil  bann  toenigften^  ber  ^oljring  fertig  au^gcbilbct  ift 

?lnfang  STOai  biefeg  Sa^reg  lic^  i6)  jtoei  fräftige  gid^ten  öon  2— 2V2  m 
§ö^e  forgfältig  entnabeln,  fo  bafe  nid^t  eine  Siabel  an  il^ncn  fi|en  blieb.  SBie 
ju  ertoarten  toar,  l^aben  fid^  Diele  Sno^pen  ju  fräftigen  3;rieben  au^gebilbet, 
njdd^e  cttoa  bie  ^albe  Sänge  ber  borjä^rigcn  3;riebe  errcid^tcn.  ®ie  9?abeln 
bicfer  triebe  blieben  aUcrbing«  bfinncr  unb  lürjer  afö  biejenigen  nid^t  ent* 
nabelter  gid^ten,  bod^  l^aben  fie  fi^  bi^  je^t,  b.  1^.  bis  SRoDember  gefunb  unb 
frifc§  erl^alten.  an  ben  entnabelten  Qxoü^m  finb  bie  fd^lafenben  Äugen  reid^* 
lid^  ju  (Srfa^trieben  öon  Süfd^elform  cnttoidEelt.  ©in  nur  geringer  S^eil  ber 
3toeige  ftarb  DöHig  ab.  S)er  bieSjä^rige  Sa^rring  ift  fc^r  fd^toad^  au8gebilbet, 
ba  ber  SiefcrDeftoffDorratl^  Anfang  2Wai  nod^  in  feiner  SBcife  Derminbert  »ar, 
bie  Sa^rringbilbung  nod^  nid^t  begonnen  ^atte,  ftanben  ber  Sriebbilbung  un- 
gefd^toäd^tc  Sorrät^e  jur  Serfügung.  S)a6  bie  SIriebe  nur  ettoa  bie  ^albe 
Sänge  erreichten,  ift  bem  Umftanbe  jujufd^reibeit,  ba§  bie  Siabeln  ber  älteren 
SCriebe  an  beren  8tu8bilbung  nic^t  mitarbeiten  fonnten. 
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S)ie  Sionnc  jcrftött  im  2Wat  btc  neuen  Xriebe,  cntnabclt  im  Suni  unb 
Anfang  Suli  bie  älteren  Stod^t.  S)ie  Srjeugung  neuer  organifd^er  ©ubftanj 
bur^  äffimilation  l^ört  bamit  auf  ju  einer  3^^*^  ^  tocld^er  bie  3a^re^ring== 
bilbung  begonnen  l^at.  S)ie  @ambialt^ätig!eit  fe^t  fid^  nad^  ber  (Sntnabelung 
fort  unb  erjeugt  im  gra^jal^re  einen  JRing  t)on  ettoa  0,4  ber  normalen  S5reite. 
©aju  bebarf  ber  S3aum  reid^Iid^er  organijd^er  JBauftoffe,  bie  er  feinen  8lefert)e^ 
t)orrät^en  entjiel^t.  S)ie  baburd^  l^erbeigeffil^rte  ®rfd^ß<)fung  toirb  nod^  be** 
fd^Ieuntgt  burc^  bie  So^annidtriebbilbung  unb  bie  SnttoidSung  jal^IIofer  fd^Iaf en^ 
ber  ^ugen. 

SDie  gid^tenfno8J)e  gel^ört  ju  ben  auf  ber  tiefften  SnttoidEIungSftufe  ftel^en* 
bcn  flnoi^))en  unferer  SBalbbäume  unb  befielet  nur  aui^  einem  grünen  ®etoebg* 
pgel  üon  ©tedEnabelfnopfgröfee.  Um  auS  i^r  einen  lurjen  benabelten  Irieb 
JU  bitten,  gel^ört  bie  ßuful^r  erl^eblid^er  ®ittung8ftoffe  auS  ben  alteren 
?ßf[anjentl^eilen.  3m  Suli  nad^  ber  ©ntnabelung  jel^ren  an  ben  SRefertjeftoff* 
toorrätl^en  ber  jungen  ßtoeige  einmal  bie  SambialjeHen  be8  9Serbi(fung8ringe8 
bc]((uf8  Äuäbübung  be8  Sal^rringeS,  jtoeiten»  bie  Äno^pen,  bie  fid^  ju  So^anni«^ 
trieben  auÄbitten  ober  jene  fd^Iafenben  Äugen,  bie  fid^  auS  embryonaler  8n* 
tage  JU  großen  ^no8pen  enttoidEeln  unb  bamit  in  ber  9tegel  alle  nod^  üor« 
^anbencn  Sleferüeftofföorratl^e  erfd^öpfen,  fo  bafe  fie  gar  nid^t  me^r  jum  Äuö* 
treiben  gelangen  (\.  g^g.  2).  Äommt  eS  aber  nod^  jur  Iriebbilbung,  fo  ge^ 
nfigen  bo^  nur  bei  fel^r  fräftigen  B^^ifl^^  ^^^  SSorrät^e  fotoeit,  bag  fid^  furje 
SJüfd^clober  furje  ÜCriebe  enttoidEeln.  8nber8  ift  e8  freilid^,  toenn  feine  ööHige 
®ntnabelung  eingetreten  toar.  ©igt  an  bemS^rige  nod^  eine  größere  ^t\iaf)l 
Slabeln  ober  ift  nur  ber  legte  Srieb  entnabelt  unb  ber  öorjäl^rige  Srieb  ganj 
ober  ber  ^auptjad^e  nad^  intact  geblieben,  bann  enttoidCeln  fid^  bie  f^lafenben 
Stugen  ju  fräftigeren  trieben,  ba  bie  alten  Siabeln  burd^  il^re  Slffimilationö^ 
t^ätigfeit  jur  ©mä^rung  berfelben  toefentlid^  beitragen.  3n  fold^en  fällen 
l^abc  id^  ©rfagtriebe  unb  Sol^anni^triebe  öon  gingerlange  fid^  bilben  feigen. 

Sei  ööHigem  Äa^lfrafee  aber  fommt  e8  bi«  jum  §erbfte  nur  jur  ^o8pen*^ 
touci^crung  unb  jur  ©nttoidtlung  einer  befd^ränlten  QaijiL  lurjer  Siabelbüf^eL 
3)cr  abfolute  SRangel  an  SReferUeborrdt^en  toürbe  im  barauffolgenben  Sa^re 
bie  Sßeiterenttoid(ung  biefer  ^no8pen  unmöglich  mad^en,  n^enn  biefe  nid^t  bis 
bal^tn  abgeftorben  toären.  (S^^tfegung  folgt.) 

Utfftt  ben  @inf(tt§  ber  <Sainett|irobtt(tiQn  ber  S^e  auf  bie  SRineral* 
ftoffmengen  unb  ben  ^tiifftoffgelialt  bed  ^olitotptti  nnb  ber  9ltnbe« 

16on 
Dr.   R.  Wtbtv. 

SSefanntlid^  trägt  bie  9{ot^bud^e  nid^t  aUjäl^rlid^,  fonbem  nur  ))eriobifd^ 
in  gcnnffen  ^^tö^i^nben  ©amen  in  größerer  äWenge  unb  man  l^at  bie  Jöeob* 
id^tung  gemad^t,  ba§  im  mitten  Älima  fomie  auf  gutem  SBoben  bie  3^itt"tcr? 
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üaße  ätpij^en  ben  oufcinanberfotgenbcn  „95ud^clmaftja^rcn"  fürjct  ftnb,  atö 
unter  ben  cntgeßengcje^ten  äußeren  Umftänben.  S)teje  $criobi jität ,  tocicöe 
njegen  i^rer  SBcbeutung  für  ben  (Sang  ber  natürlid^en  SScrjüngung  \d)on  frü^* 
jettig  bic  Slufmerlfamlett  ber  gorftoirtf)e  erregte,  erflärt  ^rofeffor  Dr.  SRobert 
^artig  fiir  eine  gofge  ber  aUmäl^Iigen  Änfammlung  unb  äCuffpeid^erung  öon 
Sieferbeftoffen  (öorjugöttieife  ©törftne^I)  im  ^ßarend^^mgetoebe  be^  ^olje«  unb 
ber  äWorfftral^ten.  *)  Stuf  mifrofcopifc^em  SBege  führte  SR.  $artig  ben  9iQc|* 
njeid,  bafe  im  §oIje  einer  löOiä^rigcn  ®uc^e  nad)  bem  reid^en  ©amenja^rc 
1888  ber  ©tärlmel^Ige^alt  in  ben  SKarfftra^Ien  auf  bie  §älfte  bi^  ein 
S)rittet  berjenigen  SKenge  gefunfen  toar,  tok  fie  ein  Sa^r  juDor  in  Säumen 
gleiten  SttterS  betragen  §atte.  S)a  bie  mifrojco:pijc^e  Unterfud^ung  nur  mittclfi 
annä^ember  ©d^dfeung  ber  burd^  Sobrcaftion  gefärbten  ©tärfelörnd^en  gc* 
jd^e^cn  lann,  fo  lag  ber  ©unf^  nal^e,  bie  matl^ematifd^  ungtei^  fd^ärfere 
d^emifd^e  Slnal^fe  auf  bie  Unterfuc^ung  berfelben  Sud^enl^oljproben  in  Jlntoen^ 
bung  ju  bringen  unb  toenigfien^  bie  SSeränberungen  in  ben  üRengen  ber  un* 
Derbrennlid^en  SffJineralftoffe  ber  Slf^enbeftanbt^eile,  bann  jene  bei&  ©tidEftoff* 
ge^atte^  burd^  Dergleid)enbe  Änaltifen  feftjufteHen.  3)a  nemlt^  bie  SReferoeftoff* 
wanberungen  mutl^mafelic^  öon  fold^en  ber  pl^^fiologifd^  toic^tigften  Slfd^en^ 
beftanbtt)eile  begleitet  toerben,  fo  gertätirt  biefe  öegleiterfc^einung  immerhin 
einen  ©inblidf  in  bie  quantitativen  SSorgänge  bei  ber  ©rnä^ru'ng  ber  ©amen»» 
fnoöpen.  Slnberfeit«  ift  eS  aber  für  bie  SBcurt^eilung  t)on  ^olä^STf^euana« 
I^fen  toi^tig,  ju  »iffen,  bi«  ju  toeld^em  ®rabe  bie  SRenge  unb  3wftt"iitten* 
fefeung  ber  äfd^en  öom  Eintritte  ber  JBud^ctmaftja^rc  beeinflußt  tüerben-  D^ne 
biefe  fienntnife  [inb  aUe  ©c^lußfolgerungen  au^  angefteüten  3lnaI^fen*SRei^en 
mit  einer  Unfid^er^eit  belauftet  unb  fpeciett  bie  auffaüenbe  3:^atfac^e,  ba§  ber 
Äalige^alt  beS  Sud^en^oIjeS  öon  Sinken  (5ßerip^erie)  na^  Snnen  (Äem)  im 
SSerl^ältniffe  h)ie  bie  linearen  Sal^rringbreitcn  ju nimmt**),  legte  bie  %xaQt 
na^e,  ob  bieÄ  öieÜeic^t  blod  unmittelbar  öor  bem  ©amenjol^re  ber  g^H  fei 
ober  ob  e^  eine  ftänbig  fid^  »ieberl^olenbe  normale  ©rfd^einung  barfteHe. 
SebenfaUö  erfd^ien  e^  toünfd^ensftoert^,  biefe  grage,  getoiffcrmafeen  aU  Sln^ang 
JU  ben  im  foeben  citirten  S3ud^e  befprod^cnen  Unterfudbungöreitien,  ej^jerimenteE 
}U  beantworten.  Qu  biefem  ^toedt  tpurbe  im  ©pät^erbft  1888  nad^  bem 
©amenabfalle  in  ber  ?lbtl)eilung  S)ad^Sanger  be^  Sfiebier^  (Srafrat^  na^e  ber 
SBal^nftation  gleichen  SRamenö  eine  löOjäljrige  ©amen=99ud^e  unttjeit  Don  bem 
bereit«  früher  afö  aJiobeUftamm  benü^ten  III  Älaffenftamm  ber  ^ßrobeftäd^c 
9?ro.  1  gefällt  unb  auö  1,5  aj?eter  über  bem  ©oben,  femer  auS  5,5  m  unb 
10,7  m  DuerfdEinitte  in  gorm  Don  ©d^eiben  entnommen,  tt)eldöe  ju  ben  Unter* 
fuc^ungen  SR.  §artig§  unb  hierauf  ju  meinen  Unterfuc^ungen  bienten.  S)ic 
S)imenfionen  ber  Satjrringjonen  biefer  ©Reiben  waren: 


*)  @.  mQ.  J.  u.  3.  3tg.  1889  ganuar^eft. 
**)  SSergl.  ^artig^lBcber,  „3)n8  ^olj  ber  dtoifßndit",    ©crlin  1888.    @.  163. 
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SBci  einer  ^Bl^e 
Don 

©efleniDÄrtigcr  D 

be«  150ift|rigen 

Stammet  ol^ne 

liRinbe 

a)ur(^mcffcr 

bei  120  Sauren 
o^e  9flinbe 

bei  90  Salären 
o^ne  SRinbe 

bei  60  Sauren 
obne  9tinbe 

1,3  —   1,5  m 

5,5  —   5,7  m 

10,7  — 10,9  m 

32,2  cm 
25,0  cm 
24,0  cm 

25,5  cm 
19,0  cm 
12,4  cm 

21,8  cm 

13,2  cm 

5,0  cm 

13,0  cm 
5,0  cm 

5)iefcr  ©tamm  lonnte  fomit  alÄ  SRcpräfcntant  einer  burd^  ein 
rcid^eS  Sud^elmaftia^r  an  8lefert)eftar!e  erfd^öpften  SRotlibuc^e 
gelten  unb  toegen  feiner  annä^ernb  gleid^en  ©imenfionen  mit  ber  jtoci  3o^re 
üor^er  an  berfclbcn  ©teile  gefällten,  gteic^faß^  löOiö^rigen  SBud^e,  toeld^e 
feinen  ©amen  erjeugt  l^atte,  in  SBergleid^  geftellt  toerben.  ®er  ®ang  ber 
Unterfud^ung  unb  fpecieH  ber  d^emifd^en  3lnal^fen  toar  genau  ber  gleid^e,  loie 
in  ber:  Slrbeit  „ba^  §oIj  ber  Siotl^bud^e"  bef^rieben  ift;  in^befonbere  tourben 
gleid^fall^  burc^  Su^fpalten  auS  ben  ©d^eiben  bie  S^nen  jtoifd^en  bem  legten 
(löOjä^rlgen)  unb  bem  um  je  30  Saftre  jurüdEIiegcnben  (120iä^rigen)  3a]^rring 
getoonnen  unb  nad^  entfpred^enber  ^^^Keinerung  jur  ©inäfd^erung  unb  93e^ 
ftimmung  be^  SRol^afd^enprojent^  öertpenbet.  S)a^  ®Iei^e  gefd^a^  mit  ber 
3one  jtoifd^en  ben  legten  30  bi«  60  Sa^rringcn  be8  (120— 90jä^rigen)  SBaum^ 
alter«,  fotoie  bem  legten  60— 90  Sa^rringe  (90— 60iä^rg.  Älter),  enblid^  bem 
Äernl^olä  innerl^alb  be«  90— löOten  So^rringe«  ober  bei  60  bis  0  jährigem 
Älter.  3)ie  fo  getoonnencn  Äfd^en  tourben  be^ufS  »eiterer  Änal^fe  in  ber 
SSSeife  t)ereinigt,  baß  jjebeSmal  bie  einer  unb  berfelben  SllterSjone  ange^rigen 
SRengen  au«  ben  Don  Derfd^iebenen  §öf|cn  entnommenen  Duerfd^nitten  ju^ 
fammengemifd^t  tourben,  tooran  bann  bie  Äo^Ienfäurebeftimmung  unb  d^emifd^e 
Änal^fe  gemeinfam  Vorgenommen  tourbe.  ÄuS  ben  im  Anfange  biefeS  Slrtifelö 
mitget^eilten  unmittelbaren  ©rgebniffen  ber  Stnal^fen,  toie  fie  unter  ber  lieber* 
fd^rift  ,,anal^tifd^e  Selege"  jufammengeftellt  finb,  bcred^nete  id^  bie  ^ier  folgenbe 
3xi6eIIe  I,  toorin  bie  projentifd^e  3i^f<^^'^^"f^fe^"9  ^^  Sieinafd^e  aller  unter*' 
fud^ten  ©tammt^eile  angegeben  ift:  (©.  Sabette  auf  ©eite  16). 


5£)ie  l^au^jtfäd^Iid^ften  ©rgebniffe,  toetd^e  fid^  au8  2;ab.  I.  jie^en  laffen, 
,b  folgenbe: 

93e}üglid^  ber  projentifd^en  äßenge  an  ®efammtafd^e,  !ann  be^ 

iflic^ertoeife  nur  bie  SReinafc^e  in  SSergleid^  gejogen  toerben.     Diefelbe  ift 

bcr  SRinbe  beiber  t)erglid^enen  fflud^en  faft  gang  gleid^  unb  bifferirt  aud^ 

.  bcn  Derfd^iebenen  ^onm  bed  $)oIjIörperä  feineStoegS  in  d^arafteriftifc^er 

<etfc;  ba8  fortfd^reitenbe  Sfnfteigen  ber  Slfc^enmenge  öon  ben  unteren  ju  ben 

Tren    Duerfd^nitten  finbet  fid^  innerl^alb  jeber  SBuc^öperiobe  aud^  bei  ber 


lieber  beti  Cinflug  btt  SmnentiiDtmltion. 


(I.  go^taaiiB, 


Zateae  I. 
$amett0tt4e  voit  150  $«^ttu  tut  bem  9«>iet«  $riifi;at|. 


B,  b  u.  c. 

eplfnt^oh  bei  legten  80  3a^e 

(alt»  15u-1201ä{|riße 

Sperlri«) 

$oU  bet  lebten  30—60  3aH|l 

(nllo  120—90  jfl^iijte 

^triebe) 

©olj  bet  Ie?len  60—90  Sa^re 

(allo  90-60 ja^rige 

SßtnDbe) 

Äerti^olj  bcr  (egten  90-12 

Soft«  (ülfo  eci-lja^rige 

$erJobe] 


^m  iSetgleic|e   ^ieju: 
^nterfttiflnnflseisefittiD'e  einex  150  iifIHflen  ^«t^tn^t  ttffttim  ^eßavkr«  |we{ 


J 

la," 

S 

8«! 

8,11 

1.11 

1 

27rfa 

<K> 

0.« 

85.. 

2., 

U„« 

1.0. 

1,. 

o„ 

*« 

a 

lü^ 

0«8 

0,3)» 

J 

1^ 

'5 

fe 

0.m 

0,878 
0.416 

i'- 

28... 

te 

58« 

0™ 

33« 

IS» 

0.M 

1«, 

5«o 

5.« 

I.ii 

9« 

0,«. 

0.,M 

J 

ij« 

9.« 

Ü.i« 

0,«. 

1.» 

28«, 

ij» 

37«: 

2,M 

M„, 

l'w 

0-gi 

0«! 

5„. 

6... 

»« 

9^ 

0*48 

0-001 

) 

1^ 

8«» 

O.IM 

0.... 

t 

1^, 

9.10 

0.«e 

o.„, 

l-n 

25« 

•,.» 

««.I. 

2^ 

35« 

l».i. 

1... 

0« 

5«, 

4«. 

0«, 

9.87 

"«15 

0«« 

i 

i,~ 

^ 

& 

0,580 

0.«a 

0.«4 

"" 

1,«. 

»9« 

U 

33», 

13,M 

o,„ 

^m 

«« 

«.« 

0.. 

Winbe  bcr  S  Ouerfe^ititte 

a,  b  u.  c. 

€))Ifnt^i>Ii  bei  legten  30  ga^rc 

(alfo  150— l^OiH^iige 

$eriobe) 

eoljbtt  tefiien  80-60  So^h 

lallo  120—90  ja^rifle 

$uiobe) 

bah  bcr  Irtten  60—90  gn^ire 

(alfo  90—60  jätirifle 

$eitobe) 

^ulj  bet  legten  90—120 

So^te  (aI|o  60—80  jfl^ge 

Seriobc.) 

Sem^lg  ber  legten  120—160 

3Q^re(oI(o  l-30ifl^riflf 

3Jfviobe) 


6,« 
4^ 


*™ 
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©omcHbu^e  cbcnfo  beutlid^  au8flct)räflt,  tote  bei  bcr  2  Sa^re  öorl^cr  gefattten 
®üc^c  gletd^en  ©tonbort«.  (gr^c6H^e  uttb  conftaitte  «cnbcrunflcn  im  (Scfamrat* 
ofc^cnflc^olt  finb  bo^er  ate  golgc  bcr  «u^bilbung  bcr  ©amen  ntd^t  rnd^mi^^ 
hat,  ücrmut^Kd^  bc^^alb,  toeil  bte  nur  ate  »auftoffe  btcncnbcn  öcftanbt^eile 
flcflcnübcr  ben  rein  t)^^ftoIogif(^  ttnrffamcit  überiotegcn. 

S)agcgen  jctgt  bte  projentijc^c  Sufammcnfcfeung  bcr  9iein*«fd^cn  beibcr 
öergKc^cncn  ©äumc  bcmerfcngiDcrt^c  Untcrfd^icbc :  ber  projcntifd^c  Äaligctiolt 
ift  in  ben  fingeren  ©|)ltntlagen  ber  ©omenbud^e  bcträd^tlic^  größer  ate  in  bem 
gleid^terigen  SBergleid^g^Saume 

nemlid^  38,8o  7o  m^  24,47  Vo  ftü^^r 
unb       37,9^0/^      ^     22,,o<>/o      « 
erft  in  ben  centralen  X^cilcn  ifi  in  beiben  fällen  ca.  39  ^/o  Äali  toor^anben. 

©otoeit  hierin  nid^t  bte  äutoad^Äöerl^altniffc  mitoirlen,  ift  bal^er  bic  «n^ 
nannte  julfiffig,  bag  bic  öon  Siob.  ^artig  beobad^tete  Sluflöfung  unb  SBonbc:^ 
rung  bcr  8?cfert)eftörlc  in  ben  ©plinttagen,  toie  fie  im  ©amenja^re  ftattfinbet, 
Don  einer  3wfttömung  Don  ÄaliDcrbinbungen  in  bic  SKarfftra^Icn  ber  ©plint* 
t^(e  begleitet  fei. 

SBie  bcr  projenHfd^e  Äalige^att ,  fo  fteigt  aud^  ber  Mlgcl^aU  im  ^olje 
ber  ©amenbud^e  toenigften«  im  peripl^erifd^en  Steile  tttoa§^  an,  DicHcid^t  fann 
bit^  anä)  nur  eine  ft^einbarc  SSerme^rung  in  golgc  ber  ganj  auffälligen  ftb* 
na^me  be«  SWagnefiagcl^altcg  in  ber  ©amenbud^e  fein;  lefeterer  ift 
nenilid^  nur  nod^ 

MgO  12,e5%  gegen  29,„°/o  früher 

»r       l*r96    /o  n       ^^t7%    10  tt 

"       12fl5    /o  rr       20,g9    /q  „ 

erft  in  ben  centralen  ©d^id^ten  bc8  Äemö  beträgt  bcr  SRagncfiagc^alt 
ber  Äfd^e  toieber  annä^emb  ben  gleid^cn  ^rojentfa^  in  beiben  Derglic^encn 
»fiumcn.  SRan  toirb  au^  obigen  Sagten ,  —  f oferne  nic^t  Suf öQigf eiten  in 
ber  öcrfd^iebenen  ©obenbefd^affen^eit  angenommen  »erben  —  hjo^l  ben  ©d^Iug 
jiel^n  mflffen,  baß  bic  jur  Äugbilbung  ber  ©amen  erforbcrlid^en  ÜKagnefium* 
Derbinbungen  auS  bem  §oIjförpcr  unb  jtoar  auÄ  einer  ©d^i^te  Don  über 
90  Sai^rringen  Umfang  entnommen  loorben  finb,  tt)oburd^  biefe  betr5<^tli^e 
»crminberung  beg  ^rojentifd^en  a»agncfiage^alteg  fid^  crflärt.  3)iefe  erttärung 
)Qt  übet  um  fo  größere  SBa^rfd^einlid^Icit  für  fic^,  al«  fid^  f^on  bei  einer  auf 
Bofoltboben  ber  JR^n  getoad^fenen  ©ud^e  au^  einem  ©amcnfc^tage  ein  auf»^ 
iSettber  9»angel  an  ©ittererbe  gejeigt  ^atte,  ben  id^  f.  3-  ^^^^  bk  ©amen^ 
fobuftioft  erflärcn  ju  muffen  glaubte.    6«  enthielt  nemlid^  biefe  Sud^e 

im  30jä^r.  ©I^fint  10„«  % 

itt   ber  Dor^ge^nben  3one  Dor    30-  60  Sauren  12, 09  % 

in  ber  3one  Dor    60—90  Sauren  10,1«  7o 

„     „      „      „    90-120  Sauren  12,,«  7o 
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Uebet  bett  Q^influfi  ber  ©amenprobuftion. 


(1.  Sal^tgong. 


@tit  analoger  QSorgang  finbet  fi^  aud^  bei  bem  projenttfd^en  ^f)o^^ 
p^otfäuregel^alt  n)td)er,  tuenn  aud^  in  weniger  fd^atf  l^eiDortretenbem 
äRaajIe;  aud^  ^ier  beträgt  nemtid^  ber  relatiüe  @e^alt  ber  einzelnen  SBad^^ 
tl^umSjonen 

5r60%  gegen  8,39%  fnil^er 

•«        Ol 


^/16    /o 


^r80 


'r8»  70 
084  Wo 


@rft  in  bem  über  SOjä^rigen  §otj  ber  innerften  3onen  fteigt  bad  ^^0«* 
p^orffinrc^^rojent  in  ber  ©amenbud^e  über  jeneä  beg  jum  SSergleid^e  bienen^^ 
ben  S9aume^. 

ajei  ber  ©d^toefelfäure  ift  bie  SSerminberung  in  einem  ©amenja^r 
bloÄ  auf  bie  äufeerfte  ©pKntjone  befd^rfinft  unb  i^rem  JBetrage  nad^  unerl^b* 
Kci&  (ö^ssWo  gegen  6,53  0/0);  in  ben  inneren  ©d^id^ten  bagegen  enthält  bie 
©omenbud^e  me^r  aU  ber  SBergleid^dbaum. 


Pn  aDfotitie  #e(la(t  an  ji^^tnitflanht^eaUn  in  1000  ^ml^- 

t^Men  "^xoAtnfntflani. 

Äu8  ber  in  %abtUt  II  auf  ©eite  19  jufammengefteHten  Sered^nung  ber 
in  gleid^en  (1000)  ©etoid^t^mengen  tuaff erfreien  ^olje^  entl^altenen  SRengen 
Don  Äfd^enbeftanbtl^eilen  taffen  fid^  bie  Unterfd^iebe  im  abfoluten  ®e^alt  ber 
©amenbud^e  gegenüber  bem  SSergleic^Äbaum  entnehmen.  Uebcrfid^tfid^er  ge*= 
ftaltet  fid^  biefer  Sßergfci^  burd^  Sicbeneinanberfeften  ber  correfponbirenben 
3a^Ienrei^en.  3n  ber  Slinbe  finb  in  beiben  Säumen  gerabe  gleid^e  3Rengen 
(&6f9s)  gerammte  Steinafd^e  enthalten  unb  aud^  bie  einjelnen  S9eftanbt^eite 
jeigen  feine  erl^eMid^en  Unterfd^iebe  mit  auÄnal^me  ber  äWagnefia,  njeld^  festere 
in  ber  ©amenbud^e  nur  1,4g  gegenüber  2,o8  int  SBergteid^Sbaume  auÄmad^t. 


S)er  §oIjIör|)er  enthält  an  Äali: 


in  ber  Sol^rringijonc  150—120 
@atnenbttd^e  1,14 

IBerglei^dBaum  0,76 


120—90 

90—60 

60-30 

1,87 

1,74 

1,67 

0,72 

1,84 

1,66 

30—0 

1,58 


S)emnad^  finb  bie  peripl^erifd^en  3onen  beg  ©ptinte^  bei  ber  ©amen» 
bud^e  erfieblid^  reid^er  an  Äali,  toa^  fd^on  au«  ber  projentifd^en  ßufammens« 
fe^ung  ber  Äfd^e  fi^  ergab.  @d  fragt  fid^  nur,  ob  biefer  SKel^rgel^alt  t^otge 
bed  ßi^f^^mend  bon  ßaliüerbinbungen  bei  ber  9uf(äfung  unb  bem  S^rand^ort 
ber  9lefert)eftärfe  ift,  ober  ob  er  fid^  au«  ben  SSad^«t^um«erfd^einungen  bed 
©aume«  allein  erflären  läßt,  inbem  bie  freiere  Stellung  ber  Saumfronc  ben 
fog.  Sic^tung«}Utoad^«  begünftigt.    3n  le^terer  ^infid^t  ift  nemlid^  }u  bead^ten, 
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Uebct  bot  (Sinffug  ber  Samenprobuttion. 
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Tabelle  ü. 


Unterfuc^te  Saunit^ile 


9iinbe 

bes 

@tainined 


1,3  m 

5,5  m 

10,7  m 


«iTit^m.  amttel 


bcrl20— löoTa^r. 
^eriobe 


aud 

M  m 

6,6  m 

10,7  m 


3n  100  ©cioid^tgtl^cücn  Xrodcnfubftang  ift  enthalten 


11 


54,80 
59  10 
56,90 


56,08 


3,90 
2,81 

3,10 


«Tit^.  Wtmti 


aud 

©oh  bcr  90-120  ^   J'^  °^ 
ifllrg.  ^eriobe    ^,5;^- 


grit^.  STOittel 


2,94 


«3 


e 
o 

a 
9; 


2,84 
3,54 
4,45 


2,21 
2,88 
2,29 


',29 


1,18 
1,00 
1,20 


I44 


1,06 
1,84 
1,69 


0,30 
0,82 
0,81 


(5; 


a 

iO 

tx. 

B" 

w 

M 

ts 

0 

<s 

tt 

€3 

n 

2  » 
a  » 

o 


g 


46,60 

50,26 
48,89 


1,44 
1,66 
I49 


0,07 
0,08 
0,08 


31 


0,02 
0,02 
0,02 


48,42 


0,98 
0,95 
1,06 


0,02 


0,07 
0,09 

0,11 


0,99 


0,97 
1,21 
1,52 


1,49       0,08 


0,68 
0,68 
0,60 


0,60 


o 

A. 
a» 

o 


na 


s 


OS 


0,62 
0,67 
0,65 


0,50 
0,54 
0,52 


0  65  ;  0,52 


0,87 
0,86 
0,89 


0,88 


0,84 
0,42 
0,58 


0,02 
0,02 
0,02 


0,02 


0,08 
0,03 
0,08 


0,08 


0,02 
0,08 
0,04 


0,03 
0,04 
0,04 


0,16 
0,16 


0,16 
0,15 


0,20   !  0,16 


2,4« 
2,67 
2,67 


2,67 


0,08 
0,08 
0,03 


0,17 


0,15 
0,18 
0,28 


0,16       0,03 


0,17 
0,21 
0,27 


0,01 
0,02 
0,02 


3,61  !!  1,87       0,09 


poi^  bcr  60—90 


9lTit^.  mnti 


QUd 


Sttm*iQO^  ber  60—0  4 1,8  m 
jft^rigen  $eriobe    ( 5,5  m 


3,57 

4,12 

6,48 


4,72 


1,81 
1,62 
1,88 


1,74 


4,81 
4,08 


4,19 


1,72 
1,68 


1,67 


0,09 
0,10 
0,16 


1,28   I   0,48   I  0,08 


0,04 


()49 


0,22 


TJ; 


Ol 


1,29 
1,48 
2,83 


0,12 


0,07 
0,06 


1,70 


0,43 
0,50 
0,79 


0,57 


1,43 
1,36 


0,58 
0,54 


0,07   i    1,39   I  0,56 


0,05 
0,06 
0,09 


0,08 
0,04 
0,06 


0,17 
0,20 
0,81 


0,17 
0,19 
0,81 


0,08 
0,08 
0,05 


0,07 


0,04 


0,23 


O22   I  0,08 


0,02 
0,02 


0,02 


0,05 
0,05 


0,21 
0,20 


0,05 


0,21 


0,20 
0,19 


0,19 


0,08 
0,08 


0,08 


2[tn  SBergletd^e  l^teju: 


jlf ffCnler  jlfi^^itgefarf  htt  $t#Aetifii9ßaii}  einer  150|i(|rigeit  9it<(fe 

not  htm  ^awenia^tt. 

SRinbe  a,  b,  c 


9[tt{fenf))Itnt 
(160— 12Oid]^rt0) 
1^1^  \>on  120-90  ^&fycm 

«r  *r  90 — 60         „ 

60—30      . 
Sem    ^      30—0 


56,98 

2,62 

1,25 

46,78 

2,08 

0,14 

0,42 

0,58 

0,58 

3,18 

0,76 

0,08 

0,87 

0,92 

0,02 

0,04 

0,26 

0,21 

3,21 

0,72 

0,14 

1,02 

0,86 

0,01 

0,00 

0,28 

0,14 

1    4,17 

1,84 

0,08 

1,40 

0,87 

0,02 

0,06 

0,22 

0,15 

4,24 

1,66 

0,27 

1,17 

0,81 

0,02 

0,05 

0,10 

0,14 

8,49 

1,58 

0,22 

1,09 

0,88 

0,08 

0,04 

0,07 

0,10 

2* 


2,58 
0,02 

0,01 

0,04 
0,02 
0,08 
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Ueber  ben  d^nffu^  ber  ©atnen^robuhion. 


(I.  Söl^tgong. 


ba§  ber  lineare  S)urd^mefferjutoad^3  in  mm  auf  Sruft^fl^c  in  ben  einjetnen 
3onen  folgenber  toar,  bem  nad^fte^enbe  ÄoKflel^alte  entf|)rec^en : 


150-120 


^al^tedrmge 

3utDad^d  in  mm  67 

^aligel^alt  pro  mille    I48 


120-90 
42 

1,08 


90—60 
83 

1,81 


60—30  30—0 
130 


1,72 


^ieraud  folgt  atfo  $ro:^orttonaIitSt  jtoifd^en  beiben,  toelc^e  befonber^ 
bei  grapl^ifd^er  2)arfteIIung  beutlid^  l^erDortritt  unb  iveld^e  bie  fc^on  fritl^er 
über  biefen  ®egenftanb  t)on  mir  gemad^ten  SBeobad^tungen  beftätigen  biirfte, 
ba§  ber  Äalige^alt  mit  ber  Sa^rringbreite  fteigt  unb  fällt- 
@8  la^t  ftd^  ba^er  ber  größere  ^atireic^t^um  ber  äugerften  ©plintjone  üid« 
leidet  aud^  fd^on  bur^  ben  Sid^tung^jutoad^d  beS  ©amenbaumei^  erSären, 
toeld^en  biefer  in  ber  freieren  ©teUung  be^  ©amenfd^Iagei^  w&^renb  ber  \t%\^ 
t^ergangenen  Saläre  angelegt  l^atte,  ol^ne  bog  bie  ©amen^robuftion  felbft  hierauf 
einen  »efentlid^en  ©inftug  geübt  l^aben  bürfte.  3m  übrigen  beftStigt  bie 
S^abeHe  II ,  bag  aud^  in  ber  unterfud^ten  ©amenbud^e  im  allgemeinen  ber 
fialigel^alt  Don  ber$erit)^erie  jum  Zentrum  ber@tammfd^eiben 
anfteigt  unb  ba§  außerbem  eine  beutlid^e  S^^i^öl^me  bon  unten 
ntfd^  oben  innerl^alb  jeber  l^^^t  ftattfinbet.  3)emnad^  l^onbelt 
ed  fid^  ^ier  um  eine  bei  ber  Sud^e  allgemein  borfommmenbe  ®rfd^einung,  toeld^c 
nid^t  ober  nur  in  untoefentlid^em  ®rabe  öom  Eintritte  ber  ©amenjal^re  ht^ 
einflu^t  toirb. 

^infid^ttid^  beS  ÄaKgel^altcÄ  ift  ber  Unterfd^ieb  jtoifd^en  ber  unterfud^ten 
©amenbud^e  unb  bem  SSergleid^Sbaume  fo  uner^ebli^,  bafe  in  erfterer  nur  ein 
Heiner  SRel^rljorrat]^  conftatirt  toerbcn  lann;  hingegen  jeigen  fid^  im  abfoluten 
SRagnefiagel^alte  namentlid^  ber  äußeren  3onen  fel^r  betrftd^tüd^e  Unterf^iebe, 
inbem  bie  ©amenbud^e  bafelbft  nur  V»  bis  Vj  foüiel  baöon  ent* 
^ält  aU  ber  93erg(eid^Sbaum,  nämßd^  im  äßittel 

0,88  gegen  %^  unb 


>48 


^iefe  auffaQenbe  Slbtoeid^ung  beS  äßagnefiage^alted  t)on  jenem  einer  größeren 

3a]^I  anberer  t)on  mir  unterfud^ter  Suchen  finbet  fid^  nur  toieber  bei  einer  auf 

Safattboben  ber  9l^ön  gctood^icncn  SBud^e,  bie  gleid^faH«  eine  Sieil^e  Don  Salären 

a(d  ©amenbaum  in  einem  ©daläge  geftanben  n^ar;  aud^  bei  biefemSBaum  fanb 

id^  nur  einen  abfoluten  3Äagnefiage^aIt  Don  0,37  unb  0,40,  toaS  um  fo  übcr:^ 

rafd^enber  ift,   afö  befonntlid^  ®afaItboben  in  ber  SRegel  ju  ben  an  Eßagncfia 

reiben  mit  9—10^0  ©e^alt  getreu.    I)er  abfolute  ©el^alt  an?ß]^o8<}^or* 

fäurc  ift  in  ber  ©amenbud^e  nur  in  ben  äußerften  ßonen  ettoa»  Derringcrt 

ncmtid^  im  SKittel 

0,17  flcflcn  0,s6 

0,19  rr         0,22 
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in  bcn  inneren  3<>tten  gegen  ben  Äcm  f)m  ifi  bie  ©amenbnd^e  reid^er  baran. 
®te  »erminbernng  in  ber  öu^erften  ©|)Iintsone  toirb  man  tooi)l  auf  Sied^nung 
ber  ©amen^robufttön  ju  fe|en  l^aBen,  toeil  bie  inneren  3onen  Diel  me^r  lieber* 
einftimmung  geigen  unb  toeil  bie  günftigen  Sw^öd^^üer^filtniffe  ber  ©ornen* 
bud^e  e^er  einen  größeren  ^^o«^)^orfäurege^aIt  im  ©plint  üermut^en  liegen. 
Äud^  bie  ©d^tpefeljäure  jeigt  in  ber  ©plintjone  eine  SSerminberung  auf 
0/16  QW^  0,81,  toeld^e  fid^  toa^rfd^einüd^  auf  ben  (Sinftug  ber  ©amen|)robuftion 
jurüdEffil^ren  lägt,  ba  bie  inneren  ©d^id^ten  be«  JBaume^  reid^er  baran  finb,  ate 
jene  bed  SSergleid^dbaumeS. 

(Sine  Sered^nung  be8  äfd^engel^alteg  |)ro  ßubifmeter  l^alte  id^  für  bie 
Seantoortung  ber  borliegenben  fragen  nid^t  mel^r  für  not]^tt)enbig  unb  fd^Iiege 
ba^er  biefe  Arbeit  mit  ber  fflemerhtng,  bag  burd^  fie  nur  ein  85  ei  trag  jur 
ßdfung  bergrage  über  bie Setl^eiligung  ber  im §oIiIßrper entl^altenen äWinerat* 
ftoffe  an  ber  ?lu^bilbung  ber  ©amen  geliefert  toerben  folle,  toeld^er  burd^  anber« 
n)eitige,  namentlid^  aud^  an  anberen  ^olgarten  angufteHenbe  SSerfud^e  nod^  er* 
gänjt  toerben  mug. 

S)er  ©tidEftoffge^alt  be^  §oIje8  ber  ©amenbud^e  tourbe  burd^  eine 
Steige  t)on  93eftimmungen  nad^  ber  3)7et^obe  bon  ^elba^I  beftimmt  unb  l^iebei 
ganj  in  berfelbcn  SBeife  unb  mit  berfelben  S^itrirmet^obc  öerfal^ren,  toie  bieS 
bei  ben  fc^on  früher  publicirten  Unterfud^ungen  befd^rieben  ttjurbe.  S)aiJ  ffir* 
gebnig  loar,  bag  ber  ©tidEftoffgel^alt  be^  t^oljed  ber  ©amenbud^e  folgenbe 
^rojente  betrug: 


3n  bet  tBu(^«|)eriobe 

150—120 

120-90 

90-60 

60—30 

30—0 

6tidftoff  in  ^rojenten  ber  2:rod!enfu(ftani 

in  beut  jDuerfc^nttte  aud  1,8  m  $ö^ 
bo.           aud   5,6  m     „ 
ho,            avii  15,9  m     „ 

0,042 

0 

0,070 

0 

0,066 

0 

0,042 

— 

Sm  SBergteid^e  ^ieju  l^atte  bie  99ud^e  Dor  (Eintritt  eined  ©amenfal^teS 


bei    1,8  m  ^9]^ 
„     5,5  m 
10,7  m 
15,9  m 
21,1  m 


w 


n 


» 


n 

n 


0,154 

0,175 

0,114 

0,114 

0,892 

0,210 

0,098 

0,182 

0,294 

0,210 

0,172 

0,210 

0,168 

0,181 
0,165 


^ieju  ift  )u  bemerfen,  bag  bie  angetoenbete  äRetl^obe  nur  nod^  3)?engen 
Don  0,01  7o  genau  ju  beftimmen  geftattete,  toa^  bal^er  unter  bicfer  ©rer^c  liegt, 
ift  im  obigen  atö  0  angegeben.  SebenfaH^  jeigt  bie  ®egenüberflcüung  ber 
©ticEftoffgel^alte  bed  ©amenbaumed  mit  bem  SSergleid^^baume,  bag  eine  giemli^ 
beträd^tli^e  3^^^  ^^^  ^oljförperi^  burd^  bie  ©amenauSbilbung  an  ®tid(ftoff 
t>erarmt,  b.  1^.  bag  bie  ©itoeiglörper  mit  ben  SReferöeftoffen  au8  bem  2Rort 
ftra^I^  unb  ^oIi)7arend^^m  jur  @mäl^rung  ber  ©amenfnoSf^en  SJertoenbung 
finben.    S)ie  noc^  conftotirten  ©ticfftoffmengen  bUben  t)ermut^Iid^  ben  SBeftanb^ 
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Ucber  ben  dinfCug  bcr  €amen^robultion. 


(I.  ga^töang. 


if)txl  bed  ^rotopladmod  ber  nod^  lebenStl^ätigen  3^^"  ^^^  ^olsgeluebed.  Um 
btefe  Unterfud^ungdrei^e  noc^  anbertDettig  ju  coniroltren,  anal^firte  id^  nod^ 
eine  jtDeite  99ud§e  aud  bemfelben  SBeftanbe,  bie  gletd^faüS  reid^Itc^  @amen  ge« 
tragen  l^atte.    2)tefeI6e  enthielt  ©ttcfftoff 

in  bcr  JRinbc  0,878  % 

im  ©plinte  bcr  legten  30  Sal^tringen  bei    1,3 

in  bcr  3*>ne  bon  30—60  Salären  toeniger  ate 
in  bcr  inncrften  3*^^^  bei  1,3  m  §ö§c 

..  10. 


m  ^öl^c  0 

n  n       0,070  /o 


V 


0,01 

'f056  70 


'»7     " 


0, 
0 


0 
Oi 


©onad§  fanb  fid^  biefer  ftarfe  Stüdtgang  bc«  ©tidEftoffgcl^otteÄ  aud^  in 
biefer  jtociten  ©amenbuc^c  beftätigt,  fo  bafe  olfo  ©tidtftoff  (ref  p.  (Sitoeife* 
förper)  berjenige  SBcftanbt^cil  bc8  §oIjc8  ift,  tocld^cr  am  ein» 
grcifenbften  jur  !ludbilbug  bcr  ©amen  ^crangejogen  tuirb, 
biet  mc^r  ald  ^^o^p^orf&urc  unb  ©d^n)cfelfäure  bagegen  in 
analoger  äBcifc  \o\t  bie  aTJagncfiafaljc. 

150jai^dge  9lot6bud^e  au8  Wbt^Iung  ^ac^i^anger  9let)ier  @^rafrat^,  »elc^e  im  gleid^en 

^erbft  Dor  ber  gf&Hung  ©amen  rei^Iid^  getragen  ^atte. 


S3eftanbt^(e 

ntnbe  bon  Ouer« 
f(4nitten  unb 
Sa3ud^S))eTiobe 

li«  ß.K  u.  10^  m 

@p(int  bcr 

$ol9  stslfc^en 
ben  Ic<}tcn 

ben  legten 

Acrn^of) 
bcr  legten 

ber  9lo^af^e 

legten  80  3<i^Te 
120—150  fäftrig 

30-60  3o^t. 
lingen 

60—90  3aör« 
rtnocn 

90-150  3oör« 
ringe 

90—120  mx\^ 

60-90  iä^rig 

1-60  iä^rlg 

@anb  unb  l^ol^Ie 

1,11 

lr88 

1,88 

1,87 

0,90 

fto^Ienfäure  CO, 

27,02 

23,90 

23,85 

25,08 

24,98 

StoXi  ILfi 

2,82 

28,96 

28,04 

26,60 

29,82 

92atron  Na^O 

0,88 

0,52 

1,86 

1,80 

1,22 

ITalt  CaO 

59,62 

25,82 

25,24 

25,94 

24,44 

a^agneTta  MgO 

1,84 

9,44 

8,84 

8,76 

9,84 

eifenosl^b  FegOs 

0,10 

0,62 

0,60 

0,96 

0,82 

äRangano^b^ 

o^bul  MogO« 

0,74 

0,78 

0,72 

0,68 

0,90 

$^oÄ^  f'orfaurtPaOg 

0^ 

4,18 

3,82 

3,46 

3,56 

©(^tücjci:.  »re  SOe 

0,64- 

3^ 

4,48 

3,42 

3,40 

5ricfclfnurc  SiOg 

3,16 

0,84 

0,36 

0,57 

0,60 

©imtma 

99,12 

100,47 

99,20 

99,04 

99,48 
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tteBer  einen  ^u^ttierfnii^  mit  bent  Keinen,  brannen  Mffeltäfet 

Pissodes  notatas  R 

SSon  Dr.  Ä.  ^aulfi,  ^ßtiöatbojent  an  ber  UniDerfitttt  in  3Wünd^en. 

©inige  Qtoü\d  an  bcn  toifferifc§aftlid§cn  Angaben  über  bie  Ocneration 
nnferer  ^ffobe^arten,  befonbcri^  über  biejemge  bc8  Pissodes  piniphilus,  wie 
Qud^  ber  Sßunfd^,  bie  @ntoidQungdbauer  ber  ^tffobe^orten  auf  unferer  ober«^ 
ba^ertfd^cn  ^od^ebcne  fennen  ju  lernen  unb  mit  berjenigen  anberer  gorftld^äb* 
linge  5«  vergleichen,  betoogen  mid^,  bie  S^^^  ^^^^  33^tere  in  Angriff  ju 
nehmen,  @S  gelang  mir  im  Sanfe  ber  legten  Saläre  lebenbcg  3i^<^t^ot^riaI 
Don  P.  piceae,  piniphilus,  pini,  hercyniae  unb  notatus  ju  erlangen.  Die 
35erfud^e  mit  P.  hercyniae  finb  nod^  in  @ang.  Scne  mit  piceae,  piniphilus 
unb  pini  mißlangen,  toie  id^  nad^träglid^  erlannte,  njegen  SBertoenbung  un* 
geeigneter  Srut^öljer.    Dagegen  ^atte  ein  SSerjud^  mit  P.  notatus  ©rfolg. 

Ueber  bie  ©eneration^Der^ältniffe  biefer  ©t)ecieS  äußern  fid^  bie  forft= 

äoologifc^en  ©^riftfteDer  folgenbermafeen :  JRa^eburg  „Die  gorftinfeften",  1.3;^., 

©erlin   1837,   jd^reibt  ©.  118:   „Die  (Seneration  (be^  P.  notatus)  ift  aud^ 

meift  nur  eine  einjäl^rige,  l^öd^fiend  bann  unb  toann eine  anbert^albige, 

gei»i§  nie  eine  bopptUt."    ®r  l^ält  e^  für  bie  SReget,  „bafe  bie  Äöfer  im 

SZoc^fommer  ober  §erbft  augfd^Iü^)fen,  übertointern  unb  fid^  im  5rül)ia]^r 

begatten,   fo   bafe  man  bie  JBrut  im  Saufe  be^  ©ommerg  fid^  öoUftänbig  bi3 

äum  Ääfer   enttoidfeln  fielet.    Oft  ift  eö   aber  aud^   anber^,  unb  §err  Q^ht 

^atte  fogar  immer  erft  im  §erbft  unb  meift  nod^  im  ?lpril  be^  fol* 

genben Sai^re^  auögetoad^jene Sarben,  t)ält  aud^  beöl^alb  bie Uebertointerung 

be«  Äfiferg  nic^t  für  Siegel,  toeil  er  benfetben  nie  im  SBinter  gefunben  ^abe, 

fonbcrn  nur  immer  im  ?frii^jat)r  unb  bann  im  reinften  Äleibe".    Diefe  3^^^'* 

fd^en  !öeoba(^tungen  erllärt  3fla§eburg  an^  einer  „anbertl^albigen"  ©eneration, 

bie  i^m  aud^  fd^on  öorgefommen  fei  unb  ba8  SSorfommen  öerfd^iebcner  iJIüge 

in   einem  ©ommer    auÄ   bem  langfamen  Segen   beÄ  Ääferg.    „§r.  ß^w^^^r" 

fd^reibt  er,  „toetd^er  bie  Äftfer  nur  täglid^  ober  nad^  nod^  längeren  3^Jf^^"'' 

räumen  ein  &  legen  gefeiten  l^aben  toill,  beobad^tete  einmal,  baJ5  cingefperrtc 

Ääfcr  noc^  in  ber  jtoeiten  §älfte  beg  Äuguft  legten,  unb  id^  fanb  im 

So^re  1834  ben  30.  STOai  an  einem  unb  bemfelben  ©tämmd^en  frifd^  gelegte 

@icr  (bag  SBeibd^en  nod^  in  ber  9iä^e)  unb  Sarben,  loeld^e  fd^on  angefangen 

Ratten  ju  freffen.    5lIfo  toieber  ein  Setoei^,  ha^  man  nie  ben  getoöl^ntid^en 

'ngaben  @iner  Slugseit  folgen  barf,  fonbem  ba§  man  bei  getoiffen  ®attungen 

ud^  auf  Ungetofll^nlid^eg  gefaxt  fein,  unb  ftet^  felbft  bon  3^*  i«  3^*  nad^fel^en 

\i%**    S^v  SSertJoUftänbigung  biefeS  bon  8?a§eburg  gegebenen  @eneration^^ 

(b€8  beS  P.  notatus  ift  nod^  anäufül^ren,  ba^  nac^  SRageburg  bon  3^^'^^^''^ 

i  (Sntbedhtng  gemad^t  koorben  ift,  bag  ber  Aöfer  „an  jungen,  fe^r  tpud^si^aften 

)tämmen  bon  3—6'"  Durd^meffer  in  ber  @rbc  ober  bid^t  über  ber  3BurjcI 

oif^en  ben  9K|en  ber  S3orfe,  gen^ö^nlid^  bon  Sßalbftreu,   Wlof>i  unb  @rad 
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gcfd&flfet"  üicrtotntcrc.    „3m  grü^jal^r  crfd^cincn  bic  Ääfcr  getoö^nlic^  f(^on 
im  «pril." 

3n  bcr  «cununbbretjjig  Sa^rc  fpätcr  cr?^icncncn  7.  Sluflagc  feine»  Sud^e« : 
Die  aBalböcrberfier  unb  i^re  geinbe,  SBcrIin  1876,  ©.  61,  finben  toir  bie  (Seite* 
ration^Derl^ältniff c  bcg  P.  notatus  f aft  unüeräiibert  f ormulirt :  „  3)cr  g  e  to  ö  ^  ii  I  i  c^ 

ü6eminternbe  ffiäfer  erfd^eint  bei  einfad^er  ©cneration  im  3Rai 

©elten  übettointern  Sorüen  unb  ^m?pen,  meift  fliegt  ber  Ääfer  im  ^erbft  an^." 

ÄuSfü^rlid^e,  auf  eigenen  SBeobad^tungen  berul^enbe  Angaben  über  bie 
©eneration  unfereÄ  5;^iere8  finben  toir  f obonn  bei  fidouard  Penis :  Histoire 
des  insectes  du  pin  maritime.  Annales  de  la  soci^tö  entomologique  de 
France  3'*°»*  s6r.  t.  IV  1856.  tiefer  f treibt  ©.  425:  „La  duröe  de 
leur  (b.  §.  ber  Saröen)  croissance,  est  de  qvatre  ä  huit  mois,  selon 
röpoqne  plus  ou  moins  pröcoce  de  la  ponte  .  .  .  ."  (SJiid^t  bie  ®efammt* 
enttuidttung  t)om  (£i  bi«  jum  fertigen  Ääfer  fd^ä^t  ?ßerriÄ  auf  4—8  STOonate, 
fonbern  nur  bie  SBad^dt^umdjeit  ber  Sarüen  bis  ju  bem  3^tpunfte  ber  SßtiSi^ 
toild^figfeit,  in  toetc^em  fie  jur  ^erfteüung  ber  ^up})entoiege  fd^reiten.) 
„Ordinairement  (fäl^rt  er  @.  128  fort)  le  P.  notatus  hiveme  a  Väat 
de  larve.  Celle-ci  se  transforme  en  nymphe  vere  la  fin  du  mois 
d'avrü  ou  dans  le  moü  de  mal  et  comme  l'^tat  de  njmphe  dure 
environs  un  mois  et  qu'il  faut  ensuite  ä  Tinsecte  parfait  un  certain 
temps  pour  fortifier  ses  organes,  durcir  son  enveloppe,  pratiquer  une 
ouyerture  dans  la  couche  de  fibres  ligneuses  qui  formait  sa  niche  et  percer 
enfin  le  bois  ou  Tecorce  qui  Tabritait,  il  en  rösulte  que  les  Pissodes  ne 
se  montrent  guöre  que  vers  la  fin  de  juinf^. 

@.  429:  „Les  premüres  pontes  s'effectuent  vers  la  fin  du 
mois  de  juiUet;  mais  comme  tous  ne  sont  pas  dispos6s  ä  pondre  ä  la 
meme  6poque  et  que  des  drconstances  diverses,  tolles  qu*une  temp6ra- 
ture  variable  ou  une  alimentation  plus  ou  moins  abondante,  plus 
ou  moins  substantielle  retardent  plus  ou  moins  la  sortie  des  insectes 
parfaits  il  s^effectue  des  pontes  meme  jusqu'au  mois  d^octobre; 
de  Sorte  que  la  naissance  des  larves  s'Schelonne  sur  une  pMode 
d'environ  trois  mois.  Je  me  suis  as8ur6  de  ce  fait  en  observant, 
en  hiver  ou  au  printemps ,  les  arbres  abattus  ä  diverses  öpoques 
de  l'annto  pr^cödente.  J'en  ai  abattu  moi-meme  quelques-uns  chaque 
mois,  depuis  le  commencement  de  juiUet  jusqu'au  commencement 
d'octobre ,  et  au  printemps  suivant  je  trouvais  dans  tous  les  arbres  des 
larves  de  Pissodes.  J'en  al  rencontr6  aussi,  mais  rarement  il  est  vrai, 
dans  les  jeunes  arbres  de  dix  ä  douze  ans,  que  nos  paysans  coupent 
vers  la  miroctobre,  pour  j  suspendre  et  j  faire  stehar  la  r6oolte  de 
miUet;  or,  ces  arbres  demeurent  quelque  temps  masqute  par  les  tiges 
iß  eette   plante,    ils    ne   sont    gudre    libres  qu'ä  la  fin    d^oetobre,   4e 
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8&rte  qu'ü  y  a  eneore  des  Pissodes  gut  profitent  des  beattx  jours  de 
Vautomne  pour  s^occuper  de  leur  reproduction. 

Yoila  la  rdgle  g6n6rale;  maiB  il  7  a  aussi  des  Pissodes,  et  ce  sont 
Sans  doute  ceux  dont  la  naissance  est  la  plus  tardive  qui  ajournent 
leur  ponte  au  printemps  suivant,  et  hivement  au  pied  des  arbres, 
Caches  dans  les  aniractuosit^s  de  r^corce  et  prot6g6  par  les  mousses  et 
les  lichens.  Lorsque  le  soleil  a  r6chauff6  Tatmosph^re,  c'est  ä  dire  dans 
les  mois  d'avril  et  de  mai^  ils  sortent  de  leur  16thargie,  et  on  les  rencontre 
alors  pricipalement  sur  les  feuiUes  des  pins.  Ils  ne  tardent  pas  ä  d6poser 
leurs  oeu&  dans  les  jeunes  pins  abattus  ou  malades.  Parmi  les  larves 
qui  en  proviennent,  les  unes  subissent  leur  derniöre  mötamorphose 
assez  tot  pour  que  les  insectes  puissent  pondre  ayant  Thiver;  dans 
ce  cas  on  peut  compter  jusqu'ä  trois  ginirations  dans  une  piriode 
de  deux  annies;  les  autres  se  tranforment  trop  tard  pour  qu'il  puisse 
y  avoir  un  commencement  de  seconde  g6n6ration;  de  sorte  que  les 
insectes  qui  se  montrent  ä  cette  6poqae  recul6e  sont  naturellement  con- 
damnte  ä  hivemer.  Au  surplus,  seit  qu'un  petit  nombre  de  Pissodes  se 
trouve  soumis  ä  Thivernation,  seit  que  la  plupart  deviennent,  durant  la 
longue  et  p^rilleuse  p6riode  de  l'engourdissement,  la  proie  des  animaux 
Ott  des  larves  insectivores,  ceux  qui  survivent  ne  sont  pas  bien  nombreux, 
car  fort  peu  d' arbres  sont  attaqu6s  au  printemps  par  ce  Gharangon/^ 

$errid  nimmt  alfo  im  ®egenfa^  ju  9to|e6urg  bie  Ue6ertDtnterung 
bcr  fiarüe  ofö  Siegel  an,  toobet  bcr  Ääfer  infolge  ber  ctnmonatltd^cn 
^up^enrul^e  u6errQfd^enb  fpät,  erft  @nbe  Sunt  erf ereilte.  2)te  Kbfe^ung  ber 
erften  <Sier  fänbe  SnbeSuIt  ftatt  unb  toöl^re  brei  SRonote,  n&mlid^  bid@nbe 
Dftobet.  SDic  Uebcrtointerung  al^  Ääfer  Mibe  bie  SluSna^me,  3n  bicfcm 
%oSlt  bermöd^ten  unter  Umftättben,  tote  ouc^  SRa^eburg  annal^m,  in  jtoet 
Sauren  bret  Generationen  ju  etttfte^en.  2)ag  in  bem  Carmen  Älima 
©äbftonfretd^d,  auf  loeld^ed  ftd^  $errtd  89eo6ad^tungen  beilegen,  bie  (Snttoid* 
lung  bet  SBintergeneration  ftd^  jo  tpeit  in  bie  marme  Sa^re^jeit  l^inein  auS^ 
be^ne,  erregt  ebenfo,  loie  feine  Snna^me,  ba%  nur  menige  SBäume  im  f^^jal^r 
Mn  bem  Ääfer  belegt  tofirben,  einige  ^^^^f^  i«  bie  ©id^erl^eit  fetner  ©<^luffe. 

Döbner,  §anbbu^  ber  3ooIogie,  «fd^affenburg  1862,  fdjreibt  ©.  125 
über  bie  Generation  be«  P.  notatus:  „S)ie  Ääfer  enttoideln  fid^  meift  im 
i^et6ft  unb  flberVDtntern  in  ber  @rbe  ober  bi^t  über  ber  äBurjel  in  9Knben» 
rt^  junger  tDud^figer  iBäume  bon  3—6"  2)urd^meffer  gett^dl^nlid^  bon  SBalb^ 
fhreu,  20too^  unb  ®xa^  gef^fif^t,  bohren  \xä)  aud^  in  ber  Gegenb  be^ 
SSurjettnotenS  ftel^enber  @tämme  bid  jum  @))(int  in  bie  9tinbe 
ein  unb  erfd^etnen  bann  im  Srfil^jal^r,  um  fid^  gu  begatten;  nid^t  feiten 
ftbertointern  aber  aud^  Sarben  ober  ^npptn,  fo  ba§  fid^  bann  bie 
Afifer  erft  im  f^rfi^jal^r  ober  @ommer  entioidEeln.  2)ie  berfd^iebene (Er- 
^ett  l^angt  t^etlS  bon  SSitterungdberl^titiffen  ah,  borjfigUd^  aber 
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au6)  baöon,  ba§  ba«  Sicrlcgcn  längere  3^^*^"  Änfprud^  nhnmt  3)ic 
®cneration  ift  einfa^."  @g  ift  baÄ  unflcfä^t  eine  3itfamntcnfaffung 
8?afee6urg'fd^cr  mit  ^erri^'fd^cn  Jinfc^auungen. 

ac^nnd^  frrid^t  fid^  ®.  S.  Xaf^enberg  in  fetner  praftifc^en  3nfeften* 
hinbe  %f).  2.  »remen  1879,  ©.  139  au«. 

©genc  SBcobad^tungen  über  unferen  ©egenftanb  finben  toir  bann  toicber 
bei  ^rof.  «Itum.  ®r  \)&lt  in  ber  2.  »ufl.  feiner  ??orftjoologie  1881  toic 
Siageburg  baffir,  baJ3  P.  notatus  aUßäfer  übertt)intere.  ©Ä  fpred^c 
bafür  „bie  ni^t  unerl^eblid^e  «nja^t,  »eld^c  man  im  erften,  toarmen  grü^* 
fing  etwa  §lnfangÄ  SKoi  an  bem  aufgemetcrten Äicfcmbrennl^olj  auf  unferen 
©d^Iagfläd^en  jufommen  mit  ben  bann  fd^tpärmenbcn  SBoftr^d^iben  finbet." 

2)a6  bie  ®eneration  be«  Ääfer«  eine  einjährige  fei,  fanb  ^rof.  Ältum 
baburd^  ben^iefen,  bafe  ber  Ääfer  maffen^aft  in  einer  ©c^onung^ftSd^e  öon 
20  ha  auftrat,  tpelc^e  am  17.  3Kai  1880  burd^  ßauffeuer  er^ebUd^  gelitten 
l^atte.  „§ier  !onnte  er  crft,"  fd^reibt  ^ßrof.  «Itum,  „nac^  bem  ©ranbe  ange* 
flogen  fein.  Anfang«  «uguft  befanben  fid^  bie  Saröen  bereit«  imS^jal^n* 
polfter  unb  mand^e  toaren  fogar  äur?ßuppe,  jaeinjelnc  nodEi  jum  toeid^en, 
ttjcifelid^en  Ääfer  enttoidtett.  ®«  betoeift  biefer  gall  folgfid^  aud^  bie  ©n* 
jä^rigfeit feiner ®encration.  Mein  in  anbem  Salären  traf  id^  Änfang^Suni 
bie  8art)en  berpuppt  an,  unb  SKitte  bi«  @nbe  Snni  erfd^icncn  bie  Äöfer.  @Ä 
ift  l^ier  tool^t  faum  bie  ?(nna^me  ab jutoeifen,  bafe  ba«  betreffcnbe  SKaterial 
über  SBinter  mit  l^albtoüc^figen  Sarben  befefet  gewefen  ift.  fiefctere«  bin  id^ 
jebod^  mit  SRüdffid^t  auf  jenen  ^all,  in  bem  e«  fid^  um  eine  gro^e  3nbit>ibuen* 
menge  l^anbelte,  al«  «uSna^me  anjufel^en  gcjttjungen." 

©päter  l^atte  ^ßrof.  Stttum  ®elcgenl^eit,  einen  2tcn  ^aO  ä^nUd^cr  »rt  ju 
beobad^ten,  toelrfien  er  in  ©andtelmann«  3eitfd^rift  19.  Sa^rg.  1887  ©,  113 
mitt^eilte.     @r  erjäp  bort:    „3m  3agen  175  unfere«  Siefent^aler  SRebiereö 
l^atte  am  27.  Äpril  ^art  an  ber  ©ifenba^n  ein  Sauffeuer  eine  etttja  12j&]^ri8c 
ftiefcmfd^onung  auf  einer  gtäd^e  oon  4  a  angefengt.    ?lm  28.  Suli  befanben 
fid^  bafelbft  in  ben  ©tämmen  ber  befd^äbigten  ^ßflanjen  biete  l^unberte  öon 
^ßuppenloicgen  be«  Pissodes  notatus,  n^etd^c  faft  fämmtUd^   berpuppungÄrcife 
Sarben,  n^enigc  bereit«  puppen,  einjelne  fogar  tim  entftanbene,  n^eid^c,  n)eiJ5* 
Hd^c  Ääfer  enthielten.     Äu«  bem  mitgenommenen  SWaterial   enttoidCeltcn  fid^ 
am  (Snbe  be«   erften   drittel«    bi«   jur  SWitte   be«   «uguft  btc 
ÄSfer.    SBerbe  bem  ffiafer  unter  fonft  gteid^en  SSerl^äCtniffen  fpöter  im  Sa^r 
Srutmaterial  etma  burd^  einen  S3ranb   in  großer  3Rcnge  geboten,  fo  tocrbc 
ba«felbe  nid^t  mel^r  in  SOiaffen  beffogen,  fonbem  nur  me^r  bon  einjelnen  Snbi» 
bibuen  belegt,  fo  ba§  barau«  unmöglid^  ber  ©d^lu§  auf  eine  boppelte  ®cne« 
ration  gcjogen  toerben  fönne.    ©d^licfelic^  fafet  $rof.  Ältum  in  biefem  Ärttfct 
feine  Änfd^auungen  ba^in  jufammen:  „3lai)  allen  meinen  bi«^erigen  ©rfal^rungcn 
^at  Pissodes  notatus   eine  einjährige  Generation.     3m  i^rü^ling,   etloa   im 
3Rai,  finben  wir  il^n  in  copula;  alsbonn  legt  er  feine  ®ier  ab,  bie  Sorben 
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\6jxdttn  gegen  @nbe  SuK  jur  SBer))Upt)ung ;  bte  neuen  Ääfer  erjd^eineu  im 
Äuguft.  S5on  einem  nod^maligen  gort^jflanäungi^turnuiJ  (im 
i&erbfte)  ^obe  id^  nie  ettoa«  entbeden  lönnen.  SSo^I  aber  treten 
fold^e  JBortänfer  unb  9?a(i^jägler  auf,  toelc^e  e^  bett)irfen  fönnen,  ba§  man 
„„junge  unb  alte  Saröen  unb  Äafer,  Me«  burd^einanber  finbet/"  toie  e«  in 
einem  ober  anberm  SRebiere,  n)ofeI6ft  er  mehrere  Sa^re  ^inburd^  fel^r  jal^trei^ 
l^aufle,  ber  galt  getoefen  ift,  jo  ba§  alöbann  bie  S5el^au))tung  anjd^eincnb  bt^ 
grtmbet  tuar,  ba^  P.  notatus  ü6erl^au^)t  feine  beftimmten  ©eneration^öer^ält* 
niffe  erlennen  liefee.  SGSenn  bie  9?ad^fommen  jener  SBortäufer  unb  SWad^jügler 
nid^t  in  eine  ju  ungünftige  Sal^reÄjeit  gelangt  finb,  fonbern  nod^  einmal  ba§ 
gortjjflanäungggefd^äft  mit  ©rfotg  au^füf)ren,  bann  !ann  allerbingS  jener 
@^ein  entftel^en,  aber  bicfe«  S)urdöeinanber  üerfd^iebener  Sebenöftabien,  \oa^ 
fieser  nac^  lurjcr  geit  toiebcr  fd^toinben  toirb,  fann  niemals  alg  ®eleg  einer 
bojjpetten  ©eneration  gelten." 

Dbgleid^  ?ßerriS  unb  ?lltum  ben  P.  notatus  unter  fe^r  uerfd^iebenen, 
Himatij^en  SÖebingungen  beobad^teten,  fo  ftimmen  i^re  angaben  über  bie  SCer* 
mine  ber  öerfd^iebenen  ©ntmidElung^ftabien  bod^  merfrofirbig  genau  fiberein, 
ttur  legt  jeber  ber  bciben  SBeobac^ter  auf  einen  anberen  ^unft  feiner  SBal^r^ 
ne^mungen  ben  Siad^brud  unb  conftruirt  banad^  feine  Siegel.  Seibe  confta* 
ttren  eine  Sommer^  unb  eine  SBintergeneration.  ©S  ift  nur  bie  fjrage,  ob 
bicfe  nebeneinanber  leerlaufen  ober  auSeinanber  ^eröorgel^en. 

1888  t^eilte  $rof.  ®.  ^enfd^el  unter  bem  2;itel:  ©ntomotogifd^e  SUo* 
ttjcn  im  ßentralbl.  f.  b  gef.  gorfttoefen  ©.  26  einige  JBeobad^tungen  über 
P.  notatus  mit  unb  fnüpfte  baran  ©d^Iüffe  auf  beffen  Oeneration.  ©r 
fdöwibt:  „®ine  im  SWai  eingebra^te,  Dom  genannten  Äafer  getäbtete  12 jährige 
©d^toarjüefer  ergab  am  17.  Suni  bie  erften,  am  25.  bie  legten  Smagineä. 
Qtoei  weitere,  aug  berfelben  fi!ultur  entnommene,  am  26.  Sluguft  eingejtoingerte 
^ßffanjen  entl^ielten  bereits  5ßuppen  unb  lieferten  ben  auSgebtIbeten  ftäfer  (im 
3tmmer)  öom  3.  bis  10.  ©eptember.  ©S  lä^t  fid^  ^ierauS  auf  ^olgenbeS 
f  daliegen : 

a)  S5ie  ©eneration  bei  P.  notatus  fann  fein,  ober  ift  t)ielleidet  fogar 
normal  eine  boppelte. 

b)  3)ie  aus  ber  jn^eiten  (©ommer^  Generation  l^eröorgel^enben ,  juerfl 
enttPtcfelten  Äöfer,  fliegen  (n^arme  ^erbftloitterung  üorauSgefe^t)  jum  S^eit 
nod^  im  §erbft  auS  unb  überwintern  im  greien;  ober  fte  tjerbringen  bei 
minber  günftigem  SBitterungSd^arafter  ben  SBinter  im  5|Jup^)cnIagcr  unb  öer^ 
laffen  baSfelbe  erft  im  S^ü^ja^r,  unb  jtoar  fe^r  jeitig  (erfte  SWärjfäfer).  3n 
biefem  trolle  hoppdtt  Generation  mdgtid^. 

c)  ßrfotgt  baS  Ausfliegen  ber  ©ommergeneration  frü^jeitig  im  §erbfte, 
bann  tann  unter  gfinftigen  S8itterungSt)er]eä(tniffen  nod^  Sopula,  @ierablage 
mtb   £ar&enentWidQung  ftattfinben;   Uebectointerung  im  Sart)enftabium ;  SSer^ 
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pu^pung  im  ©p&tfrä^jal^re ;  berfpäteter  ^ug  unb  infolge  beffen  (SntoidKung 
bon  nur  einer  unb  gtüar  ©ommergeneration." 

^of.  ^enft^el  nimmt  ein  frfi^ereö  ©rfd^einen  be^  P.  notatus  an,  afe 
bic  anbcrcn  Seobac^ter,  inbem  er  öon  „SKarjfäfem"  fprid^t  unb  bctrad^tet 
üermutl^Iid^  bie  99rut  feiner  im  äßai  eingebrad^ten  ^äfer  aud  biedjal^rigen 
@iern  l^erl^orgegangen ,  toonad^  er  auf  jtoei  ©enerationen  im  ftalenberja^te 
fäme,  toäl^renb  eine  „anbertl^atbige"  toal^rfd^einli^er  ift,  b.  1^.  brei  ®enerationen 
in  jttjei  Sauren. 

S)ie  gefammten  ©rfal^rungen  über  bie  (Generation  beS  P.  notatus  »erben 
enblid^  üon  Subeid^  unb  Siitfd^e  in  i^rem  Sel^rbud^  ber  mitteleuropfiifd^en 
gorftinfeftenfunbe  n.  abt^.,  SBien  1889,  ©.  378  fotgenbermafeen  jufammen* 
gefaxt:  „Seben^toeife:  StUe  beutfd^en  gorfd^er  ftimmen  in  il^ren Angaben  in^ 
fofem  überein,  ate  fie  bie  ®eneration  biefeä  Ädfer^  ate  eine  einjal^rige  on* 
fe^en,  bei  loetc^er  normalertoeife  ber  g(ug  in  bie  SWonate  SWai  unb  Suni,  ber 
fiart)enfrag  in  bie  SRonate  Suni  unb  2[uli,  bie  SBerpuppung  in  ben  Wlonat 
«uguft  unb  baÄ  äuÄfd^Iüpfen  be«  Ääfer«  in  benfelben  §erbft  fdUt  3fm 
Smagoftabium  foQ  bann  ber  Aäfer  am  ^uge  ber  Stämme  in  ber  93obenbedEe 
überwintern,  um  fid^  erft  im  näd^ften  grü^ja^r  fortjupffanjen."  2)ie  Cerfaffer 
n^eifen  aud^  barauf  l^in,  bag  bei  jeitigem  grü^jal^r  bie  ^^ugjeit  früher  atö  ge^ 
n^öl^nlid^  eintreten  unb  ed  too^l  nod^  ju  einer  gortpftanjung  ber  £dfer  im 
^erbfte  fommen  fönnte,  tooburd^  bann  übertointernbe  ßaröen  entftünben,  bic 
im  näd^ften  Saläre  erft  f|)äter  afö  geh)ö^nlid^  bie  Safer  lieferten.  @Ä  entftünbc 
atebann  ba8,  toaS  Äa^eburg  „anbert^atbige"  ©eneration  nennt,  b.  1^.  brei 
®enerationen  innerl^atb  jtoeier  Saläre." 

©amit  l^abe  id^  bie  Siteratur  über  meinen  ©egenftanb,  fotoeit  fie  mir 
befannt  gen^orben  ift  unb  jugdnglid^  toar,  erfc^d))ft. 

SKein  JBerfud^  begann  am  7.  STOai  1889.  Sin  einem  frifd^gefd^nittencn 
fidler  fäferreinen  gö]^renfnü|)<)ct  öon  54  cm.  Sänge,  7,5  cm.  ©idEe  unb 
1670  ®ramm  ©d^toere,  ber  an  beiben  ©d^nittfläd^en  burd^  einen  Paraffin* 
überjug  t>or  rafd^em  iBertrodbien  gefd^ü^t  unb  jur  Sinjtoingerung  ber  an  i^m 
aui^jufe^enben  JRüffelfäfer  in  einen  fieintoanbfadE  geftedEt  Sorben  toar*)  tourben 
fed^^  ©tüdE  Pissodes  notatus,  bie  id^  im  ^J^cien  (gorftamt  JSamberg^ft)  gc* 
fammelt  l^atte,  ausgefegt  (Sined  nebenffid^Iid^en  ^inberniffed  toegen  lourbe  bai^ 
SJerfud^^ftudC  erft  am  SRad^mtttag  be^  folgenben  SageS  in^  greie  get^an. 
§ier  befanb  e^  fid^  im  ®arten  ber  forftlid^en  SBerfud^öanftalt  in  einem  ouS 
Sattengittem  befte^cnben  3^i^fl^f  toeld^er  jtoifd^en  jtnci  nal^e  aneinanber- 
fte^enben  ©ebäuben  liegt,  ben  natürlid^en  SBitterung^üerl^ciltniffen  aufgefegt, 
jebod^  weniger  birefte  ©onnentoärme  empfangenb,  afö  ettoa  eine  mit  Pisaodes- 
brut  beje^te  göl^renpflanje  auf  einem  ©d^Iag  im  3Balbe  befommt,  fo  ba§  im 

*)  (Sine  genauere  SBefc^reibung  meinet  gu^tüerf a^rend  ^abe  x(b  f einer^tt  in  ber  Wlgem. 
fSforft::  unb  Sagb^eitung  üon  fie^r  unb  Sore^  1888  &tpu^t\t  in  bem  ^rttTel:  ,,Ueber  bie 
(S^eneration  bed  Callidum  laiidom"  gegeben. 
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%QSit  bed  (SelingettS  bed  SBerfud^eS,  bte  (Snttotcflung  burd^  bie  ißerfud^Sbebtng^ 
ungen  e^er  otö  etoai^  l^erjögert,  benn  ald  befd^Ieunigt  ongefe^en  toerben  !onnte. 
@d^on  am  13.  Wci  fanb  td^  fünf  ber  SSerfud^dtl^iere  t)erenbet,  beobachtete  aber 
bereite  feine  ©ttd^Iöd^er  ouf  ber  glatten  SRinbc  beg  SSerfud^^ftücfe». 

9(m  4.  Sunt  fd^nttt  id^  eiittge  ber  ©ttd^ldd^er  ein  loenig  nad^,  fanb  tpol^l 
@tcUen,  tpeld^e  nad^  Sarbenfrag  au^fal^en,  jeboc^  feine  Sarben,  bermut^Iid^ 
njcit  btefe  fid^  inbeffen  bon  i^rer  ©eburt^fteHe  loeiter  entfernt  l^attett. 

®a8  fed^fte  meiner  Sßerfuc^Ätl^iere  war  toeit  leben^jä^er  al«  feine  ®e* 
noffen.  S)er  Ääfer  frod^  nod^  am  18.  Suni  munter  in  bem  ©adC  l^erum,  ging 
mir  aber  leibcr  burc^  eine  Ungefd^idtlid^feit  an  biefem  $:age  berloren. 

®em  ^atte  id^  bei  biefem  JBerfud^e  bem  SSjrgange  ber  JBrutberforgung 
fdber  einige  Äufmerifamfeit  getoibmet,  allein  bur^  SerufiJgefd^äfte  ju  fel^r  in 
Änf|)rud^  genommen,  mujste  id^  bie®rffillung  biefem  SBunfd^e«  auf  eine  fpätere 
®elegen^eit  berfd^ieben. 

9htu  comt)Iicirte  id&  ben  SBerfuc^  baburd^,  bafe  id^  eine  jtoeite  Pissodes- 
fperieS  an  bem  @tüd(e  aui^fe^te,  nömßd^  Pissodes  pini,  bon  meld^er  i^  im 
3uli  aus  eiuem  gö^renftüdE,  baS  id^  ber  ®üte  bed  §errn  l  gorftmeifter» 
SJoHc^  in  ©onbrcb  (Dbert)fatj)  berbanfte,  eine  Stnja^t  frifd^  aui^gefd^Iflpfter 
Äafer  erl^atten  l^atte.  SSon  biefen  Pissodes  pini,  tourben  5  ©jenlplare  auSge» 
fcftt  unb  jioar  eines  am  9.  3uli,  ein  jtüeiteS  am  12.,  ein  britteS  am  13.  unb 
bie  legten  jtoei  am  15.  Suli  ©iefe  fünf  Ääfer  blieben  jebod^  nur  toenige 
Sage  an  bem  ©tfidf,  baS  erfte  @jem|)Iar  toar  fd^on  na^  brei  a^igen  am 
©tcrben,  unb  bie  bier  übrigen  na^m  id^  bereit«  am  16.  Suli  toieber  au8  bem 
©arf,  um  fie  an  ein  geeignetere«  SSerfud^äftücf  ju  fefeen.  ©ic  l^aben,  toie  ic§ 
t)orau«  bemerlen  toiH,  toeber  an  biefem  nod^  an  jenem  ©tüdE  85rut  abgefegt. 

Sßun  erl^ielt  id^  am  15.  Sali  au«  gö^rent)flanjen,  toeld^e  ^err  I.  gorft* 
meifter  ^rager  in  Samberg  auf  meine  Sitte  für  mid^  \)CLttt  fammeln  laffen, 
fünf  toeitere,  lebenbe  P.  notatus,  bie  id^  an  bemfelben  Sag  nod^  an  meinem 
»erfu^«ftädE  augfefete.  3^  beobad^tete  bamal«  jal^Ireid^e  ©tid^löd^er  auf  ber 
aSinbe  be«felben.  «m  19.  3uli  waren  brei  biefer  P.  notatus  nod^  munter, 
einer  tobt,  ber  anbere  fterbenb.  Am  29.  3uü  entfernte  id^  jwei  toeitere  %oW 
utib  ben  (e^^ten  nod^  lebenben  biefer  ^äfer.  9tun  blieb  ba«  ©tüd  mehrere 
SKonate  unberührt.  Sei  ber  näd^ften  JRebifion  be«  SBerfud^e«  am  11-  ©ep* 
:einber  1889  wimmelte  e«  bon  Pissodes  notatus  in  bem  ©ad  3d^  iä^Ue 
M  ©tüdE,  bon  benen  jwei  fd^on  abgeftorben  waren,  auf  ber  9tinbe  fanb  ftd^ 
ine  corref|)onbirenbe  Slnja^I  bon  ^ugldc^em. 

Km  12.  ©e<)tember  waren  jwei  Weitere  P.  notatus  au8gef^Ifi|)ft.    SBei 

»»cn  folgenben  SRebifionen  be«  ©tüdte«  am  13.,  14.,  16.,  17.,  19.,  u.  20.  ®e^ 

mbcr  würbe  fein  Ääfer  gefunben.     ©rft  am  23.  fanb  id^  wieber  einen  P. 

kotatos  bor,  jebod^  tobt  unb  befd^äbigt,  id^  bermut^ete,  ha^  er  au«  einer 

^))enwiege,  benen  id^  einmal  etwa«  nad^gefd^nitten  l^atte,  ]^erau«gefanen  fei 
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3(m  26.  Of  tobet,  aU  id^  bad  @tä(f  l)or  fetner  UebertDUtterung  jum 
testen  9KaIe  reöibirte,  fanb  ftd^  toicber  ein  Icbenber  P.  notatus  öor.  3)aÄ 
@tücf  tDO%  bomate  1120  ©ramm,  ^otte  a(fo  fett  i^eginn  bei^  SSerfud^ed 
550  ®tamm  an  ®etoici^t  uertoren. 

Sm  folgenben  ^rül^ja^r  erfd^ien  fein^äfer  me^r.  92qc^  ja^Ireid^en,  t^er- 
gebUd^en  9lel)iftonen  erfiörte  td^  am  21.  Sunt  1890  ben  %erfud^  atö  beenbigt 

S)Q$  @tudE  loat  toä^renj)  bed  über  ein  3a^r  bauemben  SSerfud^ed  {iem^ 
Itd^  aui^getrodEnet,  tpte  bad  t)on  fo  fd^n^ac^em  äJ^oterial  nid^t  anberd  ju  er« 
tDorten  xoax.  S3etm  Siad^fd^neiben  entbedEte  id^  üerfd^tebene  ^uppenmtegen, 
beren  Snfaffen  nid^t  au^gefd^Ifi^ft ,  fonbern  tool^rfd^etnltd^  ali  ^n\>pm  abge« 
ftorben  unb  t)ertrod(net  tDoren.  SSermut^Iid^  n^ären,  n^enn  t^  bte  SSertrod' 
nung  bed  @täd(e^  über  SBttrter  }U  bereuten  gefud^t  ^atte,  aud^  im  ^rü^ja^r 
noc^  einige  P.  notatus  audgefi^tü^ft. 

@d  bünit  mtd^  ni^t  }n)etf el^af t ,  bag  bie  in  biefem  SSerfuc^e  geernteten 
ÄSfer  Äinber  ber  am  7.  SJiai  1889  eingelegten  ?:i^iere  toaren,  üon  ben  am 
15.  SuH  eingelegten  fonnten  bie  am  11.  ©eptember  oorgefunbenen  Ääfer  nic^t 
abftammen,  benn  bieS  n)ürbe  eine  @ntmicf(ungdbauer  t)on  t)iel  n^entger  oli  }niet 
SDtonaten  bebeuten,  ba  ftc^  annehmen  lägt,  bag  Don  ben  am  11.  ©ept.  üon 
mir  Dorgefunbenen  5!äfern  bie  (Srften  bod^  too^I  fc^on  (Snbe  Kuguft  audge^ 
frod^en  fein  mod^ten. 

^emnad^  lägt  fid^  bie  (Sntn^idßungi^iett  bed  Pissodes  notatus  in  biefem 
SSerfud^e  \)om  @i  bid  jum  audgefd^Iüpften  ^äfer  auf  ttioa  SVs  bii^  4 
SRonate  anfd^Iagen. 

S)ie  aBitterungSüerl^aitniffe*)  toä^renb  be8  ©erlaufet  biefe»  JBerfuc^eS 
n^aren  folgenbe:  Auf  etnen  naffen  Jtpril,  in  toeld^em  bie  Siieberfc^Iftge  nad^ 
SRenge  unb  ^aufigfeit  ha^  IVsf^^^  ^^^  bof)))eIte  ber  burd^fd^nitt(id^en  93e« 
träge  erreid^ten,  folgte  ein  fc^öner,  meift  Weiterer  unb  fel^r  toarmer 
SlWai,  mit  geringer  JBetoöIfung,  normaler  SWenge  unb  ^äufigfeit  ber  Slieber* 
fc^Iäge  unb  ol^ne  alle  ^älterüdfäUe.  „^ad  äßonatSmittel  ber 
Xem|)eratur  lag  na^eju  4^  G  über  bem  normalen  unb  entf^rad^ 
t^atfäd^Iid^  fd^on  me^r  bem  eined  @ommer«  aU  jenem  etnei^ 
grül^IingÄmonati^.''  S)aS  SCem^jeraturmajimum  bon  25,6°  C  fiel  in 
SWünien  auf  ben  31.,  ba^  SKinimum  mit  7,7 «  C  auf  ben  4.  SRai.  SKittlere« 
SRajimum  be«  äRonat«  21,1®  C,  mittlere^  SWinimum  10,8«  C.  S)a8  STOittel 
aud  mittlerem  älta^imum  unb  SRinimum  bed  aRonat^  betrug  l5,9o  C,  bie  &t^ 
fammtfumme  ber  9?ieberfd^täge  96,4  mm. 

^emnad^  fönnen  bie  9Bitterungdt)er]^äItniffe  bed  äRai  ali^  ungetoö^n» 
lid^  günftig  für  bie  Srutücrf orgung ,  ©*  unb  fiarbenenttoidlung  ber  83er* 
fuc^St^iere  angef))roc^en  tt)erben. 

*)  3d^  entnehme  bie  folgenben  Angaben  unb  a)aten  ben  SRonotlicifeen  Uebcrfic^ten  über 
bie  ^ittenmgdt)er^Itniffe  int  Königreiche  SBot^em,  mitget^eilt  bur^  bie  f.  b.  ntcteorologifc^e 
(fenttalftotion.    gal^rgang  1889. 
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aSom  SKonot  Sunt  geben  bie  „SWonatltd^cn  Ueberftc^ten"  an,  baJ5  er  im 
©rofeen  unb  ©onjcn  »emcn  fommerüd^  angcnel^men  ©fatbrui"  l^tnterlaffen 
f)aU.  3)ie  SufttenH)eratur  übcrftiefl  für  ©fibba^em  um  2^  C  i^ren  mittleren 
SBert^.  Scbo^  erreici^te  bie  Slieberfd^IagSfumme  unb  ^^äupgleit  im  Sffpen:^ 
üotlonb  baÄ  ^opptlU  ber  getoo^nten  Qaf)kn,  Die  SKeberjd^täge  erfolgten 
öotjügli^  an  einjetnen  Siagen  in  fd^toeren  ©etoitterregen.  S)ag  SWoj^um 
be«  aRonat«  mit  27,2  ^  C  fiel  auf  bcn  2.,  ba^  SRinimum  mit  10,2  ^  C  auf 
ben  25.  SKittlere^  SRosimum  23,3«  C,  mittlere«  SWintmum  13,2«  C.  S)o8 
SÄittel  au8  beiben  betrug  18,2«  C,  bie  ©umme  ber  SRiebcrf erläge  170,8  mm. 
SBenn  toir  bie  SBSärmefumme  eine«  Sßonati^  al«  benjenigen  ^ttox  be^ 
trad^ten  bürfen,  burc^  toeld^en  bie  SufeftenenttoidHung  toor  Allem  geförbert 
totrb,  fo  finb  aud^  bie  SBitterung^üer^ältniffe  be«  Suni  tro§  feiner  großen 
SRieberfd^Iagäfumme  ber  Sarüenenttoidttung  in  meinem  Sßerfud^  günftig  getoefen. 
3n  geringerem  SRaafee  tpar  baS  ber  gaU  im  folgenben  SRonot.  „S)er  bteä^^ 
jährige  i^uli,  bel^au^ten  bie  „3RonatIi^en  Ueberfid^ten" ,  toar  ettpad  ju  Iü^( 
unb  t^eiltoeife  öerregnet."  @r  jä^Ite  23  [Regentage.  I)ie  S^emperatur  toar 
jebod^  in  ©fibba^ern  normal,  bie  97ieberf daläge  toaren  bagegen  burd^gel^enb 
ju  grog  unb  bie  )BetDÖI!ung  }u  bid^t.  Da«  Xem))eraturma£imum  am  12.  be^ 
trug  30,8«  C,  ba8  SRinimum  am  28.  9,3«  C,  ba«  mittlere  äRajimum  22,3«, 
bo8  mittlere  SKinimum  12,6«,  ba«  aRittel  au«  beiben  17,4«  C.  Die  SRieber^^ 
f(^tag«fumme  erreid^te  133,4  mm. 

Der  SRonat  ?(uguft,  öon  beffen  SBefd^affenl^eit,  SSerlauf  unb  Dauer  ber 

SßttpvOfpuxiQ,  fotoie  ha^  @rfd^einen   ber  ^äfer  abging,  toar  nad^  ber  mel^rfad^ 

genonnten  meteorologifd^en  OueQe  jiemlid^  fü^I  unb  unfreunblid^  mit 

6eträ(^tKd^en  SRieberfc^Iag«mengen.    Die  S^entperatur  btieb  im  ©üben  Bauern« 

1®  C  unter  bem  au«  langjäiirigen  SBeobad^tungen  bered^neten  SRittet.     Die 

Qa^l  ber  SRieberfd^Iag«tage  übcrftieg  in  SWünd^en  bie  normale  fdft  um  bie 

^  ä  t  f  t  e,  toäljrenb  bie  SRieberfd^Iag«f umme  nur  80  «/o  be«  burd^fd^nittfid^en  8e= 

tragS   erreichte.     Semperatur^üRajimum   am  2.   Äug.   28,9«  C,    SRinimum 

26.  «ug.  7,0 0  C;  mittlere«  äRayimum  21,1*»  C,  mittlere«  SRinimum  11,8«  C, 

afftttel  au«  beiben  16,4«  C,  ©umme  ber  SRieberfd^Iöge  74,9  mm,  19  [Regentage. 

SBon  ä^nlid^em  (5§arafter  jeigte  fid^  ber  ©eptember,  nämlid^  unfreunb:^ 

lid)  unb  verregnet.    Die  mittlere  3Ronat«temperatur  lag  2—3«  unter  ber  nor^ 

malen.     Die  3Weberfd§Iag«menge ,  ^§äufig!eit  unb  bie  JBetoöIfung  uberftiegen 

e  an^  langjährigen  99eobad^tungen  getoonnenen  äBert^e  um  me^r  al«  bie 

älftc.    3n  SRund^en  lag  am  16.  bie  mittlere  3;age«tentperatur  8«  unter 

-r  normalen.     Die  ^ödEifte  Temperatur  be«  SRonat«  mit  25,4«  C  fiel  auf 

n  erftcn,  bie  niebrigfte  mit  0,7o  0  auf  ben  16.-19.    SRitttere«  SRajimum 

3,6®  C,  mittlere«  SWinimum  7,6«  C,  SRittel  au«  beiben  11,6«  C;  «Rieber- 

ilag^fumme  126,8  mm,  18  [Regentage. 

X)te  beiben  SRonate  Sluguft  unb  ©eptember  lönnen  alfo  al«  ungetoö^n^ 
^  nnflünftig  für  unfere  Snfeften  angefel^en  »erben. 
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SDer  DItober  toQt  „ruf^xQ  unb  bei  gletc^tnä^tger  Temperatur  jiemtid^  trabe 
mit  l^äufigen  Stteberfd^Iägen''.  @d  c^aralterifirt  bie  t^m  üoraudgegangenen 
äßonate,  toenn  üon  i^m  gejagt  totrb,  bag  er  jmar  unbeft&nbtg  tote  fte,  mit 
i^nen  üergltd^en  aber  t)er^Itnigmägig  milb  toar.  ©eine  92ieberfc^lagdmenge 
überftieg  etmad,  bie  92ieberfd^Iagd^ufigfeit  betr&^tUc^  bie  normale, 
n^ä^renb  bie  S^emperatur  ungefähr  normal  koar. 

aRottotSmajimum  am  21.  18,1"  C,  =  SRinimum  am  17.  —  4,3«  C, 
mittlere^  iWajimum  12,1«  C,  mittlere^  SWinimum  4,7«  C,  aRittcI  au&  beibcti 
8,4«  C,   3?ieberfci^Iag«fumme  59,8  mm,  22  {Regentage    gaffen  mir  allein  v^ 
fommen,  loa»  id^  an  3)aten  bcn  „SRonatlid^cn  Ueberfid^ten"  über  bie  fec^S 
SRonate  3Rai  bid  Oftober  entnommen,   fo  ergibt  fid^,   bajs  mein  SSerfiu^  in 
einen  l^eiteren  toarmen  ^ü^Iing  aber  in  einen  jiemlid^  naffen  @ommer  unb 
^erbft  fiel.    ^HerbingS  fud^te  id^,  burc^  (Srfal^rung  getoi^igt,  ben  93erfuti^  bo^ 
burd^  unter  günftigereSBitterung^Derl^ältniffe  5u  fteOen,  bog  id^  bem  SBerfud^d* 
ftücfe  nid^t  aSen  ben  9{egen  julommen  lieg,  toeld^en  ber  ^immel  i^m  f^idte 
Säeobad^tungen,  bie  id^   in  naffen  Sauren  im  ^^^ien  foioo^t  mie  in  meinem 
Snieftenjioinger  angefteQt  ^atte,  belehrten  mid^  nämlid^,  bag  bie  89ruten  t>on 
SBorfenfäfem   bü   aUjureid^tid^er   ^uc^tigteitiS^ufu^r  gu   ®runbe  ge^en,    bie 
puppen  fd^koimmen  gulegt  nad^  lood^enlangem  Stegen  im  SSaffer  unb  üecberben. 
Sieg  brad^te  mid^  ju  bem  (S^tfd^Iug,  meine  Sßerfud^dftüde  in  naffen  Sauren 
nid^t  me^r  ber  öollen  SBirlung  ungünftiger  SBittcrungÄOer^Itniffe  au^aufe^n, 
fonbern  bei  U)0(^enlang   anbauernbem  9tegen   ber  abermaligen  f^euc^tigfeitS^ 
{uful^r  ))orüberge^enb  burd^  SBebedung  ber  3^^ti0^i^  Sin^olt  }u  tl^un  unb 
biefe  unerläglid^e  SSerbefferung  ))erberblid^er  SBitterungSüer^ältniffe  natärlid^ 
fc^Ueglid^  in  {Rechnung  ju  giel^en.    3d^  tiejs  ju  biefem  Si^^  f^  ^^  B^^^fi^r 
in  melc^em  mein  JBerfud^dftfidE  ftanb,  ein  aud  S3rettern  beftel^enbeS,  flai^ed,  nur 
toenig  fd^räged,  beloeglid^ed  S)ad^  mad^en,  toeld^ed  an  nad^folgenben  Xagen 
auf  ben  Sedet  bed  3^ingerd  aufgelegt  tourbe  unb  mein  SSerf uc^dftüdE  koenigftenS 
t)or  ber  ^auptmaffe  bcÄ  Äegeng;  f^fiftte;  benn  bie  bier  ©eiten  beÄ  QmxxiQttli 
blieben  frei    S)a8  Siad^  mürbe  aufgelegt  am  13.,  14.,  26.,  28.  unb  29.  Suli 
tooburc^  baÄ  ©tüdE  jebeSmal  fd^toeren  Äegcngfiffen  entging,  ferner  tourbe  ber 
ßtoinger  bebedEt  ben  11. — 16.  Sluguft  an  fec^g  {Regentagen,  bann  oom  23.  bia 
28.  beffelben  ilRonatd,  in  toeld^e  Qdt  t>m  {Regentage  fielen,  bann  t)om  21.  bis 
23.  ©eptember  unb  am  30.  ©ept,  toä^renb  4  {Regentagen,  am  1.,  2.,  3.,  6., 
7.,  18.  unb  19.  Oftober  an  fteben  {Regentagen. 

3m  (Sanjen  entging  ber  SSerfud^  ^ieburd^  26  {Regentagen,  befam  inbeg 
in  biejem  naffen  Sa^re  nod^  me^r  ald  genug  ber  ^immlifd^en  l^uc^tigfett. 
3:ro^  biefer  bor^errfd^enben  Ungunft  ber  993ittemng  erfolgte  bie  SnttoidSung 
ber  £^iere  k)om  @i  bid  jur  Smago  in  ber  t)er^öltnigmägig  furjen  3^it  bon 
3Vi— 4  SRonaten. 

92atürlid^  l^ätte  id^  nun  gerne  mit  ben  getoonnenen  Säfem  bie  3"^^ 
fortgelegt,  um  bie  neue  93rutabtage,  ben  toeiteren  SBerlauf  ber  (SnttoicBung  unb 
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bad  ©d^lDärmen  im  grul^Iütg  ju  verfolgen,  "^ä)  fe^te  ju  biefem  Qmdt  am 
12.  ©cpt.  1889  an  einem  frifd^geic^nittenen  75  cm  langen,  unten  6  cm  unb 
oben  4V»  cm  biden  göl^renaft  t)on  1580  ®ramm  ©etoid^t,  toeld^er  in  ber  ge^ 
mö^nlid^en  SBeife  pataffinirt,  etngefacft  unb  einge^tpingert  tnorben  toat,  19  t)on 
jenen  P.  notatus  aud,  toeld^e  id|  tagdjubor  Don  meinem  erften  SSerfuc^  ge^ 
erntet  unb  2  ©tfidC  am  fetten  3;ag  geerntete  baju.  Am  26.  Dftober  toaren 
nur  nod^  \tä)^  biejer  Ääfer  am  Sebcn,  aber  tro^  ber  nieberen  STenHjeratur  öon 
nur  eVa®  R  um  S'/i  h  9?a^m.  ganj  lebhaft.  Huf  berSttinbe  beobachtete  id^ 
nur  ein  einjiged  ©tid^Ioc^.  3>ad  <Btüd  ^atte  um  10  ®ramm  an  ©etoid^t  }  u^ 
genommen,  ^ie  nod^  lebenben  ftäfer  na^m  id^  aui^  bem  Seintoanbfacf  unb 
fe^te  fle  jur  Uebertoittterung  in  ein  unge^eijte^  Qmmtt  in  ein  ®IaÄ  mit 
einigen  ^^id^tenrinbenftiidd^en.  @ie  ftarbcn  aKe  nod^  t)or  (Eintritt  bed  äSBinterd. 
Smgrfilja^r  1890  erjd^ien  an^  biefem  ©tüdE  fein  Äfifer.  48  mal  mürbe  ba^ 
©tfid  öergeblic^  reöibirt.  «m  21.  Suni  1890  entrinbete  id^  e8  enblid^  unb 
überzeugte  mid^,  bag  ber  SSerfud^  mißlungen  toar.  @8  fanb  fic^  unter  ber 
ätiitbe  feine  @pur  t)on  Saroenfrag.  3d^  fd^ob  bie  ©d^ulb  an  bem  972iglingen 
auf  bie  ungeeignete  SSefc^affenl^eit  bed  ^oljftüdeS,  beffen  SHnbe  bei  beginn 
be^  SSerfuc^ed,  mie  id^  mi^  burcQ  Sbnal^me  fteiner  ^eild^en  überzeugt  ^atte, 
jtoar  foftfrifd^  unb  infofeme  äi^^'i  abfegen  ber  SBrut  geeignet  toar,  bagegen 
für  meine  Ääfer  ju  bidtborfig  gemefen  fein  mag,  fo  ba§  fte  mit  bem  Siüffel 
md)t  6id  }um  &imbium  ju  reichen  t)ermod^ten.  ^ugerbem  mod^te  aud^  ber 
ungetoö^nlid^  naffe  unb  unfreunblid^e  ©eptember  bie  t$ort))flaniung  meiner 
ftäfer  Der^iubert  ffaben. 

gaffen  toir  bie  ©eoba^tungen  fämmtlic^er  üon  mir  citirten  S^rfd^er  unb 

bie  (Srgebniffe  meined  SSerfud^ed  jufammen,  fo  ergibt  fic^,  bag  bie  (SntmidKung 

bc^   P.  notatus  Dom  (K  bi«  jum  au^gefd^tfi|)ften  Ääfer  nur  3—4  SWonate 

umfaßt,  toenn  fte  mitten  in  bie  toarme  Sal^re^seit  fällt,  hingegen  8—9  aWonate 

umfaffen  mag,  toenn  jtoifd^en  Siablage  unb  Su^fd^Iüpfen  bed  5Eäferd  ber  SSinter 

faßt,     ©cibe  ©enerationen,  ©ommer*  unb  SBintergcneration  finb  Dietföltig  be* 

oba^M  toorben.    9la^eburg,  Qtbt,  ^errid,  Slltum  tiaben  bie  Uebertointerung 

ber  £arbe  beobad^tet.    Z)ag  bie  im  ^od^fommer  unb  ^erbft  audfc^Utpfenben 

ftäfer   ber  ©ommergeneration  nod^  bor  @intritt  bei^  SBinter^  ©rut  abfegen, 

toirb   jloar  Don  ?ßrof.  Ältum  Derneint,  ift  aber  Don  3^^"^^^  fö^  ^^^  jtoeite 

^filfte  bed  Sluguft   beobad^tet  toorben   unb  toirb  Don  ^erriS  ald  Siegel  ange«» 

>minen.    SBenn  aud^  bie  SBeobad^tungen  bed  te^teren  ftc^  auf  ein  toärmered 

lima  Bejie^en,  ate  bad  unfereiS  SBaterlanbed,  fo  bleiben  bod^  bie  93eobad^tungen 

TmmerS  in  Geltung  unb  bie  äBetter^rte,   toelc^e  berfiäfer  Derrät^,  fpri^t 

ic^fallS  baffir,  bag  er  aud^  bei  und  uod^  im  ©p&tfommer  unb  $erbft  S3rut 

e|t 

@d  ift  mir  bal^er  toa^rf^einli^,  bag  ein  3:^eil  unferer  P.  notatus  eine 

bec^a(6ige  Generation  befi|t,    nämlid^  in  itoei  Salären   brei  ©efd^Ied^ter 

eugt. 

a 
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—  ■  -  -    -  ■  -■  - 

S>er  ^erbft  totrb  hie  ©efommtmenge  ber  ht  einem  ©ommer  etttftanbenen 
£&fer  in  jtoei  Partien  t]^ei(en:  in  eine  frü^  erfd^ienene,  koeld^e  nod^  int  feI6en 
Sa^r  jur  |$ort)}fl[an2ung  fd^reitet,  unb  in  Siad^jfigler,  ipeld^e  fibemintem  unb 
erft  im  nfic^ften  ^^ru^Iing  i^re  93rut  abfe|fen.  S)ie)e  Ratten  bann  imgrü^jQ^r 
toieber  einen  SBorfprung  bor  ben  \pattt  erfd^einenben  Äinbcm  ber  ^erbftbrüter. 

fieiber  mug  id^  bie  ^^age  anf  biefem  ©tanbpunite  ber  äRut^magung  ))er« 
laffen.  SSietteid^t  bietet  fic^  mir  fpäter  ©elegenl^eit  neue  SBerfud^e  unb  ®e* 
obad^tungen  über  ben  Keinen,  braunen  9{äffet!äfer  aniufteUen. 


2)ie  firant^ettett  ber  9hmtte  (Liparis  monaeha). 

8eoba(^tungen  intb  Unterfuc^ungen  beim  Sfuftreten  bet  ^bmie  in  bm  oberba^erifd^en  SSalb« 
ungen  1890  unb  1891.    SRit  4  Xafeln  unb  2  Sbbilbungen  im  2q^. 

83on  Dr.  QT.  \fün  VLnbtnt 

2)ie  feltene  Gelegenheit  einer  großen  StonnenDerme^rung  unb  ha^  Stuf» 
treten  t)on  Srfrantungen  biefed  gefä^rlici^en  SSoIbüertDüfterd  burfte  nitj^t  t)or^ 
übergel^en,  ol^ne  bag  man  aud  il^nen  einigen  9ht$en  für  bie  SBiffenfd^aft  jog. 
Unb  in  ber  %\)at  toxtb  aud^  biefe  großartige  Srjd^einung  t)on  forft(id^er,  goolo« 
gifd^er  unb  botanifd^er  @eite  ju  miffenfd^aftlid^en  93eobad^tungen  unb  ($orfd^ungen 
in  feltener  SBeife  ausgebeutet.  —  Säglid^  legt  unS  biefe«  eigenartige  ©reigni« 
ber  aWaffenüerme^rung  eine«  SnfefteS  unb  toieberum  feiner  tl^ierifd^en  unb 
))f(anjlid^en  i^be,  n^ie  anbererfeits  bad  Ser^alten  ber  t)on  i^m  befd^äbigten 
^Pftonjen  neue  gragen  jur  Söfung  Dor.  — 

SRad^bem  öon  feiner  anberen  ©eite  eine  toiffenfd&aftlic^e  Unterfud^ung 
unb  ©rforfd^ung  ber  3tonnenfranH|eitcn  erfolgt  toar,  t|abe  id^  ben  ©ommer  1891 
f)xtin  benü^t.  SBom  ©ommer  1890  fte^en  mir  bagegen  t^er^fittnißmögig 
toenige  93eobad^tungen  ju  Gebote  unb  biefe  befd^ränfen  fi(^  auf  ben  dbtt^ 
berger  ^art  unb  baS  ©tarnberger  ©ecufer.  ®ie  Sefd^reibungen  Sumerer 
ßranl^eitSerfc^einungen  bagegen  tourben  fd^on  an  berf^iebenen  Orten  publiciett 
unb  t^eilmeife  mit  fold^er  Site,  bag  il^ncn  bie  nöt^ige  ®rfinblid^Ieit  unb  aud^ 
bie  Dbjeftiöität  ber  Folgerungen  fe^Ii  ®erabe  bie  toie  ^ßilje  emporfd^iegenbc 
9{onnenIitteratur,  toeld^e  in  fliegenber  ^aft  befonberi^  aud^  bie  Xagedbifltter 
benü^te,  l^at  gezeigt,  toie  groß  unfere  Unfenntnii^  ber  ^Biologie  ber  Spönne 
n^or  unb  tt)ie  l^erberblid^  Voreilige  ©d^Ififfe  finb.  ^at  bod^  oft  fd^on  ber 
nad^fte  S^og  bie  audgefprod^enen  ^rop^ejei^ungen  n^iberlegt  unb  t)om  Gegen« 
teil  überjeugt 

^ä)  gebe  l^ier  meine  bii^^erigen  93eobad^tungen  einftkoeilen  ju  ben  STften 
unb  ^offe  Gelegenl^eit  ju  finben,  meine  Unterfud^ungen  nod^  fortfe^en  unb  er* 
toeitem  gu  tonnen. 

SBon  ben  ))raftifd^  bebeutenben,  grogartig  niirfenben  Srfranfungen  ber 
9ionne  finb  nur  toenige  jur  Geltung  gelommen.  (£d  finb  biel^  ber  ^unger^ 
bie  Srfranfung  burd^  Xad^inen,  femer  bie  ©c^I  äff  fud^t,  eine  bur^beftimmte 
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fltmatifd^c  SScr^ältntfJe  begünftlgtc  uub  burd^  ©aftcrien  tjeranlafetc  unb 
Verbreitete  SBerbauungi^ftörung ,  ttjeld^e  jum  Sobc  fül^rt,  unb  cnbltd^  bte 
SBittcruTigSüerpItniffe  afö franf^citgenegcnbeS  ober  förbcrnbeg  SKoment. 
@inc  {Rei^e  anberer  @rlranfungcn  ber  SWonne  ftnb  jtoar  fe^r  intereffant  unb 
bead^tenSiDert  aber  bei  ber  bieSmoIigen  ßolamität  o^ne  StuSbe^nung  unb 
praftifc^e  SBirffornfeit  geblieben. 

Auf  bie  Seiben  onberer  Snfcften  burd^  Söaftcrien  unb  ?ßilje  fei  nur  ]^inge== 
»iefcn,  ba  biefelben  bei  ber  9?onne  nx6)t  beobad^tet  tourben.  @in  gleiche«  gilt 
öott  ben  9?onnen  freffcnben  ßäfem,  SBanjen,  SSögeln,  ©öuget^ieren  ic,  ba 
biejelben  ate  untergeorbnete  ^tlfstruppen  erfd^einen  unb  eine  um  fo  größere 
SSebeutung  ^aben  je  weniger  Spönnen  c§  gibt. 

S33ie  ber  junger  im  Äa^Ifrofegebietc  toirft,  lonnte  man  im  üorigcn 
Saläre  beobad^ten.  am  12.  Suli  1890  toar  bie  Saft«  berStämme  tm®ber8* 
berger  ^atk  mit  einer  l^anbl^o^en  @(^id^te  t)on  taufenben  Don  QuSgen)Qd^fenen 
Äaupen  bebedft,  »eld^e  ^ter  öcrenbeten,  bie  ©tämme  felbft  aber  toaren  lebenbig 
Don  ^erumlaufenben  gieren.  9lud^  auf  ber  ©trage  unb  bem  SBalbboben 
eilten  unjä^Iige  öergeblid^  nad^  gutter  fud^enb.  ©ie  l^atten  nid^t  nur  bie 
SBäume  —  gierten  unb  SJud^en  —  fonbern  aud^  ben  Sobenüberjug  öon 
^ibclbecren,  ^ßreigelbccren,  Sin  Jen,  jungen  gid^ten,  JBud^en  unb  onberen 
fangen  gänjltd^  fal^Igefreffen. 

S)ie  bieten  SRaffen  t)on  9%au|)enleid^en  Verbreiteten  einen  äblen  @erud^ 

in  ben  Seftönben.    ©ie  mürben  burd^  ©palt))t(je  balb  jerfe^t,  load  anl^oltenbe 

Slegenjeiten  fe^r  begünftigten.    3d^  unterjud^te  bamafö  SRau^en  unb  ^ßu^jpen 

unb  fanb,  baß  feinerlei   5ßiläerlran!ungen    öorgelommen   toaren.    Ob 

ein  S^eil   ber  9iaupen  an  Safterienfranf^eiten  gelitten  Ratten,  Keß  fid§  nid^t 

iefttmmt  fagen,  ba  eine  fold^e  Sranf^eit  bei  berSRonnc  nod^  niematä  bearbeitet 

iDorben  loar  unb  ba  bie   Ver^ungernben  ober    gar  fd^on  toten  9taupen  eine 

biedbejuglid^e  Unterfud^ung  ni^t  geftatteten.    Sebenbed,    gefunbe^,    fräftige^ 

SRatertal  ju  Seobad^tungen  für  längere  S)auer  ftanb  aber  bei  ber  borgerfidtten 

So^re^äeit  nid^t  mc^r  ju  ®ebote.  2)ie  Unterfud^ung  mußte  für  ba^  Sai^r  1891 

tKrfi^oben  toerben.    Db  bie  ja^Ireid^en  reinen  gäulnißbalterien,  »eld^c  bie  ai^ 

geftörbenen  fHanptn  jerfe^ten,  unter  Umftänben   gefunben  Snbivibuen  fd^äblid^ 

tocrbcn  fönnen,  toar  nic^t  befannt.    @in  äußeret  Äranftieit^f^mptom  toie  baÄ 

SBBipfeln,  trat  im  (gber^berger  ^ßarfe  nid^t  ein  unb  tourbe   überl^aupt  bamate 

i     SSaicrn   nid^t  beobad^tet,   »ä^renb  e^  in  ben  3;aji«fd^en   SBoIbungcn  in 

S   Württemberg  f^on  im  ©ommer  1890  auftrat. 

(gin  iBerfud^  im  SßJinter  1890/91,   bie  ©er  ber  Spönne  au^fd^Iupfen  }u 

ti   rjen,  bie   jungen  SRäupdEjcn  auf jujiel^en    unb   mit  i^nen  ju  ej^jerimentieren, 

^  tite  boS   ^efultat,  baß  bie   ©ipÖen  bei  Qxmmttkmpnatm  jtoar  üerlaffen 

kl  ittben,  bie  fR&upä^tn  bagegen   aQe  unb  jebe^mal  niieber  ju  ©runbe  gingen. 

53  etglcid^en  ungünftiger  ©rfolg  tourbe  Von  verfd^iebenen  ©eiten  erjielt.    S)ie 

€  **iegrfrfiupd^en   fraßen   ältere,  tocnn  aud^  jarte  9?abeln  junger  gid^ten  gar 

3* 


86  ^ie  ftranf^eiten  ber  9lonne  (Liparia  monacha).  (I.  ga^rgang. 

irid^t  unb  nagten  felbft  an  Keimlingen  uur  unbebeutenb.  @ie  maren  jlnat 
fel^r  Betoeglid^,  berl^ungerten  aber  in  furjer  3^*-  S§^  ^^^  *^ö*  f^^^  ^^^ 
bann  ein,  toenn  fte  unter  einer  ©laggtode  an  ber  fid^  nafebcfd^Iagenben,  öom 
Dfen  abgefeierten  unb  mel^r  belid^tetcn  ©eite  [id^  fammelten.  SSermutl^Iide 
tt)erben  il^re  ^It^mungäorgane  bei  ber  ©onbenfation  be^  SBafferbonH^fe«  gcfd^loffen. 

Sie  §auptma[fe  ber  9laut)en  im  ©ommer  1890  fam  jebenfall«  burc| 
SSerl^ ungern  ixm;  bag  in  biefen  l^ungemben  Staupen  fid^  bie  Batterien  bed 
3)armfanaleö  üerme^rten,  ift  natürlich. 

S)iefer  ©ommer  1890  enbete  mit  einem  ungel^euren  g^^lterftuge,  toelc^er 
jeigte,  ba%  eine  unenblid^e  äRenge  ber  {RauJpen  gefunb  bid  jule^t  fragen,  fi<| 
Verpuppten  unb  gefunbe  $a(ter  tt)urben.  ^iefe  legten  n^teberum  i^re  (Sier  in 
ben  ^öc^ften  QoijUtn  ab  unb  ^ieraud  enünidelten  fid^  gejunbe,  gefragige  9iaupen 
im  ^^|a^re  1891,  toeld^e  bie  im  SBorjal^re  angefreffenen  SSeft&nbe  fa^I  ge^ 
freffen  ptten,  toSren  fie  hieran  nid^t  getoaltfam  gel^inbert  roorben.  ®ä  ift 
fomit  ertoiefen,  bag  fid^  bie  9tonnen  tro^  ber  ^öd^ften  Slaupenmaffen  nid^t 
bii»  )ur  SSernid^tung  gegenfeitig  gehemmt  l^aben.  3Raffen^aft  9}aupen  gingen 
ju  ®runbe,  üiele  aber  erlebten  i^r  Qxtl.  ?(u(^  trat  l^ier  troft  biefer  üRoffcn 
1890  noc^  feine  SBipfelfranf^eit  auf. 

j£)ie  ftranf^eit  bed  ^ungerd  trat  im  ©ommer  91  nid^t  me^r  bfod  in 
ben  falzten  Söeftänben,  fottjeit  fold^e  öom  Sa^re  Dörfer  nod^  ftanben*),  ein, 
fonbem  überaß,  inbem  bie  9iaupen  burd^  ßeimringe  am  SEßieberbefteigen  ber 
S3öume  üer^inbert,  t)om  |$utter  abgefc^nitten,  bem  ^ungertobe  preisgegeben  n^urben. 

3n  foloffalfter  SSeife  n)urben  fd^on  bie  ©piegelräupc^en  ^ieDon  ereilt 
©ie  Ratten  fid^  an  langen,  aui^  bem  äRauIe  gefponnenen,  gaben  ju  SBoben 
gelaffen  unb  tourben  auc|  t)om  SBinbe  auf  toeite  Entfernungen  t^ertragen.  S^re 
^auptmaffe  fam  jur  Srbe  unb  beftieg  nun  oon  unten  bie  99äume  bid  fie  om 
Seimringe  in  Sruftp^e  ^alt  mad^en  mugte.  S)er  ganje  Saumtl^eil  DomSBoben 
bis  pm  Seimring  toar  Don  i^nen  fd^toarj  bebedtt  unb  tourbe  baib  burd^  ben 
ganzen  äBalb  graufd^immernb,  ba  bie  Stäupd^eu  einen  biegten  ©d^teier  um  ben 
©tamm  fpannen.  ^uc^  borfte^enbe  ^efte  unb  ß^^^S^  tourben  DöHig  t>oni 
®efpinnfte  fiberjogen,  n^elc^eiS  ba(b  mel^rfc^ic^tig  n^urbe.  $ier  verhungerten 
bie  9i&up^en  unb  ed  fanben  fic^  fpäter  nod)  immer  i^re  ^fiute  in  bem  unteren 
@c^leierlager  feftgefponnen.  3)ie  3;raufe  ber  ©tämmc  aber,  fo  befonber«  frei* 
fte^enber  SBuc^en,  jeigte  fa^Ie  99eerfräuter,  i^id^ten«  unb  SBud^enjugenb. 

Slber  aud^  fpäter  unb  koö^renb  ber  ganjen  gragperiobe  famen  unaug:: 
gefegt  bie  Staupen  l^erab,  bilbeten  neue  ünfammlungen  unb  neue  Xobte.  @o 
ging  eS  bid  gegen  baS  @nbe  ber  Staupen jeit  1891. 

9u^  je^t  fanben  tuir  an  ben  ©tämmen  unb  ©c^leiern  bid  ju  ben 
Seimringen  fotoo^I,  toie  am  83oben  um  bie  83äume  unb  oft  in  breiten  iB&nbem 
Von  8)aum  ju  Saum  bidE  gelagert  bie  fterbenben  unb  toten  Stoupen. 


*)  9)^it  (Sient  mürben  au(^  bie  fallen  lOeftänbe  belegt.' 
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2)q  td^  gelegentltd^  metner  botanifd^en  93eobac^tungcn  utib  93erjud^e  tttoa 
)a>äc!^mÜ\ä)  2  mal  in  baS  gra^flcbtet  ber  SRonne  fom,  bcnüfete  id^  bie  ®eleflen* 
l^ctt,  ben  flonjen  SBerlouf  ber  (Salamität  burd^  über  100  ^j^otogro^l^tfd^e  Auf* 
nahmen  feftju^alten  unb  reprobucierc  einige  (auf  3;afel  1—3)  geleimte  ©tämme, 
bie  als  ©urd^fd^nittSobjelte  gelten  fönnen  unb  bie  SBirfung  ber  Seimringe 
ober  ben  §ungertob  ber  SRau^jen  iHuftrieren  foHen. 

S)a8  Sitb  9lr.  1  jeigt  eine  geleimte  83u^c  unb  eine  geleimte  gierte, 
loeld^e  t)om  93oben  bis  ju  ben  {Ringen  mit  ben  Keinen  fd^toarjen  @piege(^ 
rau))d^en  bebedCt  »aren.  3^^?^^"  beiben  Säumen  l^aben  biefelben  einen  bid^ten 
©(^leier  gef^onnen.  3n  biefem  grauen  SRe^toerl  erfd^einen  fie  als  fc^toarje 
Jßunfte  unb  finb  bal^er  beutlid^  ju  feigen.  93ef onberS  am  oberen  @nbe  biefeS  ©d^IeierS 
finb  bie  9iäu^)d^en  in  bid^ter,  fd^toarjer  äWaffe  ange^uft.  §ier  mußten  fie  ju 
^unberttaufenben  an  jebem  ©tamme  öerl^ungern. 

3cigt  93ilb  9?r.  1  bie  ©piegelräupd^en  üom  9.  Sttai,  fo  finb  in  93ilb  2 
fc^on  Staupen  2.  unb  3.  Häutung  ju  feigen,  toeld^e  am  2.  2Htni  pl^otograpl^iert 
würben.  2)a  fie  fid^  auf  bem  toci^grauen  ^intergrunbe  ber  ©d^Ieier  befanben, 
^eben  fie  fid^  burd^  il^re  bunüere  garbe  jtoar  beutlid^  ab,  erfd^einen  aber  nur 
ba  fd^arf  unb  Kar,  roo  fie  fid^  einige  ©efunben  in  JRu^e  befanben,  toäl^renb 
bie  übrigen  burd^  ftete  SBetoegung,  ^erauftoanbern  unb  herabfallen,  unfd^arfe 
bunHe  5röaffen  barftetten. 

93ilb  3  enblic^  fteUt  einen  geleimten  gid^tenftamm  mit  auSgettjad^fenen 
JRaupen  auS  bem  ©rüntoalber  ^arf  bar.  3^  ^^^^^  3^^*  fanben  fi^  |d^on 
an  ber  SafiS  ber  ©tämme,  auf  bem  ©oben  ^anb^o^e  SRaupcnmaffen  ange^ 
fontmelt,  toeld^e  einer  alsbalbigen  SBerttjefung  anl^cimficlen. 

SBo  bie  Staupen  am  ©d^luffe  beS  ©ommerS  gefunb  toaren  unb  aud^ 
unter  ben  Seimringen  jur  JBerpuppung  lömen,  tourben  JRaupen  toie  ^ßuppen 
mit  SBefen  oerni^tet.  (Sin  gleid^eS  gefd^al^  mit  ben  {Raupen,  tüelc^e  am 
©d^luffe  beS  ©ommerS  furj  t)or  ber  SBerpuppung  Don  ben  ©tSmmen  l^erab* 
fticQcn  unb  fid^  in  großen  SRengen  uBer  ben  Seimringen  fummelten,  ©ie 
fielen  ben  ablel^renben  Slrbeitem  maffen^aft  jum  Opfer,  ba  burd^  öiele  %aQt 
^tnburd^  immer  toieber  neue  ^erabfamen. 

2Bar  im  Saläre  1890  eine  SWenge  ber  {Raupen  im  Äa^lfraßgebiete  burd^ 
bie  eigene  9Dtaffent)ermel^rung  jum  SSer^ungern  gebrad^t,  fo  mürbe  im  Saläre 
1891  jtoeifettoS  bie  $)auptmaffe  burd^  Klnftlid^e  SRittcl  auSgel^ungert  unb 
b  burc^  mand^er  Seftanb  Dor  Äal^lfraß  unb  Slbfterben  gefd^üfet 

SBdu  ben  nid^t  öerl^ungerten  {Raupen  tourbe  ein  iebenfaHS  fel)r  großer, 
li  cal  ttied^felnber  ^rojentfafe  bon  3:ad^inen  befe^t  unb  getötet,  fflon  ©d^lupf* 
n  Spen  bagegen  mürben  in  ^iefiger  Umgebung  Der^ltnißmäßig  toenige  ge* 
fi  'ben.  S)ie  ©d^ilberung  biefcr,  burd^  tl^ierifd^e  ?ßarafiten  öeranlaßten  ©r* 
fi  tfnngen,  i^re  SQSirfung  unb  SBerbreitung  überlaffe  id^  ben  3oologen  unb 
n  itbe  mic^  jur  S>arfteIIung  beS  SlbfterbenS  ber  {Raupen  unter  ber  @rfd§einung 
b  c  ©c^Iafffud^t  unb  beS  aOSipfelnS  ber  »ionne. 
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Snfcftcncjjibemicn  pffcgcti  naä)  einer  Steige  t)on  Sauren  ju  erlöfd^en. 
§a6en  ftd^  btefelften  bon  einem  ober  mehreren  (Sentrcn  au^  verbreitet,  fo  toirb 
bie  ©pibemie  am  Jogen.  §eerbe  frül^er  enben,  »ie  in  ber  ^erip^erie  be8  l^eim* 
gefud^ten  ©ebieteg.  3)ag  ©rlöfc^en  ber  @()ibemie  jd^reitet  aber  fd^Iießlid^ 
fc^neQer  t)ortt)ärtg,  toie  bie  centrifugale  Stu^breitung  ber  ©c^äblinge  jelbft  unb 
eS  fann  \o  bie  gange  ©rfc^einung  jur  SRul^e  lommen. 

®egen  @nbe  einer  ©pibemie  finbet  man  in  großen  SWaffen  bie  5ßarafiten 
ber  ©d^äblinge,  toeld^e  burc^  bie  abnorm  gänftigen  Sjiftenjbebingungcn  ftc^ 
ungeheuer  öermefirten. 

SBie  lange  aber  eine  ©pibemie  fon)o]^I  am  fetben  ?Punfte,  wie  überl^anpt 
JU  bauem  Vermag,  ift  nid^t  öorauöjuie^en,  ba  bie  eine  Salamität  beenbenben 
5rooniente  nid^t  befannt  unb  ebenfo  toenig  im  SBorauS  ju  ertoarten  finb.  6^ 
fommt  ferner  vor,  ba§  eine  ©pibemie  in  i^rem  normalen  SBerlaufe  <3lö^Iic§ 
gefiemmt  unb  i^re  toeitere  Ausbreitung  auf  einmal  abgefd^nitten  toirb.  Äuc^ 
folc^e  ©reigniffe  borauSjufe^en,  ift  für  unS  nicl)t  möglid^. 

üWan  toirb  beäl^alb  ©pibemien  mit  allen  unS  ju  ®ebote  fte^enben 
Kräften  ju  befämpfen  fud^en,  um  fie  fo  allein  ju  beenben  ober  boc^  i^r  @nbc 
JU  befd^leunigen,  ftet«  bantbar  für  jebe  SSei^ilfe  ber  9?atur.  — 

Sd^  lomme  alfo  jur  SJarftellung  oon  ©rlranfung  unb  Slbfterben 
ber  SRonne  im  l^iefigen  oberbaijerifc^en  graßgebiete,  fotoeit  c§ 
mir  aus  eigener,  toieber^olter  Slnfd^auung  genauer  befannt  tourbe.  Sm 
@ber8berger  ?ßarfe  Verhungerten  bie  ©piegelröupc^en  unter  ben  ßeimringcn 
unb  im  (Sefpinnft  an  gid^tengi<)feln,  toeld^e  nod^  nid^t  aufgetrieben  Ratten, 
©päter  erfd^einenbe  Staupen,  toeld^e  fd^tocHenbe  finoSpen  fanben,  auSfreffcn 
fonnten  unb  fid^  nid^t  auf  ben  SSoben  l^erabließen,  enttoidEelten  fid^  toeiter  unb 
fraßen.  Siad^  einem  plö^lid)en  ÄälterüdEfd^lag  unb  ®etoitter  nad^  ^fingften 
—  eS  tourbe  im  ^arle,  too  id^  gerabe  an  biefem  l^eißen  $;age  toar,  plß^Iic^ 
fo  lalt,  baß  mir  braußen  toarme  fileiber  angeboten  tourben  unb  man  in  un* 
angenel^mer  SBeife  fror  --  fammeltcn  fid^  viele  SRöupc^en  an  gid^tengipfeln 
unb  Verenbeten  l^ier,  fc^laff  ^ängenb  unb  balb  verjaud^enb.  3)iefe  ©rfd^einung 
ging  aber  Vorfiber,  überall  tourbe  ftarf  gefreffen  unb  bie  Staupen  mad^ten 
einen  fel^r  gefunben  SinbrudE.  @rft  gegen  3Kitte  Suni  trat  bann  bei  ben  nun 
fd^on  größeren  {Raupen  bie  Srfd^einung  beS  SSSipfelnS  auf,  gleid^jeitig  ver* 
enbeten  aud^  an  ben  ©tämmen  viele  SRaupen  unter  ber  ©rfd^einung  ber  ©c^laff* 
fuc^t.  S>ie  Sungtoüd^fe  entlebigten  fid^  l^ieburdö  il^rer  ^Raupen  größtentl^eite. 
3n  ben  ölteren  geleimten  öeftänben  unb  aud^  in  ben  angrenjenben,  nid^t  ge* 
leimten,  in  toelc^en  ben  ganjcn  ©ommer  l|inburd^  bis  jule^t  nod^  fe^r  tcbl^aft 
gefreffen  tourbe  unb  too  man  einen  ftarfen  Äotl^regen  beobad^tete,  gingen  bie 
SRaupen  fd^ließlid^  ju  Orunbe,  fo  baß  faunt  ein  galterflug  me^r  eintrat. 

2)ie  SBirlung  ber  Seimringe,  toeld^e  in  biefen  Seftänben  ben  graß  ein* 
gejd^räntt,  in  anberen  nid^t  erfrönften  il^eilen,  ben  glug  unb  fomit  bie  ®* 
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obloge  öcrringcrt  l^abcn,  lann  burd^  bie  Befd^ricbcnc,  üi  einigen  ©ebicten  auf* 
getretene  @rfd^einung  nid^t  öerbunlelt  toerbcn.  — 

9BaS  biefiugere  Srfd^einung  ber  ©d^Iafffud^t  anlangt,  fo  l^örtbeiben 
diauptn  bie  gre^Iuft  auf,  fie  »erben  fd^Iaff,  laffen  fc^Iieglid^  Äojjf  unb  Seib 
l^ftngen  nnb  l^aften  nur  mit  einigen  f^u^paaren  an.  So  ber  9top\  tmt  ^erab^ 
l^ngt,  fammelt  fid^  in  ber  ^aut  hinter  il^m  gteid^  einem  ©d^Iaud^e  f^tüffigfeit 
an,  fo  ba§  ber  ^erab^ängenbe  SEI^eil  ^raQ  erffiUt  ift 

^ie  Stau^pen  fterben  ah  unb  entl^alten  einen  braunen  bid^ten  @aft,  toeld^er 
mifro8fo))ifd^  au«  ja^Kofcn  Deltröpfd^en  öerfd^iebener  ©röfee  beftel^t.  3)iefe 
bleiben  offenbar  bei  ber  3^^$^"Ö  wnöerfel^rt  übrig,  eine  größere  gcttprobuftion 
ber  franfen  diaupt  ift  bagegen  nid^t  eingetreten. 

3n  biefem  ©afte  finben  fid^  öerf (Siebenerlei  öafterien  in  großer 
^a^Ir  toetd^e  al§  gäulnisbafterien  bie  SRau^je  ganj  jerjefeen  unb  ben  toiber» 
lid^en  ®crud^  Oerantaffen,  ben  biefe  8lau:>)en  Verbreiten. 

@otd^e  @abat)er  eignen  fid^  nid^t  mel^r  jur  Unterfud^ung.  Um  ben  (&xi^ 
fluß  ber  Safterien  unb  ^ilje  auf  bie  9bnnenrau:pen  ju  finben,  mußten 
lebenbe  9%au))en  unterfud^t  »erben. 

3d^  ^abe  bie  Unterfud^ung  in  ber  äßeife  Vorgenommen,  baß  id^  bie 
diavLptn  angeftod^en  i^aU,  um  bad  Slut,  ben  grünßd^en  Seibee^t,  mit  ben 
ämdboiben  Slutförperd^en  ju  beobad^ten;  ferner  »urbe  ber  ^armin^alt 
unterfuc^t.  ^a  aber  im  l^interen  S)arme  leidet  Vermetirte  f^äulnidbafterien 
t)or!ommen  fonnten,  benü^te  id^  eine  (Sigent^ümlid^feit  ber  Stonnenraupe 
jur  Unterfud^ung,  nämlid^  ba^  ©pucfen  berfelben  im  gereiftem 
3uftanbe. 

3d^  üeranlaßte  eine  fel^r  große  SCnsa^I  Von  Staupen  ju  \pndtn  unb 
fanb,  baß  gefunb  auöfe^enbe,  gefräßige  ^il^iere  einen  grünen  ©aft  mit  Statt*» 
reften  (ganzen,  mo^Ier^altenen,  d^Iorop^^D^altigen  3^1^^")  fpi^^r  tnüb  erfd^einenbe 
diavpm  einen  bräunli^en  @aft  mit  »enig  grünen  ober  nur  braunen  Statte 
t^Ien  unb  Iran!  erfc^einenbe  einen  bun&eren  braunen  ©aft  mit  »entgen, 
braunen  S3(attreften. 

S)ie  gleid^jeitig  angefteüte  bafteriologifd^e  Unterfuc^ung  ergab,  baß  in 
bem  grünen  SSorberbarmfafte  gefunb  erfd^einenber  Staupen  fid^  eingelne  Salterien 
fanben  unb  jtoar  Verfd^iebene  formen,  baß  bie  Safterien  aber  maffen^aft  tour* 
ben  im  braunen  ©aft  fränfeinber  Staupen.  3)iefe  Safterien  im  ©afte  lourben 
junäc^ft  mit  ^o^en  SSergrößerungen  unb  mit  Smmerfion^Iinfen  bei  2000fad^er 
Vergrößerung  ungefärbt  betrad^tet,  bann  aber  gefärbte  ^öparate  ((^ud^ftn, 
Sßetl^^Ienblau,  ®entianaVioIett)  l^ergefteüt. 

©leid^jeitig  Keß  id^  bie  9Zonnenraupen  einen  tropfen  in  mit  JSod^'fd^er 
Stä^rgelatine  befd^idte  ^etri«©d^alen  fpudten  unb  erl^ielt  l^ier  getrennte  Kolonien, 
lodd^e  in  onbere  ©dualen  unb  ^^ßroberö^rd^en  abgeimpft  unb  koeiter  cultiviert 
lourben.  S)iefe  @{perimente  kourben  natürlid^  mel^rmalS  mit  Verfd^iebenen  3m 
bivibuen  toieberl^olt  — .  %U  ein  l^äufig  auftretenbed  93afterium  kourbe  fo  ko ieber« 
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(L  SWigÄttö. 


1^0 It  ou«  bcm  ©putum  ermatten  unb  cultibtcrt,  eine  Äur^ftäbd^cnf orm ,  bic 
man  fafi  al^  ot)aI  geftredten  Sl'^tcrococcud  bejetd^nen  fönnte  unb  n^eld^e  eine 
Sänge  öon  1  //  eine  ©reite  öon  0,5  pi  \)Qi.  S)iefetbe  fanb  fi(^  fc^Iiefelic^  im 
ölute,  3)arm  unb  ber  gtfiffigfeit,  ttJetd^e  fterbenbe  unb  tobte  SRonnen  erffltttc. 

S)iefeÄ  SWifrobafterium ,  mel^e^  im  S)armfaft  lebenber  SRaupen  cingetn, 
ju  jn^eien  unb  fettenförmig  jufammenl^ängenb  ftd^  finbet  unb  loeld^eö  in  ge^ 
färbtem  ßuftctnbe  l^aufiger  fettenförmig  jufammenpngt ,  erfd^eint  in  SuiSon- 
cultur  meift  einjeln  ober  }u  j^meien.  @d  ift  an  beiben  Snben  obgerunbet  unb 
öermut^Iid^  mit  ®eifeln  öerfe^en,  ba  e«  eine  felbftänbige ,  fe^r  lebhafte  9Sor* 
n^örtdbetoegung  im  l^fingenben  SBuiIIontro))fen  jeigt. 

S)urd^  baS  Xrodnen  unb  gärben  mit  STnilinfarben  tritt  eine  ftarfe 
©d^rumpfung  ein,  benn  bad  ganje  ^rjftäbd^en  erf^eint  bann  Keiner  unb  fe^r 
t)er!ur}t,  fo  ba^  ed  nur  fd^n)ad^  o))a(geftredt  au^ftel^t 

@ott)o]^I  bie  ^orm  bei^  @palt))il}e$ ,  n^ie  bie  @igenbeioegung  unb  bie 
gleid^  )u  befd^reibenbe  Solonieform  jeigen,  bag  toir  ed  ^ier  nid^t  mit  einem 
aJKcrococcuÄ,  fonbern  einem  ftirjen  SSafterium  ju  t^un  l^aben. 

3n  SSaffer  erfd^eint  ed  al^  l^omogeneS  burd^ftd^tiged  ^rjftäbc^en,  bei 
SBe^anbtung  mit  Sobtinitur  treten  aber  an  beiben  5ßoIen  bunHer  gefärbte  tuglige 
^artl^ien  auf.    S)a8felbe  ift  in  gigur  9  abgebilbet*) 

^ie  Kolonien,  toeld^e  man  auf  ®elatine  er^&It, 
finb  f efttoac^fenb ,  oberfläd^Iid^,  burd^fd^cincnb ,  mit 
gelapptem  unb  fein  feftoniertem  JRanbe,  toeld^er  all* 
mä^Iid^  feinjadEige,  tt^afferl^eHe  Su^Iaufer  belommt 
®ie  erfd^einen  bem  bloßen  Äuge  perlmutterartig  mit 
feud^t  irifierenber  Dberfläd^e.  Sei  burd^fallenbem 
Sid^te  baben  fie  ein  roted  bis  btäuIidbeS  opalartiged. 
»o«r  .;'Ä»SS  Ätäftiae  Äulturen  »erben  groHawig  m,b  eigen. 
mit  ©etitfanabtoictt  gefärbt  ;rc<^t»  tl^ümüd^  t)er}tt)eigt.  @ie  jdgen  concentrifd^e  9Kng 
au^ÄÄ^^^^^  toie  bie  Sa^rringe   eine«  Saumquerfd^nitte».    (@ie^c 

refienb  mit  »Äffetigct  gobWfutt«   ^ig.   7   U.   8,   %^.  IV.) 

53ei  lOOfad^er  SSergröfeerung  l^aben  bie  centraten 
5ßart]^ien  ber  oberfläd^tid^en  Solonien  eine  ofergelbe 
Färbung,  bie  öon  ber  graubraunen  garbe  ber  Äotonien 
bei^  Bacterium  coli  commune  unb  öl^nlid^en  feft- 
toad^fenben  Salterien  tool^I  ju  unterfd^eiben  ift  S)ie 
gleid^e  garbe  in  größerer  3ntenfität  jeigen  bie 
tiefliegenben  ßolonien.  S)ie  festeren  unterfd^eiben 
Äieinete  «nb  gcögeie  ober.  «Ä  feaburdb    t)on   beu  tieffiegeuben  be8  Bacterium 

frac^Ilc^e   flolonien  auf  ©elatine    '7.  ^  ,  J      °  ^   r.  <     c         ctx  ^ 

mit^arafterifiifc^erÄanbbiibunfl;  coli  commune  uub  aubereu  ua^efte^euben  öat 
ferner  8  Heine  itt  bie  ©erattne  ein.  terfen,    bafi    fie    aud6  iu  älterem  Suftanbe  bettcr 

gef^Ioffene  obate  «olonltn  ^^^   u\  *U 
felben  »aftetlnmB.  Oletoen. 

*)  Sig.  1—8  incl.  bcfinbcn  f«^  auf  ben  Xafcin! 


8fig.  9. 


3rlg.  10. 
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S9ci  ©tid^lultut  fenft  fid^  bic  (Sdatinc  mit  bcr  toad^fcnbcn,  nid^t  tocr* 
fluffigcnbcn  ©olontc  burc^  fficrbunftuttg  ^albfugKg  ein.  am  SRanbc  bc« 
®Ifi8ci§cn8  bilbct  fid^  ein  jarter,  trüber  ©d^tcierranb  über  ber  ®elatine,  toeld^c 
felbft  ^ell  bleibt.  S)er  ©d^Ieierranb  toirb  nid^t  burd^  Safterien  gebilbet.  ®er 
3m|)fftid&,  fid^  toenig  auöbilbcnb,  geigt  feintömtge  ©rl^ebungen,  ettoaS  äl^nlid^ 
ttne  bie  feine  Äanbbilbung  ber  oberfläd^lid^en  ©olonie,  unb  fd^Iieftlid^  Heine 
Änötdften  WngiJ  feiner  äuÄbe^nung. 

Sei  ^lattenfultur  bleiben  bie  in  ber  ©elatine  eingefc^toffenen  Solonien 
feft,  Hein,  higlig  ober  eiförmig  unb  öergröfeern  fid^  faum  mel^r.  2)aö  ^ah 
terium  ift  bal^er  fel^r  fauerftoffbebürfttg.  Sm^ft  man  biefe  tiefliegenben  Äolo* 
nten  auf  bie  Dberfläd^e,  fo  enttoidCeln  fie  ftd^  in  ber  normalen  SBeifc. 

3n  SBuiUon  öermel^rt  fid^  ba^felbe  fe^r  fd^neU,  bie  ganje  ©uiHon 
trfibenb,  f^eint  barin  fräftiger  ju  toerben  toie  auf  ®elatine  unb  geigt  eine  fel^r 
lebhafte  Setoegung.  Auf  ®elatine  jurüdEgeim|)ft,  erfd^eint  bie  befi^ricbene 
©olonienform  wieber.  ?lud^  auf  Äartoffel  gebeil^t  eS  unb  bifbet  Ifier  einen 
feud^t  grauen  SJelag,  toeld^er  in  ber  SÄitte  me^r  gelbtid^  unb  ergaben,  in  ben 
fle(ap|)ten  Sluäläufem  beS  ?Ranbe§  aber  ä^nlic^  ben  Kolonien  auf  ©etatine 
fid^  Derl^ielt 

S)a  ber  Micrococcus-Bombycis  Cohn  (Streptococcus  Bombycis)  nod) 
9ßu(^d  unb  Solonieform,  fon)ie  nad^  feiner  ^Biologie  nid^t  befannt  ift  n^ar  ed 
ni(^t  möglid^,  benfelben  näEier  mit  unferem  Microbacterimn  gu  üergleid^en. 
(Sbenfotoenig  (ann  e^  mit  bem  il^m  aQerbingiS  nur  bid  gu  getoiffem  ®rabe  ber 
fjorm  nad^  äl^nlid^en  9?ofenfrangba!terium  ^afteur'S  mangels  ®etatinefulturen 
ber  Ie|teren  ibentifigiert  toerben.  JBielmel^r  ift  gu  ^offen,  baft  bie  JBafterien 
bcr  ©eibenraupe,  fo  oft  fie  aud^  fd^on  unterfud^t  tourben,  abermafö  ©egen:^ 
ftanb  genauer  Sultur  nad^  neueren  üRetl^oben  n^ürben. 

3)aS  üorliegenbe  SWonnenbafterinm  nenne  id^  einfttoeiten  Bacterium 
monachae  unb  \)Qbt  e§  in  fjigur  7,  8,  9  unb  10  abgebilbet. 

Äußer  biefem  nid^t  öerflfiffigenben  ©afterium  fanben  fid^  ijerflüffigenbe 
^ulniSbafterien  t)or,  n^elc^e  in  ®elatine  fid^  augerorbentlt^  rafd^  ausbreiteten 
unb  einen  eigentpmlid^  toiberlid^en  ®eruc^  Verbreiteten.  ®iefe  fteKen  fid^  in 
ber  ®elatine»6ultur  als  fe^r  furge  ©täbd^en,  ttaa^  größer  unb  länger  wie 
üortge  unb  oielfad^  gufammenl^ängenb,  bar.  ^ie  ©tic^cultur  gibt  balb  einen 
flod^en  Irid^ter  unb  jel|r  fd^neüe  SBerffüjfigung  längS  beS  Smpfftid^eS,  toobei 
a  •  ®runbe  beS  Sirid^terS  unb  Smpfftid^S  fid^  ein  toeißlid^er  ©a^  btibet,  ber 
i  b  eine  bid^te,  fefte  äRaffe  barftellt.  SBereingelt  famen  bagtoift^en  fcl^r  be^^ 
u  glid^e  einfädle  gäben  öor,  bie  fid^  in  ®elatine  fd^neH  üermel^rten ,  aud^ 
kl  rbeit  l^ie  unb  ba  fporenent^altenbe  gabenftüdCe  beobad^tet  unb  fpäter  fanben 
f  )  an^  große  ^urgftäbd^enformen  ein  unb  ein  aud^  Don  ^ofmann  beobad^teteS 
fl   orcSrierenbeS  unb  öerflüffigenbeS  93alterium. 

^ier  muß  eingefd^altet  toerben,  baß  aud^  $afteur  (Etudes  sur  la  maladie 
d      vei8  a  soie,  tom  I.  1870.  ©.  226)  außer  bem  ©treptococcuS  (ferment 
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en  chapelets  de  petits  grains)  no<i^  Saltcricn  uitb  SBaciUen  in  bcn  fd|Iaff|üd^* 
tigcn  ©eibenramjcn  fanb  unb  abbilbete  — . 

äßeine  SSeobod^tungen  unb  93erfud^e  im  Saboratorium  waren  nun  iDetter 
bie,  baj3  id^  ben  ganjen  @ommer  über  Staupen  }üd^tete  unb  t^r  ®ebei^en  be^ 
obac^tete.  @d  fteQte  fid^  l^iebei  ^eraud,  ba%  \)xdt  t)on  Xad^inen  befegt  loaren 
unb  l^ieburd^  uerenbeten,  ein  anberer  Sil^eil  tarn  jur  SSerpuppung  unb  jum 
©d^metterüng.  ®in  n?eiterer  33^eil  aber  ftarb  unter  ben  ©^mptomcn  ber 
©d^Iafffud^t  unb  inbem  baS  Siau^jeninnere  eine  ölige  braune  ^föfPö'^t  tourbc, 
bie  bie  jarte  ^aut  fc^Iiegtid^  burd^bra^  unb  bamad^  baO)  mit  biefer  etn^ 
trodfnete.  3)iefe  SrfranfungSart  raffte  nid^t  etttja  alle  8lau>)en  auf  einmal 
loeg,  fie  erlofc^  aud^  nic^t  baburd^,  baß  bie  Staupen  in  trodEenen  ®efäfeen  ge* 
juxtet  n)urben,  fonbern  aUmä^Iid^  erlag  balb  bie  eine,  balb  bie  anbere.  ^ie 
ftranf^eit  toirfte  alfo  jtoar,  fie  toirfte  aber  nid^t  toie  anbere  rapib  tötenbc  3n^ 
feftioniJfranf^eiten.  Anbere  SSerfud^e  beftätigen  biefen  Srfolg.  ©o  tourben  gc^ 
funbe  SRaupen  cultiüiert  in  ®Iäfern,  in  »elcfte  frifd^  gel^olte  ®ipfel  tjott  Wipfeln* 
ber  Staupen  gebrad^t  waren.  ?lud^  ftarben  biefe  gefunb  eingefefeten  Staupen 
nid^t  fd^nell  unb  plöfelid^,  fonbern  fragen  tagelang  unb  toud^fen;  eS  ftorbcn 
bann  nui!  aHmfi^Ii^  bie  eine  unb  anbere.  ®benfo  war  ber  ©rfolg  ate  id) 
Staupen  jüd^tete  unb  biefe  fowolit,  wie  i^r  gutter  (©ud^enlaub)  mit  einer 
ßöfung  grünblid^  befprigte,  weld^c  auS  SBaffer  unb  bem  Sn^alte  ber  fterbenbcn 
unb  geftorbenen  Staupen  gebilbet  War. 

3n  einer  Sotanifirbüd^fe  würben  ferner  SaSipfel  nad^  ^aufe  gebrad^t,  auf 
Weld^en  fid^  nod^  einige  lebenbe  Staupen  befanben.  Stad^  mehrtägigem  S3er« 
geffen  würbe  bie  abfd^eulid^  ried^enbe  Süd^fe  geöffnet  unb  entlieft  immer  nod^ 
mel^rere  lebenbe  Staupen.  S)iefe  werben  aUerbing^  nid^t  gefreffen  unb  fomit 
eine  Weitere  S)arminfeftion  nid^t  erlitten  l^aben;  eine  Snfeftion  auf  bie  unDcr* 
legte  ^aut  ober  in  bie  Stigmata  fd^eint  aber  nid^t  wirlfam  ju  fein. 

Einige  anbere  Stonnenraupen  würben  mit  93u^enlaub  gefüttert  unb  am 
17.  Suli  mit  rein  cuttibierten  JBalterien  (unferm  Microbacterinin)  befprigt 
Stad^  einigen  Sagen  fanb  id^  2  S^ote,  biefe  enthielten  lad^tnenlarüen ;  am  22. 
fanben  fid^  2  SCote  unter  ber  (Srfd^einung  ber  ©c^Iafffud^t  mit  braunem,  öligem 
Snl^alte  unb  jal^Ireid^en  unferer  ©paltpi(}e.  ^arauf^in  Würbe  naffei^  Saub 
gefüttert.  Am  24.  Waren  3  weitere  Staupen  in  gleid^er  SBeife  berenbet  unb 
fd^Ueglid^  ftarben  unter  berfelben  (Srfd^einung  bie  legten  2  am  29.  unb  30.  Suß 
@d  ift  nun  mögtic^,  ba§  aUt  Stonnen  auc^  o^ne  meine  Snfeftion  —  borget 
inficirtj—  geftorben  wären,  t^  ift  aber  auf  jeben  gaH  —  unb  bei  legtercr 
Sfnna^me  nod^  mel^r  —  gejeigt,  bag  bie  Srtrantung  eine  langfam  wt^tenbe 
ober  bie  SBiberftanb^fä^igleit  ber  Staupen  eine  oft  groge  unb  ftetd  berfd^ieben 
groge  ift.  (S^  ift  ganj  befonberd  bie  Srfd^einung  nid^t  iibereinftimmenb  mit 
ber  fonft  ä^nlid^en  Äranf^eit  ber  ©eibenraupen,  weld^e  ja  aud^  unter  ber  äußeren 
(5rf Meinung  ber  ©d^lafffud^t  erliegen,  aber  nad^  Snfeftion  fd§on  grö§tent^il^ 
in  12  bii^  24  ©tunben  abfterben.    &  Wäre  aud^  möglid^,  bajl  bie  überl^ait))t 
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jcl^t  toibcrftanbgfd^igc  9?onnc  anä)  in  biefcm  ?ßunftc  fcftcr  toärc  tote  bic 
@etbenrQit|[>e. 

SBcflcn  bcr  großen  ac^nlid^lcit  bcr  ©d^IafRud^t  bcr  ©cibcnraupc  mit 
jener  ber  9}onne  laffe  id^  bcn  SBortlaut  ber  ^arftcBung  öon  ?ßtof.  SoHinger 
über  biefc  ©rfranfung  folgen*): 

„S)ie  jtocite  @cibenram)cn*@})ibcmie  ift  bie  ©d^lafffnd^t  — flaccidezza, 
flacheiie,  maladie  de  morts-blancs,  maladie  des  morta-flats  -^  genannt 
S)iefe  ©cud^e  trat  ®nbe  ber  60  er  Sa^re  mit  fc^redtenerregenber  ^eftigfeit  anf 
unb  ift  bie  je^t  l^errf^enbe  Äranf^eit  ber  ©eibenrai^je,  toeld^e  bie  jeibenbau* 
treibenben  ßfinber  ©uropa'»  ia^riid^  um  §unberte  öon  SKiKionen  fd^fibigt. 
3)ie  ©d^lafffud^t  I)at,  toie  mir  auÄ  aut^entif^er  DueUe  mitget^eilt  toirb, 
im  legten  3)ejennium  ^4  ber  Änf  jud^t  $u  ®runbe  gerid^tet  nnb  toar  unter  Än^« 
berem  bie  ^au^turfad^e,  ba§  im  3al^re  1879  nur  ^U  einer  mittelmäßigen 
©eibenemte  t)robucirt  tourbe. 

3)ie  ftrant^eit  tritt  getoö^nlid^  batb  nad^  bcr  4.  Häutung**)  ober  jur 
3eit  ber  ©pinnreife  auf  unb  ift  burd^  i^ren  acuten  Verlauf  au^gejeid^net. 
S)ie  franfen  Spiere  geigen  toenig  äu6ere©^nt|)tome:  man  beobad^tet  mangetnbe 
ober  üerminberte  grefeluft,  bie  fronfen  9?au|)en  toerben  trage,  langfam  in  i^ren 
SBetoegungcn,  fried^en  Domgutter  toeg,  fie  werben  toeic^,  f^Iöff,  bcfommen  \>a^ 
Äu^fe^en  eineiJ  leeren  gefalteten  5)armeS.  ®ie9ia^rung  toirb  unüollfommen 
i)erbaut,  l^ftufig  lägt  fic^  eine  progreffiD  fortfc^reitenbe  fc^toarje  garbe  ber 
Staupen  conftatiren,  toä^renb  in  anberen  gällen  bie  Iranfen  liiere  ba8  Hu«- 
fc^cn  gefunber  felbft  big  jum  Sobe  beroal^rcn.  Salb  nad^  bem  lobe  toerben 
bie  (Sabaoer  (morts-blancs,  morts-flats)  toeic^  bi8  jum  ß^tfliefeen,  finb  nad^ 
24 — 48  ©tunben  tiefbunlel  gefärbt,  mit  ®afen  unb  fd^marjbrauner  Sandte  ge^ 
futtt,  bic  milrodfopifd^  üon  ©paltpiljen  toimmclt.  3n  bcn  3ö^tercicn,  too  bie 
Äranf^eit  l^errfd^t,  bemerft  man  einen  unangenel^men  ®erud^.  (£ine  cigentpm* 
lic^c  Srfd^einung,  nämlic^  bie  Sn^äufung  einer  ungel^euren  Slnja^l  t)on  läng« 
Itc^  üieredtigcn^r^ft allen  in  ben Sienalgefäfeen  ^atte  man  frul^er  für  ein 
toi^tige«  Äranl^eitÄf^mptom  gehalten.  S)ur^  Die  Unterfud^ungen  üon  ©olle 
»iffen  toir  je^t,  bog  biefc  »nl^äufung  t)on  ojalfaurcn  ÄalRr^ftaHen  jur  3eit 
jcber  Häutung  fid^  t)orfinbct.  S)a  ftet^  biejenigen  toorgefd^rittenen  SRaupen,  bie 
bcr  Häutung  ober  Sinfpinnung  am  näd^ften  fielen,  üon  ber  ©d^lafffud^t  be*» 
fallen  toerben,  fo  erflärt  e^  fic^,  baß  bie  ^amgefäge  ber  franlen  Spiere  um 
bur^fid^tig  unb  mit  o^alfaurem  Mfe  äbcrfüUt  finb. 

lieber  bie  9lctiologie  bcr^anf^eit  finb  alle  mdglid^cn 9[nfid^tcn  aud« 
gefproc^en  toorben.    Wlan  ^ielt  bie  ^ant^eit  für  eine  ^lutcntmifd^ung,  eine 

*)  „Ueber  ^iljfranf^iten  itieberer  unb  l^d^erer  Spiere".  IBortrag  t>on  $rof.  D.  Sol« 
Itnger,  geißelten  ün  ftt^tli^en  ISetetn  in  aj^ünd^en  am  18.  gfcbntar  1880. 

**)  3n  SBe^ug  auf  bie  p^^fi^logifc^e  ^nttoidclung  ber  6eibenTau))e  fei  bie  SBemetfmtg 
eififiefc^altet,  ba^  bie  @eibenTau))e  in  ben  30^35  2:a0en  il^red  2)afeind  ft4  4  mal  ^utet  unb 
nft^tenb  Mefer  3eit  um  bad  8-10000fa(^  iJ^re»  (»mxdfit»  zunimmt. 
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Degeneration  in  fjotge  lange  fortgcfe|ter  ffinftltd^erSIufäud^t;  man  ftcfd^uflngte 
fc^Ied^te  9BitterungSt)erl)äItniffe,  ungfinfttge  flhnotifd^e  ©npffe,  SSerfd^Icd^tcning 
ber  gutterqualttöt,  ungfinfttge  Sefd^affenl^eit  beg  ©oben«  2c. 

SSon  ber  ?ßebrtne,  bte  nur  burd^  Snfectton  ober  SSererbung  entfielet, 
unterfd^eibet  fid^  bie  Äranf^eit  baburd^,  ba§  fie  unter  getoiffen  ungfinfttgen 
äußeren  SSerl^ältntffcn  fid^  f|)ontan  enttoidEcIt,  j.  95.  bei  großer  Änl^fiufung  bon 
SRaupen,  bei  mangelhafter  SSentilation,  bei  l^o^er  äuj^erer  2:enH)eratur  -- 
namentlid^  bei  getoiffen  Reißen  SBinben,  bei  (Setoittcrj^toule,  toenn  ha^  gutter 
(bie  SKauIbeerblätter)  erl^i^t  unb  fd^ted^t  üentilirt  aufbetoa^rt  toirb,  toenn  bie 
ffltälter  burd^  iWebel  unbSReif  gelitten  liaben.  —  Äufeerbem  entfielet  bieÄranfc 
^eit  burd^  Snfection,  toenn  gefunbe SRaupen  mit  franfen  ober  tobten 9lau})cn 
in  SSerül^rung  gefommen.  S)a6  bie  firanf^eit  infectiöiJ  ift,  l^at  ^afteur  bc* 
toiefen.  SBenn  er  ©taub  auS  berfeud^ten  ßw^^tonftalten  mit  SBaffer  anfeud^tetc 
unb  an  gefunbe  SRaupen  berffitterte,  gelang  eS  i^m,  bie  ©d^Iaffjud^t  ffinftltt^ 
ju  erjeugen.  S)ie  Sße^rjal^t  ber  auf  biefefflSeife  inficirten  8iau|)en  ftirbt  fdfton 
24—48  ©tunben  nad^  ber  3nfection ;  mand^e  überftel^en  bie  Snfection,  fo  ba§ 
grabueHe  Unterfd^iebe  in  ber  ©d^toere  ber  ©rfranfungen  befte^en  muffen.  3n 
ben  milber  berlaufenben  ^aUtn  foC  fid^  aug  ber  franfen  fllaupe  ein  ©d^metter* 
fing  enttoidEeln  fönnen.  Die  Sncubation  beträgt  bei  ffinftfid^er  Uebertragung 
ca.  24  ©tunben.  —  @ine  erbüd^e  Uebertragung  ber  Äranf^eit  fommt  nid^t 
öor,  tool^I  aber  üererbt  fid^  eine  getoiffe  ©d^toöc^e,  eine  ^räbigpofition  für  bie 
Äranf^ett  auf  bie  9?ad^Iommenfd^aft  —  bieHeid^t  äfinfid^  toie  tuberculöfe  ©Item 
fd^toäc^Iid^e  unb  toieberum  ju  Suberculoje  biöponirte  Äinber  erjeugen.  Diefe 
bererbte  ©d^toäd^e  läj^t  fid^,  toie  g.  %,  gorel  gejeigt  l^at,  burc^  fünftUd^e 
3ud^ttoa^I  erfoIgreid§  befämpfen. 

fragen  toir  nun  nad^  ber  Siatur  be^  urfäd^fid^en  OifteS,  fo  l^errf^t 
fiber  biefen  ?ßunft  nid^t  biefelbe  erfreuKd^e  Uebereinftimmung  toie  über  bie  Ur* 
fad^e  ber  ?ßebrine  unb  STOu^carbine.  —  ^ai^a6)t  ift,  ba§  man  im  SRal^rungS* 
fd^Iaud^e  ber  franfen  unb  tobten  SRau^jen  conftant  ©paltpilje  finbet,  bie  öon 
öielen  ©eobad^tem  (u.  Ä.  bon  ^afteur  unb  ßol^n)  für  pat^ogene  erftort 
tourben.  —  Diefe  ©paltpilje  toerben  enttoebcr  mit  bem  gä^renben  gutter  ober 
burd^  ben  ©taub  ber  inficirten  3^^tonftalten  in  ben  Äörper  eingeführt  S)a 
toieberl^olt  infectiöfe  üKaf)Ijeiten  bie  3ÄortaKtät  fteigern,  fo  ift  in  übcrfüfftcn 
3ud^ten  bie  ©terbfid^feit  immer  eine  größere. 

Sffiai^  bie  ©efd^affenl^eit  biefer  ©paltpilge  betrifft,  fo  beftel^cn  ftc  t^eifö 
aui^  bctoegfid^en  ©acillen  (Bacterium  termo),  tl^cilg  au8  rofenfronjarttg  an* 
einanber  gereil^ten  Äört)erd^en  (STOicrococcen)  =  corpuscules  en  chapelet 
=  Micrococcus  bombycis  (6o^n).  9iad^  Sol^n  ftnb  biefc Organismen 
ben  SKicrococcen  ber  ^amgäl^rung  (Micrococcus  tireae)  fe^r  ä^nlid^,  obat, 
bon  pd^ftenS  0,5  /j  Durd^meffer,  alfo  bebeutcnb  fleiner  aß  Nosema  bombycis 
(3— 4  ^  lang).  Diefelben  finben  fid^  einjeln  ober  t)aartoeife  ober  ju  4 — 8 
aneinanber  gereift,  jelbft  ju  längeren  geraben  ober  gcfrflmmten  Äctten  \}tc* 
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bunbcn.  Qu  biefcn  äRicrococccn,  bic  in  bem  burd^  fic  getrübten  SWaflenfaft 
ber  franfen  dianpm  maffenl^aft  gcfunbcn  toerben,  gejeUen  fld^  erft  lurj  öor  bem 
Sobe  bte  bereite  crtoä^nten  deuten  gäulnifebactericn. 

2)Q^  biefe  $ilge  Störungen  ber  S6erbauung^t^ätig{ett ,  fogar  abnorme 
©oÄenttoidtlung  im  Sia^rungSfd^Iaud^e  erjeugen  fönnen,  öcrfte^t  fi^  von  felbft. 
äRand^mal  fommt  ed  ju  einer  förmlichen  (SrtDei^ung  bed  SBerbauungdcanald, 
jur  Perforation,  fo  ba§  ber  rafd^en  Verbreitung  ber  ^üje  im  Äör|)er  nid^t« 
im  aSege  fte^t. 

5E)ie  ©paltpilje  ber  ©c^Iafffu^t  befigen  eine  grofee  2;enacität  unb  fönnen 
Sfal^re  lang  lebensfähig  bleiben  —  ganj  im  ©egenfag  ju  ber  befc^ränften 
Sebengfä^igteit  beS  5ßebrine:=5ßiljeg  (Nosema  bombycis). 

©enn  bie  ?l!ten  über  bie  Sebeutung  ber  5pilje  bei  ber  ©d^lafffud^t  aud^ 
no^  nid^t  gefd^Ioffen  finb,  fo  gel^t  an^  bem  SRitget^eilten  jebenfaU«  ^eruor, 
ba§  toir  e§  ^ier  mit  einem  Virus  ju  t^un  l^abeu,  toel^eS  gtci^jeitig  efto*  unb 
enbogen  ifi  3d^  möd^te  nad^  Allem,  toaS  td^  über  biefe  ©eud^e,  bie  öielleic^t 
iu  öerfd^iebenen  SSarietäten  üorlömmt,  in  ©rfal^rung  bringen  tonnte,  bicfelbe 
auf  bie  gleid^e  ©tufe  fteHen  mit  ber  fogleid^  ju  befprec^enben  Srutpeft  ber 
93ienen.  t$emer  jeigt  bie  ^anf^eit  ätiologifc^  oielfa^e  Slnatogien  mit  ge«^ 
toiffen  i^ormen  Don  jeptifd^er  unb  m^cotifd^er  3nfection  Dom  Verbauungdcanale 
aug,  toie  j.  S.  bei  gleifd^üergiftungcn,  bei  Enteritis  beS  SKenfc^en  nad^  ?Iuf* 
na^me  jerfe^ter  ober  fauler  Sial^rung  (Äinberbiarrl^oe)  beobachtet  toirb  — .** 

Ueberblidten   toir  bie  ©rfd^einung  im  ®ro§en,    fo  finben  toir,  bafe  in 

toetten  ©ebieten  alter  ^ragfiötten  toie  im   (SberSberger  ^ar!  unb   Umgebung 

bie  Sugenben  oielfad^  burd^  bie  @rfran!ung  ber  Staupen  gerettet  tourben,  ba| 

im  ^It^olje  ber  gid^ten  unb  S3ud^en  ber  ^al^tfrag  burc^  bie  ^anf^eit  nic^t 

aufgehalten  toorben  toäre,  bag  Dielme^r  biefe  ben  gangen  ©ommer  fortbauern 

mugte.    @d  jeigte  fid^  femer,  ha^  baS  Sßipfeln  (toir  tooQen  Don  ber  ü^nlid^en 

@rf^einung  na^  ber  plöglid^en  9lbfü^Iung  an  ^fingften  einmal  abgefe^en,  ba 

bamatö  bie  9Rittoirfung  Don  Safterien  nid^t  unterfu^t,  alfo  toeber  behauptet 

noä)  beftritten  toerben  !ann)  anfangt  Suni  nad^  Eintritt  Don  na^faltem  äBetter 

enttrat  unb  giemlic^  plöglid^  an    Derf^iebenen  Orten  in  groger  SluSbe^nung 

bcfonberS  in  Dberba^ern  beobad^tet  tourbe.    ©arnad^  trat  gleid^fam  bie  @r* 

fd^nung  toiebcr  auS  bem  afuten  ßuftanbe  l^erauS.  2)ie  ©^lafffud^t  an  ©ipfeln 

unb  ©tämmen  bauerte  jtoar  fort  aber  nic^t  maffen^aft,  ein   lebhafter  grafe 

'^crrfc^te  burd^  ben  ©ommer,  jebod^  mit  bem  @nbe,  bafe  e8  feinen  galterflug 

in  @berÄberger  $arfe  me^r  gab.    an  anberen  Drten,  j.  SB.  im  gorftenrieber 

ßarl,  aud^  im  ©rüntoalber  $arf,  tourbe  äSipfeln  beobad^tet  unb  —  eS  folgte 

n  ftarler  galterftug.    S)ie  Äranf^eit  ift  bemnad^  nid^t  gleid^mäfeig  ftarf  unb 

'd^t  anbauernb  a&tt  getoefen.    3Ran  fann  fid^,  too  fie  fid^  fc^on  gegeigt  l^at, 

.xl^t  auf  fie  Derlaffen,  ba  aud^  tro^  il^reS  $luftretenS  gleid^geitig  ben  ©ommer 

inburc^  ber  ^xa^  bii^  jum  ^a^Ifrag  bauem  !ann  unb  ba  aud^  tro|  i^rer 

nttefen^eit  ein  fo  groger  S^eit  ber  Äoupen  gefunb  bleibt,  ba|  ein  glug,  ein 
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SBerfliegcn  unb  fomtt  eine  JBerBrettuufl  berSZortne  eintreten  fann.  Änbcretfeit« 
tft  fie  auf  QÜe  ^äQe  aü  toefentlid^e  @rlei(^tetung  im  92onnenfriege  ju  be« 
trad^ten. 

^ie  93cobad^tung  im  t$^eien,  mie  im  Saboratorium  täjst  mid^  ben  @in« 
brud  gelDinnen  ote  ob  bie  ©d^Iafffuc^t  ber  9lonne  butd^  eine  jerfe^enbe 
SBirfung  t)on  ©paltpiljen  erjeugt  tpurbe,  bog  fie  afut  ba  toittt,  kuo  bie  9}aupen 
burd^  falte  unb  noffe  SBitterung  üeranla^t  tnenig  freffen  unb  eine  (angfame 
SSerbouung  ^aben,  ipo  olfo  bie  @pa(tpi(}e  (Gelegenheit  finben,  fid^  im  SBotber« 
barmfaft  t)ox  bem  fefteren  ^Ijott  bed  ^tuteten  ^armtfieitd,  lebl^aft  ju  üermel^ren. 

Sßaffe  SBittetung  mag  ougerbem  mel^r  SSafterien  auf  S(ättem  unb 
SZabeln  jufammenfpfilen  unb  bie  ißerme^rung  berfelben  begünftigen.  ^urd^ 
nagfalte  3^tten,  bie  )3ieQei(6t  aud^  fd^on  an  unb  für  fid^  eine  f tdrenbe  äBirfung 
auf  bie  9Zonne  unb  i^re  SJerbauung  ausüben,  mirb  biefe  SBafterienbormfranf^t 
plö^Iic^  unb  afut  tt)irfenb.  (Sin  Sluftreten  in  größerem  9Raage  finben  mir 
ferner  offenbar  ba,  mo  in  alten  ^aggebieten  ber  92onne  ftd^  bie  ^palipüit 
onge^äuft  ^aben,  mo  bie  (Srfranfung  längere  Qnt  bauerte  unb  fomit  faft  bei 
jeber  äRa^Ijeit  ber  9tau))e  eine  erneuteSnfeftion  eintritt.  Unter  biefen  beiben 
SBerl^ältniffen  toirft  bie  Äranf^eit  offenbar  am  meiften  üer^eerenb.  SBürbe  fie 
bagegen  burc^aud  rapib  anftedfenb  üon  diaupt  ju  Staupe  unb  fd^nell  tötenb 
fein,  bann  mitgten  bie  ^rop^ejei^ungen  ^ofmannd  unb  Ruberer  eingetreten 
fein,  unb  e^  mären  auf  einmal  bie  ganjen  9tonnen  überall  erlegen. 

(£d  mürbe  audä  fomo^I  in  JBa^ern  mie  in  Württemberg  au^brüdKid^ 
bemerf t  bag  Don  gan j  benad^barten  Orten  nur  ber  eine  bad  SSipf ein  geigte, 
ber  anbere  ^ieüon  nid^t  ergriffen  mürbe.  @o  ift  ed  l^ier  oorgefommen,  bag 
SBalbungen,  bie  nur  17a  @tunben  Dom  Sberdberger  ^arfe  (mo  bod^  bie 
lh:anf^eit  ber  Stonne  unb  bad  SBipfeln  am  energif^ften  auftrat)  entfernt  mareit 
unb  in  meldten  bie  Spönne  jum  erften  9)2ale  maffen^aft  beobachtet  mürbe, 
t)on  einer  Srfranfung  frei  blieben  unb  eine  SSelegung  toon  ca.  6000  (Siem 
pro  Stamm  erl^ielten. 

Sßan  finbet  aud^  bie  flnfid^t,  bag  bie  Srfranfung  ber  Staupen  an 
glad^erie  burd^  üerfc^iebene  öafterienarten  hervorgerufen  merben,  ba§ 
(Smftl^rung  mit  berfc^iebenen  Safterien  geeignet  fei,  ©armerfranfungen,  profufc 
^iar^en  ju  Deranlaffen  unb  bag  eiS  fomit  Don  93ebeutung  mfire,  möglid^ft 
Diele  faulenbe  ©ubftanjen  im  äBalbe  ju  l^alten,  um  fo  ja^Ireid^e  99alterien« 
Dorrät^e  ju  befi^en.  ^iefe  Snfic^t  mag  eine  ©tü^e  barin  gefunben  l^aben, 
bag  Snfcften,  mit  ^efepiljen  gefüttert,  crfranften.  ©o  ^at  §agen  in  6am« 
brigbe  mit  ^efe  befpri^te  Ääfer  erfranfen  unb  fterben  fe^en  unb  fo  erfranfen 
aud^  Sienen,  menn  fie  ^onig  mit  $efe  geniegen.  3d^  ^cAt  auä)  in  biefer 
Stid^tung  SSerfud^e  angefteüt  @d  mürbe  eine  groge  ünja^I  Don  Dd^fentopf 
(Phalera  bucephala)  {Raupen  unb  folc^e  bed  KoJ^lmeigUng^  }U  ben  SSerfud^en 
benäht  S)iefelben  mürben  gefüttert  mit  ben  au€|  ber  9?onne  gemonnenen,  auf 
ber  @e(atine  feftmad^fenben  Safterien,  bie  in  SSuiQon    gejüc^tet  maren,  ferner 
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mit  SBoftcricn  unb  SBaciHcn,  wcld^c  ate  ©elatmc  öerfififftgcnbc  ©poltpiljc  im 
©armfonal  bcr  SRonnc  aufgetreten  toaren  unb  in  ©elatinc  cultibirt  tourben. 
©aburd^,  ba§  bie  ©paltpiCjc  im  SBaffer  fu^penbirt  auf  tocnig  guttcr  gcbrad^t 
tourben,  toaren  bic  SRaupen  genötigt  bie  ganje  JRal^rung  mit  aßen  fflaftcrien 
ju  freffen.  @^  jeigten  fid^  jebo^  bei  aKen  gütterungÄöerfud^en  beiber  ©pecie« 
feinerici  ©rlranlungen.  S)ie  Siaupen  fragen  luftig  toeiter  unb  Derpuppten  fic^ 
fd|Ite§tid^  alle.  §iemit  ift  »ol^I  betoiefen,  baft  bie  güttcrung  mit  beliebigen 
©poltpüjen  an  unb  für  ftd^  nid^t  franl^eitSerregenb  wirft. 

@8  mu6  öielme^r  eine  befonbere  ©iSpofition  ber  Siaupen  öorl^anben 
fein  unb  au^ erbem  finb  ed  aud^  offenbar  ganj  beftimmte  gef&^rlid^e  ^rten 
ber  ©paltpilje,  toeld^e  franf^eitderregenb  koirfen.  Son  ben  in  ber  9tonne  ge« 
funbenen  ift  bad  ©elatine  nid^t  Derfluffigenbe  Bacterium  monachae  für  eine 
fold^e  ber  9tonne  gef&l^rlid^e  ©pejied  DieQeid^t  ju  l^alten. 

@d  toar  aud^  in  ber  9tatur  intereffant  ju  beobad^ten,  bag  bie  häufigen 
Segleiterinnen  ber  Spönne  lithosia  quadra  unb  depressa,  toeld^e  in  f  ortmfi^renber 
®efa]^r  ber  SnftedEung  fid^  befanben,  burd^  Suft  unb  92a{|rung  bie  bie  9ionne 
tötenben  Saftcrien  in  ftd^  ju  fül^ren,  t)on  ber  @r!ranlung  nid^t  erfagt  lourben. 
SBir  ^aben  ed  bemnad^  mit  einer  fpejieU  bie  9tonne  unb  tneQeid^t  einige  be^ 
ftimmte  anbere  Staupen  tötenben  @paltpi(ifperied  jn  t^un,  n^eld^e  if)re  äBirfung 
loieber  nur  unter  befonberen  SSorauSfe^ungen,  bei  befonberer  S)idpofition  aud« 
juüben  t)ermag. 

S)ie  S)i8pofition  ber  9tonne  für  ©paltpiliüermel^rung  !ann  man  fid^ 
t)ie0etd^t  folgenber  äRagen  t)orfteQen:  92ormaIer  äöeife  fri^t  bie  9lonne  tfiglid^ 
mit  il^er  Sta^rung  einige  ©paltpUse.  2)ie  Stal^rung  toirb  fd^neU  üerbaut  unb 
mit  ben  loenigen  9a!terten  n^eggefül^rt  bebor  eine  ftarfe  SSerme^rung  berfelben 
eingetreten  toäre.  Unter  befonberen  93erpitniffen,  j.  93.  bei  nad^^altenb  nag« 
falter  SBitterung,  ©etoitter  ac.  fri^t  bie  Spönne  koenig  unb  bie  SBerbauung  ift 
träge.    S>ie  ©afterien  ^aben  3^*  P^  i^  oermel^ren. 

Sm  erfteren  galle  finbet  man  im  üorberen  S)arme  grüne  ^anjent^eile, 
beten  @aft  )oie  bie  ^flanjenfäfte  überl^aupt,  fauer  reagiert,  ©olc^e  ©üuren 
aber  finb  für  bie  SSermel^rung  ber  93afterien  an  unb  für  fid^  ungünftig.  Snt 
jioeiten  galle  finb  bie  ^flanjentl^eUe  bereiti^  im  Dorberen  ®arme  braun  unb 
i^  ©äure  ift  offenbar  t)on  ber  Staupe  lüngft  aufgenommen  unb  Verbrannt, 
alfo  finb  bie  SSerpItniffe  für  bie  Safterienöermel^rung  günftiger. 

^aben  mir  na§!alte  Sßitterung,  fo  toirb  mit  ber  Sta^rung  oiel  SSaffer 
aufgenommen,  toeld^ed  eincrfeits  etn^aige  ©fiuren  Uerbünnt,  anbererfeiti^  für  bie 
SBenne^mng  unb  SBertl^eilung  ber  93atterien  üort^eill^aft  ift 

©inb  nun  bie  ber  SRonne  fpejiell  geffil^rlid^en  Salterienarten  am  fjutter 

unb    ^aben  fie   bie  gefd^ilberte  Gelegenheit,  fid^  maffenl^aft  ju  t)ermel^ren,  fo 

tritt  bie  Srfranfung  ber  Staupe  ein. 

(gortfelung  folgt.) 


48  Pisflodes  scabricollis  (ein  neuer  grotftfc^ttbling).  (I.  S<^(rg(mg 

Pissodes  scabrieoUis  (ein  neuer  Sforftfd^abling)* 

8om  I.  Sforftratl^  Xeatg,  hu  fßat)ttatii. 

Auf  mein  im  öerPotfenen  grü^ja^rc  an  baS  gorftamt  ßberSbctg  (Äeg.^Se^.  Dbcr= 
bo^em)  gefteÜteS  «nfut^en  um  Ucbermittlung  einer  Partie  ^c^tenftcmgcnrfiffclfftfer 
(Pissodes  hercjniae),  roeld^e  befanntUc^  an  ben  t)om  9fa)nnenfrage  ^eimgefu(|ten,  ge= 
leimten  gierten  blefe§  SejirleS  in  großer  Änjal^l  unter  ben  Seimringen  angetroffen 
würben,  erhielt  \^  burc^  bie  (äcfälligfeit  beS  ^tvcn  gorftmeifterS  Äeimer  mehrere 
§unbert  jur  SSertilgung  eingefangene  Äüffelfäfer,  t>on  bencn  jeboc^  nur  ca.  35^0  ol§ 
P.  heryniae  fi(^  erroiefcn,  roä^renb  bcr  übrige  J^eil  einer  mir  unbelannten  Pissodes- 
?lrt  angehörte. 

9lac^  einer  mir  Dor  Kurzem  ^ugetommenen  freunblic^en  SRitt^eilung  be§  ^tttn 
Dr.  Sctftein  in  (SberSmalbe  ift  biefer  i^m  in  einigen  (Sjcemplaren  fiberfenbete  Sfifer 
Pissodes  scabricollis,  meld^er  bi^l^er  in  S)eutf(^lanb  unbefannt  mar  unb  in  ben  SUpen 
feine  eigentli^e  ^eimat^  beft^t,  bal^er  aud^  no^  nid^t  als  eine  befonbere  9[rt  in  forflFu^ 
Jheife  eingeführt  ift,  jebenfaflS  aber  bis  je^t  ^äupg  entroeber  mit  P.  hercjniae  ober 
mit  P.  piniphilus  oermed^felt  mürbe. 

Vtö  (l^aralterifiif(^e  @rtennung§mertmale  t^eilte  mir  ^r.  Dr.  @^tein  mit:  gotbe 
pec^fc^maq.  Düffel  ftarJF  punttirt.  C^aBfcJ^ilb  mit  rec^tminleligen  ^tntereden,  ^mei  n)ei| 
befd^uppten  fünften  auf  ber  Cberfeite  bed  ^alSfc^ilbed  unb  einigen  foid^en  glecfc^  an 
ben  (Seiten,  ©c^ilbc^en  (an  ber  glügelnal^t)  meife.  glügelbeden  mit  einem  meinen  ober 
gelben  g(ed,  ba^tnter  eine  an  ber  9la^t  Derjüngte  n>ei|  unb  gelbe  Süuerbinbe.  Sdnge 
4,5 — 5  nun. 

^err  Dr.  ^aul^  in  Slfinc^en  ^at  mir  in  einer  jüngften  freunbUd^en  3uf<l^f^ 
ertWrt,  bafe  er  ben  fraglichen  Röfer  im  Derflojjenen  grü^ja^re  im  (SberSbergertgorfte 
unter  Seimringen  gefangen  auc^  aus  Derfc^iebenen  anberen  ober=  unb  nieberba^erifc^en 
gorften  erhalten,  unb  na(^  9tebtenbad^erS  Fauna  austriaca  als  Pissodes  scabricollis 
beftimmt  ^abe. 

Sei  bem  maffenl^aften  SSorlowmicn  bicfeS  MferS  im  SberSberger^gorfte  tfl  mit 
grd{)ter  S&a^rfc^einlid^Ieit  an^une^men,  bag  berfelbe  nic^t  nur  in  ben  ober6a9erifd^en, 
fonbem  au^  in  anberen  gic^tenmalbungen  Sübbeutfc^lanbS  in  gleid^er,  menn  nic^t  in 
noc|  größerer  ^In^a^l  als  Pissodes  hercjniae  fic^  eingebürgert  l^ot,  unb  mol^l  ^enfo 
mie  biefer  (pieOei^t  in  ben  bünnbenabelten  ©tammt^eilen  unb  heften  ber  %id^U)  als 
fel^r  beoc^tenSmertl^er  gorftft^äbling  jtc^  ermeifen  bürftc. 

3c^  geftatte  mir  ba^er  burc^  biefe  ^6lm  auf  einen  aDem  Snfc^eine  nac^  neuen 
f^einb  ber  ^c^te  aufmertfam  ^u  mad^en  unb  bie  ^^.  gac^genoffen  ju  erfuc^en,  bie 
SebenSmeife  biefeS  ©tammrüjfelfäferS  in  feinen  oerft^iebcnen  SntmidelungSsStabien,  fomte 
bie  WA  feines  ^ageS  mSgli^ft  genau  ju  beobachten ,  (moju  in  ben  t)om  9lonnenfraf|e 
bebro^ten  unb  pro  1892  ju  leimenben  gic^tenbeftdnben  günftige  Gelegenheit  geboten  ift) 
unb  fad^bienlid^e  85eobad^tungS=Srgebniffe  in  biefer  3«itfd^tift  mitjut^eilcn. 


»erantmortUc^er  9lebactcur:  Dr.  (L  non  Änbeuf ,  SDWinci^en,  «malienftr.  67.  —  IBerlag  bcr 
M.  ^ieger'fd^  Unit)er{itatS«8ud^^anblung  in  ^J^nd^en,  ObeonSpla|  2. 
$nu{  oon  I.  |).  ^immer  in  9[ugSburg. 
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loillliil-iiiitiiilifeKliittftliilii:  JEftlitrifL 

I^rgan  für  bte  TCaBJoraiorien  ber  JHbrpBböfamk, 


I.  Sal^rgang.  JTBbruar  1892»  2.  ^cft 


J^rtginalaB^anblungBit. 


2)aS  ßrtranten  uttb  Sllifterbeu  ber  ^id^te  nad^  bet  gntnobelung 

btttd^  bie  Biotine  (Liparis  monacha) 

SKit  1  3:afcf  unb  5  TObUbwnocn  im  Xcytc 

Dr.   K«  l^atlig« 

(gortfetjuitg.) 

Sm  crftcn  ^cftc  biefcr  3^*^^!*  ^^^^  i^  ^^^^^  Scobod^tungett  utib 
Unterfud^ungcn  über  btc  SRcptobuctiongcrfd^einungcn ,  über  boS  Äbftcr6cn  unb 
Aber  bic  ©rfd^öpfung  ber  gici^tc  an  ©tärfcme^l  mitgct^eilt.  Sd^  gcl^c  nun 
ju  bcr  ©arftcüung  ber^utoaci^^crjc^cinungcn  über,  tocld^c  im fjrafejal^c, 
fotoic  im  Siad^jal^rc,  bog  bcm  fial^lfraßc  folgte,  an  ben  gid^tcn  eintraten* 

3)ie3eit  berSal^rringbilbung  ift  bei  bcr  normal  benabelten  gid^te, 
tote  \6)  jd^on  früher  nadigetoiejen  l^abe,  nad^  bem  ©tanborte  eine  fel^r  ber* 
fd^iebene.  Sei  l^öQig  freiem  ©tanbe  unb  fonniger  Sage  beginnt  bie  cambiale 
X^ätigleit  aud^  im  unteren  ©tammt^eile  fd^on  im  Slpril,  loä^renb  fie  im  öoHen 
©cftonbeSfd^Iuffe  unb  inöbefonbere  an  SWorb^ängcn  erft  Anfang  Suni  eintritt 
5Dic  neuen  Unterfud^ungen  biefed  3a^re8  geben  tt)eitere  äuffd^Iüffe.  An  einem 
bn  lEBeftanbedfd^Iuffe  fte^enben  t^oQ  benabelten  lOOjä^r.  93aume  bon  22  m 
i  ö^  liefe  ftd^  am  27.  9Kai  be^  Sa^re«  auf  Sruft^ö^e  unb  id  4  m  §öl^e 
1  d^  leine  ©pur  öon  Sutoad^S  erfennen,  bei  8  m  njaren  3  Srad^eiben, 
1  i  12  m  6,  bei  16  m  8  unb  bei  20  m  ^öl^e  10  neue  Srad^eiben  au8*= 
{   >tlbet. 

9}ad^  bem  Eintritte  ber  @ntnabelung  liefe  i^  ^eriobifd^  gletd^artige 
i  üiime  mit  t^oHer  S3enabelung  unb  fold^e  in  t^üUig  entnabeltcm  3uft<inbe 
j  Vien.  S>aS  Serl^ältnife  bed  neuen  Qntt>a6i\ti  ju  bem  beS  iSorja^re^  ergibt 
f   )  ani  nad^folgenben  3i^fömmenftcIIungen. 
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^aS  (Srhonfen  unb  ^bfterben  ber  ^Wc 


(I.  3ö^tgan4 


STm  7.  Suli  toar,    tocnn  man  bcrt  Sal^rring  bcS  SSorjal^rcg  qIS  1  bc* 
jctd^nct,  ber  neue  Sal^rring 

am  benabelten    am  fallen 
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9tn  15.  SuU  ergab  fi(|  foIgenbeS  93ec^ä(tni|: 

I.  »cnabclt    n.  fta^I.    IIL 
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2)er  Svitoa^^  beS  normotcn  ©tammeS  I  tft  3Wttte  SuK  auf  ctoa  0,6 
Dorgefd^rttten ,  ber  ber  entnabelten  ©äume  n  unb  in  bagegen  beträgt  cttua 
0,2  be«  aSorja^rei^.  3)abei  tft  bemerfeni^toertl^,  ba%  berfelbe  fel^r  ungleid^artig 
in  ben  t)erfd^tebenen  ®aum^öl|en  auSgebilbct  ift. 

Änt  25.  Suli  tüurben  toteber  tJter  Säume  gefällt,  t)on  benen  ber  eine 
t)oti  benabelt,  ber  jn^eite  aber  nur  ju  0,9  benabelt,  bie  betben  anberen  üöQig 
fal^Igefreffen  toaren.    3)aÄ  ^wtood^^öerl^ältnife  loar  folgenbe«: 
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Am  10.  ?luguft  tourben  toieberum  ätoei  benabelte  unb  jtDei  fa^lgefreffene 
JBäume  gefällt.  9?ad^  ber  gällung  erfannte  id^  erft,  boß  bie  benabelten  53ätime 
einen  großen  2I|eiI  il^rer  neuen  3;riebe  burd^  {Raupenfraß  öertorcn  Rotten,  in 
gotge  beffen  ber  äutpad^ö  gelitten  f)at 


Stbntdf  189Sf.) 

Sba«  ©rfranfcn  unb  ÄbftcrBcn  bcr  ^id^tc. 
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®ie  mifroffopijc^c  Untcrfud^ung  ergab,  baß  bei  bcn  cntnabeltcn  Säumen 
ber  Sa^rring  fertig  b.  1^.  abgefd^Ioffen  unb  bis  jur  legten  ^erbftfajcr  t)erl^ol5t 
toar.  Sei  ben  benabelten  SBäumen  bagegen  jeigte  fd^on  bie  mafrojfoptjd^e  SBe* 
trad^tting,  \^a^  ber  ^oliring  nod^  nid^t,  ober  bod^  in  ben  meiften  Saum^ö^en 
nod^  ni^t  fertig  tuar.  S)ad  ^erbft^olj  loar  noc^  n^eid^  unb  nid^t  Der^oljt. 
2)0^  fottnte  man  mit  ©id^er^eit  annel^men,  bag  innerhalb  8—14  Xagen  in 
oKen  oberirbifd^en  ©tommtl^eilen  ber  ^oläjutoad^Ä  beenbet  fein  toürbe.  S)er 
Umftanb,  bafe  berfelbe  !aum  70  ®/o  beg  aSorjja^reS  betrug,  toä^renb  am  25.  Suli 
fd^on  60%  ber  8?ingbreite  erreid^t  toar,  erflärt  fic^  auS  bem  öorertüäl^nten 
Umftanbe,  ba§  an  biefen  JBfiumen  ein  groger  Sl^eil  ber  neuen  2:riebe  abgcfreffen 
toar,  bag  augerbem  aud^  ber  untere  S^^eil  ber  ^one  burd^  9lau|)enfrag 
gelitten  ^atte. 

S>ie  beiben  gid^ten  III  unb  IV  jeigen  einen  fel^r  oerfd^ieben  großen  ^vls 
iDod^d.  ®er  @tamm  in  l^at  nur  0,14  t)on  bem  ^oljjutoad^i^  bed  Sorjal^reS 
enttoidtelt,  toaS  ate  eine  golge  baöon  ju  betrad^ten  ift,  ba§  feine  JRefertoeftoff* 
t)orrät^e  nur  toenig  angegriffen  Sorben  toaren.  3n  JRinbe  unb  ©))Iint  loaren 
nod^  große  SRengen  t)on  ©tärfe  abgelagert,  ©tamm  IV  ^ot  faft  ben  bo|)^)eIten 
3utoad^d  gebilbet,  nomlid^  0,^7  bed  SSorja^red.  3n  if)m  loaren  nur  nod^ 
©puren  t)on  ©tärfe  in  Stinbe  unb  ^olj  ju  erfennen.  @d  ift  mir  nid^t  mSg^ 
Ixd^,  einen  ®runb  bafür  anjugeben,  ba§  ber  eine  ©tamm  feine  Sieferoeftärfe 
6td  jum  10.  $(uguft  faft  t)erbrau^t,  ber  anbere  bagegen  faum  angegriffen  l^at* 

S)ie  abfolute  2>\xXoa6)^^xb^t  ber  entnabelten  Säume  unb  beren 
aSerl^eiluitg  in  ben  berfd^iebenen  fflaum^öl^en  ^abe  id^  an  20  gid^ten  unterfud^t 

S)ie  Sab.  auf  Seite  52  entl^ält  bie  ®rgebniffe  biefer  Unterfud^ungen  an 

12    Säumen  nal^eju  gleichen  unb  jtoor  lOOjäl^r.  Ätterg.    ©iefelben  finb  nadE| 

bcrcn  ©tammin^alte  georbnet.   ®ie  erfte  ©palte  gibt  bie  Sauml^ö^e  an,  auS  ber 

bie  ©tammfd^eiben  entnommen  tourben.    gfir  jeben  ber  12  Säume  finbet  fid^ 

oben  ber  ©tammin^alt  nad^  (Subilmetem  unb  für  jebe  unterfud^te  Sauml^ö^e 

ber  3^^ö^^  ^^^  gragjjal^reö,  bem  bcr  mittlere  3w^öd^S  ber  legten  10  Saläre 

beigefügt  ift.  S)iefe  3öl^Ien  bebeuten  ben  jäl^rlid^en  gläd^enjuma^S  in  Duabrat^ 

centimetem.    S)ie  unterften  SJeil^en  enthalten  ben  jäl^rli^en  ^oljjutoad^S  be8 

I^QgJQ^reS   in  (Subifbecimetern  (Siter),    ferner  ben  S)urd^fd^nitt§jutoad^8  ber 

legten    10  Sa^re  unb  enblid^  \iCi9>  Ser^ältnig  beS  3"^od^fcg  im  gragjal^re 

jum  ©nr^fd^nittgjutoad^fe  ber  legten  10  Saläre. 

^wnäc^ft   ergiebt  eine  Setrad^tung   biefer  3"fö"^^^^"f*^ttung,   ba§   bie 
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ftarleren  löaume,  bic  bcn  bominircnbcn  ©tammfloffcn  beS  ScftanbeS  angcpren, 
einen  berl^ältnigmägig  gtö&crcn  ßiitDad^«  gcbilbet  ^aben,  afö  bie  ben  jd^toäd^cren 
Älaffen  anget)örenben  ©tämme.  3:^eilt  man  bie  12  Säume  in  jtoei  glcid^e 
®ruppen,  jo  fielet  man,  bo§  bie  erften  6  Säume  im  gro^ja^re  0,47  be«  3^^* 
»ad^fe«  ber  Vorangegangenen  Sa^re,  bie  6  jd^toä^eren  gid^ten  bagegen  nur 
0,38  ^^^  le^tjä^rigen  3w^<ic^fc^  erjeugten. 

S)iefer  Unterjd^ieb  erttärt  [ic^  eineSt^eilS  baburd^,  bafe  bie  ©ntnabelung 
ber  fd^toäd^eren,  unb  fomit  aud^  nieberen  Säume  im  allgemeinen  früfier  eintritt, 
afö  bie  ber  fräftigeren  unb  l^ö^eren  Säume,  üon  benen  toielfad^  bie  SWonnen^ 
raupen  auf  bie  nieberen  ©tämme  burd^  ^erabjpinnen  gelangen.  ?lnberentf)eili^ 
^aben  toir  barin  aber  aud^  bie  golgc  eine8  geringeren  SReferöeftofföorratl^eÄ 
jtt  erfennen.  Ueberbtidt  man  junäd^ft  bie  Serttieüung  beö  normalen  Qn^^ 
toac^fcÄ  am  Saume,  ber  in  jeber  ©patte  an  jtoeiter  ©teile  fte^t,  \o  erfennt 
man  ba^  öon  mir  fc^on  früher  burd^  jal^freid^e  Unterfud^ungen  feftgefteßte  ®e* 
fe^,  ba§  bei  bominirenben  Säumen  bie  ßwtoad^^gröfee  öon  unten  nad^  oben 
gcfefemägig  unb  meift  fd^nett  abnimmt.  2)ie«  tritt  bei  ©tamm  1—4  red^t 
beutlid^  l^erüor.  Sei  ben  mittelftarfen  ©tammflaffen  eine^  tooHen  SeftanbeS 
ift  nur  ba^  untere  ©tammenbe  burd^  etwa«  ftärferen  Qntoad)^  d^arafterifiert, 
»äl^renb  ber  Qnxoaä)^  am  eigentlid^en  ©d^afte  mit  au^jdtilufe  ber  oberen  Ärone 
fic^  na^eju  gleid^bteibt  S)ieÄ  jrigen  bie  ©tämme  5—10.  Sei  fe^r  ftarl  unter* 
brüdEten  Säumen  (11—12)  ift  bagegen  ber3wh)ad^Ä  t)on  unten  na^  oben  toad^fenb. 
2)er  3"tt)a^«  be«  grafejatire«  jeigt  ^ierüon  einige  Slbtoeid^ungen.  3)er* 
fdbe  entfielet  nur  jum  Xi^eil  au^  ben  ?lffimiIationgprobucten  ber  üKonate 
Sttai  unb  Suni  beä  S^afeja^re«,  toorjug^toeife  aber  au«  ben  jur  Sertoenbung 
gcfommenen  SRcferöeftoffüorrät^en.  Sefetere  fel^Iten  im  unteren  Steile  ber 
fd&toäd^ften  ©tämme  ganj  ober  finb  bod^  fe^r  unbebeutenb,  n^o^er  e«  fommt 
ba%  bei  ben  ©tämmen  11  unb  12  in  ber  unteren  ©tamml^älfte  überl^aupt 
gar  fein  3tttoad^8  mel)r  erfolgte,  unb  nur  ber  obere  ©tammtl^cil  einen  fd^ttjad^en 
S^üoaä)^  bilbete. 

9lur  toenige  ©tämme  1  unb  3  laffen  unten  einen  größeren  Qntoa^^  ate 
oben  erlennen,  toelc^e  (grfd^einung  auf  einen  reid^en  Sorrat^  an  SReferöeftoffen 
bafdbft  fd^Iiefeen  läfet.  S)ie  ©tämme  4,  5,  6,  8,  9  jeigen  äiemlid^  gleid^-- 
mfigige  Sert^eilung  unb  bie  ©tämme  2,  7,  10  eine  beutlid^e  Sergröfeerung 
bedfeI6en  nad^  oben. 

e«  fann  faum  bestoeifelt  »erben,  bafe  faft  ber  gefammte  Q\xtx)a6)i  be« 
^oiHitfd^aftc«  au8  bcr  Sertt?enbung  ber  ateferUeftoffe  ftammt,  bafe  bie  Sljft^ 
miIatü>n8probucte  beS  graftjal^re«  gröfetentl^eit»  nur  im  oberen  Saumt^eile 
SScttocnbung  fanben.  üRan  barf  bie«  einerfeit«  au«  bem  Umftanbe  fd^Iiefeen, 
bog  bei  oHen  Säumen  innerl^alb  ber  Ärone  ber  3wtoad^8  be«  grafejal^re«  ein 
Tüaüo  gröfecrcr  ift,  at«  im  unteren  ©c^aftt^eile,  anbererfeit«  ber  SD^atfad^e 
eninej^men,  ba§  bei  fd^toad^er  Ärone  ber  Qntoaä)i  überhaupt  nur  oben  erfolgt, 
©ic*  icigt   5.   S.   ber  3"^^^^  ^^^  Jiad^ja^re«   bei   fold^en  Säumen,  beren 
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®t^)fel  1890  ntc^t  ööllig  lol^Igcfrcffcn,  fonbern  im  obcrften  X^cile  mcl^r  ober 
ipcnigcr  intact  geblieben  ift  S)ie  auf  ber  beigegebenen  lafel  V  ccprobucirte 
p^otogrop^ifcJie  Slufna^me  jctgt  eine  (Stulpe  fold^er  c  80  jähriger  gierten, 
bie  id§  be^uf§  n^eiterer  JBeobad^tung  fielen  tiefe. 

JBon  biefen  ^ßrobeftämnten,  beren  benabelter  ®ipfel  @nbe  Äuguft  1891  no(^ 
ööHig  gefunb  unb  grün  erfd&ien,  luaren  am  20.  Dctober,  an  toeld^em  Xage  id^ 
fie  nad^  längerer  Q^ii  infpicirte,  bie  Saume  9?.  15,  16,  19,  20  unb  21  ab* 
geftorben,  b.  \),  fie  jeigten  rotl^nabettge  fironen,  unb  ber  ganje  ©tamm  liefe 
braune  SHnbenftellen  erfennen.  Sludö  jolc^c  ©tämme,  toeld^e  mit  ben  burd^  9lr.  14 
(ber  am  meiften  nad^  red^tö  fte^cnbe,  beffen  Siummer  öerbedEt  ift)  17  unb  18 
bcjeid^neten  gleid^e  Äronen  befafeen,  waren  im  Äbfterben  begriffen.  Qtoax  toaren 
bie  fironen  nod^  grün  benabelt,  aber  bie  Siinbe  tpar  am  ©d^afte  öon  unten 
aufmärtg  bis  ju  gröfeerer  §ö^e  hinauf  braun  ober  bod^  braunfledtig.  ©nbe 
Sanuar  1892  waren  nur  nod^  SR.  22  unb  24  gefunb. 

3dE|  gebe  nad^f olgenb  bie  Unterfud^ungSrefuItate  öon  einigen  biefer  ^robe* 
ftämme,  bie  nad^  öerfd^iebenen  ÜJid^tungen  ^in  l^od^  intereffante  finb. 

1.  ©tamm  gefdUt  am  25. 3uli  1891.  §ö^e  19,^  m,  S)urdömeffer  24  cm. 
S)er  ®it)fel  jeigte  auf  2  m  abwärts  etwa  bie  ^Slfte  ber  öoHen  Senabelung 
unb  auf  Weitere  2  m  etwa  ein  SBiertel  t)oIIe  Senabetung.  S)ie  neuen  1891 
triebe  Waren  aber  jum  grofeen  Z\)^H  bon  ben  9?onnen  DernidE|tet  (=  Sir.  18 
ber  gigur.)  SBom  gufee  beS  ©tammeS  aufwärts  bis  ju  15  m  §ö^e  war 
1891  gar  fein  S^^ad^S  ju  finben  unb  nur  bei  4  m  jeigtc  fid^  auf  einer 
©eite  eine  ©J)ur  (2—3  S^rad^eiben)  öon  neuem  §ot}e.  SBon  Seginn  ber 
grünen  5h;one,  aljo  öon  15,5  ^  aufwärts  war  ein  na^  oben  fic^  fteigembcr, 
aber  fe^r  fd^Wad^er  Sa^rring  entftanben.  ©<)uren  bon  ©tärfeme^l  waren  im 
oberen  */3  beS  SBaumeS  in  9iinbe  unb  §otj  ju  bemerfen.  5)ie  SRinbe  war 
bei  1,3  ouf  ber  ©üb-  unb  SBeftfeite  tobt  unb  baS  ^olj  bis  jum  5.  Siinge 
gebräunt.  JBei  4,^  m  War  bie  8Knbe  ringSl^erum  gefunb,  aber  baS  ^olj  auf 
ber  ©übfeite  bis  jum  4.  9?ing  f^warjbraun  gefärbt.  SSon  8  m  aufwärts  war 
nod^  aEeS  gefunb. 

2.  ©tamm  gefäEt  am  10.  Äuguft.  §öl)e  23,g  m.  ©urd^meffcr  31  cm. 
(9?r.  13  unferer  Äbbitbung.)  SBon  oben  l^erab  Waren  2  m  faft  öoll,  Weitere 
2  m  bagegen  nur  nod^  fd^Wad^  benabelt  unb  o^ne  neue  SKriebe. 

S3iS  JU  einer  ^ö^e  t)on  16  m  war  feine  ©pur  bon  3"^ö<^^  h^  ^* 
fennen,  bod^  jeigte  baS  Kambium  öon  12  m  aufwärts  ben  f})äter  ju  bc^ 
fd^reibenben  abnormen  ß^arafter,  b.  1^.  eS  War  in  ^arend^^m  umgewanbclt 
S3ei  18  m  war  eine  ©pur  obnormen  ^oljeS  unb  innerl^alb  ber  benabeltcn 
Ärone  Waren  bei  20  m  1—2,  bei  22  m  3  Sirad^eiben  gebitbet,  bie  aber 
normaler  JBefd^affen^eit  waren.  SJinbe  unb  ^olj  im  ganjen  ®aume  jeigte 
feine  ©pur  t)on  ©tärfeme^I,  waren  aber  in  allen  Steilen  nod^  gefunb  unb 
ol^ne  braune  ©teilen. 

3.  ©tamm  gefällt  am  20.  Dctober.  J^ö^e  21,6  ni.  ^urd^meffer  20,^  cm. 
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(®i^)fcl  toic  bcr  Don  9?r.  17  bcr  Äbbilbung.)  83on  oben  ^rab  auf  2  m  gut 
benobelt.  Stur  bic  neuen  Siriebc  (üom  3a^re  1891)  ftnb  grögtcnt^cite  öon  bcr 
3?onnc  jerftört. 

2>er  untere  ©tamm  btö  hinauf  ju  12  m  ^ö^e  ift  ol^ne  meßbaren 
Qntoadi)^,  aber  g^fifetentl^eife  bebedtt  mit  einer  einjeHigcn  ©d^id^t  öon  Sunß* 
^olj  unb  einer  feinen  Saftfc^id^t,  bie  beibe  üöllig  abnorm  auSgebilbct  finb, 
b.  1^.  ))aren(]^^matifd^en  (S^arafter  angenommen  l^aben  (f^ig.  3).  (Sine  SambialjeU« 
fc^ld^te  fel^It.  ®rft  bei  16  m  |)öl^e  erlennt  man  einen  So^rring  t)on  1  normaler 
Xrad^eibe,  bei  18  m  ift  berfelbe  4  unb  bei  20,3  ^  ^  S^rad^eiben  breit  unb 
normal  aui^gebilbet 

3m  ganjen  @tamm  finbet  ftd^  feine  ®))ur  t)on  ©tarfeme^l  toeber  im 
$oIj  nod^  in  ber  ätinbe. 

Sie  9tinbe  ift  am  ganzen  ©tamm  bis  ju  etma  15  m  hinauf  im  %b^ 
fterben,  b.  1^.  in  jeber  93aump^e  jeigten  fic^  ringsherum  braune  trodene 
9KnbenfteQen,  bie  etn^a  %  beS  UmfangeS  einnal^men  unb  ber  ^olitöxptx  untere 
^atb  biefer  JRinbe  ift  ebenfaDS  fteUentoeife  gebräunt  unb  t)erj)iljt. 

93on  15  m  auftoärtS  ift  9tinbe  unb  {)o(i  gefunb  unb  frifd^. 

4.  ©tamm  gefällt  am  20.  Dctober.  $ö^e  22  m.  ©urd^meffer  21,o  cm- 
(®i))fet  toie  ber  oon  Sir.  18  ber  Äbbilbung.)  Jßon  oben  l^erab  auf  3  m  gut 
unb  ooß  benabelt,  jebod^  finb  bie  neuen  triebe  biefeS  Sa^reS  meift  üon  ber 
9?onne  Derni^tet 

S)er  ©tamm  geigt  bis  ju  einer  §ö^e  t)on  15  m  aufttJärtS  feine  ©pur 
t)on  dutoac^S  unb  etfc^einen  bie  legten  Xrad^eiben  beS  vorigen  Softes,  foioie 
bie  innerfte  S3aftfd^id^t  normal.  $on  16  m  aufn^ärtS  ift  ein  geringer  ßutoad^S 
cntftanben,  ju  unterft  1  2!rad^eibe  breit,  bei  18  m  jeigen  fid^  4,  bei  20  m  6 
6ci  21  m  12  unb  bei  21,5  m  19  Sirad^eiben.  S)iefelben  finb  »enigftenS  t^eit 
ttictfe  bur^  DuerU)änbe  gefammert,  b.  1^.  abnorm  auSgebilbet.  ^uffaDenber« 
tpetfe  geigt  biefer  ©tamm  in  allen  2:^eilen,  unb  gn^ar  fotool^l  in  ber  9{inbe  als 
in  ben  legten  |)olgringen  geringe  ©puren  t)on  ©tärfeme^l,  unb  gtoar  in  fol^ 
genber  SSeife  oert^eilt: 

S3ei    1,3  m  Stinbe  ©puren  ^olg  nid^tS 
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5.    ©tamm :  gefaßt  am  7.  SRoöember.    §ö]()e  20  m.    ®ipfel  auf  3  V«  m 
faft  üatttfl   intact  (9?r.  15  ber  ?ß^otograp^ie).    S)er  ©tamm  ift  in  allen  Steilen 
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gefunb  unb  ^at  no(3^  ctttcn  3utoad^8  geöilbct,  ber  tm®ipfcl  O.^i,  an  bcrSBaftS 
bc8  ©tamme^  ettoa  0,i  bc^  normalen  Sutoad)]^^  au^ma^t.  Sic  ©täric  fe^It 
in  bcr  9Knbc  öoDftönbig,  im  ^oljc  bagegcn  jcigen  bic  jüngftcn  ©<)lintringc 
@tärfcfj)uren  am  ganjcn  ©tamm. 

5)er3utDad^^  beträgt  bei  18  m  0,41,  16  m  0,28,  14  m  0,19,  12  m  0,17, 
8  m  0,16/  4  m  0,15  unb  1  m  0,^  ber  normalen  {Ringbreite. 

3d^  jttjeifle  nid^t,  baß  biefer@tamm  [id^  würbe  amSeben  erhalten  ^aben 
unb  einen  ttienn  aud^  langfam  fteigenben  gi^^öd^^  ergeugt  ptte. 

SBir  ^aben  bi^Ijer  nur  ben  ^oljjutoad^^  ber  entnabelten  SBfiume  be^ 
f})ro^en,  ber fidE)  leidet  me[fen  unb  berechnen  läßt,  benSutoa^Ä  ber  JRinbe 
ober  ejacter  au^gebrudCt  ber  ©ieb^aut  fann  man  leiber  nid^t  mejfen,  ba  bic 
Sfbgrenjung  ber  Sal^reöfc^id^tcn  nid^t  beutlid^  tieröortritt. 

®er  ßu^öd^ö  ber  ©ieb^aut  fdieint  tt)enigfteng  ber  ^auptfad^e  nad^  erft  bann 
ein jutreten,  »enn  ber  ^oljjuttJad^S  na^eju  abgejd^toff en  ift.  Unjere  Unterfud^ungen 
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an  normalen  gid^ten  l^aben  ergeben,  baß  ettoa  um  aWitte  Äuguft  ber  ^oljring 
fertig,  baß  aber  am  25.  Äuguft  nod^  feine  Jtnjammlung  öon  ©tärfe  in  ber  Äinbc 
unb  in  ben  jfingften  §oI}ringen  eingetreten  ift  unb  erft  ®nbe  ©e^ptember  reid^» 
lid^e  ©tärlemengen  in  §oIj  unb  SRinbe  angutreffen  finb.  2Ran  barf  t)ielleid(|t 
biefe  ©rfd^einung  bamit  in  3"fömmen^ang  bringen,  baß  in  bieferßrit  bie  neu 
affimilirten  SilbungSftoffe  beim  SBad^ätl^um  ber  ©ieb^aut  öertoenbet  toerben 
unb  erft  nac^  äuöbilbung  berfelben  eine  Sluffpeid^erung  ber  im  §erbftc  no(§ 
entftel^enben  organifd^en  ©toffe  in  gotm  bon  SReferteftoffen  eintreten  fann. 

®ie  SfuSbilbung  ber  ©iebl^aut  bei  ben  DöQig  entnabciten  ^id^ten  nimmt 
nun  fd^on  im  Sraßjal^re  fefir  l^äufig  einen  abnormen  ß^araftcr  an,  inbcm  bic 
fid^  neu  bilbenben  Organe  nur  au^  ^arend^^m  beftel^en,  ba8  eine  ganj  unrcgeU 
mäßige  JBilbung  jeigt.  ©iebröl^ren  feilten  ganj  unb  an  i^re  ©teile  treten  lang* 
geftredtte  gefammerte  Organe.    S)a8  Söaft))arend^5m  jeigt  im  Snnern  ber  ein^^ 
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seinen  3^^^"  Ü^H  nnregetmäfeige  5tannncrbilbung.  gig.  3,  8  u.  9.  ©eld^e  Se* 
beutung  einjelne  }tt)if(^cn  bem  ^ßarcnd^^m  gelegene  langgeftrerfte  Organe  mit 
DuertDQnb6iIbung,  bte  fid^  burd^  fe^r  grofee  einfädle  in  bie  ©reite  gejogcne 
X\p^d  au^jeici^nen  (7)  befifeen,  ift  fd^rter  ju  entfd^eiben.  ©ie  fd^einen  birect 
Qu§  ben  Sambiolfafern  hervorgegangen  ju  fein,  finb  nid^t  oerfiolit,  jeigen  aber 
üuf  ber  ben  ^oljWrper  angrenjenben  Seite  juttjeilen  §ofti))feI  (7  oben),  ©old^e 
©äume,  bie  auS  bem  ^rafeja^re  nod^  JReferbeftoffrefte  auf  baS  näd^fte  Sa^r 
^inübergenommen  l^aben,  entnjidfetn  in  biefem  einen  feinen  §oIjring,  ber  oft 
nur  auÄ  einem  ober  toenigen  Organen  befte^t.  S)iefe  ^oljelemente  finb  nun 
^öc^ft  eigenartig  unb  mannigfaltig  umgetoanbett.  ®ie  legten  3;rod^eiben  beÄ 
^a^ja^reg  finb  normal  (l)  unb  jcigen  auf  ben  langentiatoänben  ja^Ireid^e 
fleine  §oftipfeI.  S)ie  erften  3;ra^eiben  beä  SWac^ja^re^  finb  meift  aud^  nod^ 
äiemlid^  bicfroanbig,  befi^en  auf  ber  an  ben  Vorigen  ^oljring  angrenjenben 
SBanb  ebenfalls  Heine  §ofti^)feI,  finb  aber  burd^  regelmäßige  Ouettoanbbifbung 
in  ^otgparent^^m  umgeiuanbelt  (2).  3)ie  Duer*  unb  SängStoänbe,  mit  Äu^* 
fd^Iufe  ber  Snnentoanb  finb  einfad^  getipfelt  unb  in  jeber  Sfammer  bepnbet  fid^ 
rei^Iic^  ^rotoptaSma  mit  einem  großen  3^ttf^n.  Sefte^t  ber  Sa^re^ring  au« 
mehreren  S^rad^eiben,  fo  jeigen  bie  ttjeiter  nad^  außen  gelegenen  aKfeitig  ein» 
fac^e  ^^ipfelung  (3)  unb  oft  finb  bieÄammem  bur^  Säng8tt»anbbilbung  noc^« 
malÄ  get^eilt.  ?tud^  gegen  bie  SÄarfftra^ljeDen  finb  bie  SBSanbungen  nod^  ftarf 
öcrbidft  unb  einfad^  getipfelt. 

©el)r  oft  fd^ließt  fid^  an  biefe  ®^id)t  unmittelbar  eine  SRegion  (4)  an, 

bie  nur  auÄ  furjjelligen  Sirad^eiben  beftel^t,  bie  Von  unregelmäßiger  ®eftalt 

unb  oft  fel^r  breit  finb.   ©Ie  finb  immer  fel^r  bünnttjanbig  unb  jeigen  auf  aßen 

©eitcn  jaliKofe  Heine  ^oftipfcl,  laffen  aber  mit  ©id^erl^eit  feine  ^tUttxnt  tx^ 

fennen.     3n    unmittelbarem    Slnfd^luffe   an  biefe,    ober  aud^   birect   an  bie 

©d^id^t  3  fid^  anfd^ließenb  fommen  Xrad^eiben  von  ebenfo  unregelmäßiger  ®e* 

ftalt  Vor,  beren  Duertoänbe  gar  nid^t   getipfelt  unb  fel^r  jart  (6)  ober  burd^ 

fnötd^enartige  JßerbidEungen   auÄgejeid^net  finb  (5).    3n  biefen  3^^"  finben 

ftc§  fel)r  große  ^^Viltmt  Von   oft  langgeftredEter   ober   birnförmiger  ®eftalt 

Sn  ntand^en  3dlen  treten  I)ier  fogar  jtoei  S^Dfetne  auf.    S)ie  nid^t  Verl^oljten 

Organe  7—9  ujurben  fd^on  befprod^en.    S)ie  gigur  fteHt  einen  2;angentiat 

fc^nitt  Von  ber  Dberflä^e  eineö  gid^tenftamme^  vor  unb  belommt  man  ju« 

loeiten  ©d^nitte,  an  benen  alle  bie  in  ber  gigur  bargefteHten  Jßerfdbiebenl^eiten 

"  ttner^alb  eine^  Objecte«  von  1—2  mm  ©reite  ju  beobad^ten  finb.    Äa^Igefreffene 

$id^tcn,  bie  nod^  9lefte  Von  {Referveftoffe  auS  bem  JBorja^re  befi^en,  bilben  im 

'^ad^jal^re  fold^  abnorme«  $oIj.  S3ei  einer  fji^te,  toeld^e  au«  bem  S^aßja^re  fi(| 

jx^  einen  ©i^jfel  Von  SV«  m  erhalten  l^atte  (SRr.  15  ber  %a]A)  unb  im  9?ad^* 

a^re  burd^  Sleubilbung  organif^er  ©ubftanj  in  ben  ©tanb  gefegt  toar,  einen  feinen 

■^ül^rring  ju  erjeugen,  l^atte  fid^  im  grü^ja^re  juerft  eine  einjige  ^oljparend^^m* 

^i^t  (2)  gebilbet,  toorauf  bann  wieber  normale«  §olj  jur  HuSbilbung  ge» 

'ügte.    ©ie  Urfad^e  ber    abnormen  ^arend^^mbilbung  flar  ju  erfennen,  ift 
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init  jur  3rit  nod^  nid^t  möglid^.  ®ic  2;^atfad^c,  ba§  eine  ä^nlid^c  SRcigung 
jiir  ©nttüidlung  öon  ^oljparcnd^^m  beim  SBunb^oIjc  unter  bem  ücmtmbcrt^n 
9?inbcnbriicfe  na^e  bem  SBunbranbe  ju  beobachten  tft,  fönnte  auf  ben  Oebanfen 
Einleiten,  ba§  btefe  9?eubilbung  ebenfalls  bie  golge  etneS  öerminberten  SKnbcn* 
brucfc^  tüäre. 

Die  öorfte^enb  befc^riebenen  Unterfud^ungen  ergaben,  bafe  in  JJoIgc  bct 
Sntnabelung  fd^on  im  Saufe  beiJ  graBJa^reö  eine  totale  Srfc^öpfung  ber  r^iditc 
an  ©torfemef)!  eintritt  unb  ba§  ber  Qnxoa(i)^  in  bemfelben  Sa^re  je  na^  bem 
SReferöeöorrat^  ber  Säume  nur  Vs  ober  V»  be^  SRormaljunjad^fed  audmad^t 
3m  folgenben  3af)re  ift  ber  nod^  lebenbe  ©d^aft  be^  SaumeS  DöHig  jutt)ad^^* 
foö  ober  er  bilbet,  faü^  noc^  ©puren  öon  Üiefert)eftoffen  au«  bem  grafejal^re 
übrig  blieben,  eine  feine  ©c^id^t  Don  abnorm  gebautem  §oIje.  S)amit  ift 
aber  noc^  nid^t  erflört,  loefe^alb  bie  gid^ten  tl^eitoeife  f^on  im  grafejal^re, 
mit  Oewife^eit  aber  im  näc^ften  ©ommer  abfterben.  ®ieÄ  ?lbfterben  äußert 
fid^  in  einem  SSermelfen  unb  Sßertrodnen  ber  Qtoe\%e,  fotoie  in  einem  ©raun» 
flecfigroerben  ber  faftigen  SRinbe  ber  ftärferen  8aumt£)eife. 

S)a«  SBertrodnen  ber  Ototi^t  unb  be«  ®ipfel«  ber  Säume  lie«  e« 
n)ünfd^engtt)ertf(  erfd^einen,  Unterfud^ungen  über  ben  SBaffergel^alt  ber  ent* 
nabelten  93äume  im  SSergleic^  ju  bem  ber  benabelten  an5uftellen  unb  ^abe 
i^  ben  SBaffergel^alt  in  ben  oerfd^iebenen  Saumt^eiten  an  17  alten  meift 
lOOjä^rigen  Säumen  an  mel^r  al8  300  ^oljt^eiten  feftgefteHt 

Um  junäd^ft  ju  jeigen,  in  toeld^er  SBeife  biefe  Unterfuc^ungen  jnr 
©urd^fu^rung  gelangten,  gebe  id^  jtoei  figürli^e  3)arfteQungen  öon  einem 
80  jährigen  öoH  benabelten  (gig.  4)  unb  einem  120  jährigen  böDig  entnabelten 
Saume,  (^ig.  5).  S)ie  Knie  ©eite  ber  giguren  giebt  ben  Quantität^jutoad^g, 
bie  redete  ©eite  bie  Dualität  be«  ^olge«.  Seber  Siljeilftric^  be«  unteren 
3Ra|ftabe«  entfprid^t  einem  Zentimeter,  toä^renb  jeber  3:^eUftrid^  be«  Sängen* 
ma^ftabe«  oben   1  m  barftedt. 

S)ie  Säume  tourben  gefäQt  unb  in  ©ectionen  ju  2  m  Sänge  serlcgt 
S)ie  unterfte  ©ection  liegt  auf  Sruftljö^e  =  1,8  m.  ^ier  tourbe  eine  Ducr* 
fd^eibe  entnommen  unb  bann  eine  SBalje  t)on  0,,  m  Sänge  au&gefd^nittcn 
belauf«  Unterfud^ung  ^be«  §otje3.  Die  gtoeitc  ©ection  tag  fomit  bei 
Ifs  H-  0,j  +  2  m  =  3,5  m  Sauml^ö()e.  §ier  njurbe  nur  be^ufg  3^^^^^* 
unterjud^ung  eine  bünne  ©d^eibe  entnommen,  fo  bafe  bie  britte  ©ection  bei 
5,5  m  tag.  ^ier  njurbe  toieber  eine  SBalje  bon  0,^  m  au^gefc^nitten  u.  f.  to. 
@8  ergab  fid^  bamit  bie  folgenbe  9?eil^e  ber  unterfu^ten  Sauml^öl^en:  l,,, 
3f6/  5,5,  7,7,  9,7,  11,9,  13,9, 16,1,  ^^Hf  20,3,  22,3,  24,5,  26,5,  28,7,  30,7.  ^üx 
jebe  biefer  Saum^ö^en  njurbe  t)on  aufeen  nad^  innen  in  10  jährige  $erioben 
bie  ®röJ5e  be«  3wö)ad^fe3  ermittelt.  Der  jätirlid^e  Durd^mefferjuloac^«  ift  uns= 
mittelbar  au^  bem  tlbftanbe  ber  Sinien  ju  erfel^en.  Der  jätirtic^e  ^äd^enjuiDadl^ 
in  ncm  ift  für  jebe  Saum^ö^e  unb  jebe  10  jährige  ^eriobe  auf  ber  linfen  ©ätc 
eingef ^rieben.  2Äan  !ann  fomit  bur^  Sergteid^  ber^al^ten  bon  oben  nad6  unten 
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bie  gorm  bii  QuXoai!t/\t&  am  Saume  inneifiani  einer  3u^ii<$^t)C)^i'tK  ctfennen 
unb  bun^  <SßaQitiäf  bet  Saf^lm  nun  äugen  nad|  innen  bie  SkrÖnbeningen 
bet  Sv.voati)izxä%c  mit  äune^wenbem  JBoumalter  ablejen.  liie  Sett^eUung 
bet  organift^en  ®u6ftan>,  beS  SBafferS  unb  beS  Suftiaumeä  im  ^otje  biucbe 
nun  in  folgenben  SSaum^^en  ermittelt:  l,g,  5,s,  9,„  13^,  18,,,  22,,,  26,s 
30„.  Unmittefbat  naifi  ber  göHunfl  be8  Saumes  unb  naä)  bem  §erou8» 
f<^ndben  bec  0„  tn  langen  ^obeftäde  toutben  Von  bet  ^äb<  unb  Don  ber 
Storbfeite    Eeilfönnige  @tüde    ^erau8ge[palten    unb     biefe    bon   äugen    nac^ 
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innen  in  ©lüde  Don  je  10  Sa^teSiingen  jertegt.  ^ie  beiben  entfpredienben 
©lüde  ber  9!otb=  unb  ©übfeite  tourben  jufammen  fofort  im  SBoIbe  geroogen, 
bann  am  näd^ften  ^age  im  Bc^Iometer  gemeffen,  fpätec  abfolut  troden  gemutet, 
nritbec  genogen  unb  gemeffen,  toomit  bann  aQe  nöt^tgen  @lrunb[agen  juc 
Vetteren  SSerec^nung  gefunben  maren.  9(IIe  ^xA^va.  bejie^en  ft{^  auf  baS 
Srif^Oolumen.  ^urt^  X)iDtfion  beS  ^tc^UofumeniS  in  baiS  ^rodengemic^t 
eTE)&(t  nmn  bie  ©ubftanimenge  (S)  in  Grammen,  ^ie  ^\^  44  in 
^nr  4  ied|U  unten  bebeutet  atfo,  bog  in   100  cubcm  frift^en  $o(jeS  fic^ 
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44  gr.  §oIjfn6ftanj  bcfinben.  ©oUtc  man  ba8  3;rodEcnt)oIumcn  bcrSttbftanj 
bcred^ncn,  fo  rofirbe  man  btcfc  Qaf)kn  nod^  mit  1,56  ju  btmbiren  l^abcn.  S)cr 
iBaffcrge^oIt  beS  §oläftüdteÄ  crgicbt  fid^  ou8  bcr  3)iffcrcnj  bc8  grijd^^  unb 
lirodEengctoici^tcg  biüibtrt  burd^  baS  grifd^üolumcn,  unb  bcr  Suftraum  im 
frifd^cn  §oIje  finbct  fid^,  tocnn  man  ia^  aSoffcr  unb  baS  JBoIumcn  bcr 
3:rodfenju6ftana  öon  100  in  Äbjug  bringt.  3n  gigur  4  crgicbt  ftd^  bcr 
Suftraum  9  rcd^t^  unten  burd^  S)iüifion  uon  1,66  i"  **  =  28.  28  ©ubftanj 
üolumina  unb  63  3Baffer  =  91  öon  100  abgejogen  ergeben  9  für  ben 
fiuftraum. 

3n  unjcrcn  Figuren  ^abe  ic^  für  bic  oben  bejeid^neten  Saum^öl^en  auf 
ber  redeten  ©eite  bie  ©ubftauimenge  im  ®ett)idE|t,  bie  SBaffer«^  unb  Suft* 
menge  jeber  10  jährigen  3i*tt)a(^8periobe  in  {Raumein^eiten  eingetragen. 

3d5  l^abe  eine  gro^e  Slnjal^t  öon  gid^ten  in  biefer  «u^fu^rlid^feit  unter* 
jud^t  unb    toirb  e8  ber  ©cgenftanb  einer  gejonberten  äb^anblung   fein,   bie- 
atefuttate  biefer  arbeiten  5U  öeröffentlic^en.    §ier  fann  e«  un8  junäd^ft  nur 
barauf  anfommen,  ju  unterfuc^en,  ob  principieHe  SBerfc^iebenl^eiten  im  SBaffer* 
gemalte  ber  benabelten  unb  entnabelten  gierten  fid^  ju  erlennen  geben  ober  nid^t. 

Slu^erorbentlid^  erfd^wert  »irb  bie  Seanttoortung  biefer  grage  burd^  bie 
großen  inbiöibueQen   SJerfd^ieben^eiten,  bie    ba^  ^olj  ber  gierte  ju  erfenncn 
giebt.    3e  nac^bem  im  gefd^loffenen  Seftanbe  einSBaum  ber  einen  ober  anbercn 
©tarfeKaffe  angehört,  ift  fein  SBaffergel^alt  üöHig  Derjd^ieben,  in  freier  ©tettung 
ift  er  ein  anberer   al8  im  ©d^Iuffe  unb  baju   fommen  nod^  unerftarli(i^e  in* 
biüibueDe  ©nflüffe.    SBottten  toir  nad^  ben  beiben,  in  i^ren  äußeren  ©imcn* 
fionen  faft  gleid^en  ?ßrobeftämmen  urt^eilen,  fo  ttjürbe  man  fagcn  lönnen,  ba§ 
ber  öoKbelaubte  SSaum  im  gangen  ©tamme  nal^eju  ben  gleiten  Suftraum  in 
ber  jüngften  @|)tintfd^id^t  ju  erfennen  giebt,  toogegen  am  entnabelten  ©aume 
ber  Suftraum  unten  ein  auffaQenb  geringer,  aber  in  bcr  firone  ein  auffaffcnb 
größerer  ift.    @r  fteigt  öon  4  unten  auf  14®/o  oben.    5)er  eigentlid^c  ©c^aft 
ift  banad^  toaffereid^er,  bie  oberfte  5h:one  mafferärmer,  afö  ein  normaler  ©tamtn. 
3ie^t  man  aber  nod^  anbere  ©tämmc  ju  9latl^e,  fo  fd^eint  in  ber  2^at  lein 
auffnUenber  Unterfd^ieb  jtoifc^en  ben  benabelten  unb  ben  entnabciten  SSumcn 
JU  befleißen.    3c^    gebe  nad^fte^enb   nur  für  bie  le^te  10  jährige  ©plint^olj* 
fd^id^t  ben  SBaffer^  unb  Suftraumge^alt  einiger  lOOjä^riger  SBäume,  bie  SWittc 
©cjjtembcr  gefällt  tourben. 


I 

11 

m 

IV 

Genabelt 

m^ 

itafH 

«a^I 

SB. 

8. 

SB. 

S. 

SB.     8. 

aß.    8. 

1.S 

70 

9 

67 

8 

69      8 

58      5 

5,6 

69 

8 

64 

8 

69      8 

59      5 

9,7 

70 

7 

63 

9 

71      9 

64      4 

13,, 

70 

7 

66 

6 

68     11 

60      7 

gfdbruar  189^.)  ^aS  ^Tfronlen  unb  «fbfterben  bcr  Sfi^te.  61 


I 

n 

m 

IV 

SSenobelt 

st<m 

fia^l 

fia^I 

aß.    S. 

m.   2. 

SS.   s. 

So.    ß. 

18,1 

73      6 

69      5 

62     12 

62      7 

22,3 

72      7 

70      4 

—    — 

.     57     12 

26,5 

72      6 

64      9 

—    — 



30„ 

67     10 

—    — 

—    — 

^ 

Sei  ©tamm  lH  unb  IV  fann  man  ebenfalls  eine  Ä6nal^me  bc^  SBoffet^ 
gel^cSted  unb  3"^^^^^^  ^^  SuftraumeS  nad^  oben  erlennen,  bod^  tritt  ein 
foId^eS  ®efe|  am  ©tamm  n  nid^t  jum  iBorfd^ein. 

An  einer  Steige  ettoa  65  jähriger  gid^ten,  bte  id^  am  6-  Äufluft  1890 
unterjud^te,  geigte  bie  lefete  lOjol^r.  ©plintfd^ic^t  einen  ffiaffergel^alt  unb  ßuft* 
räum,  aui^  bem  fic^  leinerlei  :principielle  SSerfd^iebenl^eit  jtoifd^en  benabelten  unbt 
entnabelten  S&umen  erfennen  (ie^. 


I 

n 

m 

rv 

V 

VI 

vn 

SoD  benab. 

Vjbenab. 

VsBenob. 

Vs^tnob. 

üafit. 

fta^i. 

Stafß. 

SB.  a 

SB.  ß. 

SB.  ß. 

SB.  a 

SB.  ß. 

SB.  ß. 

SB.  a. 

1,8     64  10 

67     7 

65     8 

68    5 

60  12 

61  13 

70    4 

5,6     73    4 

68    5 

69    5 

68    5 

64    9 

62  11 

71     5 

%     73    4 

70    6 

69    8 

72    4 

60  14 

61  13 

72    4 

13,9     69    7 

65    9 

69    7 

69    5 

62  11 

70    4 

71    8 

18,1     54  22 

—  — 





—  — 

—  — 

—  — 

SBurad.  78    4 



—  — 
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—  — 

—  — 

Hui  biefen  Sagten  irgenb  toeld^eiJ  ®eje§  ju  erfennen,  fd^eint  mir  un* 
mi^glid^. 

SEBenn  au8  bem  ©efagten  Iierborgel^t,  ba|  bei  ber  großen  inbiöibueHen 
SJcrfd^ieben^eit  ber  gid^ten  bejuglid^  x^xti  SBaffcrgel^alteg  eiJ  nid^t  mögli^  er« 
fd^etnt  bie  grage  mit  ©id^erl^eit  ju  beanttoorten,  ob  in  golge  ber  ffintnabelung 
bcr  SBaffergel^alt  fteigt  ober  fid^  gleid^bleibt,  fo  foH  l^ierju  nur  nod^  bie  toeitere 
SJcobad^tung  l^injugefügt  toerben,  baS  innerl^alb  ber  abfterbenben  Ärone  ein 
Scrtrorfnen  fd^neU  ftattfinbet,  baß  bagegen  am  ftärferen  ©d^afte  bis  jum 
Eintritt  beS  Sobe«  ber  öolle  SBaffergc^alt  fi^  erl^ielt  .  8n  einer  im  Hbfterben: 
begriffenen  gid^te  SWr.  21  ber  ^ß^otograpl^ie,  njeld^e  am  7.  9?oöcmbcr  gefällt: 
r«urbe,  jeigte  ber  jüngfte  ©))Iint  67  ^Jo  SBaffer  unb  6  %  Suftraum  unb  toirb» 
!  nnit  auf's  ghieifellofefte  betoiefen,  baß  baS  Äbfterben  biejer  Saumtl^eite  nid^t 
\  'roo  einem  ®affermangcl  jujufd^reiben  ift  Sejonber»  auffällig  erfd^ien  mir 
j  r  SBaffergel^alt  iber  8?inbe  an  biefem  JBaume.  S)erfelbe  betrug  nämlid^  auf 
1   ruft^o^e  72,7  o/jj  bei  einem  Suftraum  öon  12,i7o- 

3um  Serftfinbniß  biefer  3^^I  0^^^  ^^  ^  9Baffer^  unb  Suftraumgel^olt 
1  r  %inbe  jtoeier  gid^ten,  toeld^e  am  27.  ©eptember  im  ^al^Ifroßjal^re  gef&St 
I    wben. 
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I  n 

SEBoffet    Suft  aSaffct    Suft. 

ö»5     öo,0       25,7  Oo,4       22,j 

y,7     öo,4       2o^  ö7,j       24,1 

JO,9      öö,i         2o,g  ^^#8         25,1 

18,1     67,4       24,e  54,e       26,, 

22,3     53,4       27,5  53,.       27,o 

26,5     —         —  52,4       25,e 

(Bi  ift  alfo  im  Saufe  ber  3^^^  ^i^  ^^f^  <^^^  ^^^  Sitnbe  Derbrangt  unb 

burd^  SBaffcr  erje^t  toorben.  (©d^Iufe  folgt) 


2)ie  ftrattl^eiten  ber  Stonne  (Liparis  monacha). 

Jdeobac^tungen  unb  Untetfuc^ngen  beim  Huftreten  ber  92i)nne  in  bot  oberba^edfc^en  SBalb^ 
ungcn  1890  unb  1891.    Vtit  4  tafeln  unb  2  ^Cbbilbungen  im  X^ 

SBon  Dr.  Qt.  ^fon  Vinfftnf. 

(t$rOTtfet(un0  unb  @(^(u6.) 

^ie  maffen^afte  SSermel^rung  ber  ©paftpilje  tritt  aud^  ba  ein,  too  bte 
^ranf^eit  fc^on  lange  Iierrfd^t,  n)0  fortn^ä^renb  groge  äRengen  ber  Safterieii 
in  ben  Sarm  gelangen  unb  fomit  toirlen  lonnen.  Sag  gefunbe  Staupen  aber 
tjcrcinjelte  ©paltpilje  mit  bem  gutter  ju  fid^  nel^men,  ift  einerfeit»  natürlich, 
.anbererfeitd  burd^  meine  unb  JBeoba^tungen  t^on  Dr.  ©dienerten  unb  Dr.  SSoDe 
f^3a^r6ud^  ber  ©eibenbauftation  in  ®örj  1873  ©.  104)  beftötigt.  3)a6  bie 
Siaupen  bei  Eintritt  nafefatter  SBitterung  träge  unb  nid^t  fregluftig  finb,  ift 
befannt  unb  t)on  gorftbireftor  3)orrer  aud^  aui^brfidEIic^  bargefteHt.  g^ncr 
mag  no^  bemerEt  luerben,  bag  bie  Staupen  jur  Qtit  ber  Häutungen  toa^r« 
^Jc^einlid^  empfinblid^er  unb  me^r  ju  £h:anll^eiten  bidponiert  finb. 

äJ^andjen  ^(uff^Iug  mugbieSlrt  ber  SBerbreitungbed93afteriumd 
über  bie  ©igent^ümUd^Ieiten  ber  Äuöbel^nung  unb  Ausbreitung  ber  Jbranf^eit 
geben,  tpenn  toir  annehmen  bag  bad  Bacterium  monachae  ber  ^ant^ett^:: 
erreger  ift. 

5E)ie  SBafterien  lönnen  cnttoeber  burd^  ben  SJinb  \)tttD(f)t  tocrben  unb  fo 
in  trodfenem  3wf*oi^^c  owf  bie  toeiteften  Entfernungen  leidet  fic^  Dertlieilen. 
®«  ift  bie«  bie  Art  ber  SSerbeitung,  toie  fie  in  ber  Siteratur  fiberaQ  afö  bie 
felbfttoerftänblid&e  angenommen  toirb.  S)ie  jtoeite  SKöglid^feit  ber  Verbreitung 
toäre  bie  SBerfd^teppung  burd^  bie  SWonne  felbft.  2Ban  müßte  bann  anne^menp 
ba^  bie  99afterien  eine  SluStrodEnung  nic^t  Vertragen,  nid^t  burd^  ben  äStnb 
ftaubförmig  Verfliegen,  fonbem  ba§  fie  mit  ber  braunen  Sandte  au«  ben 
fleftorbenen  3;^ieren  mit  bcm  SRegen  über  9?abeln,  Slätter  unb  Äefte  t)erfj>ült 
unb  fo  in  noc^  lebenSfäl^igem  3ufto«i>^  toieber  gefreffen  ioerben.  9Wan  inu%te 
femer  annehmen,  baß  bie  ©d^metterlinge,  t^eite  felbft  ertranft,  t^eifö  med^oitif c§ 
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mit  ©aftertcn  Behaftet;  mit  bicjcit  Verfliegen  unb  fo  bie  Äronl^eit  fort))f(Qnjcn. 
©0  ttärc  eS  leidster  ju  erKären,  toenn  benad^barte  Orte  fid^  üerfd^ieben  öer« 
polten,  toeil  i^re  SRonnen  aud^tod^tl^on  erfc^icncn  ober  üon  öerfd^iebcnen  gerben 
gcfommcn  fein  lönnen.  Sftimmt  man  ben  etfteren  fJaH  an,  fo  muffen  bie 
©alterien  bie  öufttrodfnife  ertragen  ober  ®poxta  biften,  bie  gegen  S^rodfen*« 
§eit  reftftent  finb.  3^un  fie  bieiS  ni^t,  fo  bürfte  bie  jtoeite  Art  ber 
SSerbreitnng  anjune^men  fein.  3n  beiben  Sollen  aber  toirb  bie  eigent* 
lid^e  Snfeltion  mit  bem  gutter  im  ©arme  ftattfinben.  Sm  erfteren  gaUe 
»äre  l^auptjäd^Iid^  trodEene^  unb  toinbigeS  SGSetter  toon  SSort^eil,  Siegen  fe^r 
t)on  Slad^t^eü  für  bie  toeitere  Verbreitung.  Sm  jrteiten  %aUt  ttjürbe  nur  bie 
glug^eit  ber  iRonne  Don  größerer  S3ebeutung  fein.  JBei  ber  Unterfud^ung  be^ 
®afteriumg  tourben  feine  ©poren  beobad^tet  ?tud^  fd^einen  biefelben  in  biefer 
©nippe  t)on  Safterien  überl^aupt  feiten  ju  fein.  Um  einen  Sfuffd^Iuß  über 
bie  SRcfiftenj  beö  ®afterium8  nun  ju  erl^aften,  tourben  Heine  groben  in 
trodfene,  fterilifirte  ^etrifd^alen  an^  ber  ©elatine^SuItur  geftrid^en.  9?ad^ 
einigen  Xagen  gab  id^  SouiUon  l^inju,  um  ju  beobad^ten  ob  ftd^  biefelbe  trflbe, 
ob  bie  99afterien  nod^  lebend^  unb  tl^eilungi^fa^ig  toären. 

@g  jeigte  fid^  nun,  baß  biefelben  bei  getoö^nlid^er  ßtomertemperatur  bon 
c  Ib^  im  Dftober  nad^  5  Sagen  nod^  lebten  unb  fic^  in  ber  SouiHon  lebl^aft 
öermefirtcn.  Änbere  ©dualen  erl^iclten  baS  Safterium  im  gezeigten  3i^w^cr 
im  SBinter  30  2;age  lebenSfäl^ig. 

(£^  ift  bemnad^  bei  ber  Verbreitung  auf  größere  (Entfernungen  n^ol^I  eine 
SJert^eilung  burc^  Sßinb  anjune^men,  toeld^er  bie  Vafterien  nur  in  DöQig 
trodenem,  ftaubförmigem  ^i^ftö^i^^  forttragen  fönnte.  — . 

®Ä  ift  femer  baS  Verhalten  bon  Safterien  unb  5;ad^inen  ju 
dnanber  ju  betrad^ten. 

SSielfa^  toirb  behauptet,  baß  Xac^inen  franfe  Staupen  nid^t  befallen,  fo 
\}on  ^enfd^el  im  ©egenfa^e  ju  Sta^eburg.  Ueber  biefe  @rfd^einung  loären 
bemnad^  nod^  SSeobad^tungen  ju  fammetn.  %[uc^  loäre  ju  ermitteln,  ob  bie- 
Oofterien  bur^  bad  anbringen  ber  ^^ad^inen  Eingangspforten  in  bie  Staupen 
er^Iten  nnb  benü^en. 

3c^  n)ia  ^ie5u  nur  {onftatiren,  baß  id^  toieber^olt  tote  Xad^inen  in 
fd^Iaffffid^tigen  SiDnnenraupen  fanb  unb  baß  id^  glaube,  baß  burd^  bie  ©c^faff^ 
fud^t  Diele  tad^inenbefe^te  Staupen' fammtSad^inen  ju®runbe  ge^en.  SBö^renb 
an  ©(^lafffnd^t  Staupen  in  allen  ©tabien  ber  Enttoidlung  erliegen,  fterben 
tac^tnenbefe^te,  foferue  nid^t  mehrere  Sad^incn  fid^  in  einem  S^^iere  befinben, 
crft  am  Snbe  t^rer  @ntn)idnung  unb  ber  SluSbilbung  i^red  ©d^moro^erd  ab 
unb  treffen  toö^renb  bie|er  3^**  öieHeid^t  nod^  lebhafter  toie  gefunbe.  S)ai^ 
(StniHringern  ber  Staupen,  n^eld^e  nun  fünft(id^  ju  füttern  finb,  n)irb  ber 
2^a<^inen  loegen  faum  jtoedtmäßig  fein,  ber  ?ßil}e  n^egen  toirb  eö  Stiemanb 
tffun.    333o  bie  ©d^tafffu^t  ge^errfd^t  l^at,  finb  enbfid^  bieSafterlen  fo  maffen^ 
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l^oft  itn  SBalbc,  ia^  man  auf  fic  beim  SBcrbrcnncn  bcr  mit  Slonnencicrn  Bc* 
festen  QtDtxQt  unb  SRtnbcn  tool^I  feine  SRüdftd^t  ju  ncl^mcn  braucht 

S)ie  JJranf^cit  ber  9?onne,  tocld^e,  toic  fd^on  einmal  ^ettiorge^oben,  tocber 
mit  ber  ©d^Iaffjiid^t  nod^  mit  bcr  gettfud^t  ber  ©eibenraiipen  ibentifd^ 
fein  m\x%  foH  mit  festerer  Äranf^eit  furj  öcrgtid^cn  tpcrbcn. 

S)ie  gettfnd^t  ber  ©eibcnraapen  ift  ausführlich  öon  89 olle*)  bärge« 
geftcDt  unb  baburd^  d^arafterifiert,  baJ5  bie  SRaupen  meift  fledEig  toerbcn,  i^r 
83tut  getrübt  ift,  i^r  Sn^att  fd^Iiefelid^  üerjäu^t,  bie  §aut  berftct  unb  bog 
fic^  im  gettförper,  ben  93Iutför))erc^en  unb  ben  üerfd^iebencn  ®etoeben  pol^* 
ebrifc^e  Äömd^en  t)on,  0,004  mm  (0,002—0,006)  S)urd^meffer  anhäufen. 

aWifrod^emifd^e  5ßrüfungen  gaben  S9oIIe  leinen  Stuffd^Iufe  über  biefetben. 
SBafterien  fanben  fid^  in  bcr  Siegel  gleid^jeitig  in  biefen  SRau^eh  öor,  bagegen 
foQcn  bie  Ifönid^en  bei  ben  t^pifd^  fc^Iafffüd^tigen  ©eibenraupen  feilten. 

93ei  ben  franfcn  unb  abgeftorbenen  9lonncnrau))en  toaren  nad^  meinen 
83eobad^tnngen  leine  gledte  ju  bemerfen,  aud^  lein  ^uffd^tPcQen  beS  ganzen 
ÄörperS,  bagegen  ein  SScrjaud^en  unb  ©rf^cinen  bon  Jjol^ebrifd^cn  ffiör|)erd^en, 
»cld^e  befonberS  maffenl^aft  bie  QtUvx  ber  gettlörjjer  erfüllten  unb  fd^lic^Ii^ 
frei  im  S)armfafte  unb  Slute  fd^toammen,  aud^  tool^t  auf  ober  in  Slutlör))erd^cn 
fid^  befanben.  ©aätoifd^en  fd^toammen  unjäl^lige  runbe  gettfugeln.  SBcl^anbeft 
man  biefe  pol^cbrifd^cn  Äör:perd^en  mit  SHfol^oI,  Stetiger,  ©I^ccrin,  fo  Der* 
änbem  fic  fid^  nid^t;  burd^  Dgmium*©äure  bunfeln  fic,  mit  SRatron  ober 
Äalilaugc  quetten  fic,  ber  Sn^alt  öerfteinert  fi^  jufcl^cnÄ  unter  bem  SRifeo* 
\topt  unb  eine  balb  laum  mc^r  fid^tbarc  jartc  ^ülle  bleibt  übrig.  Sob  färbt 
biefetben  toic  bie  runben  gettfugern  braun.  S3ci  gärbung  mit  ®entianat)iolcttc 
U)irb  i^rc  §üllc  leidet  gefärbt  unb  e§  fönnen  fo  ^rö^jarate  in  ßanababalfam 
crl^alten  toerben. 

9?ad^  biefen  S3eobad^tungcn  an  bcr  SRonne  unb  nad^bem  Solle  fclbft 
fagt,  baJ3  er  nid^t  entfd^eiben  lönne,  ob  bie  Äömd^en  Urfad^e  ober  SBirfung 
ber  firanf^eit  feien,  fd^eint  mir  baS  Auftreten  ber  ^ol^cbcr  eine  golge  bcr 
@rlran!ung  ju  fein,  ©icfclben  aber  möd^tc  id^  für  getttro))fen  mit  einer 
(SitoeifepHc  l^altcn,  hjclc^c  fid^  bei  Äuflöfung  ber  ©etoebe  in  SKcngcn  on  b^ 
ftimmtcn  Drten  toic  im  gettfört)cr  anfammcln,  o^nc  bafe  eine  eigentlid^e  Sien* 
bitbung  unb  ?ßrobu!tion  bon  gcttmaffen  anjunel^mcn  ift.  9lad^  biefer  ®t* 
fd^cinung  fönnten  n)ir  bie  Slonncntranf^cit  aud^  loo^l  gettfud^t,  nad^  ben 
äußeren  Äranf^eitSf^m^jtomen  aber  beffer  ©d^Iafffud^t  ^eifecn.  — . 

Mc  anberen  Äranfl^eitcn  ber  SRonne,  bereu  eS  offenbar  not^ 
ntcl^rcre  gibt,  traten,  fotoeit  mir  bcfannt  tourbe,  nirgenbS  in  großem  SRofec  auf, 
fonbem  lamcn  nur  ba  unb  bort  bcrcinjclt  bor. 

©0  fanb  §crr  ?ßrofeffor  ^artig  in  bcrfd^icbenen  ©cnbungen  bon  SRomien* 
xau^jcn  l^cfcartig  fproffenbc  cinjellige  5ßiljc  im  Slutc  ber  9?onnc;    befonbec« 


")  äol^iBuc^  bet  SeibenBau^S^erfu^iSftation  in  mx^  1873. 
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2  jold^cr  gormeit  lonntc  berfelbc  ^fiufig  bcobad^tcn,  bie  eine  äl^nctte  bem 
Saccharomyces  apiculatus,  übertraf  benfelben  aber  bebeutenb  an  Orö^e,  fic 
tonnte  burd§  ßultur  nid^t  jur  ©:proffung  gebrad^t  toerben,  fonbern  jeigte 
tebtglid^  ein  lebl^afte«  SlufqueHen  ber  SJiembran,  bie  anbere  ^atte  öoHtommen 
runbc  ^tUm.  Sefetere  »u^ö  auf  ©elatine  unb  in  SiertDÜrje,  Äa^m^aut 
bilbenb,  aber  oljne  ©älirung  ju  erregen.  Snfelttonen  Ratten  {einerlei  Srfolg 
erlennen  laffen.*)  S)er  3Serfaffer  ^atte  me^rfad^  ©elegenl^cit  ju  beobachten, 
bafe  im  ÜJ^agenfafte  neben  SBafterien  [id^  auc^  ?ßiIjfporen  unb  ^ßiljfäben  fanben ; 
fo  tourben  bei  einer  SRaupe  im  SWagen  eine  SKenge  @t)oren  gcfunben,  toelc^e 
toa^rj^einlid^  Cephalothecium  roseum  angehört  Ratten  unb  offenbar  mit  bem 
gutter  üerfd^IudEt  tourben,  audE)  jd^toarje  5ßiIjftüdCe  DieHei^t  üon  Fumago  fanben 
fi^  jutoeilen,  beibe  jebenfaQi^  unjd^dblic^,  toie  aud^  anbere  ^Ujfragmente,  bie 
i)k  unb  ba  TJor!amen.  @in  anbermal  njurben  bagegen  breite  lurjjellige  gaben* 
ftüde,  toeld^e  Keine  runbe  ©eitenjellen  fproßten,  im  Stute  einer  franfen,  braun 
f))ufenben  9?onne  neben  einjelnen  Safterien  beobad^tet. 

©benjo  fanben  fid^  einmal  im  S3Iute  ^efejetten  üon  Siöquitform. 

Ueber  ba§  Sluftreten  bon  fold^en  ^efeartig  fproffenben  >$iljen  in  ber 
Sßonne  unb  i^re  Sultur  toirb  §err  $ßrofeffor  Dr.  §arj  im  öterten 
§ef  te  biefer  gcitfd^rift  nS^ereä  mitt^eilen.  — . 

SJon    (Srfranfungen   burd^    ^iljc   tonnte  id^   nur    toenige   ®eo* 

bad^tungen   mad^cn.    Sm    Sber^berger   5ßarf  tourben    einjelne    puppen  mit 

tocigem  SK^celüberjug   gefunben.    Stug  SBöl^men  erl^ielt  id^   eine   5ßu))pe  mit 

toei^em  SK^cetUeberjug,  toeld^e  afebalb  toeiße  ©onibientröger  mit  ©onibien 

entioidcite,  bie  Sfariaform  bon  Cordyceps  militaris.    (Sinige  biefer  erft  jpie§< 

förmig,   bann   breiter   unb  berjn^eigt    erfd^einenben  Slefte,  bie  t)on  (Sonibien 

ipci§  bef täubt  loaren,  tourben  an  ber  Safi^  gelb,  bod^  bilbeten  fie  immer  nur 

©onibien.    S)iefe  cultiöierte  id|  auf  Soc^'fd^er   ©elatine,  too  fie  einen  gleid^* 

mäßigen  ©onibien  abfc^nfirenben  Ueberjug  bilbeten.    2Rit  ben  erfteren,  fottjie 

mit  cultibiertcn  ©jemplaren  Würben  ben  ganjen  ©ommer  ^inburc^  Spönnen  im 

JCaboratorium   in    luftigen    ®Iaggcfä^en    inficiert.     S)iefelbcn    ftarben    nac^ 

10 — 14  2xigen,  balb  neue  ©onibien  erjeugenb.    S)enfelben  immer   toieber  er* 

^jTobten  ©rfolg  ^atte  id^  mit  {Raupen  beö  3flingeIfpinneriS  (Bombyx  neustria). 

S)ic  3nfe!tionen  tt?urben  ftet^  in  ber  SBeife  ausgeführt,  bafe  bie  ®onibien  ber* 

ftäubt  ober  an  ben  paaren  ber  unberle^ten  Staupen  abgepinfelt  tourben. 

®ne  ©tid)impfung  fanb  nid^t  ftatt.    S)ie   fieimfc^Iäud^e  bringen  fo  offenbar 

burd^  bie  ©tigmata  ein.    3n  ber  9?atur  bürften  atterbingg  l^äufige  fjufeber* 

Ic^ungen    ber  9Jaupen  oftmals    ©ingangöpforten  für    ?ßiIäinoafionen   bilben, 

bo^  foKten  jold^e   auSnaljmStoeife  Sufeltiondarten  beim   fünftlid^en  SSerfud^e 

au8gef(^toffen  bleiben.    @S  gilt  bieS  eBenfo  für  bie  3nfeItionen  ber  3iaupen 


*)  »eri^t  bc«  botan.  »ercinS  ^o\>.  1890  u.  San.  1891  im  Botan.  Centralblott  1891 ; 
ferner  in  ^ugSbutgcr  ^Tbenbjtg.  1891. 
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mit  Saftcricn,  bei  tuelc^cn  iä)  glci^faHS  t)on  ©tid^inHjfungen  unb  fomit  JBct* 
Ic^ungen  ber  liiere  Sbftanb  genommen  l^abe. 

SRad^bem  e^  fid^  flejeigt  l^atte,  ba§  bie  SSiruIenj  ber  ®onibien  bur^ 
Gelatine«  (Sultut  nid^t  gejd^n^äd^t  n^urbe,  mad^te  id)  ^iemit  fotuo^I,  tuie  mit 
gonibicntragenben  9lau|)en(eid^en  JBerjud^c  im  greien. 

@g  tourben  foluo^I  ©onibien  ben  diauptn  an  i^rem  ^aarpelj  abgeftrid^en, 
old  Qud^  ganje  Objette  jmifc^en  ben  taufenben  t)on  9taupen  unter  ben  Leim- 
ringen befeftigt.  Sd^  beobod^tete  aber  nur^  bajj  bie  ©d^nedten  ©elatine  fragen, 
bie  übrigen  ^pUjobjelte  blieben  jtoar  erhalten,  bod^  toax  nirgenbS  ein  3n* 
feftion^erfolg  ju  beobad^ten. 

S)ieje  für  bie  Slieorie  tounberbare  ©rfd^einung  fonnte  nid^t  befonber^  be* 
fremben,  ba  ber  ©rfolg  bei  Snfeltionen  au^  uniS  meift  nid^t  befannten  ©rünben 
überaus  toed^jelnb  ift.  (Sd^  l^abt  lürjtid^  fold^e  ©rfal^rungen  bei  Snfeftionen 
mit  ber  ®attung  Gymnosporangium  auf  Pomaceen*=93Iötter  Dielfad^  ju  machen 
©elegenl^cit  gel^abt.) 

35ie  t^eoretifd^e  ©rtoägung,  man  muffe  im  grcicn  fünftlid^e  äRaffen* 
infeftioneu  erzielen  fönnen,  erfd^ien  aljo  in  biefemgalle  bur(^  benSrfoIg  nid^t 
als  jutreffenb,  toai  aber  nid^t  abgalten  fann,  ä^nlic^e  toiffenfd^aftlic^e 
SSerfud^e,  ingbefonbere  aud^  mit  baftericnfranfen  ^Raupen  ju  toieberl^olen.  *) 

Sebenfallg  mufe  aber  bie  Sfariaform  öon  Cordyceps  militaris 
ate  SRonnen))arafit  betrad^tet  toerben,  lommt  in  ber  Statur  auf  berSJonne  t)or 
unb  inficiert  im  flaborotorium  leicht  unb  mit  tötlid^em  ®rfolge. 

3m  ©ommer  1891  fonb  id^  nod^  toeitcre  $ßu|jpen  mit  Isaria  farinosa 
im  gorftenrieber  SBalb  bri  5ßlanegg  unb  erhielt  fold^e  auS  SBömbrunn  (®rün* 
loalber  ^ßarl).  ©iefelbe  bürfte  je^t  me^r  ju  finben  fein  toie  anfangt  unb  an 
t)  erf^iebenen  Orten  auftreten. 

Slud^  eine  Der))ifäte  SRaupe  mit  ©onibten,  bie  ate  Botrytis  Bassiana 
De  Bary  beftimmt  tüurbe,  erl^ielt  ic^.  (beSgl.  .^at  §crr  Dr.  ^ofmann  eine 
fold^e  erhalten). 

*)  ®g  ift  ^icbei  jcbo^  ju  bcbcnfcn,  bog  ©oftcricu  nur  fünftUd^  burcft  ©elatinccuttur 
in  gro6cn2Raf(cn  ci^alten  mcrbcn  fönntcn.  bafe  aber  bei  bicfcr  ?frt  ber  Sultur  bie  fßah 
tevicn  bcfonntUc^  i^rc  franfftcitgcrregcnbe  Statur  oHmftl^Iicö  einbüßen,  bog  i^re  SJiruIcn^  aU* 
balb  gef(^n)ft(!^t  mirb. 

SRan  fönnte  benmac^  l^ö^ftcnd  f^Iafffüc^tige  9?au^en  in  gefunbe  unb  Don  ber  92omie 
befallene  Orte  bringen,  tuad  Doraudfe^t,  ba^  bie  ^ranf^eit  ühn^aupt  ft^on  irgenb  tuo  lebhaft 
aufgetreten  ift  unb  an  anbcren  Orten  nodft  gän^litj^  fel^It  unb  bie«  irürbe  »ieber  txft  in 
aRitte  ober  am  ©nbe  einer  fJraS^jeriobe  ber  gaß  fein;  man  njürbe  alfo  ^öt^ftcniJ  für'3 
nftd^fte  ^al^x  mit  ber  ^irtung  unb  93afterienaudbreitung  beginnen. 

3)a  ift  aber  boc^  mo^l  bie  natürliche  ^uiSbreitung  ber  S3a!terien  ftetS  fc^on  kotier 
folcl^er  !ünftli(^en  oorauSgeeilt. 

gfemer  aber  muß  nod^malS  barauf  bernjicfen  merben,  baß  mit  ber  (ginbringunö  hex 
SBalterien  in  einen  fjorft  —  unb  bobei  fönnte  man  bie«  gemiß  niiftt  in  fel^r  großen  aD^a^en 
betolrlen  —  attein  unb  o^nc  bie  biSpontrenben  85er]^«Itniffe  eine  S^affenerfranFung  nl^t 
erzeugt  njirb. 
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S)tcfc  Botrytis  faltteiertc  id^  fottjol^t  auf  bcr  Don  t^t  gctöbtctcn  unb  fcud^t 
gehaltenen  9{onnenrau))en  tote  auf  Gelatine.  S)er  ^abitud  berfetben  fc^eint  mit 
öerfd^icbener  g^ud^tigfeit  ein  fct|r  tocd^felnber  ju  fein. 

3)a  bie  3^*  ^^  9?onnenraupen  fc^on  tjorüber  toar,  infirierte  id&  ^auptn 
bed  Jto^ItoeiglingS  burd^  Sbftreifen  ber  ©poren.  9{ac^  n^enigen  Xagen  trat 
ber  2:0b  ein  unb  ein  tueigeS  Mycel  burd^btad^  bie  9iau|)en^aut,  um  aldbalb 
bie  ganje  9iaupe  ju  bebeden.  S)ie  Srfranfung  ber  @eibenrau|)e  burd^  biefen 
^Ig  gel^t  unter  bem  9{amen  Muscardine  unb  fommt  bei  einer  grojsen  3^^^^ 
öerfd^iebener  8?au))en  öor.    Äud^  biefer  ?ßitj  ift  ein  ^arafit  ber  Spönne. 

SSon  @rfean!ungen  burd^  Entomophthoreen,  bie  Dor  einigen  Sauren 
an  öerfd^iebenen  Orten  ©a^emS  (bei  SRürnberg,  STOütenberg  k.  2C.)  einer  ©pi* 
bemie  ber  Äiefemeule  ein  jöl^eÄ  ®nbe  bereitet  l^atten  —  eä  war  bamate 
Entomophthora  Aulicae  -—  ift  bei  berSRonne  nod^  nid^ti^  beobachtet  tüorben. 

(Sbenfotoenig  ift  ein  auftreten  Oon  Protozoen  befannt,  bereu  eineS  früher 
für  einen  ®|)altpil5  gel^alten  (Nosema  Bombycis,  Panhistophyton  ovatum, 
Micrococcus-ovatus)  tourbe  unb  bie  ^ebrine^Äranf^ett  ber  ©eibenraupe  oer« 
anlaßt. 

3d^  mu6  bemerfen,  bag  e^  fcl^r  toa^rfd^einlid^  ift,  bag  bei  ber  Könne 

no(^  t^erfd^iebene  ^(hanf^eiten  t)orIommen  unb  biefe  in  ))erf(^iebenem  ®rabe  auf» 

treten.    @^  toerben  bei  ber  ©eibenraupe  ja  aud^  jeftt  fd^on  eine  ganje  JRei^e 

Don  t)erfd^iebenen  ©rfranfung^arten  unterfd^ieben,  toelc^e  id^  ber  Ueberfid^t  l^alber 

^ier  nod^  für}  namhaft  mac^e,  l^alte  e^  aber  burd^aud  nid^t  für  nöt^ig,   bie 

Flonnenfranf^eiten  immer  mit  einer  fold^en  bcr  ©eibenrauj)en  ju  ibentificieren 

k)ielme]^r  lann  bie  ©d^Iafffud^t  ber  SRonne    eine  ganj  befonbere  ©rlranfung 

ober  bod^  befonberS  t)erlaufenbe  ßranf^eit  fein.    %[uc^  fonft  ift  nic^t  t)iel  aud 

ber  ßitteratur  über  bie  ©eibenrau))en  gu  lernen,  einmal  toeil  bie  oorl^anbenen 

Unterfud^ungen  ol^ne  bie  neueren  äRet^oben  ber  JBafterioIogie   auggefi^^rt  finb 

unb   bann   toeil  bie  ©eibenjüd^ter  nur  ©tubicn  mad^ten,   bie  Äranf^eitcn  im 

Wau^jcnculturraum  ju  öerl^inbern,  toä^renb  unfere  SBeobad^tungen  fid^  aud^  auf 

D6ieftc  in  ber  Statur  bejiel^en  muffen  unb  tt)ir  bie  öafterien  mit  greube  be* 

grüben.    S)te  ©eibenraupen  l^aben  folgenbe  Äranf^eiten: 

1.  Äörperd^en*  ober  gledCenfranf ^eit ,  ^ebrine  burc^  Psorospennien 
oeranlafet. 

2.  5Die  ©d^lafffud^t,  glad^erie,  üerrautlic^  burc§  JBafterien  Oerurfad^t. 

3.  3Birb  t)on  ©eibenjüc^tem  bie  ©d^toinbfud^t,  macilenza,  malattia 
delle  gattine,  unterjd^ieben,  oI)ne  bafe  eine  genauere  ^Bearbeitung  bie 
Urfad^en  biefer  ftranftieit  gettärt  ptte. 

4.  ®te  gett^'  ober  ©elbfud^t  mit  einer  befonberen  ^J^rm  ber  ©laus« 
fud^t  (lucidezza),  ebenfalls  nid^t  DoHftänbig  befannt. 

5.  SDie  Äallfud^t,  SKuSfarbine,  caicino,  burd^  Botrytis  Bassiana  erjeugt 
(SBo^t  aud^  bur^  Isaria  farinosa.)  — . 

golgenbe  SBerle  ftanben  mir  jur  SSerffigung,  teife  aud  ber  JBibliot^e! 
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bcg  SWünd^cnct  forftbotanifd^cn  Snftitut«,  teil«  au8  ber  f.  ©taatöbibliot^t 
bcm  l^icfigcn  lanbtoirtfd^aftlid^cn  SJcrctne  unb  bcr  !.  t  ©cibenbau  *  ©tatton 
in  ©örj. 

^ür  bie  gütige  Seförberung  tnetner  ©tubten  burc^  Abgabe  unb  t^eil^ 
tpcijc  SWcuanfd^affung  bcr  fcitcncn  SBcrIe  fprcd^c  id^  bcn  §crren  S)ircftor 
Dr.  Saubntann,  DbcrbibKot^elar  SRi^Icr  bcr  ^icftgcn  ©taats^bibliotl^ct  ^crrcn 
©ircftor  fflollc  unb  abjunft  grüliauf  in  ®örj,  fottJtc  §crrn  ^rofcffor  SRa^. 
©cncralfefrctar  bc8  lanbtoirtfd^aftlid^cn  93crcine8  ^icr,  bcn  bcftcn  S)anf  qua. 

^ic  Snfcftcnfran!^citcn  burd^  pflanjUd^c  ^araftten  bc^anbcln  ^ufammcn* 
faffcnb  folflcnbc  ?trbcitcn: 

„Über  ^piljfranf^cttcn  nicbcrcr  unb  I^ÖI^crcr  Spiere"  öon  Dbcrmcbicinalrat 
^ofcffor  Dr.  SBoCinger  1881. 

„Scl^rbud^  bcr  ntittclcuropaifd^cn  Snfcftcnlunbc"  bon  Subeid^  unb 
SRi^fc^c  1885.    @.  164—182  bafclbft  finbcn  fi^  ja^Ircid^c  fiitteraturangaben. 

„S)ic  pljc"  bon  3opf  in  ©^cnfö  §anbbud^  bcr  »otanif  IV  1890. 

S)ic  Sittcratur  über  bie  ©eibcnrau))cn*5h:anf]^citcn  ift  üon  D.  2;afd^cnbcr9 
in  Bibliotheka  zoologica  11  angegeben. 

Über  bie  ?ßebrinc  unb  glad^cric  ^anbclt  am  au«füt)rlid^ften  ?ßaftcur'8 
rcid^  illuftricrtcÄ  ©erf  „Etudes  sur  la  maladie  des  vers  a  soie."  2  JBbc 
5ßari8  1870. 

©anj  lurj  finb  bie  ?(ngabcn  Solang  über  bcn  Micrococcus  Bombycis 
Cohn  in  feinen  SSeitrogen  jur  ^Biologie  bcr  ^anjen  §cft  ni  1875  unb 
§cft  n  ©.  165  mit  einer  ?rbbilbung  im  erftcren. 

S)ic  Comalia-fförpcrd^en  bei  bcr  ?ßcbrinefranf^eit  ^at  Salbiani  ate 
Psorospermien  erfannt.  ©iejetben  finb  ©.  135—140  befd^rieben  unb  abge* 
bilbct  in  „S)ic  ?ßrotojocn  ate  ^anH(eit8crrcger"  bon  S.  ?ßfeiffcr.    Scna  1891. 

SBon  bejonbercm  3ntereffe  finb  bie  Unterfud^ungen  bon  ?ßrofeffot 
©.  St.  gorbe^,  state  Entomologist  of  JUinois  „Studios  of  the  Conthagioxis 
Diseases  of  Insects  1886"  unb  „On  a  Bacterical  Insect  Disease  1891". 
©crfclbc  ^atte  bie  ®äte  mir  feine  Arbeiten  juäufenben.  ©eine  öcobad^tungcn 
unb  Snfeftionöberfud^c  finb  an  Pieris  rapae,  Bombyx  mori,  Datana  ministra, 
Datana  angusi,  Mamestra  picta  gemad|t.  @Ä  tourben  berfd^iebene  93aftcrien 
ate  franf^citgerregenb  unb  anftedfenb  erfannt  unb  in  JBouillon  cultibicrt 

Sft  aud^  bie  bort  bcfd^riebene  ©rfranlung  bcr  glad^cric  bcr  fonft  bc* 
obac^teten  fel^r  ä^nlid^  unb  finb  aud^  bie  gormen  bcr  Saftcrien  fc^r  genau  h^^ 
fd^rieben,  fo  ift  c^  bod^  nid^t  mögli^,  bie  bort  gefunbencn  SBaftcricn  mit  bcn 
bei  ung  aufgetretenen  ju  berglcic^cn,  loeit  gorbe«  barauf  berjic^tetc,  fcfte 
®eIatine*ÄuIturcn  augjufü^ren  unb  fagt,  ba§  eS  il^m  mcl^r  auf  bag  ©tubtum 
bcr  Äran%it  anfam,  toie  auf  bie  Trennung  unb  ft)Cäififd^c  Unterfd^eibunft  ber 
S3afterien. 

SBeac^tcn^locrt  finb  aud^  feine  Seoba^tungen  über  bcn  aud^  bon   und 
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bef(j^rte6enen  etgentümlid^en  ^el^alt  an  ^ttf ugeln,  tueld^en  flad^eriefranfe  9{QU))en 
jciflcn. 

S)ic  öon  gorfteS  bcobad^tetcn  SWicrococcen,  runb  big  otjat,  cinjeln,  ju 
paaren  unb  in  Äctten,  »arcn  aDe  grögcr,  toic  bic  öon  mir  flcmcffcncn  unb 
loed^felten  bie  ®röge  nad^  ber  Sulturflüffigfett. 

3ut  Untersuchung  tourbe  öon  gorbcÄ  ba^  S3Iut  unb  bie  ©armflüjfig* 
feit  l^erangeiogen. 

JBon  Sebeutung  finb  ferner  bie  arbeiten  toon  SoHe  in  ©örj  (3a^rbud^ 
ber  f.  t  ©eibenbau*©tation  1873),  toeld^e  oud^  in  t)erfd^iebenen  beutfd^en, 
italienifd^en  unb  franjöfifd^en  SBerlen  aufgenommen  ober  bort  eingetienb 
jitiert  finb. 

Snbtid^  ift  }u  ertoä^nen  „S)er  ©eibenfpinner  be^  SD?auIbeerbaume8,  feine 
«ufjud^t  unb  feine  Äranf Reiten"  öon  g.  ^aberlanbt  in®örj  (SBicn  1871)  unb 
Actes  et  mömoires  du  4  congräs  sericicole  international,  tenu  k  Mont- 
peUiör  1879.  — . 

@8  finb  femer  einige  ^ßublifationen  fürjlic^  erfd^ienen,  toeld^e  bie  @r* 
franfungen  ber  Spönne  bei  ber  j ewigen  Kalamität  be^anbetn  unb  toeld^e 
i^  ^ier  nic^t  flberge^en  barf. 

SRad^bem  fid)  toie  bei  anberen  @))ibemien  aud^  bei  ber  9lonne  aUmä^Iid^ 

i^re  S^inbe    ober   toemgftenS  einige  iljrer  geinbe  eingefunben  unb  t)erme]^rt 

^aben,  glaubte  man  oielfad^    bie  äSernidjtung    ber  9tonne  i^ren  natiirlid^en 

geinben  überlaffen  ju  foQen  unb  ^offte  auf  bad  alsbalbige  (Srfc^einen  unb 

axif   momentan    öernic^tenbcS   SBir!en    berjelben.     ©o    fd^rieb   SWebicinalrat 

Dr.  §ofmann*)  in  8legen8burg  im  S)ejember  1890:  „Sluf  alle  gSHe  ift  ju 

i^offen,  ba§  bie  in   ben    jaljUofen  SJaupenleid^en    maffenl^aft   oufgefpeid^erten 

gjiljfporen  unb  ©^jaltpilse  im  näc^ftengrü^ja^re  (1891)  [!]  i^re 

©c^ulbigfeit  t^un  unb  bie  toiebererfd^einenben  9lonnenrau^)en  ^offentlid^  biiS  auf 

bell  festen  9ieft  öcmid^ten  toerben." 

S)a6  biefe  ^ßrop^ejeiung  fel)r  öoreilig  toar,  l^at  bie  golge  bereits  be* 

tpicfen.    ©ogar  in  ben  alten  grafel^erben  l^aben  bie  SRonnen  ben  ©ommer  burd^ 

gefreffen  unb  ptten,   toenn  nic^t  gteid^jeitig  bie  Sad^inen  unb  bie  Seimringe 

fie    t^ernic^tet   l^ätten,    bie  größten  Äa^Ifläd^en  gefd^affen.     ?lnbererfeitg  toar 

SDVünd^en  im  ©ommer  1891  mieber  öon  9?onnenjd)metterIingcn  überflutet  unb 

man^c  S3eftönbe  erfc^ienen  »eife  öon  galtern.    ®anje  SBoffen  t)on  ©d^metter* 

iixiQen   umflatterten  ben  Seoba^ter.    Unb  bielfad)  tiaben  grofee  ©d^njärme  fid^ 

tofcbcr   auf  toeite  ©ntfernungen  verflogen.  68  ^at  fid^  bei  toenig  ©elegenl^eiten 

fo  tiav  tok  bei  biejer  Solamität  gejeigt,  ba§  baS  ^ßropl^ejeien  unb  SBeiÄ jagen, 

o^ne   auf  grünblid^e  toiffenfc^aftli^e  Unterfud^ungen  unb  S3eobad^tungen  geftü^t 

jii  fem,    nid^t  nur  ein  »iffenfd^aftli^er  get)Ier,  fonbern  in  praftif^en  gragen 

Qud^   ein   gefä^rlid^eg  unb  fd^äbigenbeg  SBorgel^en  ift. 


')  S^tifcftcntötenbe  ^ilje  mit  bcfonberet  SJerüdffid^tigung  ber  9Jonnc. 
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S^  bcfd^äfttgc  ndäf  l^tcr  nur  mit  bcr  toiffcnfd^aftltd^cit  ^ragc  unb 
fann  nid^t  untcrloffcn,  btc  ^ßublifation  ^ofmannd  auf  tl^ren  SBert  ju  prüfen. 
3^  eitlere  ©.  12  ber  JBrofci^üre  unb  bebaucre,  ba§  ^ofmann  burc§  bie  bunte 
^ufammcnftellung  öon  allertei  Snfeltenlranl^eiten  ben  ©d^ein  crtocdten  fonnte, 
qU  fömen  btefe  ©rfranfungen  alle  auc^  bei  ber  9?onne  Dor,  toä^renb  gerabe 
©rfranfungen  biefeS  SnfefteS  gar  nid^t  genauer  bejd^rieben  unb  bearbeitet  ftnb. 

©.12  alfo  entpit  bie  tt)enigen,  eigenen  SBeobad^tungen  ^ofmann^,  auf 
toelc^e  er  feine  toeitgel^enben  ©d^tüffe  ftüfete:  „9?ad^  ben  Unter jud^ungen,  toeld^e 
td^  an  ben  tei(8  lebenben,  teils  in  totem  S^^f^onbe  burc^  bie  ©fite  ber  §erm 
Dberförfter  ©igner  unb  9leg.«5orftaffiftent  ©eibenfd£|tDarj  auS  ben  SRetoicrcn 
SberSberg,  SWfind^Smünfter,  ?(njing  unb  SBud^au  erhaltenen  8iau^>en  angeftcEt 
liabe,  l^at  fid^  ergeben,  ba§  bte  meiften  biefer  SRaupen  an  einer  ^tljlrant 
l^eit  gelitten  l^aben." 

§ier  mufe  id^  aui^brüdtlid^  toieberl^olen,  baß  id^  bei  ben  äo^Mofen  ^aupm^ 
unterfud^ungen,  toeld^e  id^  bomal^m,  ?ßiläfranl^eiten  (man  unterfd^eibet 
l^ier  natürlid^  tt)ie  e«  aud^  $ofmann  tl^ut,  ?ßilje  unb  ©paltpil je  ober  Safterien) 
nur  in  ganj  öereinjelten  gällen  lonftatieren  lonnte,  3d6  ^abe  bemnad^ 
h)enigften8  ffir  ben  (Sberöberger  gorft  gerabe  bte  enfgegengefe^te  ©eobad^tung 
ju  bergeid^nen.  S)a  meine  ©tubien  ben  ganjen  ©ommer  itJöd^entKd^  meijl 
2  mal  ftattfanben,  muffen  fie  mel^r  Sebeutung  l^aben  toie  jene  ^ofmanniJ,  bie 
einer  ©enbung  entftammen. 

§ofmann  fS^rt  toeiter:  „S3ei  mifroffopifd^er  Unterfud^ung  jeigte  eS  ftd^, 
baß  einige  biefer  JRau^jenleid^en,  toeld^e  fid^  bor  ben  anbem  burdft  eine  ge* 
toiffe  geftigleit  unb  §arte  auSjeid^neten,  im  Snnern  ganj  burd^fe^t  ftnb  mit 
japofen  runben,  glänjenben,  0,0027  mm  großen  ^ßiljfporen,  jtnifd^en  bcncn 
mel^rfadö  aud^  nod^  SK^celium^SRefte  unb  bie  SErümmer  ber  gerftörten  Staupen^ 
getoebe,  namentlid^  ber  3;rad^een  fid^tbar  finb." 

@g  ift  leiber  nid^t  ju  erje^en,  ob  §ofmann  toirHid^  ^iljjporen  öor  fid^ 
l^atte,  ba  biefelben  nid^t  genau  befd^rieben  unb  nid^t  abgebilbet  ftnb. 

3m  »eiteren  toirb  gefagt:  „Auf  mehreren  biefer  9?aupen,  tocld^e  in 
einem  Ääftc^en  auf  feud^ten  ©anb  gelegt  hjaren,  ift  ein  bid^teS,  fd^neetocißeö, 
rafenartig  toad^fenbeS  ^iljgefled^t  entftanben,  toeld&eö  an  furjen  gäben  jal^I* 
reid^e,  h)irtelförmig  gefteHte  Gonibienträger  mit  runben  ÄeimjeHen  geigt,  (gifl- 
6  a-d),  loeld^e  mit  ben  in  toten  SRaupcn  gefunbenen  t)on!ommen  übereinftimmen ; 
offenbar  gel^ört  biefer  5ßifj  in  bie  (Gattung  Botrytis  unb  ift  h^ol^rfd^einlidi  mit 
Botrytis  Bassiana  ibentifd^;  berfefbe  5ßifj  ift  aud^  an^  einigen  erft  im  @p&U 
l^erbft  im  JRebier  Sberöberg  aufgelefenen  SWonad^a^^^u^jpen  getoad^fen." 

^ofmann  felbft  f)&lt  bie  in  ben  {Raupen  gefunbenen  „^iljfporen"  für 
©onibien  einer  Botrytis,  toeld^e  fid^  bann  auf  ben  Staupen  enttoirfelte  unb  öon 
tüeld^er  ^ofmann  üermut^et,  baß  fte  Botrytis  Bassiana  fei.  (£§  ift  bieS  aber 
burd^auS  nid^t  fidler,  njeit  eine  Botrytis  nid^t  im  Snnern  einer  SRaupe  i^xe 
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®oitiitten   «TtttotdEcIt.    S)q    aber   §ofmann  9tau))en<Sei4ett    unterfud^te,   fo 
tottben  \Doi)l  mattd^erlet  Dtganidmen  ftd^  barin  gefunben  ^aben. 

Sterin  liegt  nun  aud^  ber  ®runb,  hjegl^alb  ^ofmannö  Unterjud^ung 
nnbroud^bor  ift  unb  unffare  SRefuttate  gab.  ÄI8  eine  hjiffenfd^aftlid^e  Un* 
möglid^feit  ift  eS  jii  betrad^ten,  toenn  man  aug  8fiam)enlabat)ern  ^ßilje  unb 
©paltpitje  erjie^t  nnb  biefc  ol^ne  toeitereS  olö  firanf^eitSerreger  l^ingefteUt, 
ba  bod^  in  Seid^en  jal^IIüfe  ber  öerjd^iebenften  ?ßilje  unb  ©patt))itje  fid^ 
befinben  muffen,  um  bie  tote  STOaterie  ju  jerfefeen.  @in  ®efremben  über* 
lommt  uns  aber,  toenn  toir  bie  Sefd^reibung  ber  Unterfud^ungSmetl^obe  in 
folgcnben  ©ä^en  tefen: 

„SiTnbere  9?aupen*®abaDer,  toeld^e  nur  noc§  auS  einer  fdjtoarjen  ju* 
fammengefd^rum|)ften  §aut  ju  beftel^en  fdfteinen,  entl^alten  jatillofe  ®palt= 
pitje  öerfd^iebcner  SIrt. 

SBäenn  man  bie  toten  dianp^n  in  SBaffer  legt,  fo  quellen  fie  auf  unb 
in  bem  ©läSd^en  entfielet  balb  ein  n^eißtid^er  S^ieberfc^Iog,  ber  je  nad^  ber 
STrt  ber  9Jau^)  en leieren  balb  übertoiegenb  auS  ^iljfporen,  balb  jum  größten 
Steile  aus  ©pa(t|)iljen  beftelit. 

3m  le^teren  %aUt  üermel^rt  ftd^  ber  Sßieberfd^Iag  burd^  forttoäl^renbe 
SBerme^rung  ber  ©afterien  beftänbig  unb  bilbet  balb  eine  bid^te  toeifee  ©d^id^t 
am  JBoben  beS  (Släöd^enS  unb  eine  toeifelid^e  §aut  nad^  ber  Dberpd^e  ber 
gtfifpgfeit;  (bei  bem  Vortrage  öorgejeigt). 

?(uS   biefcm   SWieberfd^Iage   gelang   eS   nun,   breierlei  toerfd^iebene 
SSafterien  ju  ifoliren,  unb  jtoor  einen  in  Äettenform  toad^fenben  Micrococcus, 
toeld^er,  auf  Äod^'fd^e  Gelatine  geinlpft,  biefe  nid^t  öerflüffigt  unb  mit  bem 
Micrococcus  Bombycis  ibentifd^  ju  fein  jd^eint,  fobann  einen  inSCrauben*» 
form  toadöfenben  Staphylococcus,  toeld^er  toal^rfd^einlid^  ber   in   3?aupen 
i^äiifig  t)or!ommcnbc  Staphylococcus    cereus  albus  ift.    Sin  fold^er  Staphy- 
lococcus tt)urbe  aud^  öon  gorbeS  in  3QiuoiS  ai\^  ben  an  Flacherie  erfraniten 
99oupen  beS  fleinen  ßo^toeiglingS  erjogen.    ©nblid^   tourbe  no^  ein   Heiner 
bie  Gelatine  fel^r  rafd^    t)erflüffigenber   unb   grünlid^  förbenber   SaccilluS 
öorgefunben  (fjig.  5  c),  toeld^er  ber  in  ben  berfd^iebenften  faulenben  ©ubftanjen 
öorfommenbe  Bacillus  fluorescens-liquefaciens  *)  Flügge  ju  fein  fd^eint."  — . 
Sn  bem   9laupenaufgu§  öermel&rten  fid^    aDe  im  3nnem  ber  SRau^en 
befinblid^en  goutnisbafterien,  toie  aüe  plje  unb  S3afterien,  bie  fid^  natürli^ 
'n  SWcnge  äu^erlid^  auf  ben  8?au))en  finben,  cS  muffen  bemnad^  Suft--  unb 
gafferbalterien   erfd^einen.    S)a§   eS  ^ofmann   unter  biefen  Umftänben   nur 
;  JBafterien   ju   finben   gelang,    ift  fel^r   auffällig.    ©oUte  unter  all  biefen 
formen  eine  franf^eitserregenbe  getoefen  fein,  fo  tourbe  fie  jcbenfallS  nid^t  aU 
oti^e  crfannt   ober   erprobt.    ?fud^   3nfeftion8t)erfud^e  tourben   ebenfo  toenig 

*}  Sn  einer  fpäleren  ©eri^tlgung  erliart  ^ofmonn  ben  Bac.  flaor.  putidus  (nic^t  toer? 
"-fjigeitb)  wegen  SBenü^intö  „imrciner  ©wtturen"    für  ben  Bac.  fluor.  liqnef.  (öcrflüffigcnb) 
polten  au  ^abcn. 
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auggcffil^rt  tote  läitflcrc  SScrfud^Srcil^cn  unb  toicbcrfjoltc  S8coba(i)tungcn.  «cußcrft 
fül^tt  erfd^cint  cg  m(S)  einen  in  JRonnenfaboüern  g^funbcnen,  beliebigen  Staphy- 
lococcos  einfad^  für  ben  fel^r  fdfttoer  ju  ibentificierenben  Staphylococcos 
cereus  albus  ju  Italien,  blog  toeil  gorbeS  in  Ämerifa  biegen  in  franfen  ^of)h 
toei^IingSraupen  fanb. 

3d^  toürbe  ganj  getoi^  nid^t  SBeranlaffung  genommen  l^aben,  ben  ^of* 
mann'fd^en  ©ortrag  ju  beleud^ten,  toenn  er  nid^t,  jeparat  erfd)icnen,  geeignet 
toäre,  Srrt^ümer  ju  t?er breiten  unb  l^inberte,  bie  lang  erfel^nte  Älar^eit  in  bie 
9?onnenfrage  ju  bringen.  3)iefe  aber  ju  erreid^en,  mufe  baS  3^^  unjerer 
3:]^atigfeit  fein,  ba  balb  bie  ®elegen!)eit  ju  lernen,  vorüber  fein  toirb  unb  bie 
9?ad^toelt  jebeS  SSerfäumni^  toieber  toirb  büßen  muffen.  — 

fjaffen  toir  bie  Seobad^tungen  ^ofmannS  bejüglid^  ber  9lonnen)}itje 
!urÄ  jufammen,  fo  fanb  er  alf o  eine  Botrytis  auf  toten  9iau^)en  unb  Salterien 
in  9iaupenfabat)ern.  3ntereffant  toar  bie  9ie^}robu!tion  einer  5ß§otograp^ie, 
toetd^e  toipfeinbe  diauptn  auS  Su(^au  in  SBürttemberg  barftettt .*)  —  S9e«^ 
jüglidf)  biefer  äußeren  ©rfd^einung  be8  SBipfetnS  bei  ber  9?onne  ate  einem 
^anf^eit^f^ntptom  muß  übrigens  no(^  tierborgel^oben  toerben,  baß  eS  fd^on 
lange  befannt  ift  unb  bon  9?a|eburg  u.  a.  auSbrudEtid^  befd^rieben  unb  burc^ 
eine  —  aUerbingS  nid^t  red^t  jutreffenbe  —  t^i^nx  illuftriert  tourbe.  (JRafee* 
bürg,  bie  SBalböerberber  unb  i^re  geinbe  1869,  ©.  128  ff.)  — 

Ueber  bie  ©rfranfung  ber  9?onne  ift  nod^  eine  weitere  ^ublilation  er« 
fd^ienen:  „S)ie   ©eud^e  ber  9?onnenraupe",   jeitgemäße  SBinle  für  bie 
5ßrajig  t)on  gorftrat^  ^rof.  ®.  ^enfd^el  in   SBien.    3n   14  ©eiten  ift  bie 
äußere  ©rfd^einung  ber  ©^lafffud^t  unb  ber  SÄabenfüd^tigfeit  ber  9?onne  be* 
fd^rieben.    Son  einer  ?ßitj!ranf^eit,  toeld^e  ol^ne  3Inga6e  beS   erregenbcn 
?ßiljeg  allgemein  aU  bei  anberen  Snfelten  borfommenb  gefd^ilbert  toirb,  ift 
bei  ber  SRonne  „9?äl^ereg  nid^t  belannt  getoorben."     (Sine  toeiter  nid^t 
erläuterte  Äbbilbung  fteUt  baS  SBipfeln  bar  unb  ift  auS  bem  9?a§eburg*fc^en 
SBerfe,   „bie  SBalböerberber  unb  i^re   geinbe  1869",  entnommen,    ©ie  foll 
bamalS  öon  Oberförfter  S)o|)|)cIftein  nad^  ber  9?atur  gejeic^net  toorben  fein. 
S)ie  3^^"w^9  f^inimt  aber  nid^t  mit  unferen  Seobad^tungen  überein,   benn 
biefelbe    jeigt   eine  öollftänbige  ©d^Ieieruml^üKung    um  Smcx^  unb   9?aupen. 
SBol^t  l^aben  nun  bie  jungen  ©piegeträupd^en  an  einigen  Orten  ganje  Oijjfcl 
junger  giften  überfponnen  unb  finb  in  biefem  (Sef^innfte  öerl^ungert.    Sei 
ber  \patzxm  ©rfd^einung  beS  SBipfetnö  aber  l^aben  fic^  bie  9iaul)en  burc^auö 
nid^t  mit  einem  ®efpinnfte  bebedtt.    gür  ©piegelräu^jd^en  finb  bie  bargefteHten 
STfiiere  jebod^  biel  ju  groß.    ®rößere  SRaupen  aber  finben  fid^   nid^t  gu  bcr 
3eit,  in  ber  bie  gid^ten  i^re  ÄnoSpen  nod^  nid^t  enttoidEelt  l^aben,   toie  bieg 
bie  gigur  barfteHt. 


*)  Auf  einen  im  ©crbfle  (,1891)  crfc^ienencn  5(rtifcl   beSfcIben  aSerfaffcr«  fann  i(ft  erft 
am  @^luffe  biefer  $lb^anblmtg  eingeben. 
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®cr  SBc^aut^hmg,  bafe  bic  Staupen  nur  geänjungen  burd^  guttcrmangel 
ober  ^anf^ett  ftammabtoärt^  toanbern,  mä(S)tt  id^,  auf  eigene  Seobaditung 
gcftu^t,  entgegentreten.  S)ie  l^erabtoanbernben  dianptn  im  ©rünn^alber  ?ßarl 
toaren  gröBtent^eilS  gefunb  unb  too  fold^e  SRau:pen  nid^t  öoUftänbig  berntd^tet 
tourben,  lanten  fie  jur  S5er^3u^)pung  unb  jum  3mago. 

SRad^  öerläfftgen  ©eobad^tungen  berl^ielt  fic^  bie  ©ad^e  t)ielntel^r  fot 
genbcrmafeen*) :  S)er  in  ben  Saumhronen  berbliebene  Streit  ber  Staupen  i[t  t)om 
9.  Sunt  an  periobifd^  Sag  für  2^ag  gegen  4  U^r  morgend  am©tamm  l^erab* 
getoanbert,  um  fid^  anfänglid^  gegen  bie  l^errfd^enbe,  nafefalte  Sffiitterung,  fpäter 
gegen  bie  glülienbe  2;age8f(ifee  ju  fd^ügen.  Äbenbg  gegen  8  Ut|r  erfolgte  im 
leftteren  gaUe  regelmäßig  baS  3w^"*^^onbem  nid^t  abgefeierter  8iaupen  in 
bie  ®aumfronen,  um  nad^t^  ju  freffen,  tpogegen  bie  bei  fe^r  naffem,  fattem 
SBetter  angeftiegenen  Siaupen  bei  ©ntritt  Weiterer  SBitterung  6aumauftt)ärt^ 
toanberten.  Sin  3;agen  mit  bebedtem  §immel  aber  fanb  fein  Slbfteigen  ber 
SRaupen  ftatt.  2)ie  (Sifd^einung  be^  ^erabtoanbern^  ber  Staupen  antäßtid^  un* 
günftiger  SBitterung  ift  fdE)on  im  SSorjal^re  im  ©ürrenbu^er  gorft  beobad^tet 
toorben,  tüofelbft  bie  unter  SWooS  unb  gled^ten  an  ben  unteren  ©tammtl^eilen 
ftd^  öerbergenben  Staupen  mü^fam  aufgefud£|t  unb  t)ertilgt  ttjerben  mußten,  el^e 
fie  bei  ©intritt  günftiger  ©itterung  bie  Saumfronen  tuieber  beftiegen.  ®a§ 
Anlegen  ber  Seimringe  erleid^terte  ba^  3;öten  l^erabgett^anberter  9?aupen  in 
ganj  erl^eblid^er  3Beife,  inbem  bie  Änfammlung  über  ben  Stingen  in  Älumpen 
Don  500—1200  ©tudE  erfolgte,  fo  baß  fie  mit  leidster  ÜWü^e  abgefeiert  tvabtn 
fonnten.  — 

5J)ie  Slnnal^me   bon  §errn   ?Profeffor  ^enfd^el,   bie  ©d^lafffud^t  toerbe 

burd^   Micrococcen   Veranlaßt,    ftü^t   fid^    auf  f einerlei    Unterfud^ung.    3)ie 

intereffanten   ©d^ilberungen    ber    äußeren  J!ranfeeit8erfdeeinung   unb  il^^e» 

Stuf  treten«  in  Defterrcid^  ftimmt  toielf  ad^  mit  ben  l^iefigen  Seobad^tungen  überein.  — 

©nblid^  erfc^ien  nod^  @nbe  September  1891  eine  Vettere  SBrofd^üre  über 

bic  Stonne,  toeld^e   aud^   bie  ftranff(eit   berfelben   in   einem  Äapitel  be^anbelt. 

©«   ift    bieg  „3)ie  Stonne  im   obcrfdetoäbifdeen    gid^tengcbiet   in 

ben  legten  50  Sal^^en   öon  gorftbireftor  3)orrer  in  ©tuttgart." 

Sd^  jitiere  toon  biefer  ©d^rift  bie  ©fi^e,  toeld^e  üon  ber  @rfranfung  ber 

iWoitnc  l^önbeln.    „©.  32—35": 

„Am  26.  3uni  abenbö  tourbe  jum  erftenmal  toa^rgenommen,  baß  fid^ 
Qxo%t  ©allen  t)on  toten  unb  franfen  Staupen  an  ben  ©pi^en  unb  in  ben 
Ouirlcn  ber  S3äume  bilbeten  unb  in  ber  S5ilbung  begriffen  tt^aren;  am 
6.  Suti,  afö  id^  ben  ^aß^erb  befud)te,  fanb  fid^  aud^  an  gefältten  ?ßrobe^ 
ftämmen  faum  noc^  eine  lebenbe  Staupe  bor.  Seiber  toaren  bis  ju  biejem 
Zage  aud^  bie  SBipfelfolben  unb  ©allen  fämtlid^  jerftört  unb  tjerborben,  toeil 


*)  SDiefdbe  Ä^cobod^hnig  mürbe  auäi  in  SSürtlcmBcrg  öon  ^erm  grorftbtTcItor  ^orrcr 
gemacht.    (5Die  „^omt"  @.  80.) 
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in  bcr  Qtox\(S)tnitxt  l^eftige  SRcgcngfiffc  bei  toinbigcm  SBcttcr  nicbergcgangen 
Wax^n  unb  bie  nod^  ttid^t  genägenb  ou^getrocfneten  iBaQen  abgetDQfd^en  Ratten. 
(£8  toax  alfo  nid^t  möglid^,  eine  ©ammlung  d^araftcrtftifd^cr  SBi)jfc(foI6cn  ju 
bclommcn,  toie  fic  im  Saläre  juöor  in  bcn  ftanbc^^crriid^en  SBalbungcn  in 
reid^cr  Äuätoal^t  ju  finbcn  toaren.  3m  g^afe^crb  öom  Sa^rc  1890  toar  bcm* 
gcmfiß,  ttjic  fid^  fofort  crlenncn  liefe,  ^euer  mit  ben  SRaupen  in  wenigen  Tagen 
tJöDig  reiner  3;ifd^  gemcd^t  toorben,  nid^t  Sine  ^nppt,  nid^t  (£in  ©d^mcttertinfl 
mel^r  liefe  [id^  in  bem  gongen  1500  ha  umfaffenben  §erb  in  ber  golge  me^r 
auffinben.  @o  griinbUd^  unb  in  fo  furjer  ^Ät  ^atte  bie  SBipfelfranf^eit  mit 
ben  SRau^en  oufgeräumt.  iBie  Hein  fielet  ber  3Renfd^  ba  mit  feinen  unöoD* 
lommenen  SWitteln,  berglic^en  mit  ber  ÜWod^t  eine^  3?aturgeje^e8 !  SBie  üor 
50  Sauren,  fo  jeigte  fid^  aud^  j|e^t  lüieber  ber  g^afe^erb  nur  nod^  afö  ein 
grofeeg  toeiteö  ßeid^enfelb. 

S)a8  jtoeite  ^Jrafeia^r  öerlief  alfo  toie  bor  50  Sauren  unb  toie  e«  in 
ben  ftanbe^l^errlid^en  ffialbungen  im  Sa^re  1890  ber  gaU  ttjar,  aufeerorbentltt^ 
günftig;  nid^t  allein  ber  ©d^aben  im  SBatbe  »ar  ein  gang  geringer,  fonbem 
eg  finb  aud^  bie  SRaupen  famt  unb  fonber«  öertilgt  tt)orben  mit  einer  ©rfinb« 
lic^feit,  bie  un8  in  Srftaunen  fe^en  mufe.  Da  bie  ^aapm  nid^t  jur  SSer* 
pu))!pung  gelangten,  fonnte  l^euer  aud^  fein  ©d^metterling  aui^  bem  ^^afe^erb 
ausfliegen  unb  an  anberem  Orte  fpäter  ©c^aben  ftiften.  ©igentümlid^  ift, 
bafe  fic^  big  jum  5Cag  beS  Sintritt«  ber  SBipfelfranf^eit  gar  feine  SKer^ 
male  geigten,  nietete  auf  eine  balbige  @rfranfung  ber  Staunen  l^ätten  fc^Iiefeen 
laffen.  9?od^  8  3;Qge  öor  bem  26.  Suni  befam  ic^  t)on  einem  ber  Ferren 
SoQegen,  loeld^e  baS  SReüier  SBeingarten  befud^ten,  ein  ^onbolengfd^reiben  beÄ 
Snl^atteö,  bafe  bie  SRaupen  nod^  üöllig  gefunb  unb  Icbliaft  jeien  unb  burd^awö 
feine  9leigung  geigten,  fid^  „bem  föipfeln"  ^ingugeben. 

®Ieic^tt)o^l  ernjartete  ic^  aber  bod^  fieser  für  bie  legten  Sage  be«  Sunt 
ben  ©intritt  ber  SBipfelfranf^eit,  geftüfet  auf  bie  ffirfal^rungen  bom  Sal^r  1840 
unb  t)om  Safir  1890  in  ben  ftanbeSl^errlid^en  SBatbungen  unb  übergeugt,  bafe 
es  fid^  ^ier  um  ein  SRaturgefefe  unb  nic^t  um  eine  gufäüige  ®rjdE)einung  ^anble, 
bie  einmal  eintreten  fann,  einmal  aud^  nic|t. 

Angeregt  burd^   ben  intereffanten    SSortrag  beS    ^erm   SÄebiginalratö 
Dr.  $)ofmann  in  SJegenSburg  über  raujjentötenbe  ?ßilge,  l^atten  tt)ir   gehofft, 
bafe  eS  gelingen  fönnte,  ^euer  ben  ^anf^eitSerreger  gu  finben,  gu  guckten  unb 
möglid^ern^eife  fogar  für   ^JSernic^tung  ber  Staupen   fd^on  im  erften  ^ragjal^i 
nu^bar  gu  mad^en.    3d^  Ujenbete  mid^  bal^er  fd^on  im   legten  ^erbfte  an  bo^ 
|)atl^ologifd^e  Snftitut  ber  Uniberfitöt  Tübingen  unb  bat,   bie  dianp^n,  koelc^ 
je  in  furgen  3^i?^^"täumen  Dom  JReöieramt  SBeingarten    bem  Snftitut  gUQ€ » 
fenbet  toerben  foDen,  auf  SBafterien  gu  unterfuc^en.  S)er  SJorftanb  beS  SnftituM , 
§err  5ßrofeffor  Dr.  SBaumgarten,  fagte  mir  aud^  feine  merttooHe  SKittoirtun,; 
in  biefer  ©ad^e  mit  ber  gröfeten  SJereittoilligfeit   gu  unb  er  fclbft  foloo^I,    ali^ 
ber  erfte  ?lf fiftengargt  an  bem  Snftitut,  §r.  Dr.  2;angl,  gaben  fid^  alle  2D?ü^,    be  n 
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(grteger  bcr  SBipfcIfranf^cit  ju  finbcti,  jjcbod^  umfonft.  3)ic  ^auptfri^totcrigfcit 
log  barin,  bafe  bic  ^aupm  fclbft  furjc  Qzxt  toor  bcm  SBi^)fcIn  nod^  fcincrtct 
Äranl^eitöcrfd^cinungcn  jeigtcn;  ate  aber  ba«  SBipfeln  begonnen  ^atte,  ging 
bie  ©ad^e  öiet  jn  rofd^  itnb  t^  tt^ot  balb  feine  dianpt  me^r  ju  befommcn. 
@i^  gelang  alfo  nid^t,  entfd^ieben  franic  fitanptn  nod^  lebenb  nad^  Tübingen 
JU  bringen,  toie  benn  überl^anpt  nur  toenige  3iige  öom  beginn  bcr  Äranf^eit 
bid  jum  ööQigen  Äudfterben  be«  §erbg  übrig  blieben. 

«ud^  bcr  ajfiftenjarjt  I.  Älaffc  bei  bcm  ©renabierregiment  Äönigin 
DIga  Nro.  119,  §err  Dr.  ©d^euerlcn  in  ©tuttgart,  ber  in  öerlin  Oalterio:» 
logifd^e  ©tubien  gemad^t  f)at,  m^m  fid^  in  freunblid^fter  SBcife  ber  ©ad^e  an. 
(5ä  ift  bcmfelben  aud^  gelungen,  öon  dtanp^n,  bie  nod^  lebenb  l^ier  anfanten, 
Aoßen  JU  befontmen  uub  eine  SReinfuftur  baüon  anjulcgcn.  (Sd  gelang  aber 
Icibcr  nid^t  burd^  Snfeftion  t)on  Staupen  mit  biefem  äRaterial  }u  einem  fid^ern 
SIefuItate  ju  fommen. 

3)a  ed  ftd^  njal^rf^einlid^  um  eine  d^oleraartige  ©eud^e  ^anbelt,  mii|te 
bie  Snfeftion  of)ne  B^^eifel  burd§  Äufnal^me  beS  patf)OQ,mtn  ©:palt))ilje^  in 
ben  S)armfanal  erfolgen*). 

2)ie  ©ad^e  l^at  aud^  im  ®runb  me^r  eine  toiffenfd^aftlidie  aU  ))raftifd^e 
93cbeutung.  @8  genügt,  toenn  toir  bie  JBebingungen  fennen,  unter  toelc^en 
man  auf  ben  Eintritt  ber  SBipfelfranf^eit  red^nen  barf,  unb  fo  toeit  finb  tt)ir, 
toie  id^  l^offe,  je^t  gefommen.  3)ie  aSipfelfranf^eit  tritt  mit  ©id^erl^eit  bann 
ein,  toenn  bie  jungen  9?au|)en  fd^on   üon  Anfang    an  l^infid^tlid^  ü^rer  ®r^ 


*)  ^err  Dr.  ©d^cucrlcn  ftfircibt  am  ©c^Iuffe  feiner  9fielotion  über  bic  öorgenommcncn 
bofteriologifd^en  Unterfuci^tmgen  t)on  9tatt))en  folgenbed : 

3<^  l^obe  alfo  in  einer  lebenben  hänfen  ^avüpc,  in  einer  furj  Dor  ber  llnterfud^unfl 
geftorbenen  unb  in  ficben  toten  9lait))en  in  übertoiegenber  Sftebtjal^l  einen  gelben  StoUo9  ^t* 
funben;  benfelben  l^abe  id^  au4  in  ^»ei  mir  als  gefunb  bejeid^neten  9laupen  angetroffen. 
2)tefeT  Äoffu«  wor  mir  big  jeft  noA  nid^t  befannt,  ift  aud^  ni(^t  in  ber  ßitteratur  befci^rieben. 
0Iet4^eittg  fanb  \\6)  in  geringerer,  aber  bie  fonft  antocfenben  S3afterien  immerhin  no(^  ftarf 
üBerragcnber  ^enge  ein  irifirenber  Äoffu«  öor.  S)ic  mit  ©aJterlenarten  angcfleHten  S^^Pf* 
tyeifuc^c  an  Sflaupcn  l^aben  ein  un^koeibeutigeS  9^efultat  nic^t  geliefert. 

(S8  h)irb  nun  bie  9[ufgabe  bed  lommcnben  gal^red  fein,  burc^  3^))ft)erfu^e  mittele 
^exflAubung  ber  Ueberrefte  t)on  an  SRau^enc^oIera  geftorbenen  9?onnenrau|)en  nad^jutoeifen, 
oh  btefe  ^ranf^eit  überhaupt  in  biefer  9rt  auf  gefunbe  9%au|)en  )u  übertragen  ift.  ^eiter^ 
fftn  ift  burc^  ft]^nli(^e  SnfeftionSDerfuc^e  feft^ufteden,  ob  eine  ber  ermft^nten  ^»ei  ßoffenarten, 
]  fonberd  bcr  gelbe  ftofhtd,  nid^t  gur  %Btpfe(!ranf^eit  in  urfftc^Itd^cr  SBe^icl^ung  fte^t;  benn 
(  i  ift  nid^t  unmögUd^,  bag  bie  beiben  gefunben  9laupen,  in  welchen  id^  biefen  $il$  gleicgfalld 
f  funben  l§abc,  ba  fte  aud  einem  l^od^grabig  infizierten  Gebiet  ftammtcn ,  bereits  mit  ber 
i    -ast!^t  behaftet  »aren. 

S)en!bar  vo^xt  cd  au^,  ba6  eS  bei  bcnburc^  C^r  maffenl^afteS9(uftreten  in  il^rer  Sntmtd« 

I   Hg  {itrücfgebliebcncn  Staupen  eined  etn^eitlid^en  ^anll^itdcrrcgerS  nic^t  bebarf  unb  bie  l^cr« 

t^   liniffe  in  urfftd^Iid^cr  Oe^icl^ung ,  nrie  bei  bcm  SSred^burd^fall  ber  ^inber  liegen,  ober  bag 

b  i  i^ran!^c{tSurfad^c  unter  ben  ber  ltnterfu(^ung  meit  fd^toierigcr  ^ugfinglid^en  ^rotojoen  ^u 

fi  l^eit  märe." 
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nä^rung  in  ungünfttge  93ebtngungen  t)erfe^t  tperben,  fo  bog  fie  fid^  ntd^t 
gehörig  enttptdeln  !önnen,  im  SBud^fe  jurücIbteiBen  unb  in  J^albberl^ungertem 
3uftanb  in  bad  ©tabium  eintreten,  in  toeld^em  bcmnäd^ft  bie  SBerp«))|)ung 
erfolgen  jott.  3n  biefer  3^^*  fd^eint  fid§  bann  bie  ©cud^e  ju  cnttoidEeüi, 
toeld^c  in  fo  furjer  ^ft  mit  aCen  ^Raupen  ol^ne  Sludnal^men  aufräumt."  — . 

^ie  Srfd^einung  ber  firaul^eit  toeid^t  nad^  ber  ))orftel^enben  ©d^ilberung 
t}on  ber  in  Sägern  beobad^teten  fe^r  6emerfendn}ert  burd^  bie  enorme  ©c^neKig« 
feit  ab,  mit  toelc^er  fie  fid^  abtoidtelte.  ©ie  ift  ju  einer  tueit  fp fiteren 
Sa^rei^jeit  alfo  aud^  in  einem  festeren  SnttoidEIungdftabium  ber  9}au|)en  ein« 
getreten  toic  Ijier.  ®S  fann  bedl^alb  ber  tefete  jitierte  ^^affuS,  bag  bie  ©e* 
bingungen  jum  Eintritt  ber  SESipfeltranf^eit  befannt  feien,  in  ungünftigen  (Sr^ 
nä(|rungdt)erl^ä(tniffen  lägen,  unb  bag  bie  ^anf^eit  im  ©tabium  furj  t)or  ber 
93erput)pung  eintrete,  {eine  allgemeine  ®i(tigfeit  l^aben.  ^ie  bafteriologtfc^en 
Unterfud^ungen  ber  §erren  ?ßrofeffor  Dr.  SBaumgarten,  ?lffiftenjarjt  Dr.  Xangl 
unb  Slffiftenjargt  Dr.  ©dienerten  l^atten  feine  poffitiüen  ©rgebniffe  unb  foUcn 
erfreulid^er  SBetfe  im  nöd^ften  3a^rc  fortgefc|t  njcrben. 

S5emerfenS»ert  ift,  ba^  Dr.  ©d^euerlen  in  gefunben,  franfcn  unb  toten 
Staupen  benfelben  gelben  Micrococcus  gefunben  l^at,  t)on  n^eld^em  leiber  {ebe 
Angabe  über  Sultur  unb  SSSud^dform  fel^It  unb  t?on  bem  lebiglid^  ein  negattt)ed 
Smpfrefuttat  angegeben  ift. 

SBemerfenötüert  ift  femer,  ba§  §err  ^^^^t^i^^ft^r  S)orrer  annimmt,  boft 
ba8  ©intreten  ber  ©ipfelfranf^eit  gefefemäfeig  @nbe  be8  jtoeiten  Slonnen* 
jal^reg  eintreten  muffe  unb  bireft  abhängig  fei  t)on  ber  SRaupenjal^l  pro 
©tamm.  ©o  lefen  »ir  nod^  f olgenbe  ©ä|e  ©.43:  „SmSa^re  1891  bagegen 
l^aben  fid^  bie  Siaupen  bei  i^rer  üiel  größeren  Sfnjal^t  gegenfeitig  fo  fc^r  in 
ber  ©rnä^rung  beeinträd^tigt,  bag  toir,  tt)eil  bie  alten  9?abeln  gar  ni(§t  ober 
nur  in  ganj  geringem  ®rabe  angegriffen  tourben,  feinen  fia^Ifrafe,  bagegen  ju 
®nbe  Suni  bie  SBipfelfranf ^eit  befommen  l^aben,  toeld^e  ju  völliger  Sßemic^tuitQ 
ber  Siaupen  führte. 

Sn  ganj  gleid^er  SBeife  toerl^ielt  fid^  bie  ©ad^e  in  ben  Sauren  1839/40 
unb  1889/90,  tool^I  aud^  1856/57.  SBir  ^aben  ^ier  offenbar  ein  Skturgcfet 
öor  unÄ,  toelc^e^  ba^in  gel^t,  bafe  bie  SRonnenraupe,  tt>enn  il^re  QoH)l  einmal 
aHju  ftarf  angetoad^fen  ift,  mit S^iottoenbigfeit  burd^  fid^  felbft  unb  an  f  t<^ 
jelbft  ju  ©runbe  gelten  mu§. 

®ö  ift  alfo  im  jtoeiten  S^afejal^r  bei  Vorangegangenem ftarfem©^metterUnQ^* 
fing  unb  reid^er  @ierablage  burd^auS  nic^t  geraten,  auf  eine  SBerminberung  ber 
SRaupenjal)!  Sebad^t  ju  nehmen. 

3)ie  ^auptfad^e  toäre  freilid^  im  erften  gragja^r  nad^  äblauf  ber  bid^er 
nod^  in  ©unfel  gefüllten  SBorbereitungdjal^rc  fc^on  ju  l^elfen,  ben  ©iittrttt 
eined  ^al^Ifra^ed  }u  Derpten,  fomit  ben  SBatb  ju  retten  unb  ber  gatt^tt 
Siaupenmaffe  Dor  ber  SSerpuppung  ben  Untergang  ju  bereiten,  mit   onberwi 
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©orten  bte  aBipfcßranl^cif  fd^on  im  crftcn  Sa^rc  l^erbcijufüljren,  um  ba^  Un* 
^eil  glcid^fam  im  Reim  ju  crftidEcn. 

D6  bic8  Sbeal  bcr  9'lonnent)crtit9unfl  jemati^  crrcid^t  toirb,  ift  ju  6c* 
ätoeifdn." 

unb  @.  44:  „S)ic  ju  rid^tigcr  JBcurtcilung  bc§  SRefuttatc^  ber  @icr* 
jä^Iutigcn  nötigen  ftatiftifd^cn  S^^fen,  tocld^c  unS  fagcn  mttffcn,  innerhalb 
wcld^cr  ©rcnjcn  bcr  ©iermcngc  pro  ©tamm  im  ©urc^f^nitt  ein  ftarfcr  grofe 
ober  ein  Äal^Ifrafe  ju  ffird^tcn  unb  bei  toel^er  SKinimaljal^I  öon  ©icrn,  be* 
jicl^ung^toeife  SRaupcn,  mit  iiemlid^cr  ©id^er^eit  auf  bic  Aushungerung  ber 
aioupcn  unb  SSemtd^tung  bcrfelbcn  burd^  bic  ffiipfetfranl^eit  ju  red^nen  i[t, 
muffen  nun  junäd^ft  beigebrad^t  loerben .*) 

§ättc  man  nun  gcfunbcn,  bafe  bic  3^^^  ^^^  ®^  i^^  toal^rfd^cinUd^ 
einen  ftärferen  %xa^  ober  gar  einen  Äa^lfrafe  befürd^ten  lägt,  oftne  aber  bcr 
Hoffnung  auf  (Eintritt  ber  ©ipfelfranf^eit  JRaum  ju  geben,  bic  bis  jefet  ja 
ftcts  erft  im  stüciten  gra^jal^r  eingetreten  ift  unb  eine  befonberS  grojsc  Qai)i 
öon  SRaupen  üorauSfe^t,  fo  fönnte  c8  fid^  fragen,  ob  cS  nid^t  mögtid^  toärc, 
biejenigen  93cbingungcn  für  mangcll^aftc  ©rnäl^rung  unb  @rlranfung  bcr  Staupen, 
ttcld^c  im  ätoeiten  grafeja^r  üon  felbft  cinjutrctcn  pflegen,  fd^on  im  crftcn  ^rafe* 
ja^r  !finftlid^  ju  fd^affcn. 

SWan  müfetc  atfo  bic  im  SnfcftionSl^crb  üorl^onbcncn  eiermoffen  fo  ju 
tonsentricren  fud^en,  ba&  bic  Qa\)l  bcr  im  grü^ja^r  auSfricd^enben  SRaupen 
pro  ©tamm  im  ©urd^fd^nitt  gro^  genug  toärc,  um  auf  ben  ©ntritt  bcr  SBtpfcI* 
franf^eit  red^nen  jU  fönnen."  — . 

®ic  in  ©a^crn  gcmad^ten  unb  gcfd^ilbcrten  Scobad&tungen  ftcl^cn  l^icju 
im  ®egcnfa$c,  inbem  bic  SBipfcIIranf^eit  nid^t  gcrabc  an  baS  jtocitc  Sal^r,  nidjt 
an  ba^  (£nbc  beS  SRaupenftabiumS  unb  fid^erlid^  m6)t  an  eine  beftimmte  SRonncm 
5a^I  gebunben  ttjor,  öielmc^r  öon  anberen  gaftoren  abl^ängig  ju  fein  fd^cint 
unb  nid^t  mit  Seftimmt^eit  ju  ertoarten  ift.  Slud^  finben  toir  eine  SKitteitung 
in  bcrfelbcn  ©^rift,  bafe  in  einer  an  ben  aBcingartener  grag^crb  grenjenben 
glöc^e  baS  ©taatStoalbeS  erbiSrcutertooIb  bic  SWonnen  —  o^nc  bag  ©ipfet 
franfl^cit  eingetreten  tt)firc  —  nad^bem  fic  jicmlid^  fa^Igefreffen  l^attcn,  öcr* 
fd^tounbcn  feien,  toaS  burc^  3;ad^inen  unb  Sd^ncumoncn  allein  bcranlafet  tt)orbcn 
fein  fon. 


*)  (Sd  liege  ftd^  leicht  ttn  deinen  ein  SSerfu^  mai^en,  bie  Sipfelfranf^eit  fünftlic^ 
^eTDOTjurufen.  SJJan  bütftc  nur  an  ifoUcrt  unb  meit  getrennt  öoncinanbcr  fte^bcn  gicä^ten 
oufter^Ib  eines  ^xaüf^H,  mclci^e  toöllig  frei  t)on  9?onnenciem  finb,  ®iet  fünftlic!^  an«" 
Bringen,  on  bem  einen  S3aum  20000  ©tüd!,  an  einem  ^»citen  15000  (Bind  unb  ^erab  bid 
JU  2000  ©tiicf,  toorauf  fid^  balb  geigen  toürbe,  bei  ttjeldfter  SRaujjenjal^l  Äal^Ifraß,  bei  »cl^er 
bic  ©ipfelfranf^eit  unb  fein  ^a^lfraj  eintritt,  ©ine  Störung  biefe«  SBerfud^»  fönnten  nur 
cttoa  bie  parafttifd^en  Snfeften  toeranlaffen.  ^ai  bei  (gintritt  ber  JBerpuppung  fofort  bie 
SrSHune  ber  @t&mnie  unb  forgföltige  SSenfld^tung  aUer  [Raupen  unb  $u))pen  ftattfinben 
mfifite,  ift  aU  felbftoerftönblit^  ^ier  faunt  nod^  beizufügen. 
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9^QC^  ^6f^(u^  meiner  Unterfud^ungen  unb  S3eenbtgung  meinet  Ttann^ 
\ttiptt^  jur  öotftctienben  Äb^anblung  befomme  id^  bcn  jtDeiten  Ärtifet  bcS 
§errn  äWebisinalratlie^  Dr. ^ofmann  .^lieber  bic  ©^lafffuc^t(Flacherie) 
ber  Sionnenraupe"  (SluS  bem  ffiolbc,  afe  ©eparatSlbbrucf  @nbc  Dttober 
crfd^icnen)  jur  §anb.  3"  bcmfelbcn  ift  ju  bemerfen,  ba§  quc^  nQ<^  §of* 
mann^  SBeobad^tungen  bie  Staiipen  nic^t  pldgttc^,  fonbent  \tf)x  aHmfi^ßd) 
ftatben. 

3m  ölutc  gefunber  dianpm  fanbcn  [id^  feine  ©paltpilje;  ber  SKogen 
gefunber  Staitpen  tuurbe  nid^t  unterfud^t  ^ofmann  fanb  in  ben  franfen  ober 
toten  SRau^jen  1.  einen  üerflüffigenben,  bie  ©elatine  nic^t  färbenben  Sacillug, 
2.  einen  nic^t  öerftüjfigenben  SBaciUuiJ,  3.  einen  grün  färbenben,  öerflüfftgenben 
S3aciQu8,  4.  einen  Staphylococcus  nnb  5.  feiten  einen  anberen  Staphylococcus ; 
atfo  3  S3QciIIen  unb  2  @tQ))^^Iococcen. 

SCfö  feüiif^eitSerregenb  nimmt  ^ofmann  ben  nic^t  öerfluffigenben  SBacilluS 
an  unb  mod^tc  mit  bemfelben  3m^ft)erfu(^e.    ®i  tourben  toerfd^iebene  9tau)>en 
burd^  mit  bem  83aciIIud  bel^aftete  Sßabelfpi^en  angeftod^en  unb  erfolgreid^  in» 
ficiert.    S5ic  SBemerfung,   bafe  aud^  ein  ©efprengen  be^  gutterS  mit  ber  au^ 
ben  toten   ^avüpm  entnommenen   gififfigfeit   ober  einer  Safteriencultur  ober 
3ufammenf<3erren  fronfer  unb  gefunber  Siau^jen  bie  Uebertragung  ber  Äranfc 
l^eit  leidet  bemirfe,  ift   fo  unHar   gel^alten,  ba§  man  nid^t  erfe^en  fann,  ob 
bicfe  SBerfud^e  Oon  ^ofmann  au^gefü^rt  tourben  ober  ob  er  fid^  nur  an  anbete 
Autoren  anlehnt.    Äud^  ift  in  bicfer'ärociten,  entfd^ieben  forgfältigeren  ärbcit 
e8  toieber  fe^r  ftörenb,  ba§  fortttJä^renb  bie  ©eobad^tungen  anberer  ?lutoren 
an  ©eibenrau|)en  bireft  für  bie  9?onne  herangezogen  unb  mit  ben  eigenen 
gunben  Vermengt  toerben.    §erüorjul^ebcn  ift,  ba§  §ofmann  im  öorigcn  3a^re 
gerabe  ben  JBocinug,  toeld^en   er  jefet   für  ben  allein  »it^tigcn 
^ält,  bei  feinen  galilreid^en  Unterfud^ungen  gar  nie^t  beobad^tcte  (!) 
unb  bamate  nur  3  anbere  SSafterien  fanb,  nämlid^  einen  Staphylococcus,  ein 
toerftüjfigenbe^,  ftuore^cierenbeö  Safterium  unb   einen  Streptococcus,  ben  er 
lurjtoeg   für  ben  Micrococcus  Bombycis    Cohn,   ben   ©rreger  ber 
glad^erie  anfa^  unb  —  ben   er  bafür  in  biefem  Sa^re  gar  nic^t  rae^r 
fanb,  obwol^t  er  nad^  feinen  SBeobad&tungen  borigeS  Sa^r  am  meiften  t>or* 
tianben  ge^efen  fein    fott!    SBieHeid^t   toürbe  im  näd^ften  3a|rc  toieber  ein 
anberer  gefunben! 

Sd^  »in  bamit  nid^t  fagen,  ba§  bie  gunbe  biefeö  Sa^re^  nid^t  rit^tig 
fein  fiJnnen  unb  bemerfe,  ba§  ber  SBaciUu^  B  meinem  Salterium  monacliae 
ber  aCerbing^  nid^t  au^reid^enben  öejd^reibung  nad^  ä^nlid^  feigen  !Qiin. 
SRinbefteng  aber  betoieS  ^ofmann  mit  feinem  gtoeiten  ?lrtifel  bie  Unrid^tigfeit  unb 
ge^Icrl^aftigfeit  be^  erften. 

3um  ©c^Iuffe  mufe  id^  barauf  l^toeifen,  bafe  §ofmann  bel^auptet,     bei 
ben  franfen  9?onnenrau))en  fei  ein  gänäfid^e^  ©d^toinben  be8  5ettfßrt)er8    ein* 
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getreten,  toäl^renb  ft^  bo^  gctt  na(S)  onberen  Scobod^tungen,  abnorm  maffen«^ 
^oft  ansammelte  unb  jelbft  bie  Sandte  ber  gcftorbenen  9lonnenrau))en  in 
ftufleln  b^t  erfüllte .*) 

gemer  mu§  i^  conftatieren,  bofe  §ofmann  biefe8  3a^r  öon  feiner 
5ßiljlran!]^eit  mel^r  berid^tet  unb  fogar  fd^reibt:  „8ÖIerbinfl«  fc^eint  ber 
Botrytis^^il}  unter  ben  9?onnenrau|)en  be^  ©berSberger  gorfte^  im  SSorja^re 
fc^r  feiten  unb  öereinjelt  üorgefommen  ju  fein  unb  ift  jebenfaHä,  im 
SBerglei^e  mit  ben  ©Jjaltpiljen  für  irgenb  eine  SSerminberung  ber  SRaupen 
öon  gar  feiner  ©ebeutung  getoejen." 

3m  Vorigen  Sa^re  fd^rieb  er  bagegen  @.  12: 

„S)ie  meiften  ber  unterfud^ten  ^Raupen  au^  ben  8iet)ieren  Sber^berg, 
äWfind^Smünfter,  Äujing  nnbSBud^au  litten  an  einer  $ßiljfranf^eit."  ©.  14: 
„Huf  aKe  gäHe  ift  ju  ^offen,  bafe  bie  in  ben  japofen  8?am)enteid^en 
maffen^aft  aufgefpeid^erten  ^iIjf|)oren  unb  ©pattpitje  im  näd^ften  grfil^:» 
ja^re  il^re  ©d^ulbigfeit  tl^un." 


Sorfdilase  jut  Vertilgung  tierfd^iebener  ^orft>  unb  lanbttiirtl^* 
mnm  ]ätm^tt  ^ttm^tt  Htt^  iSetfenmaffer.**) 

9Son  HD.  (B\tlfiiütf,  Obcrförfter  a.  3). 

S)ie  nad^folgenbe  Slbtianblung  ift  i^rem  ^au^^tin^alt  nad^,  namentlid^  in 

i^rem  größeren  erften  3;t|eil  fd^on  im  Sal^r  1886  gefd^rieben,  Ijerbanft  jebod^ 

i^rc  erfie  ©ntfte^ung  SBerf ud^en  unb  Seoba^tungen,  tt)el^e  fd^onimSa^re  1879 

(öergl.  © tettiner  entomologifd^e  3^itw"9  bom  3at|r  1 879,  Seite  405)  gemad^t 

toorben  toaren.    S)er  SSerfaffer  l^atte  im  Satjr  1886    (Setegenl^eit  genommen, 

feine  SSorfd^läge,  jebod^  nur  in  allgemeinen  Umriffen,  einigen  pi^eren  ©toatS* 

bd^örben  jur  Äenntni^nal^we  üorjulegen.  Daburd^  glaube  i^  mir  junäd^ft  toenig- 

ficn^  ba^  SJerbienft  unb  SRed^t  ber  f og.  5ßriorität  für  mein  Serf a^ren  getoal^rt  ju 

traben.    Ob  feit^er  SSerfu^e  in  ber  von  mir  öorgefd^tagenen  Slid^tung  etn?a 

auf  Sicgierung^foften   angeftettt  toorben    finb,   baöon   ift  Jiid^tg  befannt  ge* 

toorben.    ©cife  ift  feit^er  mel^rfad^  jur  Sertilgung  fd^äblid^er  fierbtl^iere  an* 

gctocnbet  »orben,  aber  enttoeber  ol^ne  genügenben  ©rfolg  ober  in  fd^äblid^er 

Seiimfd^ung  .anberer    giftiger   Seftanbtl^eile.     S)a   id^   aber  aud^    l^eute   ber 

^aupi!\aä)t  mä)  oon  meinen  früheren  Slnfid^ten  nid^t  abgefommen  unb  bon 

^r  SBrau^barfeit  meiner  SSorfd^Iäge,  rtenn  fie  t)on  fad^funbiger  unb  öorurtl^eifö*^ 

freier  ©eite    geprüft  toerben,  überjeugt  bin,    unb    ba  id^  bei  meinem  Dorge* 

fc^rtttenen  SebenSalter  bei  (eibenber  ©efunb^eit  unb  in  meinen  jefeigen  SSer^^ 

^Oltmffen  wo^l  faum  me^r  ®elegenl)eit  ^aben  toerbe,  auf   bem   betreffenben 

*)  (Sf^i^d^  Itc6  ftd^  ebenfalls  feine  gfettöerminberuno  ber  fvanhn  Raupen  nad^toetfen. 
^}  ^aä^hxud  oftnc  (gtlaubnig  bc8  Scrfaffcv»  verboten;  UeberfcjungÄrcc^t  in  anbere 
^prad^  Dorbel^olten. 
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Gebiete  tpettere  (Erfahrungen  ju  famtneln,  \o  übergebe  td^  btefe  Sbl^anblung 
in  au^fü^rlic^erer  ^Bearbeitung  hiermit  ber  Deffentti^feit,  in  ber  Hoffnung, 
bamit  feine  ttjertlofe  Slrbeit  öerfagt  ju  ^aben. 

3)er  jtoeite  S^eil  öon  ben  über  ber  Srbe  l^aufenben,  jc^öbti^en  Äerb* 
t^ieren  ftammt  l^au^tjäc^U^  aug  neuerer  Qät 

®^  {ommt  mir  ni^t  in  ben  ©inn,  ba^  na^folgenbe  @^u^mittel  atö 
ettt)a^  ganj  SRcueS  .ober  meine  ?lrbeit  barüber  fd^on  aU  eine  fertig  abge^ 
)c^(offene  ausgeben  ju  tPoQen.  972eine  %bt)anb(ung  foU  Dielmel^r  junäc^ft  ju 
weiteren  SSerfu^en  unb  gorfd^ungen  auf  bem  beregten  ®ebiet  anregen.  üKag 
ba^  Sine  ober  3(nbere  fid^  bann  aud^  nid^t  aU  ganj  jutreffenb  ergeben,  ald 
ganj  unbraud^bar  bürften  fid^  unfere  SSorfc^läge  in  i^rer  SUgemein^eit  boc§ 
nic^t  erioeifen. 

S)ie  öerberblic^e  SSSirlung  ber  ©eife  anf  nicbere  Spiere,  namentüd^  unter 
ben  Serbt^ieren  ift  längft  befannt  (Sräfe^^  unb  SRäutejalbe) ;  ebenfo  bie  SBod^ö* 
t^um  förbernbe  be^  Sali  auf  öiele  ^flangen.  ?(ber  e^  finb  biö^er  bicfc 
beiben  ©igcnf^aften  in  bem  ©eifentoaffer  Vereint,  befonberS  für  ben  gorftfd^u^ 
unb  jum  Stufen  ber  Sanbioirt^fd^aft  nid^t  genug  t)tttotiti)tt  toorben. 

SlIIgemeineÄ:  Unjere  getoö^nlid^e  Süd^enfeife,  ttjie  anbere  faKreic^e 
©eifen  ^aben  in  ber  gorm  einer  3BafferaufIöfung  jtoei  bemerfenSttJcrt^, 
einanber  fc^einbar  toiberjprec^cnbe  ©igenfd^aften,  ttjel^e,  n)enn  in  geeigneter 
333eife  angetoenbet,  al^  SWittel  jur  äbtoe^r  lanb*  unb  forftwirtl^fc^aftli^cr 
©d^äben  tocrtl^öolle  ©rfolge  öerfpred^en. 

S)aÄ   ©eifentoaffer   (fiauge),  loie  folc^e^   in  unferen   SBafd^füd^en  jur 
S)arfteIIung  lommt,  ift  nämlic^  für  biele  niebere  I^iertoefen,  ganj 
befonberi^    unter    ben    Äerbtl^ieren    ein    überrafc^enb    fd^nctl 
ttjirfenbeö  JöetäubungS*  unb  3Sernid^tung^mitteI,  toalirenb  baS»^ 
felbc  umgefel^rt  für  ben  ^flanjentoud^e  in  fe^r  tjielen  gällcn 
al^  überaus  traftiged  ^üngungdmittel  belebenb  unb  förberüc^ 
n7ir!t.    @d    ift  bemjufolge  ein  üorjügli^e^  SRittel,   um  eine  groge  Slnj^a^l 
t)on  lanb^  unb  forfttüirtI)fd)aftIic^  fd^äblid^en  Werfen  (Safer,  ^autftügler,  gö^er, 
^eufd^reden,  SBIattlöufe)  unb  bereu  fRaupcn,  Saröen  unb  (gier  rafc^  ju  tobten 
unb  unf^äblid^  ju  mad&en;  gleid^jeitig  aber  aud^  ben   bamit  behafteten  ®c* 
toäd^fen,  ni^t  nur  feinen  ©d^aben  jujufügen,  fonbern  fold^e  tjielme^r  in  i^rem 
SBad^Ät^um  unb  in  il^rer  (grtragöfäl^igfeit  jU  förbern. 

aSon  ber  überrafd^enb  töbtlid^en  SBirfung  einer  ^inreid^enb  ftarfen*) 
©eifenauftöfung  auf  bag  ßeben  beliebiger  Serfe  fann  fid^  Seber  in  ber  9Bo^n« 
ftube  leidet  felbft  überjeugen.  SKan  ^at  nur  nöl^ig,  ettoa  uermittels  eined 
feinhaarigen,  nid^t  ju  bünnen  9KaIer^  ober  eineS  fold^en  SRafirpinfcli^,  nac^beiu 

*)  mt  ftatf  bic  3Kif(^uitg  bc«  9Baf[cr8  mit  @cife  fein  foC  ober  barf,  toirb  too^l 
butd^  Sßn\u(S)t  für  bic  einzelnen  SrttQe  feftgitfteQen  fein.  3(^  ^abe  bidl^r  in  (einem  ein^tgcxt 
%erfu(!^i^faE  gefmiben,  bo^  felbft  eine  rec^t  ftarfe  i^auge  bem  ^^flangemoiK^ö  f(!^äbli<^ 
)Dorbcn  n)äre. 
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er  t)or^er  mit  ©cifcntDoffcr  burd^tränft  toorben  ift,  bicfeS  unmittettor  auf  bie 
Äcrbt^iere  (©tubcnfKcgcn,  fRaupm,  äölottlftufc  u.  bgl.*)  burd^  flc^örige«  ©n^ 
pinfefa  toirfcn  ju  laffcn,  fo  ba|  bcrcii  äußere  §aut  unb  bic  (Srnä^tungStoer^ 
jeuflc  baöon  burc^näfet  ipcrben ;  bann  finb  bic  \o  ctngcfciftcn  Keinen  3:^iere  in 
bcr  Siegel  fd^on  öor  ÄBIauf  ber  erfien  SRinute  big  jur  ©rfc^Iaffung  betäubt. 
SSieber^oIt  man  bann  biefe  Sel^anblung  bebor  baS  juerft  aufgetragene  SSaffet 
öcrbunftet  ift,  nad^  einer  SSiertel*  unb  falben  ©tunbe  jum  jtoeiten,  britten  ober 
aud^  mehrere  3KaI,  ober  ift  man  in  ber  fiage,  bie  ®infeifung  eine  genügenbe 
3eitlang  reid^lid^  unb  o^ne  3^J'if^cn|)aufen  barauf  einloirfen  ju  laffen,  bann 
Wciben  bie  fo  eingefeiften  %^mt  tobt  für  immer.**) 

jS)ie  in  ber  SBeife  ununterbrod^en  anbauembe  Sene^ung  mit  @eifen^ 
ttjoffer  innerhalb  ber  erften  1  big  3  ©tunben  ift  üon  ber  aöertoefentlid^ftcn 
SBic^tigteit,  inbem  fonft  t)iele  im  erften  SlugenblidE  nur  betäubte  ©d^äbiinge 
ftc^  ^inter^er  U)ieber  jum  t)oIIen  Seben  erholen,  toai  nid^t  gefd^ie^t,  menn  bie 
SBirtung  lange  genug  anl^ätt.  ©ang  ä^nlid^  erholen  fid^  befanntli^  Safer 
unb  anbere  Äerbt^iere,  toenn  fie  in  SBcingeift  (^llfol^ol)  gebraut,  ober  mit 
S^Ioroform,  ©d^n^efelät^er,  3Ror^l^ium  u.  bg(.  betäubt,  furje  Qdt  barauf  aber 
fd^on  toieber  bon  bcm  S3etäubung8mittel  befreit  tocrben,  meift  in  üerl)ältni§* 
mä^g  furger  Qdt  toieber  ju  i^rer  früheren  Sebengfraft,  toä^renb  fie  tobt 
bleiben,  toenn  fie  lange  genug  barin  jugebrad^t  l^aben.***) 

S)ie  Qdtbautt  für  bie  (Sinfeifungen  unb  in  mie  großen  unb  häufigen 
Raufen  fold^e  ju  loieber^olen  fein  merben,  toixb  mol^I  nad^  ber  größeren  ober 
geringeren  ^artlebigfeit  ber  gu  befäm^fenben  ©d^äblinge  Derfc^ieben  ju  bemeffen 
fein.  S)ieg  für  bie  einjelnen  gäHe  feftjuftellen,  mn^  nod^  Weiteren  fad^öer«» 
ftonbigen  SSerfud^en  vorbehalten  bleiben. 

^nä)  Don  ber  äSad^dtl^um  befdrbemben  SBirfung  beS  ©eifentoafferg  auf 
eine  grofee  Slnja^I  öon  ^ßftanjen  fann  man  fid^  an  3^^«^^^*  wni>  ®artenge* 
loöd^fen  leicht  überjeugen.  S)ie  SKe^rja^I  unferer  Si:o|}fgetoäd^fe  verträgt  eine 
9egie§ung  mit  ©eifenioaffer  fe^r  tool^I  unb  erfreut  fid^  ^inter^er  eine«  fräf tigeren 
®ebei^eng. 

(£8  mag  in  mand^en  ^Qen  fraglid^  fein,  ob  unb  loie  bag  gu  unferm 


*}  ^aniS^t  ^rbll^iere,  tote  }.  $.  Stubenfliegen,  )6IattUiufe,  ganj  jimtge  Sfalterraut)en 
u.  bgL  bebürfen  gut  fof ortigen  Xöbtung  nur  einer  einmaligen  einbringlid^en  (Einfeifung 
mittele  eines  ba^u  geeigneten  $infeld. 

**)  auc^  unfere  ©auSfrouen  wiffen  Iftngft,  hai,  in  befonberen  ©loögefägen  fitü^  fangenbe 
€tubenf[tegen,  burt^  bad  barin  befinblic^e  ©eifentoaffer,  fobalb  fte  l^neinf aUen,  in  über« 
Tafd^exib  iur^er  3eit  getöbtet  »erben. 

***)  (S9  tofire  möglifl^,  bog  bad  €eifenkoaf{er  meniger  ald  dgentli(]^d  ®ift  burd^  bie 

aPhniMffnmtg  auf  bic  ^tnftl^rungdtoerf^euge,  ai^  oielmel^t  burd^  bie  an  ben  ^interleibdfeiten 

jpefmbli^en  fiuftloc^et  (stigmata)   unb  tt>eiter^in  bur(^  hk  Suftrö^ren  (traoheae)  ind  innere 

X^iete  gelongt,  unb  fo  ben  ^b   buni^  toirUic^e  (Srftidung  l^erbeifü^rt     S)od^  glaube 

naid^  neueren  ^erfud^en  me^r,  ba^  bad  @dfenioaffer  feine  t5btli(^e  SSirtung  ^ouptfAc^lic^ 

auf  hcm  $^eg  burc^  bie  ^lal^rungSgänge  Su^ert. 

6 
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SSeriilgunggöcrfal^rctt  nöttitgc  ©cifcntooffcr  in  l^intcid^enber  5IKcng€  an  bic  ju 
befäm^fcnben  Snfeftcnl^erbc  bcfd^offt  toerben  fann.  ängefic^tö  bcr  großen 
©c^äbcn,  tocld^e  in  neuerer  unb  neuefter  3^^*  ^^^^  SleblauS,  SRonnenfptnner, 
^eujd^recfen  u.  bgl.  gcjd^e^en  finb,  lann  eS  auf  ben  ffioftenpunit  hierbei  laum 
anfommen,  abgefel^en  baüon,  bog  burd^  bie  ^alibiingung  bie  Srtragdfa^tgfeit 
beg  SBobenS  tüefentlic^  geförbert  unb  fo  bic  Soften  junt  3^eil  gebcdt  tocrben. 
3ur  SBerptung  Heiner  ©d^äben  ober  ju  JBcrfud^en  fann  man  ba«  ©eifentoaffcr 
in  jeber  ^auÄ^altung  l^erfteUen  unb  bie  baju  nöt^ige  ©cife  für  toenige  SKarf 
befd^affen. 

SSon  SBerfjeugen  unb  ©erät^fd^aften,  mit  benen  baS  auftragen  beS 
©eifentoaffer«  in  Derfd^iebenen  gäHen  gefd^iel^t,  finb  namentlid^  f otgcnbe  ju  be* 
jei^nen: 

a)  bie  getoö^nlid^c  tragbare  (§anb*)  ©ie^fannc  auÄ  Slcd^  mit  feiner 
ober  gröberer  fiebartiger  ©raufe,  ©ie  läßt  fid^  in  gällen  mit  SBort^eil  an* 
toenbcn,  tocnn  eS  fid^  um  Heinere,  pla^loeife  ju  begießenbe  Sobenftellen  ^anbclt 
S3ei  umfangreid^eren  ©teilen  toirb  burd^  öfter  toieberl^otte^  JBegiejsen  au^  furjer 
§anb  ber  ©rbboben  balb  fo  fe^r  burd^toeid^t,  bafe  bic  gü§c  bcr  Arbeiter  laum 
feften  ®runb  bel^alten  fönncn. 

b)  S)ie  ©affer*S)rudff|)ri|e  mit  möglic^ft  ioeitrcid^cnbcr  SBurffraft, 
beren  einfad^  röl^renförmig  äugefpi^tcS  SIÄunbftüdE  an  längcrem  ober  ffir^em 
Äautfd^uffd&Iaud^  burd^  toerfd^icbcnc  gröber  ober  feiner  fiebartig  burd^Iöd^crte 
Sraufen,  tocld^c  bie  iJlüffigfeit  regen:»  ober  tl^auartig  fd^Ieubcm,  erfe|t  tt>crbcn 
fann.  ©ie  bient  basu  üon  einem  bobenfeften  ©tanbpunft  an^  baS  ©cifcnloaffcr 
möglid^ft  toeit^in  in  bie  Sreite  ober  in  bie  $ö^e  ber  Saumfronen  toerfcn  ju 
fönnen.*)  Slnftatt  großer  ttjcitfc^leubernber  2)rudfj|)ri^en  t^un  in  befonbercn 
gäQcn  aud^  fleinc,  tragbare  §anbbrudCfpri|en  mit  furjem  ©d^Iaud^,  todd^  bie 
giüffigfcit  t^auartig  auf  nid^t  fel^r  h)cite  ©ntfcmungen  ju  f^)ri^cn  tocrmögcn, 
gute  S)ienftc  (SJergl.  tociter  unten  bei  9ir.  7  ber  Siraubenmotte). 

c)  5ßinfelartigc,  breite  Surften  mit  langer,  toeid^cr,  flaufd^artigcr  Se* 
fiaarung,  öon  öl^nlid^cr  quaftenartiger  ^orm  unb  @rößc,  toie  bic  Juncker  fold^c 
beim  SBeißen  ber  SDiaucrtoänbe  unb  ber  ^intmerbedten  gebrauchen,  unb  törfd^c 
bie  gtüjfigfciten  in  reid^Iid^er  SKenge  unb  IcidE)t  aufnel^men  unb  fie  ebenfo  Icici^t 
beim  Seftreic^en  oon  ®egenftänben  toieber  abgeben  (SBcißcrquaft).  SJicjcIbcn 
finb  jum  ©cbraud^  an  fürjcrcn  ober  bi^  ju  3  SJicter  langen  ©ticien  ju  6c* 
feftigen,  um  fie  in  oerfd^iebenen  Saumftamm^ö^en  ju  ben  ©infeifungen  fle* 
braud^en  ju  fönnen.**) 


*)  a)ic  SSQfferf^)riten,  laffen  fit^  bei  ©auSbronb  qu*  aU  gcucrfjjriften  benüfcn,  u>ic 
umgcfcl^rt  tt)6f)l  bic  mciftcn  3fcuerf^riten  fic^  auc^  jur  SSertilgung  fd^ttblic^cr  Äcrfe  t>cr« 
toenben  laflen. 

**)  ©teifborftißc  ober  metallene  Ihajbfirften ,  wie  fold^c  öfter  ettH)fobten  unb  angc> 
wenbet  »erben,  ^altc  ic6  im  StUgemeinen,  befonbcr«  aber  bei  meinem  SKittcI  fftr  berttcrftl«!^^ 
metl  babnrcö  (Sicr,  Uauptn  u.  f.  U).  ^»uar  abgelratt  »erben,  aber  jum  großen  X^U  unjerbrürft  auf 
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d)  Dcrtltd^  öctftcHBarc  Ucbcrricfclung^tjorrid^tungcn  mit  brcl^barem, 
Irrffclnbem  Äopf  unb  mctirercn  ©prigrö^rcn,  toic  fold^c  in  bcn  ihinftgärten 
jum  Ucberfprcngen  ber  8iafcn«  unb  Slumcnbectc  Qtixanäjt  toerbcn,  unb  in 
todd^c  bic  Stüjftgfcit  öon  einer  l^öl^cr  gelegenen  ©teile  auö  ober  burc^  eine 
^o^btndpnmpt  (e)  eingeführt  toirb. 

e)  ^oc^brucfpuntpen  junt  §eben  ber  glüffigfeiten  in  öorberegten  gdllen, 
tocnn  nid^t  bic  natürlid^e  Sobenoberffäc^e  ba8  nötl^ige  ©efäöe  bietet. 

f)  ®rfi§ere  unb  Heinere  ©eföfee  jum  ^erbeif^affen  be8  SQ3affer3  unb  jur 
^erfteUung  ber  ©eifenlauge,  nebft  gu^rtoerf,  ©teigleitern  unb  bgl. 

g)  ®Ä  laffen  fid^,  toenn  bie  Äoften  burd^  bie  öorauSfl^tlid^e  5)ienft* 
leiftung  fid^  beja^U  mad^en,  gu^rtoer!,  SBaffergefäg  unb  S)rurffpri$e  mit  ein^^ 
fad^em  SÄunbftüdE  ober  mit  bre^baren  (freifeinben)  ©pri^rö^ren  mit  ober  ol^ne 
2)anH)ffroft,  aud^  in  einem  ©tüdE  ^erfteHen. 

©elbftöerftänblid^  [inb  in  ben  üerfd^iebenen  SßertilgungSfäflen  nid^t  fämmt* 
lid^e,  unter  a  bid  g  aufgeführte  Oerätl^fd^often  erforberlid^.  SRanc^mal  genügt 
eine  bIo§e  ©iefelanne  ober  eine  einfädle  §Qnbj|)ri^e  ober  einige  Ouaftenpinfel. 

S)ie  §erfteöung  ber  erforberlid^en  ©eifenlauge  gefd^ie^t  enttoeber  ju 
§aufe  in  ber  SBafd^füd^e  nad^  2lrt  ber  ©eifenfieberlauge,  !ann  aber  aud^  im 
freien  (über  geuer)  gefd^el^en.  SBie  ftarl  bie  Sauge  fein  foK  unb  njie  öiel 
aSaffer  jugegoffen  »erben  foH  ober  barf,  beSgleid^en  xok  lange,  toie  oft  unb 
mit  toelc^en  3^itp<Ji^^^  ^^^  Uebergie^ungen  gefd^el^en  muffen,  muJB  für  jeben 
bcfonberen  %aU  befonber^  berfud^t  ober  ertoogen  toerben,  um  ^interl^er  Q6t 
unb  Äoften  ju  erfparen.  HRond^mat  toirb  fid^  auc^  ein  in  ber  Sßä^e  beö 
Srbcitöfelbeg  öor^anbener  natürlid^er  SBaffertüm|)el  benu^en  ober  bei  ergiebigem 
8icgentt)etter  fünftli^  ^erfteHen  laffen,  um  borin  bic  öorl^er  in  genügenber 
SWcnge  iiergefteHte  Sauge  ju  mifdften  unb  um  bie  S^üjfigleit  mittele  ©d^Iäud^en 
ober  3i^Wtw"9^^  ^^^  Setoäfferungögräben  l^erbeij  uleiten. 

®ie  Soften  ber  öefd^affung  fotc^er  jur  Vertilgung  bientid^cr  Hilfsmittel 
finb  jtt)ar  oft  nid^t  gering,  toerben  aber,  felbftöerftänblid^  auf  bie  einjetnen 
göllc  oert^eilt,  im  großen  ©anjen  toenig  in'S  ©emid^t  faDen. 
I.    Sßertilgung  öon  im  ©rbboben  ^aufenben    fd^äblid^en  Äerb^^ 

t^ieren. 

3)ie  unter  ber  Sobenoberffäd^e  Iiaufenben,  oft  fe^r  Heinen  ©d^äblinge 
cntjie^en  ftd^  öiel  mel)r  ber  S9eobadE)tung  unb  eS  bietet  i^re  SBertilgung  toeit 
me^r  ©d^toierigfeiten,  als  bei  ben  über  bem  ©oben  lebenben.  3)aju  fommt, 
bog  burd^  ben  mcift  faliarmen  ©oben,  jufolge  dE)emifd^er  ?Iuffaugung  (2(b* 
jorbtion),  öon  bem  aufgegoffenen  ©eifentoaffer  ein  großer  Z\)zH  ber  Äali* 
beftanbtl^cile  ol^ne  SBirlung  auf  bie  ju  öertilgenben  Serfe  bleibt.    3)ie  aufsu* 


ben  (Srbboben  unb  ^ter  junt  ^udfrie^en  gelangen,  niad  bei  toeic^er,  f(auf(!^artiger  SSel^aanmg 
(Ouaften)  nid^   gefc^iel^t.     (Scrgletc^e  jebod^  auc^  meiter  unten  bei  ber  SSIuUauS.)    ^uc^ 
bringen  fteife  Säfirften  toeber  in  tiefe  iRinbenfpalten,  no(^  unter  trodene  SHnbenfd^^en,  tvie 
'<*.d  bie  ff  auf  (^artigen  SBürften  unb  $infel  vermögen. 
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iragcnbcit  JJIfifftgldtcn  mfiffen  bcgl^alb  in  öicl  größerer  SRcitgc  unb  mit 
öfteren  SBteberl^oIungcn  ober  mit  länger  anbauemben,  mand^mot  ununter== 
brod^enen  Auf giefeungen  angetoenbet  toerben.  3fn  Unteren  gaCen  toirb 
DorauÄfid^tfid^  bie  unter  g  aufgefül^rtc  SBorrid^tung  gute  S)ienfte  t^un.  3)ie 
fiberl^aulJt  bobei  nötl)ig  toerbenben  ®erät]^fd^aften  unb  arbcit^frafte  werben 
bal^er  erHorlic^er  SBetfe  in  bcr  Siegel  ungfeid^  ^ö^ere  Äoften  öerurfad^en. 
STuc^  njirb  eÄ  t^ortl^eill^aft  fein,  ftärtere  Saugen  ju  bertoenben  unb  bie  8e^ 
giegungen  nid^t  bei  ju  trodEener  äBitterung  t)or5une]^men,  bamit  fte  beffer  unb 
rafd^er  in  ben  Soben  bringen. 

1)  3)ie  SReb*  ober  SBurjellauS  (Phylloxera  vastatrix). 

tiefes  iDinjige,  ju  ben  blattlaudortigen  ßerbt^ieren   ge^rige  ^ierd^en 
))erurfad^t  noc^  ben  biSl^erigen  Srfal^rungen  feinen  ©d^aben  ]^au))t{äd^Iid^   an 
SBurjelfträngen  unb  jarten  SBurjelenben  bed  SBeinftodCed  unb  giebt  fid^  bafelbft 
burd^  btötd^ens^,  toargen«  ober  gaQenartige  SBud^erungen  auf  ber  SHnbe  ju  er^ 
fennen.    (£ben  ba^in  beerben  alfo  junäd^ft  bie  äRagregetn  ju  bereu  SBertilgung 
5U  richten  fein.    @^  ift  !aum  benfbar,  bag  bie  jart  geglieberte,  nid^t  jum 
(Kraben  geeignete  Saud,  nod^  Weniger  aber,  bajs   i^re  feingebaute  f^tiege  ftd^ 
burd^  ben  feften  d^bboben  bis  tief  l^inein  gu  ben  SBurjelenben  l^inburc^  ju 
arbeiteit  t)ermag.    SBielmel^r  toirb   man  faum  inen,  toenn  man  annimmt  bog 
l^ierju  t)om  SSurjellnoten  ober  Dom  ^ug  be^  SSeinftoded  aus,   bie  auf  ben 
SBurjetftrangen  befinblid^en  SWnbenfpalten  unb  gurd^ungen,  toeld^e  tool^t  faft 
bis  JU  ben  äugerften  SBurgelfafern   reid^en  mögen,   benu^t  Uierben.    Entlang 
biefen  engen  SSegen  toirb  ba^er  tool^I  aud^  ^ud^tig!eit  bis  gu  bem  ©i^  ber 
Saufe  )U  bringen  t)ermögen.    9ßenn  man  na(|  bem  (gejagten  mit  9ieb(äufen 
bel^aftete  SBeinftöd^e  ühtt^aupt,  befonberS  aber  am  ^u§  ber@tödEe,  amäSSurjel* 
Inoten,  mit  ©eifenbrfil^  ober  SBafd^Iauge  anl^altenb  unb  fo  ftarf  begießt,  ba§ 
bie  t^Iüffigleit  bis  ju  ben  äugerften,  t)on  Saufen  l^eimgefuc^ten  SSurgdt^eilen 
in  genfigenber  iD^enge  bringt,  unb  tt)enn  man  biefe  (Sinfeifung,  fei  eS  ununtet* 
brod^en  ober  mit  furj  bemeffenen  3ö>fl^^^P<^'^^"  genugenb   lange  Qüi  ^iti 
forttoir!en  lägt,  bann  fte^t   ju   ern)arten,  bag  bie  ©d^äblinge  binnen  n>enigett 
©tunben  bis  jum  Xob  erftidt  unb  unfd^äblid^  gemad^t  fein  merben."^) 

9Rit  SieWäufen  bel^aftete  Sieben^  ©tcdE*  unb  5ßflänjlinge  aber  toirb  man, 
um  fie  bat)on  ju  befreien,  nur  eine  genügenbe  Seitlang  in  fräftigeS  ©eifen* 
toaffer  ju  legen  l^aben;  koonad^  fie  ol^ne  ®efal^r  ber  93erfd^le|)))ung  ber  S&ufe 

*)  ^ie  man  bor  nid^t  langet  gett  toiebet^olt  in  ben  Sagedjeitungen  ju  lefen  befam,  iDfrb 
feit  einiger  S^  ^^  ^^  ^^n  txm  ftaatiStoegen  jnr  JBertilgung  ber  SleblauS  cingefe^ten  ^vu 
mifftonen  f^koarje  6eife,  nteifi  aber  in  ber  aRif(!^itng  mit  anberen  pflanjenfd^ablid^en  Unft- 
ftoffen  ($etroIeum,  @(!^»efelffimx,  Vitriol  u.  bgl)  angemenbct.  3d)  ^a(te  berartige  %er« 
ntifd^ungen  bed  6eifenkDafferd  mit  anberen  Säeimcngfeln  no^  bem  oben  ®efogten  üftt  f&r 
f(^äbU(]§  als  fihd)erlic4.  9(u^  tt)ill  i^  l^er  loieberbolen ,  ba%  meine  IBorfc^^Ifige  be^figlic^  bec 
Seife  gegen  bie  ffUhlcax^  f^on  ttnxi  alter  fmb,  als  biefe  neueren  ^erfuc^e.  <&tn  Ttine\  aber, 
bad  bie  SReblaud  t)emi(j^tet,  o^ne  bem  ^einftotf  gu  f traben,  n^ar  bid^r  no(^  nic^t  belatait 
geworben. 
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na^  onbcrcn  Drtcn  uttb  ol^ttc  ©tnbufec  tn  fflcjitg  auf  t^rc  Sfit8fd^Iagf5]^tg!ett 
befietifl  öcrfetibet  tocrbcn  fötmen. 

06  aud^  bic  McbtauS^Stcr  ju  jcbcr  3^^*  ^^^^  ©cifenlaugc  unfruchtbar 
gemad^t  tocrbcu  föimcn,  muß  erft  burd^  SScrfud&c  ermittelt  toerben.  D^ne 
bcffen  getotg  ju  fein,  glaube  id^  nad^  geloiffen  SScrfud^en,  toenigftenS  bebingung^* 
toetfe  bie3  bejaen  jU  bürfen.  ÄnbemfallS  müßten  burd^  mel^nnalige  SBieber^ 
l^olung  nad^  längeren  ß^ti^äunten  nad^träglid^  auÄ  bcn  @iem  gcfd^IiH)fte  Saufe 
nod^  befonber8  toieber  Vertilgt  toerben.  ®ine  jeittoeife  SBieberl^oIung  beS 
ganjen  Serfol^ren^  nad^  Söl^r  unb  Sag  toirb  jebenfaH«  rat^fam  fein,  um  et* 
loaige  97ad^Iommen  ber  anfangs  unDerfel^rt  gebliebenen  ©d^fiblinge,  toie  fold^e  ja 
aDemal  öorfommen,  ju  bemid^ten.  S)ie  baburd^  entftel^enben  Äoften  bürften 
burd^  ben  um  fo  ftd^ereren  ^olg  unb  burd^  bie  babei  erfolgenbe  Salibüngung 
todijL  aui^geglid^en  beerben.  (©d^Iug  folgt.) 

Settrodtnen  unb  Erfrieren  ber  JHefent}toieige. 

Dr.  S.  1|arft0. 

@(^on  früher  ^abe  id^  barouf  j^ingetoiefen,  ba|  mond^e  ^ftanjenbefd^äbtgungen, 
welche  gewöl^nUd^  atö  golgen  be§  etfrictcnS  ongcfel^en  werben,  in  ber  Xl^at  nur  S3er= 
troAmngöerfc^cinungcn  flnb,  rocld^e  bann  ft(5  elnftcücn,  romn  bei  anl^altcnbem  groft= 
n>etter  bcn  octbunftenbcn  3n>«gcn  ober  SWttcm  au5  bcn  gefrorenen  älteren  ^ffan^entl^cilen 
Tein  SBalfcr  angcfül^rt  werben  fonn. 

©er  SBfnter  1890/91  jeid^etc  fld^  burd^  bie  lange  Sauer  trodfener  talter 
ÄBitterung  ou9  unb  eS  war  Hnfang  Wörg  ouffallenb,  bafe  bie  Steige  mancher  8aub= 
l&aijer  anf^einenb  wafferorm,  ja  gerabc^u  weif  erfd^icnen.  Um  feft^uftcUen ,  ob  in  ber 
D^  ber  SBaffcrge^alt  ber  cin=  unb  jmeijä^rigen  Smeige  bei  ber  fangen  SBinterbauer 
fi4  bemerfcnSmertl^  ocrminbert  l^abc,  f(§nitt  id^  am  8.  SKSra  ^u  einer  Seit,  in  ber  ber 
Soben  no^  uollfilönbig  gefroren  mar,  eine  Knja^l  Smeige  ber  umflel^enb  be^etd^neten 
^o^oxtm  ab  unb  ermittelte  au§  ber  ©iffercnj  be5  grifd&gemid^teS  unb  be§  fpÄter  feft= 
gefteOten  Xro(fengerotd^te§  bic  Jrorfenfubpana  unb  SBaffermenge  berfelben. 

Son  benfelben  ^onjcn  fd^nltt  id^  bann  am  28.  Kpril,  ju  meld^er  Seit  ber  ©oben 
offen  mar,  bie  ftnoSpcn  aber  no^  nic^t  jum  ©d^meUen  gefangt  waren,  ebenfol(^e  Smeige, 
lim  Jrodtenfubftan^  unb  SBafferge^alt  ju  biefer  Seit  ju  ermitteln. 

©te  umftel^bc  SufammenfteUung  gibt  bcn  SBafferge^alt  auf  100  (Scwi^tStl^eile 

Xrodfenfubftonj  am  8.  SRärj  unb  am  28.  «pril.  3n  bcr  britten  ©palte  l^abe  i^  angegeben, 

-m  wie  oiel  ^ocent  bcr  SBaffergcl^  am  8.  ^Rörj  l^intcr  bem  beä  28.  «pril  ^urfi* 

:e|t,  nnb  bic  oicrtc  ©palte  entpt  ben  ^rocentfa^,  um  ben  flt^  ber  SBaffcrgc^alt  beS 

Iflrj  bis  jum  28.  ?lpr«  ocrgrSfecrt  f)€A, 

65  aeigt  fid§,  ba|  auSnal^mSloö  ber  ffiaffergel^alt  am  8.  gjiatj  ein  geringerer  war, 
15  am  28.  ?fpril,  nat^bcm  bic  wiebcr  aufgctl^autcn  SMumc  ®elcgcn|eit  gcl^abt  l^abcn, 
m  taircl  Serbunftung  entftanbenen  Ccriuft  ber  jungen  Steige  ^u  erfc^cn. 

5)cr  weitaus  gröfetc  »erlufl  an  ffiaffer  ift  bei  bcr  ßDcr  unb  inSbefonbere  bei  bcn 
l   :>elifi§rlgen  3n>eigen  eingetreten. 

S5ie  einjö^rigen  Smcigc  l^attcn  weniger  SBaffer  ocrioren,     SS  ift  bcmcrfcnSwcrt^, 
I     ^  au(^  bei  ben  Ulmen  unb  i^nbcn  bcr  Safferocrfaft  bcr  jwciidl^rigcn  Steige  gr5|cr 
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(1.  Sa^tgönfl, 


bcr 
^flanjcntl^cilc. 


^affetgel^alt 
auf  lOOX^ctlc  Xrodcnfubflanj 


8.  SRära         28,  ?(pril 


^toccnt. 
a)>HtibeTge^aIt 
am  8.  Wär^. 


^roccnt. 
S^ermel^rUnQ 

bid  sunt 
28.  «M)ril. 


Alnns  glutinosa 

Alnus  glutdnosa 
imx,  3toel9. 

FraxinoB  amer. 

Ulmus  montana 
2iä^r.  3tt)ei9. 

UlmuB  montaDa 
ild^t.  3toei8. 

Tilia  panrifol. 

Tilia  parvifol. 
ifft^T.  3tt)ei9. 

•       Fagas  BÜY. 
li&i^t«  3tDti8. 
Qaercus  ped. 

Acer,  platan. 


101.8 
107,2 
59,0 
88,8 

91,9 

107,9 

119,6 

85,8 
68,4 
80,3 


I 


187,0 

163,6 

72,7 

100a 

99,7 

119,1 

128.1 

90,4 

72,1 

82,3 


Ho 
45,8 

34,5 

18,9 
11,8 

7r8 

9,1 

6,6 

5,1 
5,1 

2,5 


10 

83,7 

■   52,6 

23  2 

12,8 

8,5 

10,4 

7,1 

5,4 
5,4 
2,B 


ift,  al§  bcr  bcr  einjö^vigcn.  Db  ba§  bcni  Uinftanbc  ju  ocrbanfen  ift,  ba|  im  ffotU 
jährigen  ^Itcr  ber  ?[ntl)cU  bc§  iDaffcrIcilenbcn  ^ol^förper^  an  bcr  ©ubftajymcnge  bc» 
3n?ctgc§  ein  größerer  ift,  al§  im  einjal^vigcn  S^^tXQt,  ober  ob  jene  me^r  JßaRer  Der= 
bunftcn,  mufe  junod^ft  uncntfd^icbcn  bleiben.  ®cr  Scrgleic^  bcr  &ol5arten  jcigt,  ba|  bie 
Jran^pirationSgröße  bcr  ^xotx^t  im  äBintcrjuftanbe  fc^r  ücrjc^icbcn  ift. 

9labcll)5(3cr  rourbcn   bei  biefcn   SScrfuc^cn   nic^t   bcrürffid)tigt ,  bod^  unterliegt  c« 
feinem  S^eifcl,  ba|  rotntcrgrünc  ^flan^cn   nod^  im    l^ötjcrcn  ®rabc  burd^  langbauctnbc 
trodenc  Kälte  werben  ^u  leiben   ^aben.     Sefonber§  gefö^rbet  ftnb  biefelben  bann,   totxm 
in   fonnigen   Sagen   bie  Senabelung  unb    bie  bünnen  ^mtx^t  oorüberge^enb  erwärmt 
unb  5U    gcftcigerter  Transpiration   angeregt  werben,    roäl^rcnb   boc^  blefe  SBörmcjuful^r 
nit^t  genügt,  um  ba§  fflaffer  in  ben  ftärteren  Sw^^iö^n  ober  gar  im  ©d^afte  ber  %fiumt 
auf^ut^aucn.    3^   ©üblagcn   l^ol^er    Sergfuppen  leiben  gid^ten  unb  Sannen  in    auf= 
faüenbem  ®rabe    an  ben  golgcn    bicfe§  SScrtrodfnunge^pto^cjfeS.    ®ie  Slabeln   Ir&nTdn 
unb  bräunen   ftc^  an  il^nen,    ol^nc  bafe  irgenb   eine   anbere  ftranf^eitSurfaii^e  toal^rge^ 
nommcn  roerbcn  fönntc.     SBäre   bie  Ratte  an   ftd^   bie  unmittelbare  Urfad^c  be§  iobcS. 
fo    wäre    nidbt    cin^ufeljcn,  wcgl^alb    an  f(^attigen    Drten   ober  in  gegen  SBtnb     unb 
(Sonne  gefc^üjjten  Sagen  bie  99enabelung  gefunb  bleibt.    9u(^  ba§  8(ufl^5ren  be3  iBauin= 
rouc^fcS  im  ^o^en  Slorbcn  ift  oorgüglid^  bem  Sertrodtnen   ber  über  ben  ©d^nce  empox^s 
ragenben  ^flanjentleilc   roä^renb   be§  langen  SßinterS  jujuf^rciben.*)    3n  l^öd^ft     auf= 
fallenber  SBcife  unb   in   fcl^r   großer  SSerbreitung   geigte  ftd^   aud^   bei  ben  Slie|cicn   ju 
Anfang  be§  3at)rc§   1891   ein  SSertrodfnen   ber  Scnabclung   al§  golge   bc§  Iohq    011= 
tiattenben  trocfenfatten  SBinterS. 

8[u§  t)crf(^icbenen  ©egenben  SSapcmS,  femer  au§  bem  gorftreoier  ®c^u)eini%    bei 


')  ^^Imann,  ^flonaenbiologifc^c  @tubten  aud  9htfrt{(^«)Qap))lanb  1890. 


gfebtuat  1892.)  Scrtrocfncn  unb  Erfrieren  bcr  ffiicfcrn^tocige.  87 

Sobutg,  be|onbcT§  ober  au5  bcr  Ä^einpfal^  ci^iclt  ic^  jo^heic^c  3ufcnbungcn  t)on 
Äiejcrnjroetgcn  unb  ©d^Ubctungcn  be§  Auftretend  bcr  ffranf^eitScrfd^etnung.  Sic 
ffgL  Regierung  bcr  ^falj  t^ciltc  mir  mit,  bafe  l^auptfäc^Uc^  wö^renb  be§  ^onat§  TOrj 
In  wrft^icbcncn  Xt|cilen  bc§  bortigen  SftcgicrungSbcjirfcS  bic  Slobcln  an  bcn  1890  er 
Jricbcn  bcr  flicfcm  obgcftorbcn  feien  mit  bcr  golge,  bafe  bic  üotlftönbig  gelb  ge= 
ujorbencn  3tt)eige  gonj  obftarbcn.  Stefe  Srfcftcinung  fei  foroo^I  in  ftulturcn,  al§  auc^ 
namentlich  an  nüttetoüc^figcn  unb  älteren  ©tangen^dljcm  aufgetreten  unb  fd^ienen  bic 
ungcft^fi^tcn  roörmeren,  namentlich  ®üb=  unb  SBcftlagcn  beoorjugt  ju  fein. 

3m  gorftamt  Srippftabt,  ebenfalls  in  bcr  ^falj  gelegen,  fc^eint  nac^  einer  ^itt^eilung 
bcS  gorftamfeaffiftenten  ©c^alf  ba§  ^ot^roerben  erft  Snbe  April  allgemein  aufgetreten 
ju  fein.  @§  geigten  ftc^bort  über  einen  großen  Jl^eil  eine§  öSiäl^rigcn  ShefembeftanbeS 
jG^lrcic^e  gerottete  Jhonen.  SBo  i^cile  berfclben  grün  erfd^ienen,  »aren  e3  ftet§ 
bie  oberen. 

&en  Dberförfter  83rcnning  ju  ©d^rocini^  bei  Soburg  fc^relbt,  (8.  3uni  1891), 
bafi  ein  aud^  bcn  älteren  gorftleuten  bcr  bortigen  ®egenb  no^  nie  t)orgeIommcnc§ 
M§U)crbctt  bcr  Jhefembcftänbc  in  weiter  Umgegcnb  ju  beobachten  fei.  DaSfelbc  fei 
unobl^ängig  rom  ITltcr  beS  83eftanbe§,  bc§  ©tanborteS  unb  Der  Sjcpofition.  Unter= 
nmc^tger  Anflug  wit  alte  Ucberftänber,  Saum^ol^,  ©tangcn^ola  unb  Sicfung  feien  in 
glei^er  SBcifc  befallen.  @§  fei  ein  irodfcnnjcrbcn,  wcld^eg  meiftenS  bie  unteren  unb 
mittleren  ^arttiien  bcr  SSaumtrone  befalle,  beginnenb  oon  bcn  lefttjä^rigen  trieben  unb 
fc^He|Iid^  bcn  ganzen  ^xotiQ  crgreifenb. 

^crr  gorftratl^  Sglingcr  in  ©peger  fc^reibt  mir  bei  Sufcnbung  folc^cr  3w>^i9«- 
„.  .  .  Der  abnorme  S^araltcr  beS  legten  SBinterS  geigte  ftc^  namentlich  auc§ 
barin,  bag  in  ber  ^falj  bcr  ©oben  fe^r  lange  gefroren,  überhaupt  auffaUenb  falt  u)ar, 
fo  bag  bic  SBurjclt^ätigfcit  bi§  tief  in  ba§  grü^ja^r  bamiebergelegen  ^aben  mu|, 
wa^renb  bic  SScrbunftung  burc^  bic  gru^ja^rSfonne  angeregt  roorben  ift.  .  .  .  Unge= 
f^fttc  n)ärmere  Sagen  l^abcn  am  meiften  gelitten.  ..." 

An  bcm  mir  3ugefanbtcn  reichen  Scobad^tungSmatcrialc  jcigtcn  ftd^  bic  oer= 
fc^iebenftcn  Äbftufungen  bcr  Sefc^äbigung.  ^xoti^t  au5  bcm  unteren  Steile  ber  Saum= 
frone,  roeld^c  weniger  fräftig  ^u  fein  pflegen,  al5folc^eau§  ber  oberen  ßrone,  waren  Anfang 
3uni  gan^  tobt,  b.  1^.  nic^t  allein  bie  einjährigen,  fonbem  aud^  bie  älteften  Steile  ber 
4 — öjä^rigen  S^^^^g^  waren  gebräunt  unb  trocfcn. 

(S§  ift  mir  fc^r  wa^rfd^einlic^,  baß  ber  SBaffcrüorrat^  in  biefen  bünnen  Steigen 
leichter  unb  fd&nellcr  burc^  bie  Xronfpiration  bcr  Jlabeln  erfd^öpft  wirb,  als  bic§  an 
bctben  unb  (räftigcn  trieben  bcr  %aU  ift. 

Änbere  3wcigc  waren  in  ber  ^rt  befc^äbigt,   bafe  nur  bic  le^tjäl^rigen  Jriebe 

fämmtlid^  ober  boc^  grofeent^cite  oertrodnet  waren.    S)a§  SScrtrocfncn  erftrecfte  ftc§  in 

ber  Segel  über  bcn  ganzen  Jrieb  bis  jur  S9afi§  ^erab,  juwcilcn  unb  jwar  bann,  wenn 

biefe  3:tiebe  befonberg  fräftig  waren,  geigte  ftd^   bcr  untere  S^eil  grün,     ©abei  ift  be= 

nicrfenSwcrt^,  bafe  ic^  feinertei  Jriebe  auffanb,  bercnSZabcln  ücrtrocfnct  waren,  wö^renb 

etwa   bie  2lxc  ftc^  am  geben   erhalten  unb  il^re  ftnoSpen   ausgetrieben  ^ätte.     ffienn 

l]o    einmal   ber  SBafferDcrluft  burd^  iranfpircjiion  foweit  gegangen  ift,   bafe   bie  Se= 

:  ibclung  getöbtet  würbe,  bann  ftirbt  auc^  bic  iriebaye  ab.     diejenigen  Jriebe,    bereu 

'    mabelung   ni^t  gerottet  worben  war,  ^aben  il^re  j^oSpen  ^u  träftiger  @ntwicflung 

!    bracht     35er  oon  ücrfc^icbencn  ©eiten  beftätigte  Umftanb,   bag  bie  obere  Saumfrone 

'    1  locnigften  bcfc^äbigt  würbe,  erflärt  fi^   au§   bcr  befannten  S^atfac^c,    bag  l^icr  bie 

!    .lebe  am  bidfften  finb  unb  alfo  aud^  me^r  Saffer  an  bie  Slabcln  abgeben  f5nnen,  be= 

1    t  fic  bcn  SSertrodfnungStob  ericiben.    S)ag  lebhafte  SScrbunftung  bei  gefrorenem  ©oben 

<     jä^tige  Riefemfaatbeete   in  fur^cr  3^tt  rotten  fann,  bafür  ^abe  ic^  fc^on  eine  ©e= 

I     -i^tung  in  meinem   Sel^rbuc^c  bcr  Saumfranf^eiten  mitgctl^cilt.     S§  ift  faum  nöt^ig, 
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5U  bemetlen,  ba|  bie  gefd^ilberte  99ef(|fibtgung  in  aOen  ^Üta,  in  benen  nic^  bie  gany 
W^W  g^öt^et  rouxbe,  nur  einen  Sun^o^^^^^^^ufr  jut  ^olge  ^aben  wirb,  ^rc^ 
Sc^eibentriebe  au§  ben  9labeI5ü|(l^e(n  ber  jioeiififiTigen  grün  gebliebenen  3n>eige  toitb  ber 
S3eTluft  an  ihtoSpen,  Stobeln  unb  trieben  fd^on  im  erften  ^o^re  erfe^t  nierben.  Sin 
bauember  3un)Q(^doerluft  wirb  nur  ba  eintreten,  roo  ttma  ber  grO^ere  X^eil  ber  Ihone, 
b.  ^.  ber  untere  unb  mittlere  2^eil  berfelben  gan^  gerottet  loorben  ift. 

Z^  mochte  im  tlnfd^luffe  an  bie  oorftel^enbe  Witt^eilung  einige  Semertungen  über 
n)irflic^e  groftbefc^dbigungen  ber  Kiefer  anlnfipfen.  Wit  9le(^t  n)irb  biefelbe  aü  fe^r 
proft^ort  bejeic^net  unb  beg^alb  als  ^S^uiffyo^  in  Spdtfroftlogen  fe^r  gefc^&^t  ^^re 
Unempfinbli(^(ett  gegen  @pdtfr5fte  beruht  ober  ^auptfäc^Uc^  barouf,  bag  bie  (Sntioicfiung 
ber  neuen  triebe  oud  ben  ShtaSpen  im  allgemeinen  fpöter  eintritt,  a\§  bei  ber  ^te, 
Xanne  unb  ben  Saubl^5ljem.  ®elbft  bann,  »enn  bie  neuen  triebe  ftc^  fc^n  ^ieuUii^ 
meit  au3  ben  ftnoSpen  entmidelt  ^aben,  ftnb  fte  burc^  bie  9label[(^eiben,  in  benen  bie 
9labeln  md^  verborgen  ftnb  unb  burc^  bie  fpater  abfaOenben  trotfenl^utigen  $rimdr= 
Matter  (finoSpenfc^uppen)  gegen  ^oftbefc^bigung  gefd^ü^t.  ^aben  ftc^  ober  bie  ptngen 
triebe  einmal  fo  meit  entroicfelt,  bajj  bie  faftigen  2:rieba]cen  bur(|  baS  Sudeinberrfltfen 
ber  %abelbüf(^el  frei  gemorben  finb,  bann  erfrieren  au(^  fie  bei  n)emg  (Sraben  unter 
bem  SluQpunlte.  ^en  Dberfdrfter  8an^iud=Seninga  ju  SSarbbö^men  bei  Sergen 
(Seile  in  ber  !iiüneburger  ^eibe)  ^atte  bie  ®üte,  mir  burc^  ®p&tfroft  getöbtete  fitefem^ 
jmeige  5u^ufenben  unb  über  baS  häufige  auftreten  von  Spfitfroftbefc^&bigungen  in  Siefem= 
culturen  jener  ®egenb  ausführliche  ^itt^eilungen  ^ufommen  3U  laffen.  2)erfclbe  fc^reibt, 
bag  Sef^äbigungen  ber  Äiefem  burc^  ®pätfrdfte  bort  fe^r  ^fig  oortommen,  jeboc^ 
immer  nur  in  ^oftlagen  nac^  befonberS  garten  @pdtfr5^en.  2lm  ^ofjxt  1890 
feien  bie  liefern  in  einer  Sage,  n)eld^e  ringS  von  ^ö^en  eingefc^loffen  unb  bed  me^r 
feuchten,  fteQenmeii'e  moorigen  SobcnS  wegen  viti  vom  grofte  ^eimgefuc^t  merbe,  auf  einer 
etn^a  1  hect.  großen  gldc^e,  bie  mit  ftarter  ^eibe  überwogen  fei,  oöDig  erfroren.  ®on>eit 
bie  bieSjä^rigen  jungen  2:ricbe  fc^on  auS  ber  ^eibe  ^eruorft^outen,  mürben  fxe  fSmmtlu^ 
getdbtet  @ie  l^atten  im  S)urd^f(^nitt  etma  ^ngerSlönge  eneic^L  S)ie  S3ef(^igung 
trat  in  ber  Slad^t  t)om  31.  9Rai  ^um  1.  ^uni  auf.  @in  oor  bem  ^fter  ber  Sber^ 
förfterei  angebrachtes  Winimumtl^ermometer  mar  etmaS  unter  0  ^  gefunlen.  ^m  greien 
pflege  eS  bort  rei(^li(^  um  3  ^  B  t&lter  au  fein.  Sfiie  tief  an  Ort  unb  SteOe  bie 
Temperatur  gefunfen  mar,  lfi|t  fic^  natürlich  ni(^t  fagen,  ba  bdanntlic^  burc^  bie  Sßdrme:: 
auSftra|lung  einer  mit  ®raS  ober  ^eibe  bemai^fenen  93obenflö(^e  bie  Temperatur  in  ber 
unteren  ^ftfc^ic^te  ^erabgebrücft  mirb. 

ünä)  bann,    menn  bie  neuen  SHefemtriebe  t)5Uig  auSgemad^fen  ftnb,  tann  ein 
@pdtfroft  no(|i  t>erberbli(^   für  fie  merben.    '^n  meinem  Se^rbuc^e  l^obe  i^  einen  gaU 
angeführt,  in  bem  ein  ^oft  am  23.  Suli  1878  im  9te)7ier  Xurofd^eln  bie  neuen  Nabeln 
ber  jungen  triebe  biS  5U   ben  @d^eiben  gebrfiunt  ^atte.     @olc^e  Bräunungen  ^obe  U^ 
mieber^olt  feitbem  in  geringerer  ober  größerer  ^fuSbe^nung  ma^rgenommen,  ol^ne  iebo<l^ 
beftimmt  ermitteln  ^u  Unnen,   ob  bie  Urfac^e  berfelben  auf  ein  Sinlen  ber  Xemperafair 
unter    ben   9htllpun!t  aurüd^jufül^ren  ober   fc^on    geringere    Suftabtül^lungen    fol(^  "G^ 
fc^bigungen  ju  Deranlagen  t)ermdgen.    S)agegcn  möchte  i(^  betonen,  ba|  bie  im  9ru^= 
jai^re  5U  beoba(^tenben  Srfc^einungen  ber  Stiefemnabelfc^ütte  feine  groftfc^äben  ftnb.    ^tu 
fomeit  biefe  ftranI^eitSerf(|einungen  nid^t  als  golge  beS  betannten  ®(^ttepiläeS  an^u- 
fe^en  ftnb,  maS  in  ben  meitauS  meiften  ^Qen  gefc^el^en  mug,  ^anbelt  eS  fid^  bobei  um 
&l^nli(^e   SSertrodCnungSpro^effe,  mie  fte  im  erften  ^^eile  biefer  ^l^anblung  befprac^r 
mürben. 

SSeronttoortllc^er  SRebocteur:  Dr.  (L  von  (Knbenf,  ERfind^en,  Vmalienflr.  67.  —  IBerlag  ber 
M'  ttiegtr'f^en  1lnit>er{itfttS«)8ud^^anbluno  in  a^ünd^en,  ObeonApla]^  2. 
^lucf  i>on  3.  p.  ^immer  in  Augsburg. 
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S!aS  (Srfoanten  nnb  ^ftetben  ber  %mt  na(|  ber  Stttnabelung 

butil  bie  9lonne  (Liparis  monacha) 

Don 
Dr.  R.  I^arfig« 

S)ie  totale  Stfd^öpfung  ber  entnobelten  ^id^ten  fd^on  im  ^Q§j|a^  er^ 
Hart  in  (efriebigenber  SBeife  baS  Suf^ören  jeber  3ii^<i^^tptigfeit  im  f&anmt 
nnb  bie  Unfä^igfeit  bedfeUen,  burc^  neue  Studfd^Iäge  fid^  n^ieber  ju  begrünen. 
Sm  äBafferge^alte  ber  SBäume  !onnte  feine  urf&d^lid^e  SSejie^ung  jum  Sbfierben 
berfelben  gefunben  n)erben,  ed  mugte  fomit  nod^  nod^  iDeiteren  @inf(iiffen 
geforfd^t  koerben,  iDeld^e  bod  jd^neüe  ^bfterben  ber  SSaume  erfiären  fönnen. 
@^  lag  nal^e,  bie  Xentperotur  bed  S3Quminnem  eingel^enber  ju  erforfd^en,  um  ju 
er!ennen,  ob  bur^  bie  Sntnabelung  SSeränberungen  ber  9?omtaItemperaturen 
l^er&eigefü^  toerben,  n^eld^e  für  bad  Seben  ber  Säume  ))er^ängnidt)oK  koerben 
Idtnten. 

93e!QnntIid^  ^&ngt  bie  Snnententperatur  be^  S3aumed  t)on  fel^r  t>ti* 
fAiebenen  gactoren  ab.  Sinmol  ift  bie  93obentoarme  t)on  großer  iBebeutung, 
infofeme  biefe  burd^  birecte  Sß&rmeleitung,  mel^r  nod^  burd^  baS  k)on  ben 
SSurgeln  oufgenommene  3Ba[fer  in  ba«  Snnere  be^  ©aume«  einbringt. 
3)a  bie  aSBafferbetoegung  normaler  SBeife  in  ben  jüngften  Sal^re^ringen  erfolgt, 
fo  luirb  bie  Xem|)eratur  ber  Sambialfd^id^t  ^ierburd^  in  l^ol^em  ®rabe  be« 
einflugt.  "Sl^  S3etoei@  für  ben  (Sinflug  ber  S9obentoärme  auf  baS  Seben  ber 
Säume  biene  ^olgenbe^. 

^flrt  oug  irgenb  einem  ©runbe  bie  838afferbetoegung  auf,  fo  fällt 
bomtt  im  ©ommer  für  bie  ßambiumregion  ein  SWoment  ber  Stbfül^Iung  fort. 
(Sä  lönnen  Äranf^eitgerfd^einungen  in  golge  baoon  auftreten,  bie  afö  SKnben* 
branb  ober  ©onnenbrönb  begeic^net  toerben.    SSerpflanjt  man  grofee,  bünnrinbige 
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Säume,  fo  ift  bic  ®cfa^t  bc8  ©onnen*  ober  9?mbenbranbeÄ  eine  eminente, 
totit  bod  bef^abigte  SSutjelf^ftem  unb  bie  manget^afte  SSelanbung  bed  erften 
^Ql^red  nur  eine  fe^r  longfame  S93afferbett)egung  no^  oben  jur  f^olge  l^at 
2)te  SRinbe  ftirbt  in  golge  ber  Ueber^igung  fd^on  im  erften  ©ommer  auf  ber 
@äb^  unb  ©übmeftfeite  ab. 

^ie  cambiale  X^ätigfeii  foId|er  t^td^ten,  bie  in  gef^Ioffenem  Seftanbe  an 
9torb^ängen  fte^en,  loofelbft  ber  SBoben  lange  Qüt  falt  bleibt,  beginnt  um 
5  SBod^en  fpäter,  aU  an  @tanborten,  auf  benen  bie  @onne  ben  SBoben  trifft  unb 
frü^jeitig  ertt)armt.  ^a&  frühere  Srgrunen  ber^flanjen  auf  leici^tem  trodenem 
@anbboben  unb  ber  f(ac^  kourjelnben  fd^toad^en  @t&mme  in  Sud^enbeftanben 
ift  in  erfter  Sinie  auf  ben  Hinflug  ber  SSobenbur^toärmung  jurfidgufä^ren. 

@hte  5meite  SBärmequeUe  ift  bie  Lufttemperatur ,  bie  fid^  bem  Sauminnem 
um  fo  leidster  burd^  SSärmeleitung  mitt^etlt,  j|e  bänner  ber  89aumt^ei(  ift,  j[e 
toeniger  ausgiebig  bai^  Snnere  burd^  Sorfebilbung  ober  ftor!bi(bung  gefd^fi^t 
ift.  (Sine  britte  unb  fe^r  mic^tige  SBarmequeDe  ift  bie  ftra^Ienbe  SSärme,  bie 
bei  birecter  93efonnung  bie  Dberf[äd§e  ber  S3aumt^eile  trifft 

2)ie  Sbffi^tung  bed  SBaumei^  erfolgt  burd^  Sudftra^Iung,  burd^  ben  SSer^ 
bunftungdprojeg  ber  {Blätter  unb  burd^  bad  falte  im  ©plint  emporftrömenbe 
®obentoaffer. 

Um  nun  ju  ermitteln,  toie  fid^  bie  XempcraturDerpItniffe  bei  t)oIIbe^ 
nabelten  unb  bei  !a^Igefreffenen  ^i^ten  in  ben  tierfc^iebenen ,  für  bie  ®t^ 
funblieit  ber  ^anje  in  t^^^age  lommenben  X^eilen  geftalten,  lieg  id§  jioeierlei 
3;^ermometer  ^erfteQen.  S^^  Unterfud^ung  ber  @:ambialtemperatur  tourben 
S^ermometer  conftruirt,  beren  DuedEfilberbel&filter  feitförmig  jugefpi^t  toar,  fo 
bag  mon  fie  (ei^t  in  einen  @palt  {tpifd^en  ^otj  unbSlinbe  einf^ieben  foratte. 

Wlit  einem  fraftigen,  an  ber  ©pi^e  ettoai^  nac^  t)om  gebogenen  ®arten« 
meffer  tourbe  ein  §orijontaffd^nitt  in  bie  SKnbe  gemacht,  fobann  ein  brci» 
edRgcS  9Knbenftücf  oberhalb  be8  ©d^nitte^  fortgenommen  unb  bann  mittelfl 
einei^   fc^malen   SReigete,    beffen   93reite   ber   bei^    DuedEfilberbe^&Iteri^    mU 
fprad^,   jttjifc^en  §oIj  unb  JRinbe  ein  feiner  ©palt  t(ergeftellt ,  ber  fofort  mit 
©laferfitt  t)erl(ebt  n)urbe.    S)urd^  ben  ^tt  U)urbe  bann  ber  Duedffi(berbel^5Iter 
^n^ifd^en  ^olj  unb  9iinbe  eingefd^oben ,  fo  bag  er  toöUig  ben  (Sin^üffen  ber 
Lufttemperatur  entjogeu  tourbe,  bie  uberbied  burd^  ben  ©laferKtt  t)on  bem 
©palt  abgehalten  ttjurbe.    Die  auf  0,1  ^  C  eingetl^eilte  ©cala  gab  bann  fofort 
genau  bie  S^emperatur  itoifd^en  ^olj  unb  SRinbe  an.     Um  aud^  bie  Zem« 
peratur   ber  äufeeren  ^oIjfd^i(^ten    ju   ermitteln,   benüfete   id^  S^ermomctcr 
mit  n^aljenförmigem  Ouedfilberbe^älter  t)on  iVa  cm.  Sänge,  beffen  2)ttr(]^^ 
meffer  nal^eju  bem  eines  Sol^rfpanS  glcid^fam,  ben  man  mit  bem  ^regler'fcü^en 
^utoad^dbo^rer  auS  bem  83aume  l^erauSna^m.     3n  bie  fofort  nad^  ber  (&nt* 
femung  h^  JBol^rfpan»  burd^  ®Iaferfitt  berjc^Ioffene  öo^röffnung  tourbe  noc!^ 
einigen  äRinutcn   ber  Duecffilberbe^älter  Ijineingeftogen ,   fo  ba§  biefer    bod 
IVs  cm.  tiefe  Sol^rlod^  bed  ©plintförperS  audfüate.     (£in  (Sinflug  ber  Suft« 
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ttHipetatur  taax  toieberum  fcuic^  ben  @Iaferßtt  auägefc^Ioffen.  S)a  buid)  bte 
Opetation  be&  !Bot|ienS  natürKi^  91n6ungStt]ätme  entfielt,  mug  man  einige 
SRinuten  mit  bem  3(ble[en  bet  5:emperatitr  loarten,  bi8  fii^  roieber  bie  nor= 
male  ^oläterntjctatut  an  bet  SBanbung  beS  So^rioc^eS  ^etgeffetlt  (lat. 

Sluf    bie    Dotbefi^Tiebene  ^etje  ftnb    im  Saufe  bes  @ommerS   1891 

}a^treic^e    ^emperaturbeobadituirgen     tonn    mir    angeftedt     unb    jloar     am 

1.  3uni    beginnenb    6i§  jum  30.  ©etJtember.     SS   Würben  an  38  älteren 

Säumen  bie  Xemperaturen  oon  unten  not^  oben  mctft  in  ?[6ftänben  Bon  4  m 
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imb  ffoax  bei  mond^eit  Säumen  auf  bcr  ©üb:*  unb  Sßorbfcite  fllcid^jcttig  Qt^ 
mcffen.  ®8  tourbc  ferner  an  einer  großen  QafjjL  jüngerer  unb  älterer  ®öume 
bie  2cnH)eratur  ol^ne  gäHung  berfdben  auf  SBruft^ö^e  feftgeftettt 

3u  ben  tabeHarifd^en  äw^ömmenfteHungen  ber  Semperaturbeobad^tungen 
bemerfe  id§  nur,  bag  jur  93eurt^ei(ung  bed  93aumt^ei(ed  ber  S)urd^meffer  bed 
©tammed  an  ber  unterfud^ten  @teQe  beigefügt  ift.  S)a  bie  im  vorangegangenen 
Sa^re  entnabelten  SBdume  tl^eitoeife  fd^on  im  Äbfterben  begriffen  toaren,  \o  ift 
burc§  ein  *  auÄgebrücit,  ba§  bie  betreffenbe  ©teße  bcr  Slinbe  ober  be^  ^oljeS 
fd^on  abgeftorben  toar. 

Ueberblidfen  toir  nun  bie  Qaf)Un  unferer  SabcKen,  fo  tritt  und  junäd^ft 
bie  auffaHenbc  äb^ängigfeit  ber  SBärme  in  ber  ©ambialregion,  toie  aud^  im 
äußeren  ©plint^olge  bon  ber  ßufttemperatur  auf.  S)ie  3iorb*  ober  ©chatten* 
feite  ber  Säume  folgt  ber  fteigenben  Sufttoorme.  ®ie  bleibt  mit  «u^na^me 
ber  oberen  ©aumfrone,  bie  bei  ©onnenfd^ein  eine  ^ö^ere  Temperatur  annimmt, 
afe  bie  Suft  im  ©d^atten  jeigt,  toä^renb  beg  Vormittag«  unb  ben  erften  Slac^^ 
mittagSftunben  ettoa«  hinter  ber  Sufttem^jeratur  jurüd,  ift  bann  aber  gegen 
abenb,  tocnn  fid^  bie  Suft  fd^neQer  abffil^It,  tttoa^  »ärmer,  ate  bie  ?lu§enluft. 
gür  biefc  2:^atfad^e  fprec^en  nod^  toeitere  Seobad^tungen,  bie  ic^  in  gefd^Ioffenen, 
fd^attigen  Seftänben  au^fü^rte.  3n  fold^en  toar  bie  !Eem^)eratur  ber  JRinbe  auf 
Sruft^öl^e  an  ber  Slorb««  unb  ©übfcite  faft  gleid^.  3d^  fü^re  l^ier  nur  eine 
Beobachtung  aU  Beleg  an. 

?tm  12.  ©e^ptember  jeigtc  bei  fcl^r  fd^önem,  fonnigem  SÖetter  bie  Suft  im 
fflalbeöfd^atten  um  11  Vß)x  19  Va«  C. 

um  12  Vj  I,   20V»  ^  0- 
um    47,  „   21V,  0  C. 

aiot^bud^en  Don  c.  lOOjä^rig.  «tter  unb  c.  40  cm.  ©urd^meffer  jcigten 
im  ©ambium  um  11  U^r  17 Vj^ 

um  12V,  ff   20^ 
um    4Va  „   20V2^. 

gid^ten,  toeld^e  in  bcm  öeftanbe  eingefprengt  toaren  unb  gteid^e  ©tärfen 
jeigten,  Ratten  um  11  U^r  lö^  C. 

um  12V,  „    17 Va  0. 
um    47,  „    19  C. 

@Ä  ge^t  l^ierau»  juglcid^  l^eröor,  bafe  bie  »äl^renb  ber  Slad^t  abgefüllten 
Baume  fid^  um  fo  fd^ncHer  ermärmen,  je  bünner  bie  SKnbe  unb  je  toeniger 
ftarf  bie  Äorf*  ober  »orfef^id^t  ift.  5£)ie  SRot^bud^e  folgt  ber  Suftttjärme 
fe^t  fernen,  bie  mit  bünner  JBorle  öerfel^cne  gid^te  bagegen  langfamer. 

@ine  jtoeite  Il^atfad^e  ift  bie  auffallcnbe  ©rtoärmung  ber  SRinbe  unb  be« 
©plintfdrperd  burd^  bie  birelte  Befonnung  toenigften«  bann,  toenn  fein  fel^r 
ftorfer  SBinb  toe^t.  Bei  ftarfem  unb  ffll^Iem  SJBinbe  toirb  bie  ©onnentoirfung 
iXDüx  nid^t  ganj  aber  bod^  grögtent^eilS  aufgehoben. 

©tomm  IV.  jeigt  j.  B.  feinen  Unterfd^ieb  jtoif^cn  bcr  ©üb*  unb  9?orb^ 
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fette,  oBg(etd^  bie  ©  onne  bie  83äunte  traf.  @S  irigt  ft^  otebottit  oit^  !dn 
pi^ere  2;emperatur  im  (Sipfel  beö  Saume«,  alÄ  in  ben  unteren  2:^eilen, 
mä^renb  6ei  ruhiger  ßuft  unb  ©onnenfd^ein  bcr  ®ipfel  entnabelter  35aume 
eine  erl^ebüd^  ^ö^ere  ^^entperotur  geigt  ate  ber  untere  ©tammt^eil  (Vlll).  Sm 
gejd^Ioffenen  Seftanbe  fann  jogar  bei  SBinb  bo8  umgefe^rtc  S5er^ältni§  ein* 
treten  unb  ber  bor  bem  SBinbe  gefd^üfete  untere  ©tammtl^eil,  toenn  er  infotirt 
toirb,  t)iel  l^öl^er  erl^i^t  n^erben,  oI«  ber  ®ipfe(,  ber  bem  Suftguge  QUdgefe|t 
ift  (XIX).  ©ii  ift  aud^  leicht  erHärlic^,  bafe  eine  Ijlöfelic^e  «bfü^Iung,  toie  fie 
5.  SB.  am  25.  Suli  bic^t  öor  ber  S^Kung  bcö  ©tamme«  XTTT.  eingetreten 
iDar,  bie  oberen,  bannen  Saumt^eile  fd^neQer  abfüllen  mu^,  a(8  bie  unteren. 
SHe  SSirhutg  ber  Snfolation  auf  ben  ®ipfe(  bed  ©d^afted  n^irb  burd^ 
t)oIIe  83enabelung  ber  SBaumhone  aufgehoben,  n^eit  bie  SBenabelung  ben  93aum^ 
ft^aft  befc^attet  (YI  unb  IX). 

SBei  ruhiger  ßuft  unb  Harem.  §immel  ertoSrmt  fid^  bie  Don  bcr  ©onnc 
befd^ienene  93aumfeite  iDeit  aber  bie  Lufttemperatur  ^inau«  unb  jmar  bei  ben 
lal^tgefreffenen  JBeftänben  in  auffaSenb  l^ö^erem  ®rabe,  a(d  bei  ben  benabelten 
S35umen. 

§iefür  geben  bie  im  «uguft  gefällten  Säume  XV— XXH  ben  beften 
S3eleg,  toenn  man  einerfeitS  bie  Raumtemperaturen  mit  ber  ßuft,  anbererfeit^ 
mit  ber  Temperatur  ber  Sßorbfeite  Dcrglei^t,  bie  bei  einjelnen  Säumen  toenigfteng 
für  ben  unteren  ©tammt^eit  gemeffen  ift  Sei  ben  entnabelten  Säumen  ift 
bie  @r^i$ung  ber  '  ©onnenfeite  fo  bebeutenb,  bafe  biefelbe  10— 14o  C  mc^r 
SBärme  jeigt,  aU  bie  SRorbfeile  ober  bie  fiufttemperatur.  An  jungen  gierten* 
f taugen  bon  7—13  cm  S)urd^meffer  unterfud^te  i^  am  25.  ?luguft  bei  Harem 
©onnenfd^ein  unb  23®  C  fiufttemperatur  bie  ©üb^  unb  SWorbfeite  unb  befam 
folgenbe  SEemperaturen  im  Sambium: 


©fibfette 

SRorbfettc 

31» 

19» 

26» 

18» 

32» 

19» 

31» 

20« 

SRittel  300  190 

äBenn  bei  einer  ßufttoärme  Don  c.  23  0  C  (Sambtum  unb  ^olj  ber  ©üb« 
feite  bei  alten  Säumen  (©tamm  XIX)  auf  37  <>  C  fid&  ertoärmt,  fo  ift  e«  bc*= 
greiflid^,  ba%  an  red^t  l^eigcn  2;agen  beS  3uli  ober  Äuguft,  bie  toir  im  legten 
©ommer  nur  furje  ß^t  erlebten,  bie  Temperatur  auf  eine  baS  ©ambium 
tSbtenbe  ^öl^e  emporfteigen  fann. 

9m  2.  ©eptember  l^atte  id^  ®elegenl^eit,  im  ^orftenrieber  $arfe  Xempero» 
turmeffungen  auSjufül^ren ,  toeld&e  öon  großem  Sntereffe  finb,  toeil  fie  bie 
t$rage  }u  beanttoorten  im  ©taube  ftnb,  ob  bie  äBafferbetoegung  im  tiollbe» 
nabelten  Saume  im  ©tonbe  ift,  ben  fd^äblid^en  @inf(ug  ber  SnfolationStofirme 
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}u  ))tnnmbenu  @d  ^anbelt  fld^  ja  offenbar  bei  bem  fd^abUd^en  @inf[u|  ber 
bttecten  Snf olatton  auf  bte  ®ef utib^cit  ber  Äa^Ifrafebeftänbe  um  jtoet  gactoren, 
namlid^  einmal  um  bie  @mn)irfung  ber  @ntnabelung  auf  ba^  Einbringen  ber 
@onne  in  bie  S3efiänbe  unb  jn^etteniS  um  baiS  ^uf^ören  ber  9Safferbett)egung 
in  ben  93aumen,  burd^  ipeld^e  eine  S(b{ü^Iung  ber  (Sambialregion  unb  ber  9linbe 
öer^inbert  toirb. 

ffite  jungen,  benabelten  gid^teujtoeige  ftel^en  ieberjeit  im  ©d^otten  ber 
eigenen  9^abeln,  bie  il^rerfeitS  burd^  ben  in  ü^nen  ftattfinbenben  SBerbunftungd« 
t^rojeg  gegen  alljugro^e  @r^i$ung  gefd^fi^t  finb.  ®ie  ®efammt^eit  ber  be« 
nabelten  Steige  fd^fi^t  ben  ©d^aft  ber  Säaumfrone  unb  bie  ®efammt^eit  ber 
Saumfronen  fd^ü^t  bie  9}inbe  aKer  @tftmme  gegen  Ueber^i^ung.  Sie  natur^^ 
gemage  99efd^attung  ber  benabe(ten  ISäume  ift  ber  t)ortreff(id^fte  @d^u^  gegen 
Üeber^i^ung  burd^  Snfolation  unb  man  !önnte  fagen,  ba§  bie  bon  mir  beob^ 
ad^teten  l^ol^en  2:em|)eraturen  ber  nabellofen  S3äume  allein  bem  3Range(  an 
S3efd^attung  p^ufd^reiben  toäre.  @^  n^ar  mir  be^^alb  eüoünfd^t,  ju  erfahren, 
ob  unb  toetd^e  SBörmebifferenjen  befielen  bei  jtoei  gleic^ftarfen  Sid^ten,  bon 
benen  eine  boll  benabelt,  bie  anbere  toöHig  entnabelt  toar. 

9m  bejeid^neten  Xage  Ratten  toir  etn^a  um  5  Ul^r  9?ad^mittag8  26^  G 
fiufttofirmc.  JBon  jtoei  lOOjfi^r.  fa^Igefreffenen,  ber  birecten  ©onnentoirfung 
ejponirten  ^^^t^n  jeigte  bie  eine  auf  JBruftl^ö^e  im  ©übtoeften  43°  C  im  ©am* 
bium  unb  41 «  C  im  ©plint.  «uf  ber  SWorbfeite  betrug  bie  SBärme  29,^«  C 
im  6ambium  unb  30,5®  ^  ^^  ©ptint.  2)ie  JRinbe  jeigte  auf  ber  ©übfeite 
fc^on  ben  93eginn  ber  ^Bräunung. 

S>er  jn^eite  ©tamm  ^atte  auf  ber  ©äbfeite  43,5®  G  im  &imbium  unb 
4I<>  C  im  ©pUnt  unb  auf  ber  SRorbjeite  30,5®  C  im  ©ambium  unb  31®  C 
im  ©t)Iint  unb  toar  nod^  ringdl^erum  oöHig  grün. 

3um  SBergleid^e  mit  biefen  99äumen  l^atte  id^  um  3  Ul^r  eine  ebenfo  alte 
DöIIig  benabelte,  aber  ebenfalls  bdQig  freiftetienbe  ^^te  unterfud^t 

©ic  jeigte  auf  ber  ©fibtoeftfcite  36,5®  C  ini  ©amb.  unb  34®  C  im@pKnt 
unb  auf  ber  Slorbfeite  25®  C  im  6amb.  unb  25®  G  im  §oIje,  ^atte  alfo  um 
7®  0  toeniger  SBärme,  ate  bie  Äa^Ifragfid^te. 

Sä  ift  mo^I  geftattet,  biefe  geringere  Srl^i^ung  toenigftend  jum  S^eil 
auf  bie  9ßafferbeti)egung  im  benabelten  S3aume  jurudiuffl^ren ,  aUerbingd  ift 
au(^  bad  nid^t  ganj  fidler.  S)ie  erfteren  SB&ume  ftanben  nämtid^  am  ^anbe 
einer  bor  furger  3^it  erft  beigelegten  ital^Ifd^Iagflä^e  ol^ne  ®xa^XDudi^,  le^terer 
^um  in  einem  Sid^tfd^Iage  mit  ©radtouc^d.  Surd^  9tef[ectirung  ber  9ß5rme« 
flral^Ien  bom  unbebedtten  S3oben  au8  tonnen  fid^  erftere  ft&r!er  erl^i^t  ^aben 
Qte  ber  le^tere  ©tamm,  ba  be!annt(id^  ein  mit  lebenbem  ^flanjentoud^d  be« 
flcibeter  ©oben  nid^t  fobiel  SBSrmeftral^Ien  reflectirt. 

(£g  bleibt  mitl^in  jtoar  bie  31^atfad§e  befte^en,  ba|  in  fta^Ifragbeftanben 
Üt  89&ume  fid^  fel^r  ftarl  er^i^en,  ob  bie^  aber  lebiglid^  eine  t^olge  bed  9)?angefö 
"^ei  Sefd^attung  ober  aber  gteid^seitig  burd^  bai^  9(uf^dren  ber  äBafferbeti)egung 
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ju  erSaren  ift,  mujs  als  nod^  ntc|t  genägenb  aufgettfirt  begetd^net  toerbeu.  9(ud§ 
in  jungen  f^id^tenfd^onungen  ))on  25jäl^r.  3(Iter  unterfud^te  id^  am  12.  Sunt 
bei  14<>  Buftoarme  unb  fonnigem  aber  toinbigent  SBetter  eine  9(n}a^t  benabeltet 
unb  entnabelter  S3äume  unb  jn^ar  Kambium  unb  ^olj  @d  ergaben  ftc^  f olgenbe 
Temperaturen  auf  Sruft^ö^e: 

99enabelt  @ntnabelt 


\ 


16,6  6. 

16  §. 

24,5 

e. 

23,8 

«> 

17,0  „ 

17    .. 

22,0 

n 

21,0 

n 

16r8    « 

17.8  „ 

20,0 

n 

20,5 

II 

18k)  ff 

18,0  II 

20,5 
23,5 

11 

H 

20,5 
22,5 

II 

;  17,1  6. 

17„§. 

ri 

mttt  22,1  ©•     21,7  ^. 

@S  unterliegt  tool^I  feinem  3^^'!^^,  bafe  in  fel^r  üielen  gStten,  jumal 
bei  frei[tänbigen  Äa^Ifrafefid^ten  bie  btrecte  3nfoIation  bie  Urfad^e  beS  Ab* 
fterbenS  ber  9Knbe  ift.  3Bir  fe^en  ja,  bafe  in  ber  SRegel  baS  Slbfterbcn  an  bcr 
©übfeite  beginnt  unb  jtDar  am  unteren  ©tammenbe,  beffen  @rtt)armung  burd^ 
bie  bon  ber  ©rboberfläd^e  reffectirten  ©tral^Ien  am  größten  ju  fein  pflegt  @S 
l^anbelt  fid^  babei  um  biefelbe  ©rfc^einung,  bie  toir  al8  3Knben*  ober  ©onnen* 
branb  an  fold^cn  Säumen  beobachten,  bie  bei  ©fenbal^nen  unb  SBeganlagcn 
unb  anberen  |)Iöfelid^en  greiftellungen  auS  bem  SBeftanbeSfd^Iuß  lommen. 

3)ie  gid^te  gel^ört  ju  benjenigen  Säumen,  bie  fic^  nic^t  burd§  bidEc  SSorfe 
gegen  bie  9tad^t]^eUe  ber  Snfolation  ju  fd^ü^en  t)ermögen  unb  ed  fc^eint  mit 
ber  ®eban!e   ber  weitem  $ßrfifung   toertl^,    baß  jtoifd^en    ©orfebilbung   unb 
^onenenttoidEIung  unferer  äBalbbäume  Sejiel^ungen  befte^en  bürften.    ©old^e 
Säume  nämlid^,  bie  fid^  oud^  im  freien  @tanbe  bid  ^oc^  l^inauf  reinigen  b.  f). 
eine  erft  in  größerer  ^üf)^  beginncnbe  Ärone  befi^en,  toie  j.  S.  bie  Äiefcrn, 
muffen  fid^  burd^  ftarfe  Sorfe  gegen  bie  ©onne  fd^fi^en,  toä^renb  umgefcl^rt 
Säume,  bereu  firone  in  freiem  ©taube  tief  l^erabgel^t,  i^re  SRinbe  gegen  bie 
©onne  nic^t  gu  f^ü^en  nötl^ig  ^aben.    9ln  SeftanbeSränbem  jeigen  felbft  alte 
l^aubare  gid^ten   bis   unten    l^erab  Seaftung  b.  1^.  ©d^u^  gegen  bie  ©onne 
@8  fd^ien  mir  »üufd^enStoert^  ju  »iffen,  toie  fi^  Säume  mit  öerfd^icbener 
SHnbenbilbung  jur  birecten  Snfolation  öer^alten  unb  fo  unterfuc^te  id^  am 
30.  ©e|)tember  bei  tJöHig  Harem  SBetter  unb  21  ^  C  ßuftenH)eratur  junäd^ft 
um  10  Ul^r  unb  bann  nod^matö  um  1  U§r  eine  fiiefer  t)on  20  cm,  S)urd^^ 
meffer,  eine  gi^te  bon  30cm.  unb  eine  {Rot^bud^e  üon  35  cm.,  meldte  nid^t 
toeit  t)on  einanber  entfernt  ber  birecten  ©onnenn^irfung  ausgefegt  waren. 

SHe  Äiefer  jeigte  um  10  U^r  auf  ber  ©onnenfeite  20»  C  im  ©ambtum, 
nVi^C  im§oIj,  auf  ber  ©d^attenfeite  147,^0  im  6amb.,  W^^  C  im  ^oli. 

Unter  ber  ftarfen  Sorfe  Iiatte  fid^  alfo  auf  ber  ©d^attenfeite  bad  ^0(5 
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no^  toämter  erl^alten,   ald  baS  (Sombtum,  bad  in  t$oIfi^  ber  näd^tlid^en  9(b« 
lül^Iuna  nod^  G^a^  unter  ber  8uftteml)cratur  ftd^  befanb. 

Die  infottrte  ©eite  l^atte  nod^  ntc^t  einmal  mit  20^  bie  ßufttoärme  er» 
reidjt  Um  1  U^r  toar  bie  SenU^eratur  auf  ber  ©übfeite  20®  C  im  ßamb., 
18®  0  im  §ölä,  toar  alfo  erft  fel^r  toenig  üeränbert,  loä^renb  bie  @cl^atten=» 
feite  auf  16V,°  C  im  Somb.  unb  17^  im  ^olj  geftiegen  toar. 

Sie  bftnnborltge  gid^te  jeigte  um  10  U^r  auf  ber  ©onnenfeite  28®  C 
im  Kambium,  24,ß0  C  im  §olje,  auf  ber  ©d^attenfeite  18,5®  im  Samb., 
17,5®  iui  §oIj,  »ar  alfo  auf  ber  ©onnenfeite  um  8®,  auf  ber  ©d^attenfeite 
unter  ber  SHnbe  um  4®  toärmer  aU  bie  Äiefer. 

JBi^  um  1  Ul^r  toaren  bie  S;em|)eraturen  auf  ber  ©übfeite  auf  28,5®  im 
ßombium,  auf  25®  im  §oIje,  auf  ber  ©d^attenfeite  auf  20®  im  Sambium,  auf 
20®  im  $)oIje  geftiegen.  9)?an  fielet  barauS,  baJ5  bie  ©übfeite  nur  nod^  toenig» 
bie  SRorbfeite  ettoaS  mel^r  fid^  ertofirmt  l^atte  unb  jtoar  nal^eju  auf  bie  Suft* 
temt)eratur. 

S)ie  borlelofe  öud^e,  beren  SRinbe  nur  toon  einer  Äorf^aut  befleibet  ift, 
jeigte  um  10  H^r  in  ber©onne  37®  im  ©ambium,  35®  imf^olje,  im©d^attcn 
20,ß®  im  ©ambium,  21®  im  §oIj. 

S3i8  um  lUl^r  toax  in  ber  ©onne  bie  Siemperatur  auf  37  0  im  Eambium, 
38«  im  ^olje,  im  ©d^atten  auf  23®  im  Sambium,  24®  im  §oIj  geftiegen, 
iDoraud  man  er!ennt,  ba^  fd^on  um  10  U^r  bie  9tinbe  auf  il^r  äRa^imum 
geftiegen  war,  ba§  bagegen  ba8  ^olj  auf  38®  C  fid^  ertoörmt  ^atte.  SBieber* 
Ijolt  ^abe  id^  bemerft,  ba§  ba8  §olj  fid^  unter  ber  infoKrten  SRinbe  ftärler 
ertDÜrmt  ^atte,  aU  baS  Sambium,  toorau^  man  fd^Iiegen  !önnte,  bag  bie  Stinbe 
eine  größere  S)urd^Iäffigfeit  für  bie  SBärme  l^at,  al8  ba^  §olj.  ?Iuf  ber 
©d^attenfeite  toar  tool^I  in  golge  reftectirter  SBärmeftra^ten  be2  Sobenä  bie 
Sentperatur  über  bie  ber  Suft  geftiegen. 

SBir  feigen,  ba§  um  10  U^r  bie  befonnte  ©eite  bei  ber  Kiefer  auf  20®, 
6et  ber  gid^te  auf  28®,  bei  ber  SRotl^bud^e  auf  37®  ertoärmt  toar  unb  bafe  bie« 
Icbiglid^  ate  eine  golge  be8  befferen  ober  minberen  ©d^ufee«  ber  §autgett)ebe 
6ejei(^net  n^erben  mug.  Sd^  toill  biefen  ©ebanfen  ^ier  nid^t  n)eiter  t^erfolgen, 
ha  äunod^ft  nod^  me^r  Unterfud^ungen  anjuftellen  finb.  S[u8  ben  Qaf)Un  er« 
gibt  fid^  aber  aud^  bie  X^atfad^e,  bag  bie  i^d^te  in  ^olge  i^rer  fe^r  fd^n)ac^en 
a3orfe  ju  ben  jenigen  ^oljarten  ge^rt,  toeld^e  gegen  Snfolation  fel^r  em« 
fifinblid^  finb. 

gfir  unfere  grage,  toeld^en  ©influfe  bie  ^ol^e  @rtt)ärmung  ber  gid^te  auf 
bie  ®efunb^eit  ber  entnabelten  93äume  ausübt  fommt  e8  nun  nid^t  allein. auf 
Wc  Temperatur  be8  eigentli^en  ©d^afteS,  fonbem  auc^  no^  barauf  an,  toie 
]^od|  ftd^  bie  jüngeren  3^^9^  ertoftrmen.  @8  ift  leicht  einjufe^en,  bafe  bie 
Sitncntemperatur  berfelben  mit  unferen  Snftrumenten  nic^t  ermittelt  »erben 
f otinte  unb'  e8  ftanb  un8  leiber  feine  äWetl^obe  jur  Verfügung,  bie  SBörme  ber 
3^^<>^c  3U  meffen.    2k|  mu^te  mid^  barauf  befd^ränten,  nur  bie  f^rage  ju  be« 
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antoortcn,  ob  bicfdbc  eine  pi^cre  ober  niebete  fem  toerbe,  al8  bic  ber  oberftcn 
©d^aftt^cile.  ©d^on  bon  üornl^crein  burfte  man  annel^men,  bafe  bünne  ^anjen^ 
tl^etle  njegen  bed  enormen  %u8firQ^(ungdt)ertufted  ntd^t  fo  ^oc^  ftd^  ermfirmen 
n^ürben,  afö  bitfere  unb  baS  ^aben  bie  äReffungen,  \oxotxt  fie  ausfahrbar  Umren, 
beftätigt.  Set  einer  Sufttemperatur  öon  26«  C  unb  \>bUxQ  ruhigem,  Harem, 
fonntgem  Sßetter  l^abe  \ä)  eine  {Rei^e  junger  ^id^ten  unterfud^t  unb  gefunben, 
bag  gegen  bie  @pi|e  ju  bie  SBärme  abnel^menb  n)ar. 
Einige  S^eifptele  mögen  bai^  erläutern. 

(Sine  entnabelte  ^i^te  bon  4 Vi  m  $ö§e  unb  6  cm  !S)urd^meffer  jetgte 
auf  Vj  m  ^'6f)t  im  (Sambium  40^  im  ^olje  39 <*  SBärme,  auf  2  m  $ö^e  ba* 
gegen  nur  36^  C  im  ^olje. 

@ine  f$id^te  bon  3Vs  m  ^öl^e  unb  4  cm  Z)ur^meffer  jeigte  bei  1  m 
§ö^e  38°  C  in  ber  Sttube  unb  38«  im  §oIje. 

©ei  2  m  §ö^e  jeigt  fle  nur  34,«  •. 

(£ine  britte  t^id^te  k)on  3  m  ^ö^e  unb  4  cm  2)urd^meffer  jeigte  bei 
l  m  §ö^e  34^  C,  bei  3  m  §ö^e  nur  317/  0  im  ^olje.  SRan  barf  nun 
lool^I  annel^men,  bag  bie  fc^ioäd^eren  SxotxQZ  niemals  in  ^olge  il^rer  (eb* 
^aften  S[udftraf|(ung  ^Xem))eraturen  erreichen,  bei  ti^eld^en  baS  (Siioeig  getSbtet 
loirb.  Smmerl^in  erreid^cn  bie  Qtm^t  be8  oberften  ®ij)felÄ,  toelc^e  ber  @r* 
^i^ung  am  meiftcn  ausgefegt  [inb,  in  ben  fc^attentofen  Aa^Ifragbeftfinben  bei 
Qarem  ©onnenfd^ein  angergetoö^nlid^  ^ol^e  3:em))eraturen ,  benen  fe^r  tiefe 
äBärmegrabe  n)5^renb  ber  Sßad^t  folgen.  @(^on  im  ^erbfte  erfennt  man  an  ben 
nod^  nid^t  getöbteten  S^^iß^n  o^^  Äal^Ifrafefid^ten ,  bafe  biefelben  tt^afferarm 
unb  toetf  finb  unb  an  jüngeren  ^id^ten  tritt  ber  Xob  ja  fd^on  ganj  aQ* 
gemein  üor  99eginn  bed  9ßinterd  ein.  3)ad  Sbfterben  beginnt  t^eild  an  ben 
bfinnen  3^^8^  ^^  unteren  ^eile  ber  93aumfrone  t^eitö  im  oberften  ®ipfd. 

®^  fc^eint  [xä)  l^ierbei  im  äBefentttd^en  um  einen  SSertrodCnungdf^rojeg  ju 
^anbeln,  ber  eine  f^olge  bei^  täglid^en  S^em^ieraturtoec^fete  unb  ber  baburd^  be» 
bingten  HuSbe^nung  unb  3ufammeniie]^ung  ber  fiuft  in  ben  ^^xQtn  ift  Sei 
[tarier  Srto&rmung  ge^t  mit  ber  audftrömenben  fiuft  biel  Seu(^tigfeit  üertoren, 
bie  toenigftenS  bei  trodener  SBitterung  mit  ber  bei  ber  Sbfu^Iung  in  bie 
3toeige  einbringenben  Suf t  nid^t  jurücf geführt  toirb.  Sebe  SBunbe,  an  ber  eine 
SRabel  gefeffen  ^at,  ift  eine  offene  SBunbe,  toeld^e  baS  Äu8trodfnen  erieic^tcrt, 
bad  Einbringen  fapro))^9tifd§er  ^itje  ermöglid^t. 

Sm  trodEen^ei^en  ©ornmer  toirb  ber  ^rojeg  bei^  S(bfterbend  befc^leiutigt 
unb  ebenfo  toirb  ein  trodfener  lalter  SBinter  fd^äbli^  toirfen.  ©inb  bie  toaf^et« 
leitenben  ^oljt^eile  gefroren,   fo  !ann  übtif^aupt  lein  @rfa|  für  baS  itt  ben 
3toeigen  burd^  SSerbunftung  Verloren  ge^enbe  SBaffer  erfolgen ,  bie  3^:^>eige  ^ 
muffen  fd^neSer  üertrodtnen,  ald  bei  feud^ter  Sßitterung. 

3c^  f^abt  toiebcrl^olt  auf  ©rfd^einungen  l^ingetoief en ,  bie  irrigertoeife  bem 
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Srfrtcrcn  jufteft^ricBcti  tocrbcn,  aber  IcbtgKd^  SBcrtrodnungÄcrfd^cmungen  im 
ftrengen  falten  ffiinter  ftnb.  ®ine  Keine  9iotij  über  ba^  JBrauntoerben  ber 
Äiefcntnabeln  im  grfll^ial^re  1891  ^abe  id^  im  jtoeiten  §efte  biefer  3citfcl^^ift 
flebrad^t  unb  bofelbfi  ßejeigt,  ba§  ba8  ?lbfterben  ber3^«9C  lebigtid^  auf  SJer* 
Irocfnen  jurfldfjufül^ren  fei.  @g  unterliegt  feinem  S^^fel,  ba|  ein  ftrenger, 
trodfener,  anl^altenber  SBinter  au^  in  ben  Äa^Ifra^bef täuben  ber  gid^te  baS 
Dflrttoerbcn  ber  QtmQt  unb  ber  Ärone  überl^aupt  befd^Ieunigt  unb  eS  ift  ja 
offgemein  bie  ©eobad^tung  gemad^t,  bafe  im  Sonuar  beS  Sa^reS  1891  biete 
giften,  n)cld^e  nod^  fobicl  SRabetn  befa^en,  bafe  man  bereu  ©rl^oltung  l^offte, 
il^e  Slabetn  fSmmtlid^  Dertoren,  gteid^fam  fd^ütteten.  SIMan  barf  aber  nic^t 
bergeffen,  bafe  g^oftperioben  öon  1—2  ÜWonaten  in  unferem  Jöima  faft  aff^ 
jS^rli^  eintreten  unb  toir  befe^olb  nid^t  bered^tigt  finb,  ein  foId^eS  ©reignife 
als  unem^artet  unb  augergen)ö]^nlid^  ju  bejei^nen.  93or  allen  2)tngen  muffen 
ttrir  und  Ritten,  bai^  SBertrodEnen  ber  QtDÄQt  ber  Sßinterfälte  ju^ufd^reiben,  ba  toir 
ttnffen,  bag  in  Sungorten  fd^on  im  October  unb  9{ot)ember  bad  allgemeine 
Jlbfterben  eintrat,  unb  baß  fd^on  im  ^erbfte  an  alten  Säumen  trodtene  ®ipfet 
ju  futben  ftnb. 

föflrben  tuir  aber  aud^  ben  augergetoöl^nlid^en  %aU  annel^men,  bag  in 
gfolge  ununterbrod^ener  naffer  SBitterung  ein  SJertrodfnen  ber  Btt^^ifl^  "'^^ 
erfolgte,  fo  toürben  bie  Äal^Ifrafebeftänbe  im  näd^ften  ©ommer  bemtod^  5U 
@rnnbe  ge^en. 

S)ie  totale  @rfd^9))fung  ber  entnabelten  %\if)ttn  tofirbe  ein  Austreiben 
ber  ÄnoSpen  unmöglid^  mad^en,  ober  bie  Keinen  ÄuSfd^Iäge  toürben  im  gün* 
ftigften  gatte  fid§  erl^alten  unb  ein  Kein  toenig  größer  n)erben.  S8on  einer 
Smfi^rung  bed  ©d^afteS,  t)on  einer  Sal^rringbilbung  loäre  nid^t  bie  Siebe, 
^aben  ja  felbft  bie  ^robeftämme  mit  einem  benabciten  ©ijjfel  öon  2—3  m 
^d^c  nur  innerl^alb  beS  benabelten  Si^eileS  einen  geringen  Suioad^S  erjeugt. 
5Da8  Äbfterben  be8  ©d§afte8  im  fiaufe  beS  ©ommerd  toürbe  ebenfo  erfolgen, 
ttnc  bei  ben  ^robeftämmen  ber  5ß]^otograt)]^ie  im  ^efte  TL.,  bereu  SRinbe  im 
^bfte  beS  näd^ften  Sa^reS  an  aSen  fünften  im  9(bfterben  begriffen  loar. 

©tefeS  ?lbfterben  beS  ©d^afteS  f)at  mit  bem  SSertrodbten  ber  Steige  gar 

nid^td  iu  t^un;  eS  ift  t)ie(me^r  bie  $o(ge  ber  l^ol^en  (^ämiung  berStinbeunb 

bei  ©plint^otjed  unb  beS  böQigen  SRangetö  an  9la^rung  für  bie  Sambiumfd^id^t. 

S>tc  ©onnc  trifft  ben  ©tamm   ber  entnabetten  Säume  im  3uni  unb 

S  li  aud^  auf  ber  SRorbfeite.  3)ie  ©üb^*  unb  ©übtoeftfeiten  finb  ber  ©r^i^ung 

an    meifien  audgefe^t  unb  fterben  aud^  am  frü^jeitigften  ab.     Sßan  fann  l^ier 

tu  t  einer  unmittelbaren  Xöbtung  bei^  Sitoeigei^  burd^  l^ol^e  ^i^egrabe  fprec^en 

bi   jtoeifelloÄ  btd  na^e  an  50®  C  l^eranreid^en.     SRan  fielet  aber  tm  Suli 

an  attf  allen  ©eiten  bed  SaumeS  fid^  braune  ©teilen  in  ber  9{inbe  bilben,  bie 

eil   Sfitjetc^en  bafür  ftnb,  bag  bie  l^ungernbe  9iinbe  unb  Sambiumfd^id^t  unter 

ke    (Emnrirbtng  l^ol^er  SBSrmegrabe  abftirbt  aud^  an  fold^en  ©eiten  Der  Säume, 

M    ^nx  beg  abenb»  ober  SRorgenS  t)on  ber  ©onne  birect  betroffen  toerben 
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unb  htSf)aVb  tool^I  faum  Xent^eraturen  erretd^en,   bie   einem  lool^tem&l^rten 
(Sambium  f^oblic]^  toerben  fdnnen« 

93on  grdjster  Sebeutung  ift  bie  %\)ai!\a6)t,  ba^  t)on  jenen  S3&unien, 
toelc^e  1890  nid^t  )DbUxQ  entnabelt  tDorben  loaren,  fonbem  einen  gränen 
®ipfel  t)on  1—3  m  §ö]^e  ftd^  erhalten  Ratten,  bie  meiften  int  §erbfte  1891 
abftarben.  ^ied  S(bfter6en  ging  nid^t  üon  bem  grünen  @i))fel  oud,  üielmel^r 
tDurbe,  toä^renb  ber  ®i^fel  noc^  frifd^  unb  grün  n^or,  bte  SRinbe  auf  allen 
@eiten  unb  in  aSen  Sauml^öl^en  braunflecfig.  2)ai^  ^o(j  unterhalb  biefer 
©teilen  ftarb  ebenfalls  ab.  S)er  jutt^ad^dunfül^ige  ©tamrn  nmr  im  9{ad^fommer 
unter  ber  Sintoirlung  ber  l^o^en  S^mperaturen  abgeftorben,  n^äl^renb  ber  grüne 
®ipfel  mit  feinen  9tabeln  nod^  \)SOxq  gefunb  erfd^ien. 

9Kit  bem  9(bfterben  bed  ©d^afted  ge^t  aud^  eine  fe^r  tt)efentnd^e  Seranbe» 
rung  in  ber  SBefd^affen^eit  bed  ^oljed  r)ox  fi^.  @o  lange  ber  @d^aft  nodf 
lebenbig  ift,  jeigt  bai^  ^olj  nad^  ber  ^^^Q^^S  biefelben  @igenf(^aften  mie 
ba^  $oI}  ber  grfinbenabelten  93aume. 

3ft  bagegen  unter  ber  (Sinmirfung  ^o^er  Sßörme  9ünbe  unb  @))lint« 
l^olj  getöbtet,  bann  ift  bad  ^ol}  aud|  nad^  ber  t^äQung  unb  Sntrinbung 
bem  (Quellen  Sßerberben  aufgefegt  unb  ed  ift  nic^t  me^r  rat^fam,  fold^ed  ^olg 
ju  anberen  Qmtdtn,  toit  aU  ^enn^ol;  ju  t)ern}enben.  (£^  {ommt  fomit 
barauf  an,  aSe  ^a^Ifrapeftanbe  red^tjeitig  jur  f^ällung  ju  bringen,  b.  ^. 
fpätefteni^  im  3uni  bei^  Sal^red  nad^  ber  @ntnabelung  mit  ben  @in^ieben  fertig 
ju  fein.  Ueber  bie  ßerftörung  bed  ^u  f))ät  gefällten  „9tonnen^o(jei^"  tDerbe 
id^  in  einer  befonberen  Stb^anblung  f))red^en. 

3d^  fd^Iiege  biefen  S3erid^t  mit  folgenber  furjer  3ufammenfaffung. 

^ie  Sntnabelung  ber  ^id^te  im  SDtonat  3uni  ift  begl^alb  t)erber61ic^, 
tpeil  ber  neue  3al^redring  ju  feiner  totittttn  @ntti)idElung  aüt  9teferDeftoffDin> 
rätl^e  an  ftc§  reigt,  ti^eil  femer  jur  SluSbilbung  ber  embr))ona(en  Anodpen« 
anlagen,  fei  ed  ju  Sol^anniStrieben,  fei  ed  ju  Srfa^trieben,  fol^iel  Steferüeftoffe 
erforbert  n^erben,  bag  totale  Srfd^öpfung  in  ben  QtDtiQim  eintritt,  e^  biefe 
^o^ptti  unb  ^udfc^Iäge  ju  fräftiger  @ntn?idEIung  gelangen.  3ßit  Sludua^me 
tneniger  3nbit)ibuen  tritt  bid  pm  ^erbft  totale  @rfd^öpfung  ber  $ic^te  an 
©tarfemel^I  ein. 

^er  Q\üDaä)i  im  ^ragja^re  beträgt  bei  bominirenben  S9äumen  etkoa  bte 
^älfte,  bei  fc^tt)äd^eren  99äumen  ettoa  ein  drittel  bed  normalen  3^^oc^T^- 
^er  Qntoaä)^  ber  ©ieb^aut  im  ^erbfte  beS  gragict^red  ift  meift  abnorm  au^ 
gebilbet,  inbem  an  ©teile  ber  normalen  ©iebröl^ren  unb  bed  99aft))arend^^inft 
fid^  abnormes  ^arend^t^m  enttoidelt.  3)ie  n^enigen  3nbit)ibuen,  bie  nod^  ettoad 
©tärfeme^I  auf  baS  nöd^fte  Sa^r  ^erübernel^men,  bilben  bann  eine  ^oljfd^t^t, 
bie  einen  ^^arend^^matifd^en  (S^arafter  befi|t.  2)er  SBaffergel^oIt  ber  entnabelten 
93äume  ift  nid^t  mefentlid^  t)erf^ieben   t)on  bem  ber  benabelten  93äume.      <£^ 
fc^eint,  ba§  berfelbe  im  unteren  ©tammt^eil  etn^aS  fid^  ))ergrdgert,  iit 
^one  aber  ein  toenig  abnimmt. 
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S)te  ^ntperaturunterfud^ungen  l^aben  ergeben,  bog  bie  im  entnobelten 
3ufianbe  ber  Snfolatton  in  ^o^em  ®rabe  e^ponirten  f^id^ten  fic^  fd^on  bei 
einer  Sufttoärme  öon  26®  C  auf  43®  C  er^i^en.  Sntoietoeit  einerfeit«  bie 
©d^ottenlofigfeit,  onbererfeitö  ba^  ^(uf^ören  ber  Sßofferbeti^egung  im  S3Qume 
bie  Srl^i^ung  t)erfd^ulbet,  fonnte  nid^t  feftgefteHt  tuerben. 

S)a8  Äbfterben  ber  3^^9^  ^^^  ^^  jüngeren  giften  beginnt  jd^on  im 
^ecbfte  unb  fe|t  fid^  ben  SBinter  l^inburd^  fort.  SBa^rfd^einlic^  beruht  bad 
äbftcrben  ber  bfinnen  QmxQt  öorjug«njeife  auf  einem  SSertrodEnungSjjrojeffe, 
ber  burd^  bie  Srtoärmung  bei  Xage  unb  burd^  bie  $lbfü^Iung  bei  92ad^t  unb 
bie  baburd^  bebingte  ftänbige  SuSbel^nung  unb  ß^f^^^inen^iel^ung  ber  SBinnen« 
luft  l^erbeigefu^rt  tpirb.  föö^renb  be$  SESinterS  lommt  nod^  ber  Umfianb 
^inju ,  ba^  ou^  ben  -  gefrorenen  Siteren  SBaumtl^eilen  fein  (Srfa^  beS  ber^ 
bunfteten  äBafferd  eintreten  fann. 

^a^  Hbfterben  bed  ©dgafted  tritt  bei  jungen  ^id^ten  fd^on  im  ^erbfte 
bed  t^agjal^reS,  bei  älteren  SBAumen  im  näc^ften  ©ommer  ein  unb  jtoar  ein^ 
mal  in  t^fotge  ber  Xöbtung  bed  Siloeigei^  burd^  bie  groge  $i^e,  jn^eitend  in 
t^olge  baDon,  bag  bie  (SambiumjeUen  bed  S^aumei^  o^ne  jebe  Srnäl^rung 
bleiben,  aber  einer  augergetoöl^nlid^en  äBärme  ausgefegt  ftnb  unb  baran  ju 
@runbe  ge^en. 


9  nillivtfflk 

3n  t)orfte^enber  Slbl^anblung  l^abe  id^  mid^  auf  bie  SDüttl^eilung  ber 
nriff enfd^aftlid^en  Srgebniffe  meiner  Unterfud^ungen  befd^ränlt  unb  leinerlei  ffloi^ 
genommen  Don  ben  irrigen  STnfd^auungen,  bie  in  ber  forftUd^en  Siteratur  aber 
bie  „SBieberbegrfinungÄfrage"  perbreitet  toorben  finb.  SBon  getoiffer  ©eite 
umrbe  inSbefonbere  bie  )!Be^au))tung  aui^gefprod^en ,  bag  lebiglid^  bie  lange 
a)aucr  unb  ©trenge  be8  SBinter»  1890/91  baä  «bfterben  ber  gid^ten  öer^ 
anlogt  l^abe. 

35a  biefe  Änfid&t  in  SBürttemberg  aud§  je^t  nod^  öiele  Slnl^änger  ^aben 

foH,  erlaube  id^  mir,  9iad|fte^enbe8  über  ben  gegentoärtigen  3«ftotti>  bti  kaf)U 

frogbeft&nbe  Don  1891  mitjut^eilen.    Steine  Slb^anbtung  fonnte  biefelben  nur 

6erurffic§tigen  bi»  ju  ben  SBeobad^tungen,  bie  id^  im  Sioöember  1891  angeftettt 

fyxttt,    Siamafö  toaren  in  ben  gid^tenfd^onungen  bereit»  bie  entnabelten  Snbi^ 

^uen  meift  abgeftorben.    S)er  laufenbe  SBinter  jeid^net  fid^  nun  bid^er  toeber 

buic^  groge  ©trenge  nod^  burd^  anl^altenbe  SrodCnig  au»,   ba  nad^  Wenigen 

;   SBoc^eit    f^ofthKtter    @nbe  ^ecember    "X^mxottUx    eintrat  unb  aud^   Snbe 

r  Samiar  toieber  Äegentoetter  einer  ffirjeren  groft^^eriobe  folgte. 

;  Stuf  meine  anfrage  erhalte  id^  foeben  öon  ^errn  ^orftmeifter  §äfner  in 

[  ISorftenrieb  folgenbe»  ©d^reiben  Dom  30.  Sonuar  1892:  „2)ie  Unterfud^ungen 

'  bt^lid)  be»  gegento&rtigen  ^^f^^^^^  ^^  ^  Skil^^e  1891  im  f$orficnrieber 
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^arfc  burd^  btc  Stonncntaupcn  fal^Igcfrcffcttcn  filteren  %i^ttn,  vorgenommen 
an  12  ©jemjjlaren,  I)a6cn  infoferne  ein  gteic^l^eitlid^eS  Kefultat  ergeben,  afö 
ber  obere  Sitieil  be8  ©d^of teÄ,  bie  ©pifee  felbft  unb  bie  im  oberften  Steile  ber 
5trone  befinblid^en  tiefte  unb  QtotiQt  no^eju  ganj  obgeftorben,  }q  tl^eitoeife 

t)öQig  burr  ftnb 93et  brei  S3äumen    tourbe   nod^   Seben   in  ben 

ßtoeigen  unb  Äefien  ber  mittleren  unb  unteren  Ärone  mit  Äu^fd^Iuß  ber 
untersten  ?ßartien  conftatirt,  bei  ben  übrigen  9  unterfud^ten,  bereite  gipfelbürrcn 
©tämmen  toar  jn^ar  ebenfalls  no^  Seben  in  ben  StoÄQtn  ber  mittleren  unb 
unteren  ^one  Dorlianben,  bod^  jeigten  bie  (Sambialfd^id^ten  fd^on  eine  Unnatur^ 
lid^e,  ind  SBräunlid^e  fpielenbe  garbe.  Unterl)alb  be^  abgeftorbcnen  ®i|)fcte 
jeigt  ber  ©d^aft  ebenfalls  fc^on  eine  bräunliche  göi^be  ..."  9?ad^  anbertoeiten 
münblid^en  äßittl^eilungen  tritt  aud^  in  biefem  SBinter  ganj  allgemein  bie  Don 
mir  bereite  auS  bem  SBinter  1890/91  mitget^eilte  (grfd^einung  l^erDor,  bofe 
gid^ten,  beren  S3enabelung  im  ^erbfte  nod^  eine  fo  reid^Iic^e  toar,  bag  man  in 
ber  ^Öffnung,  fie  erl^alten  5U  fönnen,  beren  @in^ieb  nid^t  beftimmt  l^atte,  jd^on 
jje^t,  (Snbe  Sanuar  il^re  93enabelung  OoQft&nbig  Verloren  l^aben«  3Ran  fte^t 
bamit  bor  ber  9^ot^n)enbigIeit,  nod^  viele  ^eftfinbe  jur  ^auung  gefangen  gu 
laffen,  bie  man  gel^offt  l^atte,  erhalten  ju  fönnen. 

Sie  golgen  beS  fia^Ifrafee«  äußern  fic^  fomit  auc^  in  btcfem  milben 
SBinter  gerabefo,  toie  im  Vorigen  ^al^re  unb  ed  ftel^t  too^I  ju  l^offen,  bag  au^ 
bie  l^artnädKgften  (Segner  be8  fofortigen  @in^iebe8  ber  Äa^Ifra^beftonbe  nun^ 
me^r  fi^  beruhigen  merben. 

SKünd^en,  3.  gebruar  1892. 


$0t1i|Iage  $ttt  S^ettUgung  berfdüiebettet  Sotft«  unb  Iatib)oirti|< 
fdiaftlid)  fdiäbli(|et  Rnbt\^xm  hntify  <Seifenltiaffer. 

äSon  jJV.  (SiiQl^otr«  Oberförfter  a.  ^• 

(©c^lufe.) 

Suf  ben  5{oftenpunft  fann  ei^  l^ierbei,  toenigftenl^  in  fe^r  Vielen  Rollen 
gar  nid^t  anfommen,  angefid^tS  ber  ungel^euerlid^en  ©d^fiben,  toeld^e  babur^ 
abgen)enbet  toerben  fo0en,  unb  ba  man  bie  baju  erforberlid^e  fd^n^ar^e  @dfe 
für  einige  SWarf  befd^affen  lann. 

SBenn  man  ferner,  n)ie  i^  mid^  fd^on  feit  Sauren  burd^  SSerfud^e  fel6ft 
uberjeugt  ^abe,  unfern  gekoöl^nlid^en  SBeinftodE  (ober  eine  beliebige  anbere  ^an^e, 
loenn  fold^e  nid^t  gar  ju  jart  ift)  mit  berjenigen  ©eifenlauge  begießt,  toeld^e  beim 
Sßafd^en  ber  Seinn^anb  unb  fileibung^ftüdEe  in  unferen  ^audl^altungen  übrigbleibt 
unb  gekoöl^nlid^  a(d  überfCüffig  in  bie  ®offe  läuft,  bann  leibet  ber  SBeinftod 
(ober  bie  anberen  (Setoöd^fe)  nid§t  nur  nid^t  unter  biefer  S^giegung,  fonbent 
e«  tt)irb  burd^  bie  in  ber  ©eifenlauge  entl^altencn  gett*  unb  ffalibeftonbt^cUe 
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beten  SSod^dtl^um  ftd^tlid^  gelraftigt.  @te  toerben  kDtberftanbSfS^tQer  gegen 
fernbliebe  (^flüffe  unb  jugletd^  erttagteid^er,  unb  fid^  mi  eigener  5h:aftfül(e 
bcr  tJeinbe  emel^ren  Knnen.*) 

I£d  n^erben  alfo  butd^  bad  Dorangefd^Iogene  SSegegnungSmtttel  boroud^ 
ftd^tlid^  fogar  aud^  bie  Sofien  für  JBefd^affung,  Slnful^re  unb  Sudfd§ütten  bed 
©eifenmaffetd  ^oenigftend  5um  gtogen  X^eil  audgeglid^en. 

lieber  bie  Weitere  S(rt  unb  SSeife,  toie  unb  über  bie  Sa^redjeit,  mann 
bod  SKittel  am  erfolgreid^ften  onjulDenben  ift,  barüber  muffen  fad^gema^e  ^er^^ 
fud^e  noc|  ©enauered  lehren.  ^a6)  benjjenigen  Stngoben,  liueld^e  bie  mir  ^u^ 
g&ngti^en  ©d^riften  über  bie  (SntoidEeluug  unb  Seben^n^eife  ber  Fhylloxera 
entölten,  möchte  ic^  t)ermut^en,  bog  ber  geeignetefte  3^M>unt^  ^^^  berjenige 
ifi,  roo  fic^  bie  mit  unentoidelten  f^Iügetan^ängfeln  berfel^enen  fogenannten 
$up))en  unb  bemnäc^ft  bie  ^auptfäd^Iid^  3ur  Sr^altung  ber  9[rt  bienenben  ge^ 
ßügdten  i^ormeu  an  bie  9}ebftodftl^eiIe  über  bem  (Erbboben  begeben,  unb  be« 
t)0r  bie  gefd^Ied^ttid^  getrennten  formen  (man  lännte  fagen,  bie  auf 
langen  Seinen  laufenben  fog.  Sßintereier)  ftd^  jetgen.  Z)od^  toerben  aud^ 
nad^  ber  9Hd()tung  genauere  93erfud^e  unb  Erfahrungen  bad  Srforberlid^e  fefi^ 
jnfteQen  t^ermögen. 

SSon  ben  )ur  9[ntt)enbung  lommenben  UebergtegungStoetfen  uub  ®erfttl^« 
fd^aften  nenne  i^  gunSd^ft  bie  oben  (unter  b)  aufgeführte  S)rucffpri^e  mit  unb 
o^ne  S9raufent)orrid^tung,  gau}  befonberd  aber  aud^  bie  (unter  b)  beregten  Der^ 
fteObaren  Ueberrtefe(ungSU)er]^euge  mit  brel^baren  me^rfpri^igen  köpfen,  ^ie^ 
fetten  bleiben  f o  lange  unb  nod^  eine  geraume  Qtit  barüber  auf  berjelben  ©teSe 
(2  bid  3  ©tunben)  in  ^^Stigfeit,  bis  man  glaubt  fidler  ju  fein,  ba^  bie 
fiauge  bii^  ju  ben  ©d^&blingen  üorgebrungen  ift,  toorauf  bann  bamit  auf  bie 
n&^fte,  baran  anftogenbe  ^erbfteHe  n^eiter  gerüdEt  unb  fo  fortgefahren  toirb, 
bid  ber  gonje  üerfeugte  äBeinberg  eingefeift  ift.  ^ie  ^üffigfeit  mug  babei 
metft  mittels  ©^läud^en  ober  ber  (bei  e  unb  g)  angeführten  ^o^brudEpumpen 
oon  einer  ^inreid^enb  l^od^gelegenen  ©teile  auS  Eingeleitet  toerben. 

93enn  bagegen  meine  fel^r  glaublid^  fd^einenbe  SBermut^ung  jutrifft,  unb 
bie  Siebläufe  l^auptfäd^Iid^  ^on  SSJurjelbtoten  auS,  entlang  ber  riffigen  SBurjel« 
rinben  in  bie  3^iefe  triec^en,  bann  fielet  auc^  ju  ertoarten,  ba^  bie  öftere  ^e^ 


*)  S)a8  l^abe  \^  eigentltd^  t>on  meiner  alten  ^afc^frou  gelernt,  bie  QHemal  bie  beim 

f    [(^  übrigbleibenbe  @eifenlaitge   baj^u  benfi^te,  um  bamit  bie  fBeintrauben::@))aliete  im 

9    ten  an  i^em  gu^  su  begießen,    ©old^e  SSetnfti^cfe  jetc^neten  ftc^  l^intetl^  regelmäßig 

bi   d^  fcppxQtn»  aSa^St^um  t>or  htn  anbeten  aui.    S)ie  »oci^dt^umbefdrbembe  SBittung  dn^ 

ti  igli(^  ^gie^gen  mit  ©eifentoaffet  ift  fo  bebeutenb,  hai  i(^  fie  au(^  fflt  ni(^t  Don 

8i  >Ubifen  ^mgefut^te  ^einfti)de  unb  SSeinberge  glaube  angelegentlich  enq^fcl^IenüttlBraten. 

9  Ig  bann  bei  bem  bon  mit  k)orgef^Iagenen  SSerfal^ten  bad  eine  obet  ba9  anbete  ^ftarc^en 

fat  >f[anaung8fft^iget  SAufe  mit  bem  )Oeben  babonfommen ,  fo  fel^  i((  batin   no4  leine  fo 

fx  le  9efa^r.    Vtmt  nrirb  bonn  eben  aud^  trot^  9leblau8  wnb  mit  Oft  in  guhmft  SBeinbau 

«ri    %tt<n  betreiben  tonnen. 
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giegung  in  furjen  3^ttpattfen  bom  SSurjelanfang  au8  mit  ber  etnfad^m  bled^er^ 
ncn  ^anbflic^fannc  (a)  gcfd^c^en  fann.*) 

Db  c8  mit  ^itfc  unfcrc«  neuen  SWittelS,  ober  fagen  ttrit  rid^tiger  neuen 
aSerfal^renÄ  fd^on  in  naiver  S^ft^^ft  gelingen  »irb,  bie  üerberblid^e  9ieMau8 
bi^  auf  il^t  le^ted  lebeni^^  unb  fortpflQn}ung8f5^iged  Uebetbleibfet  ju  Der^ 
nid^ten,  ba^  fd^eint  auc^  mir  nac^  benjenigen  (Erfahrungen,  bie  aügemem  auf 
anberen  ©eOieten  ber  ^rfDertilgung  gemad^t  finb,  nod^  red^t  fraglich,  nad^bcm 
bad  Uebe(  fc^on  in  ben  üerfd^tebenften  ^(egenbeu  (Suropad  unb  SCmerüaS,  \o 
tpie  e^  ber  ^^qK  ift,  um  fic^  gegriffen  ^at  anb  n)eil  man  bie  t)on  9le6Iäufen 
befallenen  ©teßen  in  ber  3legel  erft  nad^  mehreren  Salären  ju  erfennen  t>er^ 
mag.  92o(^  t)tel  toentger  aber  glaube  id^,  ba^  bieg  ber  ^^all  fein  loirb  mit 
^Ufe  ber  biSl^er  angetoenbeten  l^öd^ft  loftfpieligen ,  unb  aKemal  mit  ber  5Bcr» 
nid^tung  ber  SBeinftöde  Derbunbenen  (Sntfeud^ungd«  (f og.  2)edinfdEtion8^)aßitteIn. 
S)aj5  e«  aber  mo^l  gelingen  toirb,  jeneö  Ungejiefer  bi«  auf  eine  ni^t  bead^tenÄ* 
n^ert^e  9}^inber)a^l  auj^jurotten ,  baran  ift  na(!§  meiner  äßeinung  toofjji  faum 
mel^r  ju  jtoeifeln. 

Unfer  9)?ittel  jur  Unfd^öblid^mad^ung  bed  feit  einer  Steige  Don  Salären 
mel^r  ober  n)eniger  }ur  S^age^frage  gett)orbenen  SteblauSäbeld  lägt  ftd^  tricj^t 
üergleid^en  mit  einem  t)or  längerer  3^^  in  ben  2xige86I5ttem  befprod^en 
©reofotmittel  unb  aud^  ni^t  mit  benjenigen,  totlä)t  burd^  bie  üon  @taatS« 
toegen  eingefe^ten  fog.  9}ebIaudt)erti{gungScommiffionen  angen^enbet  toerben. 
5{)enn  ed  bietet  benen  gegenüber  ^loraui^fid^tlic^  folgenbe  großen  SSort^eite: 

1)  ^ad  Uebel  toirb  babur(!§  gehoben,  ol^ne  bag  bie  bat)on  befaUenen 
äBeinberge  audgerobet  U)erben  unb  ol^ne  bag  felbft  bie  feinften  ^^afertourjeln 
ber  SBeinftödEe  barunter  leiben. 

2)  ®ie  SSScinftödEe  unb  ber  Soben,  toorauf  fie  ftel^en,  erl^tcn  in  bem 
ÜJJittel  felbft  eine  koefentlic^e  2>üngung  unb  finb  gegenüber  allen  feinbtid^en  fln* 
griffen  um  fo  toiberftanbSfä^iger  unb  e8  toirb  beren  @rtrag8fä^igfeit  be* 
beutenb  erl^öl^t. 

3)  ®8  toirb  ein  biSl^er  unbenu^ter,  aber  red^t  njertl^tjotter  ^üngerftoff 
(ba8  in  ben  SBafd^Iüd^en  überfd^üffige  ©eifentoaffer)  jum  Stufen  ber  Sanb* 
toirtl^fc^aft  unb  be8  allgemeinen  SSoIfi^tPol^Iftanbed  t)ertoert^et. 

4)  @8  n^erben  bie  bid^er  ^ur  SSertUgung  berSteblauS  angemenbeten,  fe^r 
!oftfpie(igen,  fogenannten  ^edinfeftiondmittel  erfpart  unb  brauchen  femetl^ 


*)  Sei  ber  S9egie^ung  mittels  ber  ^ieglamte  k)om  SBur^Iftod  aud  toirb  baft  beff« 
Einbringen  bet  Sauge  in  bie  £iefe  toefentlid^  befBrbert  toerben,  oenn  bid^t  am  gfug  ber 
jebien,  ^u  begiegenben  äPeinftöde  toeite  tric^terartige  JBIei^d^ren  in  hm  Soben  eingefmfl 
merben ,  bui^  melcfie  bie  griüfftglett  gegoffen  toirb ,  fo  bag  ber  nid^t  umnittelbat  beim  fsiein» 
ftod  be^Iit^e  (j^rbboben  »eniger  bur^nfigt  toirb,  unb  bie  9[rbeiter  fefteren  @tanb)ntiift 
behalten,  hierbei  bemerfe  iä^  no(!^  audbrüdlid^,  bog  bie  Sauge  bid  )u  htn  SOufen  k,  brtii0cit 
mu|,  ba  nur  bie  unmittelbar  bat)on  getroffenen  getöbtct  toerben. 
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!etnc  ©ntfdjäbigungen  mcl^r  an  bic  ©gcntpmer   ber    rcblauSbcfefetcn ,    au8^ 
gerobeten  SBeinftöcfc  bejol^lt  ju  ftjerben.*) 

5)  S)te  für  ben  ®e{djä{tgt)erte^t  sum  tl^cil  fe^r  loftigcn  geJegUd^en  Se* 
ftimmungcn  über  ben  §anbel  unb  bie  SScrfenbung  öon  SRebenjegtingcn  unb 
anberer,  auf  aBein*  unb  Dbftbau  bejügtid;er  ©egenftfinbc  au8  Sieblauögegenben 
lönnen  o^ne  alle  ®efa^r  ber  Uebertragung  lüefentltc^e  unb  minbcr  brücfenbe 
?lbänberungen  Vertragen. 

6)  Sei  ben  in  3^^^""!*  ^on  ©taatSrtjegen  anäuorbncnben  SSernid^tungö* 
maßregeln  erleiben  bie  ®runbbefi|er  nii^t  nur  feinen  SJertuft  burd^  SluSrobung 
i^rcr  aSeinberge,  fonbern  fogar  bebeutenbe  3Sortl^eite  aufolge  ber  3)ungung 
it)re§  S3cfi^tl)um^.  ©ie  ^aben  barum  eine  bop^jelte  SScranlaffung  bei  Sntbedung 
ber  SReblau^franf^eit  bic  betreffenbe  ©taat«be^örbe  baöon  fofort  in  Äenntnife 
ju  je^cn. 

7)  Sn  ©rtüägung  aller  biefer  SSortl^eile  ift  ber  Äoftenpunft,  ben  bic  a5c*= 
fc^affung  unb  Slnmenbung  unjere«  SKittete  cr^eijd^t,  faum,  ja  toiclleid^t  gc^ 
ringer  al^  Sflid^tS  ju  red^nen. 

2.  S)ic  SWaifäfer  unb  t)crn)anbte  ©d^äbtingc. 

3u  ben  unter  ber  SBobenoberfläc^c  ^aufenben  unb  bafetbft  fd^äblic^cn 
S'erbttiieren  gehört' at§  eine  ber  tuid}tigften  unb  berbcrblidjften  bic  ©ippc  ber 
iDJaifäfer  nebft  SBertPanbten  (Melolontha  vulgaris,  hippocastani,  fullo,  sol- 
stitialis  u.  bg(.)  burd^  ben  ©djaben,  ben  if)rc  ©ngcriinge  an  nü^tid^en  Sanb^^ 
unb  gorftgeiDÖc^ien  öerurjad)en. 

Sefonbcren  6rfotg  gegen  ©ngerlingfraß  t)erf^)red^c  id^  mir,  toenn  in  ben 
fogcnanntcn  Stugja^ren,  ttvoa  in  ben  ©ommermonaten  Suli  big  ©ejjtcmber, 
wo  bie  lurj  üort)er  im  grüf)Iing  gelegten  6ier  bem  ?Iu§!ricc6cn  na^c  ober 
ffirjlic^  augge!roc^en  unb  bie  jungen  fiartjen  noc^  nid^t  tief  unter  ber  SJoben* 
oberflädie  befinblid^  finb,  bie  paujcntücifc  furj  Ijintereinanber  ju  toicber^olenbcn 
Uebergiefeungen  mit  ©eifenn^affer  ober  Sauge  gejdjef)en.  S)a  e§  aber  nidjt 
nur  in  ben  2Kaffen^gI"fliot)ten,  fonbern  auc^  in  ben  Smifc^enja^ren  aWaifäfcr 
unb  ©ngerlinge  giebt,  unb  ba  ber  ©djaben  ber  festeren  gerabe  in  bem  auf  bie 
glugja^re  folgcnben  Saljre  ^au^jtjäd^Iidj  fid^  fühlbar  mad)t  unb  ju  erfennen 
if^  fo  ift  sunt  bur^jd^Iagenben  (Srfolg  eine  föomögüd^  aUjäfjrüdje  aSieber^oIung 
unfcreö  SSerfal^renö  mit  ©eifenbrülje,  tucnn  nid)t  nötljig,  jo  boc§  jtDedmäßig. 

S)a6  foujo^I  ®ier,  at^  ©ngerlingc,  auc^  fetbft  »enn  le^tere  fd)on  me^r 
ober  toeniger  au^geioad^fcn  finb,  burd^  ©eifentüaffer  fet)r  rafd)  getöbtet  ttjcrben, 
baüon  glaube  i^  mid^  burd^  58erfudE)e  I)inlänglid)  überjeugt  ju  l^abcn. 

%\xä)  gegen  bie  ©ngertinge,  tdk  gegen  alles  im  ©rbboben  ^aujenbeS  Un^^ 
gcäiefer  (3?eblau«,  ^cuf^reden,  ^efernfpinner  u.  bgl.)  muffen  bie  Uebergießungen 


*)  S)em  SScrncJmcn  naci^  lägt  bic  9lcgtcrung  gegenwärtig  allein  in  fiot^ringen  bic 
@umme  üon  28000  SWarf  unter  benjenigcn  X^cil  ber  33et)i51ferung  tocrt^cilcn,  bereu  JRcbs 
gel£lnbe  burd^  bie  9tcbtaudt>ertiigungen  ^erftört  morbcn  finb. 
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fo  retd^üd^  gcfd^cl^cn,  bafe  nacS)  t^cttoctfcr  ^fuffaugung  bcS  in  bcr  Sauge  cnfc 
l^altcnen  Salt  burd^  bcn  (Srbbobcn  ber  öerbleibcnbc  Äaüübcrfd^ufe  mit  ber  glüffig^ 
feit  nod^  bi^  ju  ben  ju  töbtenbcn  ©c^üblingcn  möglid^ft  reic^Iid^  ju  bringen 
nnb  ftd^  genügenb  lange  }U  erl)alten  Vermag. 

Wart  toirb  fid^  bobei  l^auptfäd^Iid^  ber  3Bafferfpri^e  mit  toeiter  SBurf* 
Iraft  ober  mit  too^I  nod^  größerem  ©rfolg  ber  SBeJprengungögerätl^e  mit 
freifeinben  ©pri^röl^ren  (SSgl.  SlHgemeineg  bei  d,  e,  g)  ju  bebienen  ^aben. 
5)ie  S3aumf deuten  foHten  barum  immer  fo  angelegt  toerben,  ba§  baS  jum 
Ueberriefeln  bienlid^e  SBaffer  Don  eijiem  bena^barten  äSaffertümpel  an^  leicht 
l^ingeleitet  toerben  !ann.  ?Iud^  bürfte  unter  Um[tanben  bie  getoö^nlid^e  §anb^ 
©ie^anne  ba  ju  gebraud^en  fein,  too  man  öon  Slußen  g^öfe  unb  ©i|  bcr 
®ngerKnge  an  ben  ^flanjcntüurjcln  unter  ber  93obenoberfIäd^e  erfennen  !ann. 

3)  Snbere,  in  ober  am  ©rbbobcn  l^aufenbe  ©d^äblinge. 

©0  toie  gegen  50?ailäfer  unb  Gngerünge  bürfte  t)orfommenben  ^olleg  gegen 
anbere  üt  ober  am  ©rbbobcn  too^nenbe,  fd^äblid^e  Äerftl^iere,  toie  ^eufd^reden*) 
unb  anbereS  griüenartigeö  Ungeziefer  (3WauItourf«griIIe)  ju  berfa^ren  fein.  JBci 
ber  aWauItDurfggrillc  toirb  too^I  fd^on  ein  in  ?ßaufen  toieberl^olte»  Singiefeen  bcö 
©eifentoafferg  in  bie  leicht  auffinbbaren  SRefter  §lbf|ilfe  fc^affen.  (SBgl.  aud^ 
toeiter  unten  beim  ßiefernfpinner.) 

Bei  allen  fold^en  SSertilgungSmagnal^men  genügt  eg  erflärlid^er  S33eife  nid^t, 
toenn  nur  bie  alten,  auSgetoadEifenen  ©d^äblinge  getöbtet  toerben;  eß  muffen 
toielmel^r  aud^  (bcifpiel^toeife  bei  ber  SWauItourfögriße)  bie  tiefer  im  SBoben  bc* 
finbtid^en  SRefter  mit  ber  ganzen  9iad)fommenfd^aft  burc^  furgpaufige,  toiebcr^ 
l^olte  Slufgüffe  bemid^tet  werben. 

n  Vertilgung  ber  über  bem  ©rbboben  l^aufenben  fd^äblid^cu 

Sferbt^iere. 

Ungleich  leidster  al§  bei  ben  an  unb  in  bem  Srbboben  fid^  Verborgen 
l^aftenben  Serbtljieren  läßt  fid^  erffärlid^er  SBeife  bie  SBirfung  ber  ©eifcnbrü^c 
an  ben  über  bem  Srbboben  lebenben  beobad^ten.  S)er  nö^fte  ®arten,  bie 
nöd^fte  Söunl^edEe,  ja  bie  eigene  SBol^nftube  bieten  geeignete  ©elegen^eit  ju  cin^ 
fd^Iägigen  SBerfud^en.    ?ln  jebem  mit  SRaupen  beS  Äol^ItoeißlingS  (Pieris)  be* 


\ 


*)  SBö^rcnb  roir  mit  bcr  ^Ibfaffung  btcfcr  Stbl^onblung  beftj^aftigt  finb,  toirb  öon  ^lunid 
in  !Rorbnfri!a  qu§  in  bcn  3eiHmgcn  bcrid^tct,  bog  bort  in  bcr  rcitfihtltiDirten  9Romal«^bene 
ntäd^tigc  Sflügc  Don  SBonbcr^cufd^rcdcn  eingefallen  unb  hai  ju  bcrcn  85crtilgimg  \^on  übet 
3500  iHIogr.  (£icr  bcrfclbcn    gefantmclt,  unb  tjon  bcr  fronjöfifd^en  [Regierung  1,50000  grx. 
5ur  S3cn)öltigung  biefer  £anbei^^Ioge  bemilligt  n^orben  feien.    SSenn  baS  ndt^ige  äBafTer  be» 
f(J6afft  hjcrben  !Qnn,  bann  unterliegt  eS  !aum  einem  Siocifel,  ha^  unfer  SKittcI,   memi  m 
rid^tiger  SBeifc  angehjcnbct,  aud^  gegen  biefe  $cufc^redfcn|)Iage  «b^ilfc  f^affen  bürfte.    ÜCnftatt 
mit  fielen  Äoffcn  unb  jcbenfall«  geringem  Erfolg  bie  (gier  bcr  St^rcden  ju  fammcin,    foHte 
man  m.  @.  furg  t)or  bem  $(udfricä^en  unb  mäl^rcnb  unb  gleich  nad^  bem  ^ert)or!ommcn  ber 
jungen  Sartoen  unfere  öfter  toiebcrl^olten  Uebcrf(^üttungen  mit  ©cifcnlouge  oniocnbcn.       ^Otit 
fo  reid^Hti^en  SKüteln,  toie  oben  angegeben,  Wgt  P^  öu^  fdbft  in  jenen  burrcn,  norbafri« 
ianifctcn  ^ieppm  genügenb  SBaffer  ba^in  bringen,  too  fcinefi  ju  finben  ift. 
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Jetten  Äo^Ifopf,  an  icbcm  öon  ^lattwt^ptnlaxt>tn  (Nematus  ventricosus)  bc* 
frcffcncn  ©tadlet  ober  So^anntSbccrftraut^,  an  jcbcm  mit  3iaupenneftcrtt  bcS 
©olbofterö  (Porthesia  chrysorrhoea)  ober  beö  9KngeIf!t)tmieri^  (Gastropacha 
neustria)  bcl^ofteten  Obftbaumc  im  ©emüfe*^  unb  Dbftgartcn  fann  man  bie  un*= 
gemein  rajd^  etfd^Iaffenbe  unb  töblidie  SßJirfung  beö  ©eifentoaffcrö  auf  Äerb^^ 
t^iere  erproben.  SBenn  man  berartige  gunbfteßen  mittete  einer  ®ie§!anne 
ober  einer  mit  fflrauje  öerfc^enen  ©äff erfprige ,  ober  toaS  juhjeilen  nod^  toirf* 
famer  ift,  mittete  eines  toeic^en  unb  bid^tl^aarigen  ^ßinfete,  mit  bem  bie3;f)iere 
befonberS  einbringlid^  eingefeift  Ujerben  fönnen,  mit  ©eifenmaffer  burc^näfet, 
bann  »erben  bie  baoon  betroffenen  Äerfe  fofort  erfd^Iafft  unb  betäubt  unb 
bleiben  entmeber  an  i^rer  grafeftcßc  l^af ten  ober  fie  fallen  f  d^  e  i  n  t  o  b  t  in  bk 
Siefe  5um  ©rbboben.  UeberlSJBt  man  hierauf  bie  betäubten  {Raupen,  ol^nc  fid^ 
weiter  barum  ju  ffimmern,  fid^  felbft,  bann  erfiolen  fid^  biete  balb  nac^^er  ju 
i^rer  öorl^erigen  ßebenbigfeit.  SBenn  man  hingegen  baS  Uebergie^en  ber  ©i^* 
fteHen  unb  beS  barunter  befinblid^en ,  mit  herabgefallenen  JRaupen  bebedCten 
(SrbbobenS  in  ben  nä^ften  $ßaar  ©tunben  3—4  SKal  in  angemcffenen  QüU 
paufen  mit  Sauge  njieberljott,  bann  bleiben  fie  tobt  für  immer  unb  Säume, 
©träud^er  unb  anbere  ^ffanjen  ftnb  üon  i^ren  ©efd^äbigungen  befreit.*) 

4.  S)er  Slonnenfalter,  bie  Sionne. 

2)er  SSerfaffer  njürbe  glauben,  fid§  einer  Unterlaffungöffinbe  fd^ulbig  ju 
machen,  toenn  er  nic^t,  angcfic^tö  ber  großartigen  S5er^eerungen,  toeldbe  in  ber 
neuen  unb  ncueften  3^^*  ^^^  Stonnenfpinner,  SRonnenfalter  ober  bie  9ionne 
(Ocneria  monacha)  in  ben  ba^erifdjen  gorften  öerurfad^t  I|at,  über  bie  ÄUi» 
toenbbarfeit  unb  bie  au§  unferem  SSertUgungSmittel  ju  ertoartenben  ©rfotge 
aud^  in  SBejug  auf  biefen  ©d^äbüng  baS  ©rforberlid^e  fagen  tooDle.  @g  ift 
mir  nid^t  unbelannt  geblieben,  baß  gerabe  gegen  bie  9?onnc  in  neuerer  Q^t 
aud^  ©eife  unb  ©eifenlauge  angetoenbet  loorben  ift;  aber  t^  gefd^al)  bieS 
meift  mit  bem  SBemerfen,  ba§  baöon  menig  ©rfolg  j^u  öerfprec^en  fei. 
es  ift  }u  Dermut^cn,  i>a%  ber  äWifeerfoIg  ]^auptfäd)Iid^  barin  feinen  @runb  l^atte, 
ha%  man  fid^  babei  mit  einer  einmaligen  Ueberfeifung  begn?.  Uebergießung 
o^ne  lurjpaufige  SBieber^olungen  begnügt  I)abcn  n)irb,  ttjeldEje  aus  ben  oben 
aiiSeinanbergefe^ten  ®rünben  nid^t  genügen  fonnte,  toeil  burdjaug  eine  tt)ieber** 
^olte  ober  anl^altenbe,  mand^mal  ftunbenlange  ©urdjnäffung  mit  ©eifentoaffer 


*)  ©ct^fo^Ipffanicn  in  meinem  ©emüfcgartcn,  beffen  Äöpfc  äugen  mit  üielcn  ^Raupen 
d  ßo^Ikpeiglingd  (Pieris')  unb  innen  mit  biefen  Slaupen  einer  Eiderente  (Agrotis)  befreffen 
Aren  unb  welche  in  gfolge  beffen  ein  fe^r  fümmetlic^eg  ^[ui^fel^en  geigten,  touiben  no^  öfter 
feberl^oiten  Ucbcrgiefeungcn  mit  ©eifenlauge  jur  Sommerszeit  nic^t  nur  öon  ben  fc^äblic^en 
^aitpen  befreit ,  fonbem  i^r  Soc^dttjum  n^urbe  auc^  fo  fcl^r  geförbert,  bog  fte  fic^  im  ^erbft 
idfyn  \>ox  allen  übrigen  ßo^Iföpfen  burc^  i^re  augergen^ö^nlic^e  ^icfe  unb  t^ftigfeit  aud^: 
id^neten.  @o  be^anbelte  3Beinftödfe  geigen  fc^on  im  nftc^flfolgenben  ^af^t  eine  frifc^grüne, 
"•ige  ©elaubung  unb  reic^U^c,  fräftigc  ©oljronfen. 
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nSt^g   unb   eine  $aii))tfad^e  tft,   o§ne  loelc^  ber  Erfolg  hmner  jkDetfel^ft 
Uetben  nuig. 

Cbfc^on  ber  ^alterjuftonb  bei  ber  9?onne  berjenige  ift,  in  toel^em  bcren 
@(^&b(ic^feit  am  menigften  ffi^fbar  ift,  fo  tooüm  nnr  bo(^  ber  Vnfic^t  getreu 
bleiben,  bag  jebed  Uebe(,  loenn  e$  befeitigt  tnerben  foll,  gunSd^ft  bei  feinem 
Jteim  angefagt  n^erben  foDte.  93eginnen  tuir  olfo  mit  ben  ^(ter^  unb  ge^n 
bann  über  ju  ben  du,  Staupen^  unb  ^uppenjuftanben. 

Xa^  S^obten  unb  Sinfangen  ber  fe^r  fluchtigen  92onnenmannd^en  fd^eint 
nad^  ben  Sendeten  in  ben  SBüc^crn  feine  befonbercn  ©d^loicrigfeiten  ju  ^aben.*) 
SBenn  fte  ru^ig  am  93aumftamme  mit  ba^förmig  jufammengelegten  ^ugeln 
fifeen,  t)at  i^r  Umrife  bic  gorm  eines  gfei^ieitigen  ©reied».  STugcrbem 
ftnb  fte  mit  @i^er^eit  an  ben  gebraunten  ^fi()I§örnem  a(S  9)7änn$en  gu  ct^ 
fennen.  35er  Umri§  ber  SBeibd^en  bagcgen,  bereu  SScmid^tung  ungleid^  toic^tigcr 
ift  l^al  bie  ^^rm  eineö  gleicf)f(^enlcligen  ©reierfeS;  aud^  finb  bei  Ie|terem 
bic  9?orberränber  ber  fjlügel,  hjeld^e  an  bcm  ©reied  bie  beiben  ©d^enlcl 
bilben,  nac^  leinten  unb  innen,  mel^r  eingebogen.  ®abei  finb  bie  gü^fer  nid^t 
gefämmt,  fonbern  fabcnförmig  unb  eS  fi^cn  bie  SBcibc^en  meift  fo  träge  unb 
fc^toerfällig  am  ©tamm,  bafe  fic  fogor  leicht  jerbrudEt  »erben  fönncn. 

3)er   ©rfotg  bei  ber  SJonne  im  galterjuftanb  mit  ©eifentuaffcr  f^eint 
mir  jUjar  in  bem  galfe  noc^  einigermaßen  ättjeifel^aft,  tomn  meine  SSermut^ung 
jutreffen  foDtc,  baß  bie  SBetöubung  unb  ber  S^ob  ber  cingefeiften  fierbt^iere 
fiauptfäc^Iic^  burc^  (grftidfung  erfolgt.    ®a  nämlic^  bie  Sufttöd^er  unb  Suft* 
röf)rcn  fic^  auf  beiben  ©citen  beö  Hinterleiber  befinben,  bicfc  aber  burc^  bic 
beiberfeitig  barübcr  gelegten  x^lü^d  tt)ie  bur^  ein  ©c^ufebac^  bebcdft  Serben, 
fo   mag   tool^I  bie   auf   bie  ft|enben   gafter   aufgegoffene  ober   aufgcpinfcttc 
glüffigfeit  fd^toierig  bis  ju  ben  SlttjmungSnjcrfjcugcn  gelangen  lönnen.**)  ^m^ 
nod)  bürfte  cS  m.  (£.  rat^fam  fein,  tt?enigftcnS  Cerfuc^e  burc^  Stnfpri^ungen 
unb  ?rufpinfclungen  mit  ©eifentaugc  aud^  an  ben  ^altern  anjuftcllcn.    SSa^r* 
fdjcinlic^  ift,  baß  bie  fo  cingefeiften  SBeibd^en,  mögen  fic  auf  ben  Srbboben 
gelangt  ober  fjö^cr  an  JBaum'©tämmen  fifeen  geblieben  fein,  üon  ben  umJ^et:' 
ffattcrnbcn  SWönnd^cn  gar  nid^t  mc()r  bcgeljrt  unb  bic  SBcibd^cn  fo  jur   93c* 
gattung  unb  gortpflanjung  untauglid^  werben.     SKuc^  toirb  burd^  bie    ©in^ 
fcifung  bic  ©crablagc  minbcftcnö  nid^t  begünftigt. 

SWad^  ber  galtcrjeit  muß  gegen  bereu  ©er,  toclc^c  imSuIi— Sluguft  unb 
fpöter  gelegt  roerbcn,  ber  aScrnidt)tung§fricg  geführt  toerben  unb  jttJar  fotDo^l 
mittet»  ber  aBaffcrfpriftc  als  mit  bcm  Duaft^^ißinfcr  unb  Surfte.    Ob  bic»  ^t^oit 


*)  S)enno4  bürften  Doroudfid^tlic^  audf  bie  uml^crflattembcn  a^ftmid^en  bur^  regen» 
ober  t^QUQtttgc  llcberf^rengungen  mit  ©etfenlauge  gebannt  uub  ^u  grüü  gebracj^t  toerben 
Tonnen,  tuad  ja  berfuc^t  werben  (ann. 

**)  9^q4  neueren  Unterfuc^ungen  glaube  i4  inbeffen,  ha^  bie  töbtli^e  fBirhmg  be« 
®eifenmaffer0  boc^  ntel^r  burc^  bie  ^m&^rungds  ald  burt^  bie  ^t^mungi^mege  t>eis 
ntittelt  mirb. 
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im  ^ctbft  unb  über  SBinter  Srfolg  ^a6en  totrb,  inufe  bur^  SScrjud^c  erft  er* 
mittclt  »erben.  ®a^  biefer  aber  gegen  baö  S^ü^ja^r  t)in,  loenn  bie  @ier 
burd^  i^re  befonnte,  ))erlmutterartig  fd^immernbe  gärbung  t)crrott)en,  ba§  baS 
äugfeied^en  ber  barin  ftc^  entoidelnben  SRäujxJ^en  balb  ftattfinbet,  unstüeifet 
^aft  unb  in  nid^t  geringem  ®rabc  ju  ertt)arten  fte^t,  ba^  glaube  id^  burd^ 
SBerfud^e  bereits  er^jrobt  ju  ^abcn.  Sn  einem  befonberen  gaH,  wo  id^  nur 
bie  eine  §älfte  eines  ©ierjpiegete  mittels  eines  ?ßinfelS  unb  Sauge  eingefeift 
^atte,  n)ä^renb  bie  anbere  ^älfte  bat^on  t)erfd§ont  blieb,  gefd^a^  eS,  bag  nad^ 
einer  einmaligen  @injeifung  bie  eine  ^älfte  ber  (£ier  genau  \o  »eit, 
tt)ie  baS  ©infeifen  gefd^e^en  toar,  taub  mürbe,  toälirenb  auS  ben  nid^t  öon 
©eifcntoaffer  berührten  @iern  ber  anberen  §älfte  ^interl^cr  bie  SRau^d^en  auS* 
froren. 

SDer  eingefeifte  Duaftpinfel,  toie  auc^  bie  SBurffpri^e  finb  überall  bal^in 
JU  rieten,  too  Sier*  ober  9iau|)enjpiegel  ju  öermut^en  finb,  aud^  loenn  jold^e, 
für  baS  Äuge  »erborgen  unter  ben  Sftinbcn{d^u^<)en  unb  tief  in  ben  9fKnben' 
{palten  unb  in  bem  SßooSüberjug  ber  SRinbe,  nid^t  immer  bemerfbar  finb.  SWit 
ber  meitttjurfigen  ©rudCfpri^e  fann  man  fo  bis  l^od^  an  unb  in  bieöaumironc 
reichen,  too  eS  mit  ben  furj-  ober  langftteligen  Duaftbürften  nid^t  mt\)x 
angelet. 

Sn  ganj  äfinlid^er  SBeife  ift  gegen  bie  Slaupenfpiegel  *),  unb  h)cnn  bie 
Siaupen  fpäter  ju  bäumen  beginnen  unb  fid^  in  ben  Saumfronen  jerftreuen, 
mit  ber  SBafferjpri^e  (b)  öorjugetien.  SBenn  bann  nad^^er  bie  meljr*  ober 
n)eniger*^erangett)ad^fenen  ^Raupen  f^aarenttieije  toieber  ^erab  auf  niebere 
©tammtl^eile  fommen  (Suni^Suti),  bann  toirb  aud^  lieber  ber  Ouaftenpinfel 
mit  SSort^eil  angetoenbet  toerben  fönnen. 

S)ie  fo  getroffenen  {Raupen  ttjerben  erfd^Iafft  unb  betäubt  nja^rfd^eintid^ 
jum  tl^eil  an  if)ren  ©i^fteUen  Utbm  bleiben,  öiele  fid^  aber  aud^  an  ben 
tocnigftenS  ben  Heineren  9iaupen  eigentpmlid^en  ©pinnfäben  in  bie  Siefe 
ober  auf  ben  Soben  fallen  laffen.  S)ie  barauf  in  angcmeffenen  furjen  QtiU 
^laufen  ju  mieber^olcnben  Ueberfpri^ungen  toerbcn  junäd^ft  unb  jum  großen 
^^eil  nac§  ben  frülieren  ©ifeftellen  in  ben  JBaumfronen  unb  am  Unterfiols  ju 
[c^teubem  fein,  um  ben  nod^  gebliebenen  SJaupen  ben  ®arauS  ju  ma^cn.  S)aS 
fo  getoorfene  ©eifentoaffer  gelangt  ja  üon  oben  aud)  auf  ben  Srbboben  unb 
^ilft  ^ier  bie  üorljer  I)erabgefallenen  betäubten  SRaupen  bollftänbig  tobten. 
S)od^  mirb  eS  gut  fein,  bie  ©prige  aßemal  aud^  auf  ben  ©rbboben  unmittel* 
bar  einttjirfen  ju  laffen. 

*)  (gö  ift  mit  nid^t  unmal^rfdöcinlid^,  bofe  fc^on  eine  einmalige  cittbringlidie  ©infcifung 
ter  ©CT  (futj  tor  bcm  ?(u8fric(icn)  «nb  ber  ficincn  SRöliprficti  in  ben  ©piegcln  bicfc  fc^on 
in  ber  erften  äRiitutc  ^u  tobten  Dermag.  3)cg^alb  ^alte  i4  ba3  fogenannte  @))iegcln,  b.  tj. 
ha9  i5cmi(6ten  bct  barauf  bcfinbli(^cn  6^äblinge,  bei  bem  ficf)  ja  nad^  anbeten  S3cri(^ten 
unb  bei  anbeten  SBetfabren  menig  ©tfolgc  ergeben  l^abcn  foHcn,  bei  meinem  SSerfa^rcn  für 
^d<l^ft  ergiebig  unb  toic^tig.  %>\t  furjpauftgen  SBiebcr^oIungen  finb  aber  bennoc^  nid}t  ju  üer* 
ffiumen,  um  bie  ^uetft  nic^t  getroffenen  @|)iegel  ju  oemic^ten. 


110        SSorfd^Ifigc  jut  SScrtilgung  fc^öblit^ct  Äcrbtl^ierc  burd^  ©cifcntoaffer.    (I.  ja^rgaiifl. 

SBa§  a6er  an  9Jaupen  bann  bennod^  nid^t  gctöbtet  toorben  fein,  fonbcrn 
fid^  am  83obcn  noc^  erl^altcn  ^aben  foUte,  ba§  ntog  nad£)  Sefeüißunfl  bc^ 
Untcrbcftanbcö  ilintcrl&er  burc^  ßcimringc  (JJiaupcnleim)  gebannt  unb  am  SBic» 
beraufbaumen  Der^inbert  werben  *)  lieber  bie  Anlegung  ber  (enteren  glaube  id§ 
mic^  nid^t  au^fü^tlid^er  äufeern  ju  muffen,  inbem  barüber,  auc^  in  Scjug  auf 
ben  JWonnenfpinner,  in  öerfloffenen  Sauren  fc^on  ergiebige  Söele^rungen  öon 
anberen  berufenen  ©citen  ergangen  finb. 

©arüber,  ob  bie  im  3uli — äuguft  fid^  einfinbenben  unb  an  ben  unteren 
Saumt^eilen  unb  am  Unter^ols  mit  einjelnen  ®efpinnftfäben  angehefteten 
^up^en  njöl^renb  i^rer  furjen  5ßuppenjeit  üermittelö  aSafferfpri^e  unb  Cuaft«» 
pxn\d  huxä)  ©eifentoaffer  Demid[)tet  ttjerben  tonnen,  l^abe  id^,  SSerfuc^e  anju- 
[teilen,  feine  ©elegenljeit  gel^abt.  Snbeffen  toü^te  id^  öorber^anb  leinen  be- 
fonberen  ®runb,  bieg  ju  bejtoeifeln.  ®S  ift  fogar  ju  öermut^en,  ba§  in  golgc 
ber  SBel^aarung  ber  $ßuppen  bad  ©eifentüaffer  leidet  unb  längere  3^*^^" 
baran  ^aften  bleibt  unb  ba§  bie  2:öbtung  aud^  ber  5ßu^jpen  fe^r  toa^rfcfiein* 
lid^  ift. 

SRögen  bie  obigen  angaben,  toenn  fie  nid^t  ettoa  für  bie  bie^malige 
Slonnenplage  fd^on  ju  f))ät  fommen,  mit  baju  beitragen,  ba^  fo  berbcrbli(^c 
9?onnenübel  mel^r  alg  bisher  möglid^  toar,  ^n  übertoftltigen.  gür  ettoaige 
fpätere  gätle  toerben  fie  fid^erüd^  nicf)t  o^ne  3lu^tix  fein. 

5)  S)er  liefern*,  ber  ©  d^toammfpinner,  ber  ®oIbafter,  SRingeU 

fpinner  unb  üertoanbte. 

(Segen  ben  ^öd)ft  üerberblid^en  ^efernfpinner  (Ocneria  pini),  ben 
©d^toammf))inner  (Ocneria  dispar),  ben  ^ßrojeffion^fpinner  (Gnethocampa 
processionea),  ben  ©olbafter  (chrysorrhoea),  ben  SKngelfpinner  (neustria) 
unb  anbere  öerttJanbte  gorft-  unb  DbftbaumfdE)äbIinge  toerben  fid^  too^f  mit 
ben  gegen  bie  SRonne  Dorgefd^lagenen  SWa^na^men  ©rfolge  erjielen  laffen.  3)a 
inbeffen  ber  Äiefernfpinner,  abtt)eid)enb  üon  ben  übrigen,  ftd^  über  3Btnter  atä 
SRaupe  me^r  am  gu§e  ber  öon  il^m  l^eimgefudEiten  SBoume,  an  ober  unter  ber 
Srboberfläd^e  Verbirgt,  fo  ift  ju  öermutl)en,  boJB  er  aufeerbem  auc^  nod^  in 
feinem  SBintertager  in  ber  3^'*  ^om  ©pätt)erbft  bis  gegen  baS  gräljjalir  ^in 
burd^  ftarfe  unb  mit  angemeffenen  3^if^^"P^"f^*^  öfter  ju  toieber^olenbc 
Slufgiegungen  mittele  ber  ^anbgie^fanne  (a)  burdt)  ©eifentoaffer  üertilgt  werben 
fann.  Sn  Dbftgärten  toerben  meift  genügenb  toeit  fd^Ieubembe  ^anbfprifecn 
unb  ]^intert(er  bie  Slntoenbung  öon  ßeimringen  genügen. 

6)  3)er  ftal^neid^enfpinner,  bie  groftfpanner  unb  bertoanbtc. 

®egcn  bie  oben  aufgeführten  gorftfd^äblinge,  namentlid^  ben  fta^neid^cm 
toidHer  (Tortrix  viridana),  bie  groftfpanner  (Geometra  bnunata  unb  defoliaria) 

*)  3)te  ©citenlougc  bietet  alfo  au^  bo«  oft  l^crbeigcwünfd&te,  bisher  Dcrgebiid^  gcfucftte 
aRittcI,  \m  bie  8flam)cn  ju  zwingen,  öon  ben  SBaumftoncn  ^crab  na(^  bcm 
©rbbobcn  ju  fommen,  loo  fie  bann  leichter  unfc^äblic^  gemacht  werben  fönncn. 
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unb  anberc,  toüäft  mcift  ju  gleid^er  3^*  ^  Snlpng  jur  Qdt  bcS  S3Iattauö:^ 

brud^a  utib  ber  eid^enblüt^e  auf  berjdE)iebenc  Saubl^oljartcn,   auä)  nid^t  feiten 

oDc  auf  bcnfelBen  SSäumen  t^t  Uuttjefcn  treiben,  werben  bie  bei  ber  9?onne 

öorgefd^Iagenen  SKafenal^men  barunter  aber  ganj  befonberö  bie  i)0^  in  bie 

Soumlronen  reid^enbe  SBafferf))rifee  i^re  gute  SBirfung  ni^t  öerfe^Ien. 

7)  S)te  SBeinbergömotte,  §eu*  ober  ©auertourm. 

@8  tft  unjtoeifel^aft,  bafe  gegen  bie  S;raubenn)idEIer,  §eu*  ober  ©auer** 

tourm,   SBeinberg^mottc  (Cochylis  Eoserana),  über   beffcn  ©c^aben  an  ben 

SBcintraubenbtfit^en  unb  :'83eeren  fc^on  feit  langer  3eit  faft  aUjä^rltd^  Diele 

filagen  gefd^e^en,  Ueberbraufungen  mit  ©eifentt)affer  ergiebigfte  Srfolge  tiaben 

rperben,   »enn  fie  jur  SBtüt^ejeit    be«  SBeinftodä  unb  nad^ljer,  toenn  jum 

gioeitenmal  ber  ^alter  erfd^eint  (©nbe  3uli  unb  äuguft),  ausgeführt  »erben. 

S)erartige  Ueberbraufungen  mittete  ©eifenbrü^c,  ber  jebod^,  m.  @.  ganj  un^ 

nü^er  SBeife,   ein  getoiffer  S^]^^   '^^^  Äupferöitriol   gegeben   n)irb,    um  bie 

aSirfung    um  fp  giftiger  ju  mad^en,    toerben  fc^on    bon  Dielen    SBeinberg:^ 

befi|ern  ber  ^iefigen  Oegenb,  tt)ie  gerühmt  njirb,  mit  gutem  ©rfolg  feit  einigen 

Sauren  ausgeführt.    Sum  Stuftragen   ber  glüffigfeit  toirb  mit  35ort^eiI  ^ier 

eine  Heine,   oon    einem  SWanne  trag*   unb  leitbare  3Bafferfpri§e   öerttjenbet 

3)iefdbe  ^at  immer  nur  foDiel  glüffigfeit  auf5unet)men,  als  ein  fräftiger  Sir- 

beiter  ju  tragen  oermag.    S)er  baran  befinblic^e,  nur  !urje  Äautfd^u^©d^laud^ 

i^at  ein  cinfad^eS  SKunbftüdt  mit,  an  i£|rem  (£nbe  Derjüngt  jugef))i^ter,  einfad^er 

©))ri^rö^rc,  tocldje  aber  aud^  burd^  ein  fein  burd^Iöd^erteS  SKunbftüdE,  baSbie 

gjüffigfeit  mie  feinen,  ftaubarttgen  2;^auregen  auf  eine  (Sntfernung  Don  einigen 

2J?ctern  ju  f^Ieubern  Dermag,  erfe^t  toerben  fann.    SiefeS  SBerljeug  fann  un* 

möglich  fe^r  foftf^)ieIig  fein  unb  fc^eint  mir  für  ben  beregten  gaU  ju  genügen. 

Die  Söeimifc^ung  beS  SupferDitriotS,  metdfieS  bie  gluffigfeit  giftig  ma^t,  unb 

lebhaft  grün  färbt,  Iialte  ic^  minbeftenS  für  überftüffig  {mnn  nid^t  gefö^rlic^), 

fobatb  bie  Ueberbraufungen  mit  bloßem  ©eifentoaffer  in  genügenber  SKenge  mit 

ben  Don  mir  allgemein  Dorgefd^Iagenen  ß^^^poufen  unb  SBieber^oIungen  ge*= 

f^e^en.    Stud^  toirb  man  in  biefen  gäQen  bie  Ueberbraufungen  ber  erfd^Iafft 

jur  ®rbe  gefallenen  SRäupd^en  nid^t  Derfäumen  bürfen.    S)ie  geringen  Äoften 

unb  SKü^etoaltungen,  toelc^e  baburd^  ertoadEifen,  tperben  burd^  bie  ben  SBein* 

ftöden  ju  ®ute  lommenbe  Äalibüngung  reid^tic^  aufgeloogen  Joerben.    Um  je* 

ho6)  einer  burd^  tt)iebert|otte  Ueberbraufungen  entfte^enben  bobenlofen  ©urd^* 

jcid^ung  beS  UntergrunbeS  ju  begegnen,  möd^te  id^  aud^  l^ier  bodE|  bie  3In* 

oenbung  toeiterfd^Ieubernber  größerer  SBafferfprifeen  Dorjiet)en,  tt)eil  berSBaffer* 

tro^I  Don  einer  feften  ©teile  an^  tt)eiter  gefd^leubert  toerben  fann,  ol^ne  baß 

lan  nötl)ig  l^at,  ben  burd^toeid^ten  Srbboben  ju  betreten. 

8.  S)ie  toollige  «pfelblatt*  ober  SÖIutlauS. 
®egen  bie  n^oUige  Stpfel^Statt^^  ober  SlutlauS  (ScMzoneura  lanigera), 
äd^c  auf  oberirbifd^en  SHnbenfteÖen  getoiffer  SIpfelbaumforten  ^auft  unb  ba* 
'*^ft   red^t  fd^Sblid^  toerben  fann,  toirb  baS  ©eifentoaffer  in  entf^jred^enben 
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Settpaufen  nad^  utijeren  SSorfc^Iäflen  aufflctragen,  getuils  guten  Srfolg  l^oben. 
^nd)  l^icrbei  tDirb  man  fid^  öornetimtid^  bcr  tpeidien  bid^tl^aarigcn  ?|Sinjcttitrften 
unb  bcr  aBaffcrf^jri^c  bebiencn  lönnen.  S)a  jebod^  i^rc  übcrtDinternben,  ffügct 
lofen,  fogcnanntcn  Hmmcn,  auö  bcncn  jpätcr  bie  geflügelten  Slattlöufe  enfc 
fielen,  unter  blafen«,  gummi*  ober  bauTnt)arä*artigen  Änfd^roellungen  auf  ber 
SRinbenoberffä^e  grofeent^eilö  üerbedtt  fteden,  fo  n)irb  eÄ  fid^  in  biefem  befon* 
bereu  ^all  »o^I  empfehlen,  öor  ber  Aufbringung  ber  ©eifenfauge  audj  nod^ 
l^arte  Ära^bürften  ju  gebroud^cn,  um  bie  Slmmennefter  auf jufra^en  unb  fo  für 
bie  borauf  erfolgenben  ©eifenaufgiefeungen  um  fo  erreichbarer  mad^en  unb  bie 
üerlauöten  ©teilen  unmittelbar  treffen  p  fönnen. 

* 

ajiit  ben  in  biefer  Slbl^anblnng  namentlid^  aufgeführten  forft^  unb  lanb* 
njtrtljfd^aftlid^  fd^äblid^en  Serbt^ieren  ift  bie  S^l^t  ber  Reinen  geinbc,  toelc^e 
burd^  unfer  SSerfatjren  unfd^äblid^  gemalt  werben  fönnen,  nod)  !eine§tt)eg« 
erfd^öj)ft  unb  eö  gicbt  gettJife  noc^  t)iele  bergleid)en,  an  njelc^e  man  im  Mugen- 
blid  nod^  gar  nid^t  beult.  Oh  qu6)  getoiffe  fd^äblic^e  Ääfer,  barunter  nament*» 
lid)  bie  unter  SRinben  (typographus  u.  f.  to.)  ober  im  §oIj  (lineatus)  Verborgen 
Icbenben  S3orfenfäfer*Slrten  mit  ©cifenlauge  öernic^tet  tt^erben  fönnen,  barüber 
\)Qbz  id^  nod^  feine  SSerfu^e  mad^en  fönnen.  Sefetere  mögen  ba^er  erft  öon 
anberen  ©eiten  angeftellt  ujerben.  ©aß  allerlei  Äöfer  burd^  ©eifentoaffcr  ge- 
tobtet  toerben  fönnen,  \)abt  iä)  in  3;aufenb  gäHen  erfahren. 

©d^Iwfe-  3wm  ©d^Iufe  fei  nod)mafö  mit  SRad^brud  auf  baS  SBic^tigftc 
unb  öieHeid^t  einjig  9?eue  bei  unferen  SSorfd^Iägen  l^ingettJiefen,  o^ne  roelc^cö 
faum  ober  gar  fein  bemerfen^toert^cr  (Srfolg  ju  eüoarten  ift:  @ine  furje 
einmalige  Slnfeud^tung  mit  ©eifenttjaffer  genfigt  nid^t,  bie 
fleinen  Äerbtl^iere  bis  jur  Xöbtung  ju  betäuben.  S)ie  2[n^ 
feud^tungen  muffen  je  nad^  ber  S^rtl^eit  ober  guubfielleber 
©d^äblinge  ^inreid^enb  lange,  mand^mal  big  ju  2  unb  3©tun* 
ben  öorl^alten;  aud^  bei  folc^en  St^ieren,  öon  benen  man  ju 
tt)iffen  glaubt,  bafe  fie  mit  einer  nur  einmaligen  ©infeifung 
getobt  et  »erben.  SS  muffen  nämlid^  aud^  bie  bei  ber  erften  ffiinfeifung  ni^t 
berührten  3;i)iere  ebenfalls  nod^  oernidjtet  werben.  3iur  bann  ift  öon  ber  Äns^ 
»enbung  beS  ©eifentoafferS  genügenber  (Srfolg  ju  erwarten. 


Uttterfud^ttitgen  flBer  ben  Hinflug  libtnhtt  nnb  tobtet  äSobenbetf en 

auf  bie  93obentem|ieratttr 

^rof.  Dr.  C£.  ^htvmec^tv  in  ^ünd^cn. 

Sm  Änfd^Iuffe  an  bie  in  ber  SlÜgemeinen  gorft*  unb  Sagbjeitung, 
©e^jtember*  unb  Dftoberfieft  1891,  öeröffentlic^ten  Unterfu(^ungen  über  baö 
aSer^alten  berfd^icbener  Sobenarten  gegen  SBärme  unb  über  ben  Ginflu^   ber 
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3Rccrcgf)ö^e  auf  bie  Sobentemjjeratur,  ^obc  td^  in  bcn  Sauren  1885  bi«  1889 
im  ©arten  bcr  !.  forflli^en  SSerju^danftdt  an  ber  Uniücrfität  ÜWünd^cn  gleid^* 
jcitig  mit  bcn  in  genannter  3^itfö^tift  ebenfalls  Veröffentlichten  SBeobad^lungen 
über  ben  ©nflufe  berfcfiiebener  Sobenbecfen  auf  bie  ©idermaffermenflen  eine 
größere  SBerfuc^erei^e  über  bie  ©intoirfung  lebenbcr  unb  tobter  S)ecfen  auf 
bie  93obentt)ärme  vorgenommen.  (£g  mürben  ju  biefem  3^^*^  ^^^  früt)er  bc* 
fc^riebenen  fünf  neben  einanber  befinblid^en  ®ruben  bon  je  4  qm  Oberfläche 
unb  120  cm.  Xiefe  mit  üoüfommcn  gleid^er  f alf faltiger  t(umugreic^er  ®arten^ 
erbe  unter  mäßigem  (Sinftampfen  gefüllt  unb  bie  eine  ^ßrobefläc^c  mit  Sjö^r. 
SRot^bud^en,  bie  jtoeite  mit  Sjätirigen  gid^tenpflanjen,  bie  britte  mit 
einer  5—6  cm  mäd^tigen  abgeworbenen  aKoogfd^ic^te  (o^ne  ?ßflanjen),  bie 
Vierte  mit  angefötem  ®raö  bebedt,  mä^renb  bie  fünfte  (SSerglei^^flö^e)  o^nc 
aDe  SBebedung  ertialten  mürbe.  Qnx  9Keffung  ber  Xem))eraturen  bienten  bie 
im  ermähnten  Slrtilel  befd^riebenen  3nftrumente  unb  SBorriditungen.  S)ie  reget 
mäßigen  täglid^  jtoeimaligen  Seobad^tungen  (9J?orgen§  8  U^r  unb  Äbenb« 
5  U^r)  begannen  erft,  nad^bem  bie  @rben  burd^  aHmätjtic^eg  @e|}en  i^re 
natürliche  fflef^affenfieit  angenommen  Ratten. 

3Kit  SRüdEfid^t  auf  ben  mir  jur  Verfügung  fte^enben  JRaum  merben  in 
nac^fte^enben  3;abellen  in  ber  Siegel  nur  bie  an^  täglidf}  jmeimaligen  SSeob^* 
Geltungen  beredEineten  fünfjöl^rigen  3D?itteI    berflffentlid^t      (©.  3:ab.  ©.  114.) 

3n  SWünd^en  betrug  fomit  bie  Safireötemperatur  einer  falf faltigen 
^umuSreid^en  Oartenerbe  im  öjä^rigen  SKittel  (1885-1889): 


SIrt  bcr 

Sn  bcr 

in 
15      20       60       90 

5Bobcnbctfe. 

Dbcrpöcftc 

cm.  2:icfc 

SBuc^cnpftQn^cn     .    .    . 

7,89 

8,59 

8,56 

9,59 

9,49 

gicfttcn^pflanjicn     . 

7,64 

7,94 

9,09 

8,94 

9,51 

gWoo« 

9,19 

8,84 

10,17 

9,71 

9,62 

SSiefcnßra?      .... 

8,37 

8,84 

9,09 

9,28 

9,65 

unbebccft 

8;74 

7,52 

9,16 

9,59 

9,62 

S)ie  Beobachtungen  in  ben  Satiren  1881—1884  ergaben  aU  mittlere 
3a^  trcStofirme: 


obenarten 


3n  bcr 
Obcrflftd^e. 


15 


m 
30   I   60 

cm.  Siefe 


90 


im  9)?oorboben     .    .     . 
„  ßrobförn.  Duar^fanb 
feinf.  duarjfanb 
Äalffaub     .... 
fic^m 


w 


tf 


8,74 

8,92 

9,17 

10,16 

9,36 

9,80 

9,36 

9,86 

9,35 

9,27 

9,21 

9,89 

9,86 

8,63 

9,10 

9,14 

8,56 

8,65 

8,74 

8,74 

10,08 
9,45 
9,42 
9,23 
9,16 
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3)urd^  tiefe  ßö^Ienrei^cn  ift  ber  9?Qd^h)et8  geliefert,  ba§  fid^  ber  ©influg 
bcr  Sobenbetfcit  auf  bie  Sal^re^tem^jeratur  nur  in  ben  oberen  ©c^id^ten 
6i^  auf  ettoa  50  cm  liefe  gettenb  mad^t;  fd^on  in  66  cm  ift  ber^ 
felbe  fe^r  gering  unb  in  90  cm  Jiefe  ^aben  ftd§  bie  Sa^re^temperaturen  im 
bebecften  unb  nadften  gelbe  fd^on  nafieju  auögegtid^cn.  ?luf  öiet  größere  3;iefen 
crftredtt  fid^  bie  @intt)ir!ung  beg  SSSalbc^.  ©d^on  t)or  18  Sauren  l^abe  ic^ 
in  nwinem  ®ud^e:  „S)ie  pl^^fifal.  ©ntoirfungen  be«  SBalbeö  auf  fiuft  unb 
33oben"  nad^getoiefen ,  bafe  ber  SBalbboben  nod^  in  120  cm  liefe  um  ca.  1.5® 
!älter  ift  afö  ein  unbetpalbeteS  ^Ib.  ©iefe  t|at  fi(^  auc§  burc^  neuere  S5eo6^ 
ac^tungen  beftätigt.  ©o  j.  S3.  ttjurbe  an  ber©tation  ^irfd^l^orn  (im  gid^tcl* 
gcbirge)  im  9jä^rigen  äWittel  (1882—1890)  für  ben  «oben  im  greien  in  120cm 
liefe  eine  3a^re3temperatur  öon  6.53®  gefunben,  wä^renb  ber  SBalbboben 
(gierten)  in  berfelben  SRegion  nur  5.16®  jeigte,  mithin  noc^  eine  5)ifferenä 
üon  1.4®  Dorl^anben  toar.  5)arauS  folgt,  bafe  ?;enH)eraturmeffungen  in  93oben< 
tiefen  ton  über  1  SKeter  in  mit  ®raö,  UnJräutern,  jungen  SBatbpflanjen  2c.2c. 
beroad^fenem  Soben  ju  bemfelben  9JefuItate  füljren,  aföSBeobad^tungen  auf  nadttem 
©oben.     9?ur  SBJalb  ober  größere  SBaumgruppen  muffen  öermiebcn  toerben. 

3)ie  SBirfung  ber  Sobenbecfcu  ift  je  na^  itirer  Statur  eine  fe^r  terfd^ie»» 
bcne,  xoa^  fd^on  barauS  l^eruorgetit,  ba§  bie  mittlere  Sa^reötemperatur  ber 
®obenfrume  ton  0 — 60  cm  2iefe 

unter  ber  SRooSbede        um  0.73  ® 
„      „    SBiefengrad         „    0.14 »  ^öt)er 
„      „    S3ud^enpflanien   „    0.10  ® 
„      „    gi^tenpflanjen   „    0.35  ®  tiefer 
mar  als    im  unbebedCten  gelbe.    ®inen  nennenStt)ertl)en  ©influfe  liaben  fomit 
nur   bie  SKooäbedEe   unb  bie  gi^tenpflanjen,  toetd^e  aber  in  entgegengefe^ter 
9?tci^tung  njirlen.    SBä^renb  im  SSerglcic^  jum  nadEten  JBoben  burd^  bie  crftere 
bie  3at)reStem))eratur  beS  SBurjelbobenraumeS  fid^  um  ctma  0,7®  erl^ötit,  tt)irb 
btcfcfbcn  burc^  bie  gid^ten|)f[anjen  um   0,3®   ernicbrigt.     S)ic  SBirfung  ber 
SBicfcngräfer  unb  ber  9totf)buc^enpf[anäen  auf  bie  mittlere  Sal^reStemperatur 
ift  fo  unbebeutenb,  bafe  fie  praftifd^  ni^t  in  Setrad^t  fommen  fann. 

©ei(r  bemerfbar  mac^t  fid^  aud^  ber  öerfd^iebene  ©influ^  ber  S3obenbedEen, 
tt^nn  man  bie  mittlere  S^emperatur  ber  Sobenfrume  (bi§  ju  60  cm  liefe) 
mit  bcr  fiufttem))eratur  beSfetben  3^^^i^öumcä  öcrglei^t.  3n  SKünd^en  errcid^te 
i  ben  Sauren  1885  bi«  1889  bie  Sufttoörme  im  aKittel  nur  7.0®.  ©omit 
n  wen  tDÖ^renb  biefer  9Serfud^ä|)eriobe  fämmtüd^c  SBöben  toärmer  als  bie  äußere 
i    ft;    bie  ©ifferenj  betrug  bis  jur  ertoäl^nten  2iiefe 

im  unbebedCten  ©oben        1.73® 

unter  ber  äKooSbedfc         2.46  ® 

„     ben  aOSiefengräfern     1.87® 

„       „    SBud^enpflanäen  1.63® 

„       „    gi^ten))flanäen  1.38® 
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eine  golgc  btcje^  bcträd^tlid^en  SBärmeüberjci^uffcS  ift,  bafe  bie  diemijcl^c 
unb  biologifd^e  3;pti9feit  beS  aSurjelbobcnraumcS  unter  ber  TOoo^becfc  burc^=» 
f c^nittlic^  gtöfecr,  unter  bem  ©c^u^e  ber  Suchen*  unb  gid^tcnpflanjcn  aber  gc* 
rtnger  fein  muß  afö  in  einem  Srac^felbe.  Die  ©epflanjung  be«  ©oben«  mit 
©iefengräfern  f)at  barauf  geringen  ©influfe. 

Dbigc  3;abeIIe  gibt  aud^  «uffc^lufe  über  bie  ©c^wanJungen  ber 
93obentoärme  in  ben  einjelnen  3a^rgängen  unb  in^befonbere  über 
ben  ©influfe  ffilterer  unb  »ärmerer  Satire  auf  bie  Sobentem*^ 
peratur  iti  öerfc^iebener  SBebedung^art  Sie  Sa^re  1885  unb 
1886  toaren  bei  einer  mittleren  ßufttem|)eratur  öon  7.66®  toärmer  ate  ber 
3eitraum  öon  1887  biä  1889,  für  »eld^en  ftd^  nur  eine  SKitteltemperatur  ber 
fiuft  üon  6.60Ö  ergab.  Dement jpred^enb  toar  aud^  in  ber  erften  ^eriobe  ber 
^umuöreidie  ©oben  »ärmer  ate  in  ber  jttjeitcn  SBerfuc^^rei^e.  @«  betrug  bie 
SKitteltemperatur  ber  ©obenfrume  öon  0—60  cm  3:iefe 

in  ben  Sauren 
1885  u.  1886  1887— 1889S)ifferenä 


im  unOebedten  ^Ibe 

9.310 

8.38« 

0.93« 

unter  ben  Slöiefengräfetu 

9.26« 

8.53« 

Ü.73» 

.    S3u^en))flanjen 

9.28« 

8.23« 

1.05« 

„    gic^tenpflanjeu 

8.91 

8.06 

0.85« 

„     ber  äWooäbedc 

9.77 

9.29 

0.48« 

^Jcrgtetc^t    man  bo8   »örmft» 

:  3a^r  1886 

)    (mittl. 

fiuftwärme   7.76») 

mit  bem   fätteften  go^rgang   1887 

(mittr.  ßuftnjärme  6.36),  fo  erholt  man 

folgenbe  3o^f enteilen : 

aRtttl.  %mp. 

ber  S3oben> 

^meti^ungen  o. 

humc  oon  0- 

-60  cm  Sicfc 

3;eiJH)ct.» 

b.  Sufttemt). 

im  ^a^rt 

im  Sa^re 

a)ifftrena 

htt  3a^ 

1886 

1887 

1886          1887 

im  unbebedten  äJobcn          9.13 

8.36 

0.77 

1.37          2.00 

unter  ben  SBiejengräferu      9.38 

8.56 

0.82 

1.62          2.20 

„    «ud^en^jftanjen    9.38 

8.17 

1.21 

1.62          1.81 

„    glc^tenpffanjen    8.97 

8.02 

0.95 

1.21          1 .66 

„     ber  iü/oo8becfe           9.89 

9.35 

0.54 

2.13          2.99 

SBä^renb  bie  mittlere  Sufttemperatur  in  SKünc^en  im  3a^re  1887  um 
1.4  0  geringer  toar  afö  im  3a^re  1886,  betrugen  bie  ©ifferenjen  biefer  beibett 
Satire  in  ber  ©obenfrume 

unter  ben  ©ud^enpflanjen  1.2® 

„     gic^tenpflanjen  0.9® 

„    aSiefengräfern     0.8  ® 

im  unbebecften  gelbe         0.8® 

unter  ber  SKooöbecfe         0.5® 

S)arauÄ  folgt,  bafe  ber  SBed&fel  bon  »armen  unb  falten  Sauren  auf  bl^ 

2:ent()eratur  ber  Suft  größeren  Siuflufe  ^at  alö  auf  bie  ©obenmörme.    UnDee« 


ff 

ff 
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fennbor  fpicit  baftci  bic  SBcbcdung^art  bcÄ  SBobcnS  eine  ftcad^tcnörocrtl^c  SRoUc. 
©0  mod^t  fid^  j.  S5.  unter  bem  ©d^u^e  ber  äWooSbedtc  bcr  SEcmpcratumcd^fcI 
in  bicl  flcrinflcrcm  ÜKa^c  gcitenb  afö  unter  bem  ©djtrme  ber  S8ud)en='  unb 
gid^tenpflanjen.  ®n  mit  SBiefcngräfern  betpad^fener  SBoben  öerl^ätt  fic§  aud) 
in  biefcr  S5ejie^unfl  ttjie  ein  unbebaute^  nadEte^  gelb. 

Dbtge  S^ff^^  lefiren  ferner,  bafe  in  falten  Satiren  jtpifd^en  ®obenr  unb 
ßufttemperatur  größere  Unterfd^iebe  6eftef)en,  aU  in  toärmeren  ^erioben,  b.  \), 
mit  anberen  SJBorten:'  3m  SSergleit^  jur  8uft  ift  in  fätteren  Sa^rgangen  in 
ber  Ärume  l^umu^reid^er  ©oben  relatit)  metir  SBörme  aufgejpeid^ert,  al^  in 
luärmeren  Salären. 

©c^r  beutlid^  ift  bcr  ®influJ5  Ktterer  unb  ttjörmerer  SBittcrung  aud^ 
nod^  in  90  cm  Stiefe  tt)a^rnet)mbar,  boc^  nimmt  er  felbftücrftänblid^  Don  oben 
nad^  unten  ab,  toa^  baburd^  !onftatirt  ift,  bafe  bie  mittlere  3a ^r entern* 
|)cratur  betrug: 


^obenbedc 


im  toQlen  gdbc 
unter  ben  ^iefenfirftfent 
unter  93u(^cn^f(Qn^en 
„      Si^tcn^ponscn 
S^oodberfe 


in  0 — 16  ein  Sicfc 


tili  !-^i??:J 


1»«6  1887 


8,61 
9.13 
9,06 
8,68 
9,67 


7,69 
8,19 
7,68 
7,22 
8,69 


0,9^ 
0,94 
1,88 

Ul 
0,88 


0,8ö 
J,87 
1,80 
0,77 
1,81 


1,38 
1,88 
1,82 
0,86 
2,88 


1 

in  90  cm  2:tefe 

1886 

1887 

S)ifFe. 
reni 

mtotu 

d^unaen  b.  b. 
Sufttemp. 

188Ü  1887 

9,86 
9,92 
9,90 
9,90 
9,89 

9,80 
9,27 
9,22 
9,20 
9,82 

0,66 
0,68 
0,67 
0,70 
0,87 

2,10 

2,16 
2,18 
2,14 
2,18 

2,94 
2,91 
2,86 
2,84 
2,96 

6^  beftätigt  ftc^  aui^  f)ier  lüieber,  bafe  in  90  cm  Siefe  bie  3:emperatur 
burc^  bie  SobenbedEen  nid^t  me^r  becinffufet  tüirb,  unb  ba§  ber  SBärmcüber^^ 
fc^ug  im  ©oben  mit  ber  liefe  junimmt. 

Unfere  9jä^rigen  JBeobad^tungen  tjaben  audj  ba§  SKaterial  geliefert,  um 
ben  ©influ^  beä  §umug  auf  bie  Sobentemperatur  jiffermäfeig  be* 
grunben  ju  fönnen. 

3n  ber  oben  erh)äf)nten  ^ublifation  über  ba§  SSer^alten  Uerfd^iebener 
SBobenarten  gegen  SBärme  tüurbe  nadEigen^iefcn,  bafe  in  ben  3af)ren  1881  bi^ 
bid.  1884  bei  einer  mittleren  Sufttemperatur  bon  7.43®  bie  öobcntoärme  in 
90    cm  folgenbe  SBert^e  erreichte: 

im  aWoorboben  10.03  o 

„  grobförn.  Duarjfanb  9.45 
fetniöm.  Ouarjfanb  9.42 
Mlfanb  9.23 

fiel^m  9.16 

Sit  ben  SSerfud^Sja^ren  1886  bii^  incl.  1889  betrug  bei  einer  mittl. 
i  ifttcntpcratur  t)on  7.0^  bic  3al^re8tentperatur  ber  ^umu^reid^en  fall^ 
^  iltiflen  @rbe  in  90  cm  Xiefe: 

unter  ben  S5ud^enl)flanäen  9.49® 
„    gid^tenpftanjen  9.51® 


ff 


n 
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unter  bcr  SWoogbcdEc         9.62  ^ 

„     ben  SJBtefcngräfcm    9.55® 

im  unbcbcdten  gdbc  9.62» 

Dbglcid^  bie  äußere  ßuft  in  ber  legten  öjäl^rigcn  aScrfuc^^pcriobc  im 
Solircgmittel  um  OA^  Wlter  toar  afö  in  bcn  Sauren  1881  big  1884 
jcigtc  bod^  ber  unbcberftc  J^umuÄrcid^e  93obcn  in  90  cm  Siefe  eine  ^ö^ere 
©urd^jdönitt^tcmperatur  qIä  bie  fammtlid^en  SRineralböben  in  ben  n)ärmercn 
Sauren  1881—1884.  @ö  ift  bieg  einjig  unb  attetn  be'm  §umuggel)alt  beg 
erftcren  jujufd^reiben.  S)ie  ertüärmenbe  ©igenfd^aft  bed  §umuÄ  mac^t  fic^ 
ober  tt)egen  feiner  fd^Ied^ten  ßcitungSfä^igfeit  im  Sot|re8mitteI  nur  in  ben  unteren 
JBobenfd^ic^ten  toon  60  cm  an  geltenb,  im  oberen  S^^eile  ber  Sobenfrume  (t»on 
0  bi^  30  cm)  trägt  er  in  iJ^^fl^  f^"^^^  SBärmeaugftrat)Iung8t)ennögeng  unb 
feiner  l^o^en  SEBärmefapacität  jur  SSerminberung  ber  Soi^regtemperatur  bei  unb 
toirb  bejüglid^  feiner  ertoärmenben  Sigenfri^oft  üon  Quarj=  unb  ftaltfanb  ubcr^ 
troffen,    (©ie^e  %ab.  ©.  120  unb  121.) 

3e  mä)  ber  3a]^regjeit  loirfcn  bie  Jöobenbecfen  in  fel^r  öerfd^iebener 
SBeife  auf  bie  SSobentemperatur  ein.  Sf)r  (£inftii§  erftredt  fid^  and)  in  ben 
einjelnen  Sotiregäeiten  nur  auf  bie  SBobenfc^ic^ten  big  ju  60  cm  2:iefe,  benn 
fd^on  in  90  cm  ift  ein  nennengtoert^er  SemperaturunterfdEiieb  jtoifd^en  bebecftem 
unb  unbebedtem  S9oben  nic^t  me^r  }U  beobad^ten. 

Um  ein  flareg  83ilb  über  bie  SBirfungg^eife  ber  S5obenbcdEen  in  ben 
einselnen  SKonaten  unb  Sö^regjeiten  ju  erl^atten,  iourben  bie  ffinfjä^rigcn 
Siemperaturmittel  für  bie  gefammte  S5obcnfrume  üon  0—60  cm  2;iefe  bex^- 
net  unb  folgenbe  SBcrtl^e  erl^alten : 

ÜRittlere  S;emperatur  ber  Sobcnfrume  üon  0—60  cm  SÜefc. 

(öjä^r.  2J?ittel). 


unb                 ^u„™ 

gid^tcn« 
^jflanjen 

3R00g:= 

bctfc 

SBicfcns 
ßtftfcr 

Ün. 

bebedted 

gfclb 

3)cjcmbct     .    . 
Sanuar   .    . 
gcbruor  . 

> 

3,18 

0,65 

—  0,13 

8,14 

0,90 

—  0,13 

3,59 

1,11 
0,06 

2,79 

0,64 

—  0,46 

2,26 

0,88 
—  0,88 

SBtntcr      .    . 

ajför^  .... 
^rtl  .... 
SWai    .... 

1 

1,23 

0,55 

6,86 

11,01 

1,80 

0,06 

4,63 

10,89 

1,59 

0,61 

7,01 

11,92 

0,96 

0,11 

6,46 
11,51 

0,74 

—  0,14 

5,39 

11,41 

grü^ja^r 
3uni  .    .    . 

• 

r 
■ 

6,14 

15,34 

17,54 

17.ftn 

5,10 

15,28 
18,08 
17,69 

6,51 

17,22 
20,09 
19,43 

6,03 

16,41 
19,56 
18,37 

5,55 

17  00 

SuH    .    .    . 

20  22 

9(uauft     .    . 

18.99 

****o    I 

@ommcr 

@e))tentbet    . 
DItobcr    .    , 
9iotocmbcr 

* 

1 

16,89 

15,78 
9,62 
5,53 

16,98 

15,62 
9,93 
5,89 

18,91  1 

16,88 

10,28 

5,56 

18,11 

16,18 

9,37 
5,06 

18,74 
15,81 

9,00 

4,59 

ft  c  r  b  f t  .     .    . 

10,81 
8,64 

10,31 
8,45 

10,89 
9,47 

10,20 
8,88 
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ga^rcSmi 
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8,70 
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S)tc  Strumc  (bcr  aBurselbobcttraum)  bcÄ  unbcbcdEtcn  93obcn8  tft  im 
SBititcr^atbial^r  (Dom  Dftober  6iS  incl.  SKärj)  toegen  ber  unge^inbertcn  aBärtnc«» 
QUÄftta^tuttg  föltcr,  im  ©ommcr  bagegcn  in  ^^Ifl^  bircfter  Snfolotion  tofirmcr, 
oö  bic  bcr  bcbcdtcn  SBobcnQttcn.  ®urd^  bie  SobcnbcdCcn  toirb  foiuo^I  bic 
SBdtnicau^ftra^Iung,  toic  bic  Snfolotton  mcl^r  ober  ttjcnigcr  öcrminbcrt. 

äSeitaud  am  gänftigftcn  toixtt  auf  bic  SSobentcmpcrotur  eine  nid^t  gu 

mat^tiflc  (5—6  cm  bidEc)  SRoo^fd^id^tc  ober  ein  anbere^  tobteg  SKatcrial,  tpie 

£aub*  ober  Sßabclftreu,  ©ägemetil,  2;orfftreu,  benugtc  ©erbcrlol^c  2c.  2C.   Siid^t 

nur   im  SBinter,  fonbcrn   au6)  im  ^rüfija^r  unb  ^erbft  bleibt   unter   bem 

@^u^c  bcrfelbcn  bcr  SJBurjcIbobcnraum  bcträd^tlid^  toarmer  als  im  unbebedten 

^tbc,  unb  felbft  im  ©ommer  errcid^t  er  nal^eju  biefetbe  IenH)eratur  toie  ein 

Sroc^fclb.    SSon  t)iel  ungünftigerer  SBirfung  finb  bic  lebenben  ?ßflanjenbcden, 

toclij^c  jtoar  aud^  im  ^erbft  unb  SDSinter  in  bcr  5frume  me^r  SBärmc  surfid* 

polten  als  eine  nadCtc  Sobcnfläc^c,  aber  im  griH^jal^r  unb  ©ommer  bic  ®r« 

»ärmung  unb  X^ätigfeit  bcrfelbcn  um  fo  me^r  erfd^weren,  je  bid^ter  bic  $flanjen 

ftc^cn.  S)ie  ftarf  belaubten  unb  bid^t  gef d^Ioff encn  S33al^pflan jen  toirfen  in  biefer  Sc*' 

jie^ung  nod^  na^t^eitigcr  als  bicaBiefengräfer  unb  Unfräuter.  S)en  ungünftigftcn 

@nf{u|  ^aben  bic  ^^tcnpflanicn,  tocld^c  namenttid^  im  S*rül^ja^r  ben  Soben 

ftärfcr  befd^atten  unb  bic  Srtoärmung  bcSfcIbcn  me^r  becintröd^tigen  als  bic 

noc^  blattlofen  ©ud^cnpflanjcn.    Unter  bem  ©d^ufee  ber  erftcren  ift  bcS^alb  in 

ben  crftcn  ^ul^IingSmonatcn  bic  SBurjeI==  unb  SobcntI)ätigIcit  tocfcntlid^  gc*» 

ringcr  als  unter  ber  Su^cnbcfc^irmung.    ?lud^  öon  biefem  ®efid^tS|)unftc  auS 

ift  eine  SWifd^ung  Don  gid^tcn  mit  Sud^en  ben  reinen  gid^tenbeftönben  borju* 

jiel^cn.    Sm  ©ommer  gleid^en  fid^  bie  SBirfungen  beiber  ^ßflanjcn  na^eju  auS, 

aber  immerhin  erjc^toeren  fic  bie  ©rmärmung  bcS  SBobenS  in  einer  SBeife,  ba§  im 

Suli  bic  Ärume  beS  unbebedEten  g^IbcS  im  SRittcI  um  2,5®  wärmer  unb  bem* 

cntfprcd^cnb    t^ätiger  ift  als  bcr  SBurjcIraum  unter  ben  SBalbpflanjcn.    Sic 

S33icfcngräfcr  laffen  im  ©ommer  itoax  aud^  toeniger  SBärmc  in  ben  ©oben  gc« 

langen  als  ein  nadter  83obcn,  bod^  beträgt  ber  Unterfd^icb  burc^f^nittlid^  nur 

0,5  bis  1 0. 

®ic  gcringften  S^cmpcraturbiffcrcnäcn  gtoifd^en  bebedtem  unb  unbebedtem 

SBoben  !ommcn  im  ©eptbr.  unb  Dftober  t)or;  nur  bic  äRooSbede  mad^t  aud^ 

gu   biefer  3^^*  ^W  toärmccrljaltcnbc  ©genfd^aft  in  merHid^cr  ffieife  geltcnb. 

Sm  SEBintcr  f^ü^en  bic  gorftgetoäc^fc  unb  bic  9RooSbedc  ben  Söobcn  gegen 

SB  "irmebcrluft  ftärfcr  als  bic  SBicfcngräfer. 

3)ic  ticffte  mittlere  3;cm^)cratur  erreid^cn  bic  oberen  ©d^ic^ten  IiumuS^ 
vt  4er  (&rbc  im  STOonat  gebruar,  in  60—90  cm  ^iefe  im  üßärj.  Aber  aud^ 
in  ber  oberen  SBurjctrcgion  toar  im  SRärj  bic  (Krtoärmung  nod^  fo  gering, 
(i  n  äßittcl  0  bis  0,5  o),  baft  baS  ©rtoad^cn  bcr  SBcgctation  crft  im  Jlpril  bei 
ei  er  S)urd^fd^nittStent|)cratur  öon  6—7®  beginnen  fonntc.  Am  nnt^ätigftcn 
n  '*^eS  fid^  im  S^^jal^r  bcr  gid^tenboben,  ber  fogar  im  Äpril  nur  eine  mitt* 
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lere  SBärme  bon  4— 5o  jeigtc.    Sm  3Rat  ftieg  bic  ©obcntoarmc  fd^on  auf 
11—12«,  im  Sunt  auf  15— IT»  unb  im  Suli  auf  18  6i8  20». 

©ci^ott  t)om  3luguft  an  mad^te  [id^  in  ber  aButjcIrcgion  ein  geringer 
SBärmeberluft  Bemerfbar,  ber  im  Dftober  Bereit«  einen  fold^en  ®rab  crreici^tc, 
ba^  bic  SBobentoärme  auf  9— 10«,  im  SRoöBr.  fogar  auf  3—5  o  gefunlen  tüar, 
toomit  bie  SBinterrul^e  begann.  3m  ©ejbr.  erlaltete  bie  SBobenfrume  im  3RittcI 
auf  2 — 3  ^  im  Sanuar  unb  gebruar  auf  0,5  o  unb  tl^eitoeife  unter  ben  9?uII))unft. 
Snt  S^l^jal^r,  jumat  im  5IRärj  unb  Sfpril,  ift  ber  @rtt)ärmung«grab  beä 
SBurjelraumeS  in  ben  einjelnen  Sal^rgängen  fe^r  üerfd^ieben.  @«  l^aben  barauf 
nid^t  nur  bie  SBitterungäüerl^ältniffe,  fonbem  aud^  bie  S^f^^tmenfc^ung,  ber 
geud^tigfeitSgrab,  bie  SebedEunggart  unb  bie  Sage  be«  ©oben«  großen  @influ§. 
S)urd^  unfere  Seobad^tungen  ift  jiffermafeig  nad^getoiefen,  ba§  bie  feud^tcn 
2^on=r  Sel^m»',  Tloox^  unb  l^umu^reic^en  Söben  fid^  im  Srü^al^r  langfamer  unb 
fc^tt)äd^er  ertüärmen  aU  bie  fanb^  unb  falfreid)en  SWineratböben,  bafe  bagegen  bic 
3D?oor=  nnb  ^umuSreid^en  S3öben  im  ©ommer  eine  etttJaS  l^ß^ere  ©urd^jd^nittä* 
temjjcratur  annel^men  unb  aud^  im  ^erbft  unb  SBinter  me^r  SBärme  inx&& 
l^altcn  al8  bie  l^umuSfreien  fanbreid^en  Srbarten. 

S3erürffic^tigt  man  nod^,  bafe  in  ben  SScrfud^^jal^rcn  1881—1884  bic 
mittlere  Sufttemperatur  in  SKünd^en  im  ÜÄonat  SWärj  3<>,  in  ben  Sauren 
1885  big  1889  bagegen  nur  0,85 o  Betrug,  fo  loßt  fid^  leidet  crKfiren,  toarum 
in  ber  erften  aSerfud^^periobc  ber  S3oben  im  grü^jal^r,  jumal  im  SKärj,  burd^* 
fd^nittlid^  öiel  toärmer  »ar,  aU  in  ben  barauf  fotgenben  3a^ren  1885  Bi8  1889. 
SBäl^renb  bie  mittlere  SEcntperatur  in  ber  Sobenfrume  Bi«  ju  60  cm  2;iefc  im 
aWärj  1881—1884  im  Duarjfanb      3.85 « 

„  Mffanb         3.48 « 
„  Sel^m  2.970 

in  ber  SKoorerbc  1.52«  jeigte,  l^atte  in  ber  jtocitcn 
aSerfud^ärci^e  (1885—1889)  bie  unBebedCte  l^umu^reid^e  @rbe  Big  jur  gleichen 
Siefe  im  5iäl^rigen  SJJittcI  nur  eine  Ztmptxatnx  t)on  —  0.14«. 

3luö  bemf  elBen  ®  runbe  toar  ber  l^umuSreid^e  S3oben  Bis  ju  60  cm  2;iefc  im  äJ^ärj 

im  unBebedEten  ßwftanbe  um    1.01 « 
unter  ben  fflud^enpflanjen  „     0.30« 
„       „    gidjten))flanien  „     0.80« 
„       „    aBiefengräfern   „     0,74« 
„      ber  aKooSbede        „     0,00« 
lältcr  als  biefiuft,  tt)äl)renb  in  ben  Sauren  1881- 1884  ju  berfelBenSeit  unb 
Bis  äur  gleid^en  3:iefe  in  ber  SSobenfrume  im  SSerglcid^  jwt.  £ufttem))eratur  ein 
8BärmeüBerfd[)u§  borlianben  rtar,  ber 

im  feinförn.  Duarjfanb  0.77« 
„  groBMrn.  „  0.83« 
„   Äalffanb  „        0.35 « 

„   Scl^m  „        0.06«  Betrug. 
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Sflur  in  bcr  SKoorcrb'c  ftanb  ba8  2^cnnometcr  toäl^rcnb   btcfcr  Qüt  burd^* 
jd^nittlid^  um  1.56  ^  tiefer  als  in  ber  Suft. 

©elbft  int  SKai  toor  bcr  aBurjelraum  in  ber  l^umuSreid^en  @rbe  auf 
unbebcdEtcm  gelbe  noä)  um  0.9  "^  fälter  afö  bie  8uft,  toä^renb  im  Duarjfanb 
Äollfanb  unb  fie^m  bei  berfetben  burd^fc^nittlid^en  Suftteuiperatur  ein  SBärme* 
uberfd^ufe  Don  2  unb  3,  beäto.  1—2®  öorl^anben  toar. 

SSom  Suni  bis  incl.  gebruar  ift  in  allen  S5obenarten  ber  SBurielBoben* 
räum  toärmcr  a(S  bie  äußere  fiuft,  unb  jtoar  ift  in  ben  Sommermonaten, 
fo  lange  eine  ©teigerung  ber  Sobenttjärme  ftattfinbet,  ber  SBärmeüberfd^ug 
in  ben  oberen  ©d^id^ten  (bis  ju  30  cm  2;iefe)  größer  als  in  ben  tieferen 
SRegionen;  im  §erbft  unb  SS3inter,  bei  tjortoiegcnber  SBfirmeauSftral^tung,  öer*' 
l^filt  es  f\6)  umgele^rt.*) 

Se  nad^  bem  ®rabe  ber  SBärmejufufir  unb  ber  SSertl^eilung  unb  SKenge 
ber  5Wieberfd^ISge  im  grül^jal^r  unb  ©ommer  unb  beS  SBärmeberlufteS  im 
iperbft  unb  ffiinter  finb  bie  2;em|)eraturbifferenjen  jrtjifd^en  ©oben  unb  Suft 
größer  ober  Reiner.  3n  unferem  Ätima  betragen  fte  im  ©ommer  in  ben 
oberen  Sobenfd^id^ten  burd^fd^nittlid^  2,5 »  bis  3  \  ®eringere  SBertl^e  crreid^en 
fie,  toenn  bie  aBärmejuful^r  burd^  SSobenbebcdEung  erfd^toert  ift  Am 
gunftigften  toirft  aud^  in  biefer  SBejie^ung  bie  SKooSbedEe,  ben  nad^tl^eiligften 
©influß  §aben  bie  bid^t  betäubten  ^orftgetoäd^fe ;  in  bcr  SKitte  ftcl^en  bie 
SBiefengrftfer. 

Sufolge  Stab.  I  fiat  fid^  in  ber  l^umuSrcid^en  Erbe  bis  ju  90  cm  im 
Sol^rcSmittel  ein  SBärmeüberfd^uß  ergeben,  ber  folgenbe  SBcrtl^c  erreid^te: 

unter  ber  SWooSbedEc        2.48® 

im  unbebcdften  3#önb    1.89  ® 

unter  ben  SBiefengräfern  1.90  ^ 

„    Sud^cnpflanjcn  1.75° 

tr      ti    S'^t^"VfIanjen  1.59  o 

gür  bie  toärmercn  Saläre    1881—1884    bered^nete   ftd^    ein    mittlerer 

SBänneüberfd^uß 

öon  1.97®  im  SKoorboben 
„    1.93®  „   grobf.  Duarjfanb 
„     1.89®  „  feint         „ 
„    1.71®  „  Mffanb 
„     1.440  ^  ße^m.  (©d^Iuß  folgt.) 


*)  Cd   muß  ^«cr  QUSbru(fIi(i^  ^cx\)oxQcl^6bcn  »erben,  ba^  öcrglciti^cnbc  Seret^^nungcn 

itfd^en  93obcns  unb  fiufttcnH)cratur  nur  bann  ricötigc  9icfultatc  tiefem,  toenn  bie  mittlere 

xgedtetn^^cratur  bcr  Suft  minbcfteni^  and  dmaligen  täglichen  ^cobad^tungen  emtittelt  morben 

3)ic   itoctmaligen  Äbicfungen  bcr  Xl^cratomcter  an  ben  forftI.=tticteoroI.  Stationen  ge? 

^en  bagu  nid^t. 
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(l.  Sö^tgang 


IßlBtnBrB  mift^BtlungBn* 


^liebere  Crganigmen  im  9}au))enlilnte. 

gSon  Dr  ffi,  l^arttg» 

3ni  SBintcr  1890/91  fanbte  mit  ^cn  ^rofcffor  Ältum  auf  mein  ßtfud^cn  eine 
Partie  Jtiefcnifpinnerraupen,  bic  ic^  ju  3"fcction§octfuc^en  5U  bcnü^jcn  bcabftc^tigtc.  Seibcr 
crrolcfen  jic^  bicfclben  ^icrp  rocnig  geeignet,  ba  fic  grofeentfjeils  f^on  ^anffieitsfeime  in 
fic^  trugen  unb  balb  5U  ®tunbe  gingen.  Unter  ben  fc^einbar  gcfunben  unb  fröftigcn 
Saupen  fanb  i(§  eine,  in  beren  Slute  ficf)  ein  tE)ierifd)er  ^araftt  gu  3RiQioncn  ^cnmi= 
tummelte,  ber  bi^l^cr  nod;  nit^t  in  Saupen  nac()gett)iefen  5U  fein  fc^eint  SS  ift  bicS 
Cercomonas  Musciie  domesticae  Stein,  (syu.  BodoMuscae  dorn.  Bornett  unb  Ceroo-, 
monas  Muscarum  Leidy;.  3)iefe  glagellate  ift  befcferieben  unb  abgebilbet  in  griebt. 
Sitter  t)on©tein.  „3)er  Crgani§mu§  berglagcllaten  I.  ^\\tr  Seipjig  1878,  unb  bc= 
ft^rfinfe  ic^  mid^  be§f)a(b  auf  bie  ^onftati\-ung  bc5  33orfommen§  in  ben  Ätefcmfpinner= 
raupen,  foroie  auf  Scigabe  einer  Äbbilbung  berfelbcn,  ba  ja  jencä  SBerf  wenigen  ju» 
göngllc^  ift. 

Sie  Sänge  biefer  windigen  i^icrd^en  betrögt 
ol^ne  ©eigel  ^ttoa  20  ^ifrom.  ©ie  fmb  n>enig 
länger  al§  ber  S)urd)meffer  ber  fieufocqten,  bereu 
x6)  mehrere  in  gig.  1  angebeutet  l^abc,  beträgt 
Unter  ben  in  gig.  2  ftärfer  oergrögert  **<Vi 
bargefteüten  %f)\txä)tn  f)abt  ic^  eine§  gcjcic^nct, 
roelc^eg  in  ber  SJcrme^rung  burc§  S^cit^^iung 
begriffen  ift. 

Snbe  3wU  1890  crl^ielt  i^  eine  Sufenbung 
tobter  unb  fterbenber  SRonnenraupen,  lebenbcr  unb 
tobter  puppen  unb  einzelner  oerfrüppeltcr  ®(^met= 


2fi9Uten»@rnärung. 


1.  CorcomonaaMuscAe  domesticae  Stein  Im  »Iiltc  j._,|.^^    _,«    ^:^^.^    «K-fA*^*«.*ik*     kA%.    /K«.«.^;.«^^ 

ber  ÄiefernfpinnertQupen  mtt  ciniflcn  nmben  terUnge  au§  cmem  Jhefemwalbe  ber  ©cmeinbc 
Leukocyten.  ibo/^.  SSincenccn^bronu,  nic^t  loeit  ron  SWlmberg   gc= 

'•f;?&irÄ\Vr'aTnTntäle8e^^  3n  bem  aetreffenben  SBejtottbe  |atte   ein 
^mintn,  bebeutenber  Slonnenfrafe  bie  Rief em  in  f el^r  bebcnt= 

'\*a\!p"r V"' "''' ^'"^  ®  ®tabe   bur(^lid)tct;    bann  toar    plöftltc^ 

4.  2)erfeibe$ii9m.0aacrt{0  0equoacnerssanbun0.  eine  (Spibemie  unter  ben  Saupen  ausgebrochen» 
fo  bafe  in  ber  J^at  faft  gar  feine  ©d^mctterlinge  jur  @ntn)i(flung  gelangten. 

©ie  Unterfu^ung  ergab,  bafe  über  60  ®/o  ber  Saupen  unb  ^upptn  t)on  3:a(^inen,, 
citoa  5  7o  üon  3d)ncumoniben  befe^t  U)ar,  roä^renb  ber  Scft  feine  t^ierifc^e  Snqutlincn 
erfennen  lieg,  gaft  alle  Saupen  unb  puppen,  au(^  bie  inbegriffen,  loelc^e  oon  S^ma= 
rofeerinfeften  berool^nt  waren,  ja  felbft  bie  Derlrilppelten  Schmetterlinge  geigten  in  gcx 
ringerer  ober  in  ja^ofcr  3Kenge  einen  l^efeartigen  ^il^,  ben  loeber  ic^,  noc^  ^err  Dr. 
0.  Jubeuf,  ber  in  ber  golge  bie  wiffenfc^aftlid^e  (Srforfd^ung  ber  ^anf^eitSerfc^einungen 
ber  Slonnenraupe  übemal^m,  roieber  beobad^tct  f)at.  @§  erfd^eint  mir  ^öc^ft  roa^rfc^ein» 
lic^,  bog  biefem  ^ilje  bie  bortige  feuc^cartige  örfranlung  ber  Slonncnraupen  bci= 
5umeffen  ift,  meg^alb  ic^  benfelben  ^ier  furj  ermähne  unb  in  gig.  3  unb  4  a6ge= 
bilDet  f)aht,  ©ie  (Seftalt  ähnelt  bem  Sacharomyces  apiculatus,  b.  ^.  pe  ift  cttroneiiT= 
formig  ober  ooal  mit  bciberfeitiger  Sufpi^ung.  ©ic  (Sröge  aber  fibertrifft  bic  bc5  api— 
pulatus  gan^   bebcutcnb.      ©er  8äng§burd^meffer    ber   citroncnfövmigen  ^tUtn  bcträjl 
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6—8  Wtxom.  ©progung  erfolgt  cntrocbct  nur  an  einer  ober  ort  bcibcn  fpl^en  Snbcit 
bex  itütn.  3»«  lebenben  Swftanbe  roaren  fie  flarf  Ud^tbre^enb.  3m  3nnem  ift  beuttic^ 
ein  ^tüttm  erfennbar.    %xq,  3  gicbt  eine  SSergröjjerung  von  430. 

83erf(i^iebene  Umftänbetjer^inbcrtcn  mi(^,  fofort  an  bie  n»if{enf(^a{tli(i^e  Unterfuc^ung 
bicfeS  ^il^eg  ju  gelten  unb  al§  i^  bann  im  September  biefe  Arbeit  in  Angriff  na^m, 
miggUtcfte  bie  fünftlic^e  (Sultur  be^felben  DOÜftAnbig.  ^(f)  fanbte  Material  an 
^erm  Dr.  ^anfen  in  ftopen^agen  unb  bat  auc^  §emt  Dr.  8BiU  in  SJlttnc^cn,  ben 
Scrfud^  5U  machen,  mit  ben  i^nen  5U  ®ebote  fte()enben  au§ge)ei(^neten  Renntniffen  nnb 
SWet^oben  bcr  ^efecultnren  biefe  §efeform  jur  Gultur  3U  bringen.  8eibe  Autoritäten 
Ratten  leiber  nur  negative  ^efultate  gewonnen.  Sa  mir  natürlich  feine  9lonnenraupen 
jur  Serfügung  ftanben,  oerfuc^te  ic^  im  ©lute  üon  Riefemfpinnerraupen  unb  mit 
^^tfd^ungen  bed  SluteS  ntit  9lfi^rgelatine  bie  ßultur,  jebod^  ebenfalls  oergeblic^.  3n 
le^tercr  Släl^ldfung  trat  eine  eigent^ümli^e  SSeranberung  ber  3^((n)cinb  ein,  bie  fd^on 
^anfen  gelegentlich  bei  anberen  ^efearten  beschrieben  ^at,  nämlid^  eine  gallertartige 
£iueUung  berfelben,  mt  id^  fte  in  gig.  4  bargeftellt  f^aU,  8tuc^  bie  S^fcction  üon 
lebenben  ftiefemfpinnerraupen  burd^  bie  ^il^jellen  gelang  ttic^t. 

©er  Umftanb,  bafe  jebe  (Sultur  migglücfte,  tann  entmeber  barauf  berufen,  bafe  bie 
geioä^ltcn  3lä^rlöfungen  nic^t  bie  entfprec^enbcn  waren,  ober,  roaS  mir  roal^rfc^einlid^er 
ift,  bag  bie  3lufben:)al)rung  ber  mit  bem  ^tl^  burc^fe^ten  tobten  puppen  unb  Paupern 
leieren  mä^renb  eines  3citraume§  von  6  ffiod^en  in  trodfenem  Swftö«^^  ^^^  ^%  9^^= 
tobtet  l^atte.  ®o  [teilen  mir  benn  leiber  oor  einer  grage,  bie  na^  oerfc^iebenen  Weitungen 
^itt  nod^  ber  Söfung  ^arrt  Sinmal  iDiffen  mir  nod^  nid^t,  meldte  (Stellung  biefer  pi^s 
form  im  Softem  ein5uräumen  ift,  ob  fie  eine  mirllid^e  ^efe  ober  nur  ®pro|fomi 
eines  gabenpil^eS  ift.  ©obann  lä^t  fi^  aber  aud^  nic^t  mit  tJoUer  (äemigleit  fagen,  ob 
mir  e§  mit  einem  ^roeifellofen  ftranf^eitSeneger  ju  tl^un  ^aben,  ober  ob  fid^  biefer  $il3 
nur  im  ®armfanal  ber  Raupen  allgemein  verbreitet  üorfanb  unb  erft  mit  ber  6rtran= 
(ung  ber  9laupen  aus  anberen  Urfac^en  in  allen  St5rpertt|eilen  verbreitete. 

^ebenfalls  bleibt  eS  bemerfenSmert^,  ba|  biefe  pijform  fld^  unter  ben  ja^ofen 
erlraniten  Raupen,  bie  feitbem  auS  anberen  graggebieten  unterfud^t  mürben,  nie  mleber 
Dorgefunben  l^at. 


^raltifd^e  ©enbrologie.    Anleitung  jur  fc^netlen  unb  fieberen  SSeftimmung 

ber  toid^tigeren  JKalbböume  nac^  i^ren  einjelnen  Jl^eilen.     Sin  &ilfSbu(^  für  gorftleute 

®ärtner  unb  ©tubierenbe.     ÄuSgabe  ber  gorftbireltion  unter  Äebaftion  von  ^ofeffor 

Sobromljansft)  in  Petersburg. 

^ofeffor  DobromlianSft)  ift  bei  ber  SSerfaffung  beS  vorliegenben  SerfeS  mit  Siecht 
oon  ber  änjtc^t  ausgegangen,  bag  ein  ©tubium  ber  gorftbotanif  nur  bann  von  (Erfolg 
gefrönt  fein  fann,  wenn  mit  ben  ßollegien  auc^  Syfurfionen  unb  praftifc^e  83eftimm= 
«n8S=Ue6ungen  perbunben  werben.  ?lls  ©runblage  für  folc^e  Uebungen  erroeifen  pc^ 
aber  am  geeignetften  befonbere  Sudler,  meldte  eine  genaue  unb  jum  fpeciellen  S^edf  mtt 
Sorgfalt  ausgeführte  Sefc^reibung  ber  einzelnen  Steile  unferer  gorftgemöd^fe  enthalten, 
meiere  mittels  erprobter  Tabellen  bie  SBeftimmung  erlei^tem  unb  ftc^em  unb  bie  enblic^ 
burc^  ^Beigäbe  jal^lreid^er  «bbilbungen  nic^t  nur  bem  ©tubierenben  bie  gormen  fefter  ein» 
wrägctt,  fonbem  auc^  bem  praftifc^en  goxftmanne  ober  ®Srtner  ein  wertvolles  S3ergW<^s= 
iiatoial  wib  Sac^fc^la0e=58erf  bieten,     ©le  ftel^en  l^ieburi^  ganj  int  ®egenfa^e  j»  melen 
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gröljcrcn  Jiöcvfcn,  welche  mit  gar  ju  aDgctitelttcn  angaBcn  wie  S^ipf^n  runbllc^,  (Same 
grauU^,  ?^^ügel  länglich ,   JJcimling  jart,  töt^lid^  k.  biefen  Srocd  ganj  ücxfef|len. 

SScrf affer  l^at  al§  crftc5  ©anbeten  fcmc§  jffictfe§  bic  „©amen,  g tütete  unb 
RctmltTicie"  bct  in  S)cutft^Ianb  Iieimif^en  ober  cingcfül)tten  fotftlic^en  Kulturpflanzen 
t)on  Dr.  S.  t)on  Jubcuf,  Springer  1891",  nod^  im  felbcn  S^^re  überfc^t  unb  für  bie 
gcSnbcrten  ruffifd^cn  SSerl^altniffc  jum  J^cile  umgearbeitet.  3n§befonbere  mugten  bie 
aSemcrfundcn  über  bie  geograpl^ifc^e  Verbreitung  ber  ^oljorten  für  Äufelanb  neu  t)er= 
fagt  werben,  augerbem  n)U  e§  mSgüc^,  einige  in  S)eutf(i^Ianb  angebaute  (Eroten,  bie 
in  ^ufelanb  fehlen,  roeg^ulaffcn  unb  bafür  mcfircre  bort  oorfommenbe  a3aum=  unb 
©traud^arten  aufzunehmen.  ®o  u)urbe  auc^  eine^lei^c  neuer  Äbbilbungcn  bcfonber§  für 
bie  ©amen  unb  grüßte  ber  Saub^öl^er  l^injugefügt.  — 

®a§  2.  Sönbc^en  ift  foeben  erft  erfd)icncn  unb  bc^anbelt  mit  ber  gleichen 
ÄuSfü^rlic^teit  unb  (Srünblic^feit  bie  feolzgemäc^fe  im  belaubten  Suftanbe  unb  bie 
@rfennung§merfmale  bcrfelben,  rocld^e  in  ben  Slattorganen  gefunben  werben.  SDiefem 
Sänbd^en  liegt  ein  beutf(^e§  Sud^  von  SBolf  5U  (Srunbe.  (Sine  überaus  rcid^e  Hu5= 
ftattung  an  Äbbilbungen  mat^t  e3  bcfonbcrS  wert^tjoü  unb  praftifd^.  —  Sin  b rittet 
©änbd^en  ift  in  äJorbereitung  unb  in  $5Ibe  ju  er  märten,  e§  wirb  bic  gol^arten  ^u|= 
lanbS  im  ffiinterzuftanbe  befianbeln  unb  in  ä^nlic^er  SBeife  al§  Seftimmung5=  unb 
afö  Slac^fc^lagebud^  feinen  ^rocd  erfüllen. 


S)ie  ö^pogaeen  ©cutfd^lanbs.  9latur=  unb  Sntmid Iung§gcfd)i(^te,  jowie 
Anatomie  unb  ^Korp^ologie  ber  in  ©eutfd^lanb  üorfommenben  Jrüffeln  unb  ber 
biefen  oermanbten  Organismen  ncbft  praftifc^en  Einleitungen  bcjüglic^  beren 
Gewinnung  unb  S3ermenbung. 

eine  SRonograpl^ie  von  Dr.  Slubolpf)  ^effe  in  3Jlarburg.  S3b.  I.  bie  ^^mcno^ 
gaftreen.     aJlii  11  lit^.  farbigen  unb  f^marjen  2afeln  (C^aÜe.   §offtettcr  1891.) 

Sin  großartig  angelegtes  Jffie\t  mit  tjorjüglic^er  ÄuSftattung  unb  meifter^aft  ge^ 
Zeid^neten  Jafeln,  welches  ein  praftifd;  wie  miffcnfc^aftlic^  ^öc^ft  n)i(|)tigc5  I^cma  mono= 
grap^ifc^  boxfteDt. 

^ie  Irfiffcln  ncl^mcn  ein  allgemeines  unb  oolfSmirtl^fd^aftlic^eS  Sntereffe  in  «nfpru(5 
burd^  i^re  üielfacöc  SScrmenbung  5U  foftbaren  ©peifen  unb  i^re  Sebeutung  als  ®egen= 
ftanb  bc''  ganbcls  unb  3mporteS  nac^  ©eutfd^lanb  einerfeitS  wie  ber  ®eroinnung  in 
unferen  eigenen  gorften  anbererfcitS.  HlS  eine  ber  mert^ooüftcn  Slebennu^ungen  ouS 
ben  Salbungen  beftimmter  ®cgcnben  l^aben  fie  für  ben  gorftmann  eine  l^croorragenbe 
Säebcutung. 

®ur(§  i^re  merfwilrbige  SebcnSmelfe  unter  ber  @rbe,  i^re  paraptäte  unb  fapro^ 
pl^qtifc^c  emSl^rung  von  ben  lebenbcn  unb  tobten  SBur^eln  unb  anbercn  i^eilen  unb 
Äeftcn  ^öl^crer  SSegetation  rufen  fie  baS  lebl^afte  Swtereffe  ber  Biologen  xoaif. 

SBeitauS  am  bunfelftcn  aber  mar  bisher  ber  anatomifc^e  Sau,  bie  ©ilbung  ber 
gortpflanzungS=Drgane ,  l^re  Reimung  unb  SSeiterentmicfelung  ^u  neuen  ^flan^en  unb 
bamit  bie  fpftematifc^e  ©tellung  ber  ^^menogaftreen. 

©er  JBerfaffer  I)at  fic^  bemül^t,  baS  S)un!c(  biefer  gragcn  ju  lid^ten  unb  xotlU 
gel^cnbe  S^eorien  imb  Unterfud^ungen  hierüber  aufjuftellen.  (Sr  |at  eS  tjerftanben,  burt^ 
genaue  Detailbefd^reibung  unb  prächtige  Äbbilbung  bie  fpezielle  Kenntnis  ber  irüffeln  ju 
verbreiten  unb  i^ve  Seftinnnung  5U  erleichtern,  ^ufeerbem  ift  aftcnmSfeig  bie  geograp^ifc^e 
Verbreitung  biefer  roid^tigen  3)elilateffe,  fomie  bie  Arten  i^rer  ©eminnung  unb  (Soit* 
feroirung  bargeflellt.  ©ie  lünftlic^e  Rultur  bcrfelben,.  baS  ^kl  fo  oieler  ffiünfc^,  ift 
als  mö((li(^  bejelc^net  unb  uns  bie  Söfung  biefeS  Problems  in  «uSfic^t  geftetlt 
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3)ic  Scbcutung  ber  Srüffelit  für  ben  gauSl^alt  bc§  3Renfd^cn  unb  be^  Staates 
gc^  einctfcitS  au§  bct  gcogtap^tfc^crt  SScrbrcitung  bcrfclbcn,  anbctcrfeit§  au§  bcr  cirt= 
ge^cnbcn  iDai-ftcBung  bc§  SonfuniS,  Sportes  unb  SnipotteS  oerfc^icbcncr  8änbcr  tolc 
bc5  SSci:6tau(^c5  eiiyclncr  gröfsetet  ©cUfatcffcngcfc^äftc  l^cn)ot. 

S)cr  oorllegcnbc  crftc  53anb  bcr  Hypogaeen  „bic  Hymenogastreen"  gllebert  fic^ 
in  einen  einlcitcnbcn  Sl^cU,  roclc^er  bte  3Bo^n=  unb  Sntroidclung^ftätte  ber  Hypogaeen, 
bic  geograp^ifc^e  S3er6reitung  berfclben  in  ©eutfc^Ianb  unb  bie  @u(^e  nac^  Hypogaeen, 
ba§  Sammeln,  Aufbewahren  unb  bie  SSerrocnbung  berfelbcn  enthält. 

(S§  ift  l^icr  auäfü^vlic^  gezeigt,  bajj  ba§  Sorlommen  ber  Hypogaeen  weber  an 
bie  ^oi^ad  ober  Sßalbform,  noc^  auc^  an  bie  Sobcnart  gcbunben  ift,  ba|  jie  nic^t  bIo§ 
im  SBalbe,  fonbem  auc^  an  SBalbränbcm,  ja  felbft  im  ©anbe  ber  SBüfte  gefunbcn 
werben. 

S§  flnb  aber  mit  größter  Sorgfalt  unb  ÄuSfü^rlic^ifeit  jene  Serl^ältniffe  befc^riebcn, 
meldte  oon  ben  irüffeln  bcoor^ugt  werben  unb  wo  man  cor  allem  i^re  gruc^ltörper  ^u 
uc^en  ^at,  wie  in  ben  Ijumofen,  feuchteren  TOulben  be§  SBalbeS  unb  ber  ^arl§,  in  li^= 
eren  Sid^en»,  $ucl^cn=,  3ö^ren=  unb  in  gemifc^tcn  §o(^=  unb  STOittelwalbungcn,  befonber§ 
au(^  im  80— lOOjälirigen  ^od^walb  mit  jungem  Unter^ol^e,  in  ^umofem  Sanbe,  faH= 
gültigen  unb  nic^t  ju  binbigen,  bcfc^atteten  fie^mböbcn,  unb  wieber  befonberS  ^wifc^en 
2 — 10  cm  iBobenticfe.  €inb  bicfe  SSer^ältniffe  f^on  anfangs  befpro(^en,  fo  wirb 
auf  fie  nod^  einmal  fpe^ieller  aufmerffam  gemacht,  um  jene  t^ielfac^en  unb  wec^felnben 
Senn^eid^en  bem  2:rüffelfu^er  an  bie  ^anb  3U  geben,  weld^e  eS  il^m  emi5g(icl^cn,  auc^ 
o^ne  bie  ^ilfe  ber  meift  überfc^ä^ten  Srüffel^unbe  ober  Schweine,  bie  Xrüffeln  ju 
finben,  um  fte  mit  einem  fräftigen  SKeffer  auSju^eben  unb  mit  ffllooS  in  Slec^fc^ac^teln 


eroircn.     Sinige  Ro(l^= 
t  gemalten  ®efd}fifte, 


gu  oerparfen,  um  fte  enbUc^  ju  t)erwenben  ober  inSlfol^ol  ju  fon 

recepte  bicfer  8uyu§fpeife  werben   ben  oielcn  Runben  jener  naml^a 

bie   einen  jö§rlid[|en  SSebarf  oon  Trüffeln  bis  ju   180000   SKI  ^abcn,  (bie  berliner 

&61clgefeaf(6aft  begießt  jft^rl.   für  40—70000  mi  eingemad^te  Srüffeln  gröfetent^ellS 

aus  gronfreid^  k.  k.)  gewig  willfommen  fein. 

Sßiewo^l  einige  Hypogaeen  wie  Elaphomyces  granulatus  Fr.  unb  yariegatos 
Yitt>  Bhizopogon  rnbesceus  unb  luteolus  Tul.  unb  einige  anbere  befonberS  ^duftg 
oorfommcn  unb  Tuber  aestivum  Vitt,   für  ©eutfd^lanb  am  meiften  Snterejfe  (;at  unb 


0  ift  bocö  gegeigt, 
e  pnb.     Ueberbie 


beS^alb  aud^  im  üorliegenbcn  SBerfe  befonbere  Hufmerffamfeit  erfuhr, 
ba|  eine  große  ^a^l  anberer  Hypogaeen  aut^  in  Deutfc^lanb  gu  ^au 
geograp^if(|e  Verbreitung  ber  wid)tigftcn  berfelben  in  3)eutfc§lanb  giebt  eine  auSgebel^nte 
JabeHe  Äuffc^tug,  weldje  in  einzelnen  Äubrilen  ber  Hypogaeen  ®attungS=  unb  8[rt= 
Kamen  ent^ölt,  femer  i^r  SSorlommen  in  J)eutf(^lanb  unb  im  ÄuSlanbe;  bie  Eingabe 
bcr  ^oIg=,  ®trau(^=  ober  ftrautarten,  unter  benen  bie  Hypogaeen  angetroffen  würben; 
bie  Art  beS  CobenS,  bie  Art  ber  Verbreitung  ber  Hypogaeen  in  ©eutfc^lanb ;  Die  befte 
3«t  beS  SammelnS  ber  Hypogaeen  für  Deutfc^tanb,  unb  ben  (Seoraud^S^SBertl^  ber 
Hypogaeen  im  menfc^lid^en  g^uS^alte. 

®er  Einleitung  folgt  „3Rorpl^ologie,  S3au  unb  ©pftematif  berHymenogasireon.** 
^ier  begegnen  wir  einer  fo  oollftönbig  neuen  %(uffaffung  beS  VerfafferS  übir  bie 
Bymenomyceten ,  ba|  wir  biefe  nur  mit  beS  SSerfafferS  eigenen  ffiorten  ben  8efem 
nitti^eilen  fönnen,  welche  biefelbe  @.  49—53  auSgefproc^en  finben  unb  im  ^weiten  bis 
e^  no^  nic^t  erfd^ienenen  SSanbe  biefeS  SBerteS  wol^l  ausführlichere  unb  begrünbcnbe 
DarfteHungen  erwarten  bürfen:  „3)ie  fog.  gruc^tförper  ber  Hypogäen  flnb  bie^robuttc 
inet  gemeinfamcn,  aufbauenben  I^ätigfcit  oon  Schizomyceten  unb  Snfwfotien  (Flagel- 
äten)  ober  aber  oon  Schizomyceten,  Flagellaten  unb  Rhizopoden  (Amöben.)  Spdter 
\S^  9X  belcu^tenbe,  milroSlopifd^  fleine  Organismen,  tim  glagcllaten  unb  Schizomy- 
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ceten,  ober  aber  Flagellaten,  Schizomjceten  unb  Amöben  oereintgen  ftd^  be^ufS  $ilbung 
ber  fog.  Hypogaeenfruc^tförpcr  b.  1^.  t^rer  SBoljnimgen  be^m.  93rutftötten  ju  einer  gcmein= 
famcn  J^ätlgfcit  im  ffiefcntlid^en  in  berfelben  SBcifc,  wie  berartige  Organismen  3ufammcn= 
treten,  um  ba§  aufrundeten,  loaS  man  bisher  al5  gruc^tlörper  ber  Morchellaceen,  Hel- 
vellaceen,  Pezizen,  Clavarien,  Tremellinen,  Agaricinen,  tqpifc^en  Ljcoperdaceen  etc. 
bereic^nete.  9Ue  fog.  Pieren  ©c^mämme,  ja  man  lann  fagen,  alle  fog.  ^pmenium 
aufmeifenben  Basidio-  unb  Ascomyceten  jtnb  nemUcl[i,  foroeit  ic^  c§  bi§  je^t  fiberfc^auen 
fann,  aud^  nichts  anbere§  al§  SBo^nungcn,  bt^p.  Srutftättcn  biefer  lleinen  Sefen,  unb 
wie  bie  Hypogaeen  muffen  aut^  fte  von  ben  ^il^en  (Hyphomyceten)  abgefonbert  unb 
am  beften  ber  Soologte  jugefül^rt  werben,  bie  ftc^  in  äulunft  nic^t  blo§  mie  bisher  mit 
ben  Sauten  ober  SBo^nungen  [ber  ßoraUentl^iere  (Polypen),  ober  Spongien  unb  ber 
I^D^eren  Flagellaten,  fonbem  aud^  mit  ben  aUerbtngS  in  einer  ganj  anberen  8lrt  wie 
jene  ju  ©tanbe  fommcnben  Sßol^nungen  befd^öftigen  wirb,  bie  Scbizomyceten ,  niebcrc 
Flagellaten  unb  Amöben  in  gemeintd^aftlid^er  ^l^ätigfeit  balb  am  ^id^t  unter  beut 
grünen  Saubbad^e  ber  Sßalbbdume,  balb  subterran  in  mdfeigcr  iicfe  be§  Söalbboben^, 
balb  an  anberen  Drtcn  auffttl^ren  unb  mcl(^e  entroeber  bie  gorm  eineS  §utc5,  ober 
bie  einer  S^eule,  ober  bie  eine§  ftorallenftodfcS,  ober  bie  einer  Jrompete,  ober  bie  einer 
©c^üffel,  einer  ©d^eibe,  einer  ßnoüe  2C.  beft^en."  Alle  Mycelien,  Rhizinen,  Peridien, 
Paraphysen,  Gemmen,  fotlen  burc^  eigenartige,  fabenförmige  «neinanbcrlettungen  üon 
Flagellaten  ober  Monadinen  unb  Heteromagstigoden  beftel^en.  SDie  reifen  ©afibiett= 
fpoen  ma^rf^einlid[i  aller  Hymenogastreen  follen  ^u^ejuftönbe  (Cysten)  non  gtagcüaten, 
bie  reifen  Ä§fu§fporen  ber  bi§  je^t  genau  unterfuc^ten  Tuberaceen-  unb  Elaphomyceten- 
fpe^ieS  Wu^e^uftönbe  (Cysten)  t)on  Amöben,  unb  bie  asci,  in  bcnen  bicfe  Cysten  nac^ 
unb  nac^  entfielen,  Conjugations-  ober  SScrfd^mel^ungäprobufte  non  Amöben  fein.  S)ic 
Safibien  ber  (Sattungen  Leucogaster,  Hysterangium ,  Octaviana  unb  Melanogaster 
feien  SonjugationSprobucte  jtoeier  Cercomonas-^nbiülbuen  unb  biefe  probuciren  glagcllatcn= 
brut,  bie  bisherigen  Sapbiofporen  biefer  Hymenogastreen.  —  ®iefe  allen  bisherigen 
^Infc^auungen  mibcrfprec^enbjm  SluSfü^rungen  loffen  unS  mit  großer  Spannung  ben 
3roeiten  Sanb  mit  ben  näheren  ©egrünbuugen  unb  ©arfteöungen  biefer  f^mbotifc^cn 
äJer^öltniffe  erwarten. 

Sie  f^ftematifc^e  ©ruppirung  ber  Hymenogastreen  bafirt  nod^  auf  ben  Werfmalen 
ber  ©porcn,  Söafibien,  ®d)lduc^en  unb  Mycelien  unter  Beibehaltung  ber  bisherigen 
Sflomenflatur  unb  oi)ne  eine  ^lürffic^tna^me  auf  bie  neuen  ^Infc^auungen  beS  SerfafferS. 
(Sr  tl^eilt  bie  Hymenogastreen  in  folgenbe  9  Gattungen:  Melanogaster,  Leucogaster, 
Octaviana,  Hydnangium,  Sclerogaster,  Rhizopogon,  Hysterangium,  Gautiera,  Hyme- 
nogaster.  2la^  SSoranftellung  bcS  ©attungSc^arattcrS  werben  bie  einzelnen  ^rten  bc= 
fproc^en  unb  ^war  ärtc^aralter,  Stanbort,  §auptentwicfelungSjeit,  SrfennungS^eid^cn  ber 
©pejieS  an  bcm  Drte  i^rer  Sntwicfelung,  bie  geograpl^ifc^e  Verbreitung,  bie  einge^enbe 
©efc^reibung  beS  gruc^tförperS  unb  feiner  il^eile,  Semcrlungen  über  ben  (Sebrauc^ 
ffiertl^  für  ben  menfc^Hc^en  ^auS^alt,  SSarietöten  unb  fiittcratur. 

S)ie  SHuftrationen  befte^en  in  XI  meifter^aft  gezeichneten  unb  Ut^ogrop^icten  Safcln, 
t)on  bcnen  ber  eine  i^eil  baS  feinfte  mifroSfopifc^e  ©etail  borftellt,  wö^rcnb  ber  anbete 
in  prächtigem  ^orbenbrud  ^abituSbtlber  unb  S)urd^fc^nitte  ber  Hypogaeen  in  SebenSgt$|e 
giebt  unb  burc^  bie  forgfdltige  S^ic^nung  unb  (Solorirung  eine  Seftinmiung  biefer  fd^er 
ju  unterfd^elbenben  ©pejieS  fiebert,  eine  (Srleid^terung  non  gleicher  Scbcutung  für  ben 
©pftematifer  wie  für  ben  prdtifc^en  ©ammler. 

»erantwortlid^cr  aUcbacleur:  Dr.  €.  von  iRnbtvf,  SWunc^en,  «molienftr.  67.  —  SSerlng  ber 
iW.  Äteger'fd^cn  UniöcrptfttSsJBud^i^anblung  in  Wlmd^m,  Dbeonlpfaft  2. 
^rud  ))on  3.  V-  ^ivmtt  in  9(ugdburg. 


l^r^an  für  bie  laböradtorfen  bier  3forpbiöiattift, 
BtefexjrologiB  in  lüuttxi^Bn. 

I.  3a^rganfl.  »prfl  1892.  4.  §eft 


■     .  »^M 


I^rtgtnalabl^anblmtgBtt. 


tteüer  bett  SBu(|g  bet  $iil|teitIieftSttbe  beS  ^orfiettrieber  unb  @betS> 

berget  ^attti  bei  SRütu^en 

)oon 
Dr.  H«  1|atft0. 

S)ie  ®cfe|e  ju  erf orfd^cn,  todd^c  ba^  SBaci^^tl^UTn  ber  Säume  unb  bcr  gc^ 

ft^Ioffen  cripod^fcncn  SBalbbeftänbc  bcl^crtfd^cn,  l^ot  in  glcic^cnt  üRoofec  ein  l^ol^eS 

noturtaiffenf^aftlid^e^  toic  fotftlid^  proftifd^ed  3ntcrcffe.    SSäenn  \6)  bei  meinen 

bieSbejüglid^en  arbeiten  bon  jel^r  eigene  SSege  gegangen  bin  unb  bie  e^octe 

notutlpiffenft^aftlid^e  S)?et^obe  auci^  bei  biefen  Unterfud^ungen  fo  t)iel  afö  mög« 

lid^  5ur  @eltung  ju  bringen  fud^te,  fo  gefd^al^  bieS  in  bet  Ueberjeugung,  bag 

nur  auf  bem  uon  mir  eingcfd|Iagenen  3Begc  neben  bergörberung  naturtoiffen* 

fc|aft(i^er  @rfenntnig  au^  bie  forftlid^e  $ra^d  fidleren  ®en)tnn  ^aben  iperbe. 

9[0erbingd  ift  biejer  SBeg  cjacter  ^Jorfd^ung  ein  mülifamer  unb  f)at  ini^bejonbere 

bie  (Sigentitmlic^feit,  bag  aQe  bamit  im  ß^f^^n^^n^^i^B^  ftel^enben  Slrbeiten, 

mit  Sfu^nal^me  ber  Sl^ätigfcit  ber  |)oljI|auer,  tjon  bemjenigen  felbft  au^geffi^rt 

toerben  muffen,  ber  fid^  bie  Slufgabe  geftettt  l|at,  bie  ©efe^e  5U  finben.    JBei 

bicfen  Arbeiten  tonn  fein  §eer  bon  Slffiftenten  in  SSenjegung  gelebt  toerben,  fic 

ftnb  bielmcl^r  in  ollen  2]^eilen  bon  bemjenigen  auSjufül^ren,  ber  mit  feiner 

Sßcrfon   für  bie  SKd^tigfeit  unb  ^wberläjfigfeit  ber  Unterfud^ungen  einjuftel^en 

l]  it    SBcr  ba  meint,  bag  bie  uad^  einem  fogenannten  „?lrbeitg|)Iane"  öon  t»er* 

f<  liebenen  ^erfonen  gefammelten  ©Injelunterfud^ungcn  üon  einer  $erfon,  »eld^e 

f  j§  an  biefcn  Arbeiten  öieHeid^t  gar  nid^t  betl^eiligt  l^at,   unter  3Ritt|iIfe  einei^ 

£  6crafftftentcn  ju  einem  toiffenfd^aftfid^en  ©ebäube  toerrtenbet  ttjerben  fönnen, 

t1  '  in  einer  großen  2:äufdjung  befangen.    ®en  Urfprung,  ben  inneren  SSert^, 

b  t  SBroud^barlcit  ber  einjelnen  Saufteine  tjermag  er  ja  in  bet  Siegel  gar  nid^t 

X     beutt^eilen  unb  bie  ©olibitSt  bc^  ©ebäubeS  erfd^eint   fa  ätoeifell^aft,  i>a% 

n  m  95ebenfcn  tragen  mu^,  baöfelbe  ju  benü^en. 

9 


l^ö  üebcr  bcn  ®ud^Ä  ber  gfidjtenficftänbc  tc.  (1.  Sal^rganö. 

@Ä  tft  begreifltd^,  bo^  bcr  öon  mir  ctitflcfd^Iogcnc  SBcg  !cht  fcl^r  frcqwctt«^ 
ttrter  tft  (Sr  toirb  nur  bon  benen  benü^t  toerben,  toeld^e  ftd^  nid^t  fd^euen, 
fclbft  ju  erforfd^cn,  tt)a^  fic  bcrflffcntlid^en  »offen. 

STOctnc  crftcn  SBad^^t^umSuntcrf ud^ungcn  führte  ic§  bor  mel^r  al«  30  Sauren 
QU$.  3c^  bemül^te  mid^  bamafö,  ben  SSac^St^umdgang  gefc^Ioffener  SSalb^ 
bcftftnbc  nad^  ©tommäal^I,  ©tammgrunbfläd^c,  Seftanbe^l^ö^c,  SWaffencrtrag  bcÄ 
^auptbeftonbc^  unb  bcr  ©urd^forftungcn  in  ©rfal^rungätafcln  barjuftcffcn.  *) 
3tt  einer  fpäter  crfd^ienenen  Arbeit**)  ging  id^  einen  Schritt  toeiter,  inbem  id^ 
3um  erften  SRoIe  neben  ber  (Srmittlung  ber  Sßaturalertröge  mtd^  bie  ®elb^ 
ertrage  berfd^iebener  93eftanbe  unb  SBirt^f^oft^toeifen  gu  ermitteln  fud^te.  @d 
(ag  in  ber  Statur  ber  @a^e,  ba^  bei  ber  Ermittelung  ber  @elberträge  ganj 
beftimmte  Dertlid^feiten  in^  ?luge  gefaxt  toerben  mußten,  gflr  biefe  ftcDte  ic^ 
auf  (Brunb  ber  mir  jur  Serffigung  ftel^enben  9cten  bie  dlnij^  unb  93renn^oIj« 
))reife  ber  (S(egenn:iart  unb  ißergangenl^eit  feft. 

9(ud  ben  Sßirtl^fc^aftdbud^ern  unb  indbefonbere  ben  STOaterialertragdtiften 
fteffte  id^  ©ortimententafeln  jufammen,  aud  benen  ju  erfe^en  n^ar,  n)ie  biet 
^rocente  ber  berfd^iebenen  Slu^^oli««  unb  Srenn^olifortimente  je  na^  bem 
Älter  ber  SBeftänbe  geernbtet  teuren.  Auf  ®runb  biefer  JBorunterfu^ungen 
unb  unter  89eräd(fid^tigung  ber  Erträge  aud  ben  9tebennu|ungen,  foteie  ben 
Sludgaben  an  83obenn)ertl^,  ®runbfteuer,  SSenoaltung^toften,  SSegebau«  unb 
^Iturf often  fteffte  id^  gum  erften  äRate  (Srfal^rungdtafeln  aber  ben  @elbertrag 
bei  berfd^iebenen  ^oljarten  unb  Umtriebdjeiten  auf.  @rft  in  jfingfter  3^^^ 
^at  ^rofeffor  ®(fya)appai)  berfud^t,  mir  auf  biefem  SBege  na^jufolgen. 

S)urd^  meine  Unterfud^ungen  über  bie  SSertl^eilung  ber  organifd^n  @ub« 
ftanj,|  beS  SBafferÄ  unb  Suftraume^  in  ben  öftumen  ***)  tourbe  id^  beranlagt, 
ben  SBerid^ieben^eiten  ber  ^oljqualitfit,  toie  fold^e  fid^  in  benfelben  SBiumen, 
fotoie  bei  berfd^iebener  ©tanbort^güte,  ©rjicI^ungStoeife  ac.  ju  erfennen  geben,  meine 
Äufmerlfamfeit  jujumenben.    3n  einer  befonberen  ©d^riftf)  beröffentlid^te  id^ 
meine  umfangreid^en  S(rbeiten  über  bad  $oIj  ber  beutfd^en  S^abeltealbbaume. 
SBenige  Sa^re  f^&ter  bearbeitete  id^  bad  gid^ten«  unb  3:annen^ol3  bed  SSa^erifc^en 
SBalbcaft)  ww^  ^^^  J>w^^  ^^^  beiben  lefetgenannten  Arbeiten  ju  einer  neuen 
X^eorie  ber  Sa^ningdbilbung,  mit  ber  fid^  erB&ren  lieg,  toeg^atb  bei  fel^r  le6« 
l^after  aSerbunftung  ber  a3fiume  bie  ©fite  bed  ^oljei^  ftd^  berminbert,  bei  ein« 
gefd^ränfter  2rand})iration  bagegen  berbeffert.    9tad^bem  id^  fd^on  früher  na€^« 

*)  Sergld(^enbe  llnterfud^migen  über  Un  ^a^dtl^utndgong  mib  (Sttrog  ber  Slot^buc!^ 
unb  (S^tc^e  im  ©peffort,  bet  SRot^buc^c  im  dftl.  SBefergebirgc,  ber  SHefer  in  $ommem  unb  btr 
^eigtonne  im  ©c^toar^tDalbe.    Stuttgart.  3.  &,  (Sotta  1865. 

**)  S)ie  aientQbiUtat  ber  f^id^tennu^^ola«  unb  ^(i^enbrenn^oIiiDirtlftfc^aft  im  ^ax^e 
unb  im  SBefergebirge.    (Stuttgart,  g.  ®.  (S:otta  1868. 

♦*♦)  Unterfud^ungcn  au8  hm  forftbotonif(^en  Snftitute  ju  SKÜnc^cn.    »onb  II  unb   lli 
Berlin  1883  unb  8d! 

t)  S)a9  $o(a  ber  beutfc^en  9{abeln)albbäume.    8erUn  1885. 
tt)  (lentralblatt  für  bad  gefammte  Sfotftmcfen.    ^UOltoh.  1888.    fBien 


fipül  1892.)  lieber  bcit  ^ud^»  ber  gfid^tenbeftänbc  2C  131 

getoicfcn  l)attc,  bag  aud^  bic  ©rnäl^runfl  auf  btc  ©idftoanbtflfeit  bcr  Dtganc 
einen  toid^tigen  ©influfe  au8ü6e,  liegen  fid^  unter  gleid^jcitigcr  Serüdffid^tigung 
ber  2:ran§t)iration§9rö6c  unb  ber  Slrt  ber  ©mäl^rung  be^  ßambiumd  bie  ju^ 
\)ox  uncrflärbarcn  SBcrfd^tebcnl^eitcn  ber  ^oIjquQlität  in  befriebigenber  SBcifc 
beuten. 

SBä^renb  bei  ben  bid^erigen  Unterfud^ungen  über  ben  SBad^iSt^umdgang 
ber  Säume  unb  SBalbbeftänbe  auf  bic  innere  Sefd^affenl^eit  be^  §oIje8  leine 
SRüdffid^t  genommen  tuurbe,  fonbetn  nur  bad  Solumen  ermittelt  n^orben  toax, 
untemal^m  td^  nun  einen  ti^eiteren  ©d^ritt  jur  SertioIIfommnung  ber  ttnterfud^ungd« 
met{|oben,  inbem  id§  neben  ber  Duantität  aud^  bie  Oualitat  ber  erjeugten  ^öljer 
für  jebe^  93eftanbe8alter  unb  jebe  ©tammflaf fe  feftfteHte/*)  Snbem  id^  baS  |>oIj 
ber  9iot^bud^e  and)  naä)  feinem  fpejififc^en  ©etoic^te  unterfud^te,  fonnte  tc^ 
brei  Srfol^rungi^tateln  für  Stotl^bud^enbeftänbe  auffteQen,  bie  ni^t  allein  bie 
öon  mir  bidl^  berürffi^tigten  3wtt)ad^^grö§en,  fonbem  aud^  bic  euOftonj* 
erjeugung  an  2;rodEengen)id^t  enthalten.  (Sd  ift  einleud^tenb,  bag  indbefonbere 
für  bie  ^rennl^oliprobuction  bie  Ermittelung  ber  erjeugten  ©ubftanimengc  ein 
toeit  jutreffenbereÄ  Si(b  t)on  ber  5ßrobuction  eine^  SBalbe^  getoä^rt,  afö  bie 
Ermittlung  bed  SSoIumcnd  allein.  ^6)  bin  erfreut,  aud  bem  foeben  erfd^ienenen 
Sonuarl^eft  pro  1891  ber  „B^tfc^nft  für  ba^  Sorft*  unb  3ogbtoefen"  bon 
©ancfelmann  ju  erfel^cn,  bafe  ^rofeffor  ®cfyff)appaäi  ^^^  meiner  Unterfudöung^^ 
met^obe  ebenfalls  angefd^loffen  ^at  unb  in  einem  Slrtifet  „Seiträge  jur  ftennt^ 
nife  ber  Dualität  beS  Sieferl^oIieS"  unfcre  Senntniffe  öon  bem  Äicfer^oläc 
toefentli^  bereichert  t)at.  9)'^eine  Strbeiten  über  baS  92abeI^oIj  finb  toon  i^m 
aOerbingd  auffaUenbertoeife  nic^t  citirt  unb  berüdfid^tigt,  mithin  too^I  über^ 
fe^en. 

S)ie  nad^folgenbe  Slbl^anblung  giebt  nun  bie  Ergebniffe  ber  Unterfud^ung 
eines  100  jährigen  gid^tenbeftanbeS  fel^r  guter  Sonitöt  auS  bem  t^orftenrieber 
Sßaxt,  \otDk  einige  ^Inl^altSpunlte  jur  93eurt]^ei(ung  beS  ^i^tenn^ud^feS  auf 
minber  guten  S3öben  bei  SRünd^en.  2)a  id^  nid^t  n)eig,  ob  eS  mir  vergönnt 
fein  tmrb,  biefe  Unterfud^ungen  aud^  auf  eine  größere  9?ei^e  jüngerer  JBeftänbe 
berfelben  @tanbortfIaffe  auSjube^nen  unb  baburd^  baS  äRaterioI  jur  0uf^ 
fteüung  öon  erfaffrungStafcIn  ju  gewinnen,  beröffentlid^e  id^  bie  biSl^erigen 
Unterfud^ungen  fd^on  |e^t. 

S)ie^id^tentoaIbungen  in  ben  großen  eingegatterten  9ßi(b))arlen  bei  SDIünd^en 
'SberSberger,  gorftenrieber,  ©rünioalber  5ßarf  u.  f.  tt).1  fte^en  auf  tl^eirs  flad^* 
irünbigem  t^eüS  jiemlid^  tiefgrünbigem  ßöpobcn  über  bem  bituDialen  Äalf* 
(erönboben  ber  SiSjeit.  2)er  Sog  beftel^t  Ijier  n^al^rfc^eintid^  nid^t  bloS  an^ 
Koränenfd^Iamm,  fonbem  aud^  auS  ber  ^rume  beS  aSegctationSbobcnS 
>er  (Slaciolperiobe  unb  seid^net  Jid^  burd^  ben  älei^tl^um  an  organifc^en 
■^ubftanjen    au8.      3e  nad^    bcr   Siefgrünbigfeit    beS   öoben»  tt)ed)fclt   bie 

*)  ^ad  $oIi  bcr  SRotl^bu^e  in  Botanifd^er,  forftlid^er  unb  d^emifc^er  IBc^ie^ung  bcor- 
^M  r>i>n  Dr.  m.  ^artig  unb  Dr.  9t.  «cber.    »crltn.    3-  ®*>rinflcr  1889. 

0* 
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(I.  So^rgoitfl 


Ute,  btc  im  ©to^en  unb  ©anjcn  bot  beffeten  fl(affeii  angetiött.  SJa 
2—300  ^Q^ren  ftocEfen  faft  reine  öudieiibeftänbe  auf  bie|en  ^Wc^en-  ©eringi 
JRefte  ber  fflud^enticgetation  finben  fi(^  aucEi  ^eute  ba(eEtift  noc^  bor.  ©ine  be 
[onberc  (gigentpmUc^Icit  btefet  Seftänfae  ift  ber  gletcfimäfetge  uiib  bii^te  ©c^tuft 
in  bem  ftc  ertuailifcn  ftnb.  ÜBemiegenb  au«  bet  Saat  ober  aus  notürliclK' 
SBetjiinflung  ^erDorflegongen  finb  bie  Seftönbc  in  ber  Sugenb  mit  SHüdfic^t  au 
joflblii^e  Sßert)ältnifie  nit^t  burrfiforftet.  SKan  lonnte  nod|  öor  einem  Salirt 
eojäljrigegi^tenbeftänbe  antreffen,  bie  noc^  ni^t  burt^forftet  loaren  unbberer 
SJuri^lBanberung  gro^e  ©dimierigfeiten  bnrbot,  ba  auc^  baS  trodne  §oIi  au4 
bem  $arfe  nic|t  entfernt  werben  bnrfte.  Sluf  geringeren  ©tanborten  ^at  bii 
(Sntniiiflung  ber  SSeflÖnbe  ^ierburÖ)  äWeifeltoS  gelitten.  Auf  befferen  ©ober 
arbeitete  fic^  ber  ^auptbeftanb  tro^bem  |(^nell  ^erauS.  33et  lüOjät)rige  Se^ 
ftanb  bcä  gorftenrieber  ^arfe«,  ben  ii^  unterfuifite,  gehört  ju  ben  beften  ^t 
ftönbcn,  bie  id)  gefunben  ^abe  unb  ber  Umftanb,  bag  er  in  uninitteU>arer  9Iä^i 
eines  jogbti^en  ©icnft^aufeS  lag,  biirfte  autfi  Beraulafet  ^abm,  bü§  in  t(irr 
bet  iCurc^torftungäbettieb  etwaS  regelrcfEjter  ge^anbtjobt  worben  iff.  5)er  SBc 
ftünb  tDurbe  im  ©ommer  1891  bon  ber  SRonne  (o  ftar!  befreffen,  baß  er  ^m 
gflDung  gelangen  mufete.  @8  fanben  fi(§  aber  gcrabe  auf  ber  Hon  mir  auf 
genommenen  ^robeftddjc  no^  5a^Irei^e  SSäume,  beren  fitone  im  oberen  drittel 
faft  unbejc^äbigt  mar.  3)n  eS  mir  barauf  anfam,  aut^  ben  SSafferge^afl 
»enigftcrtS  einiger  ^robeftämme  ju  Beftimmen,  Käfjlte  id)  folcl|e  no^  benabeltt 
©tömme  jur  Unterfud^ung  anS.  Steine  liergleitfienben  ©rmtttelnngen  bei 
5SJafferflctiatte8  böffig  bcnabelter  unb  böritg  la^I  gefreffeiicr  gidifcn  ^aben,  h)i( 
icf|  fc^on  frütger  beri)ffentlid)te,  gezeigt,  ba^  bie  Sntnabelung  toentgftenS  feiner 
na(^n)eisbaren  ©inftufe  auf  ben  5KQffergcf)aIt  ber  gierten  ausgeübt  t)at,  fo  bog 
tc^  tetn  SBcbenfen  trage,  anäi  bie  bon  mir  bei  biefen  ^Bäumen  gefunbenen  ^o^I^« 
als  bem  normalen  B^ftanbe  gteitti  ober  faft  gleich  j"  ettlären. 

XaMk  I. 
lOOiäftttdei:  ^iiffettPeftattk  t>M  ^otflanUi  ^«tfleuxiti  Sei  SEtfiw^en. 
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Stt  bcr  SCabellc  I  gebe  td^  eine  Sejd^reibung  bcä  Seftanbe^,  tocld^c  einige 
(Erläuterungen  notf)tt)enbig  ma6)t,  ia  iä)  nic^t  üorau^fefeen  fann,  bafe  alle  Sefer 
biefer  3eitfcl^rif t  mit  ber  Don  mir  angcroenbeten  ÜKetl^obc  bcr  5ßrobeff öd^enaufna^me 
bcfonnt  finb.  3)te  5ßrobefläcl^c  l^atte  V*  hect.  (Sröfee  unb  entfprici^t  ber  normalen 
Seftodfung,  bie  fid)  noturgemä^  niemals  auf  größeren  58e[tanbc§abt^eUungcn 
finbet.  3)ie  bei  1.3  m  ^öl)t  mit  ber  Slü|)<)e  gcmeffenen  S3äume  tourben, 
injomeit  fie  unterbrücft  toaren,  einer  befonberen  ©tammffaffe  jugetoiefen.  S)ic 
bominirenben  »urbcn  in  fünf  Älaff en  (a)  cingctl^eilt.  S)ie  ©int^eilung  fanb  nod^ 
bcr  t)on  mir  fd^on  toor  30  Sauren  aufgeftellten  SKctl^obe  ftatt,  nämlid^  nad^ 
bem  ^rinsipe  möglid^ft  glcid^er  ©tammgrunbpc^cn.  @S  toerbcn  babei  nid^t 
bie  ©tammllaffen  mit  gteid^  großen  ©tammja^ten  auögeftattet,  fonbem  nad^ 
üorgängiger  SBered^nung  ber  gefammten  ©tammgrunbflädtjc  toirb  biefe  in  fobiel 
filaffcn  cinget^eilt,  ate  man  ^robcftämme  ju  fäHen  beabfid^tigt.  Siad^bem 
bieS  gcfd^e^en,  tlicilt  man  jcbcr  Ätaffe  foöiel  Säume,  t»om  ftärfftcn  anfangenb, 
äu,  baß  beren  ®runbfläd^cnfumme  bem  äut)or  bercd^neten  ?lnt^cile  na^cju 
gleid^fommt.  5Dur^  S^ßung  unb  Unterfud^ung  je  eines  mittleren  SKobcH^ 
ftammeS  für  iebe  Slaffe  ergiebt  fid^  bie  ^ö^e,  8SolM)otäigleit,  bejic^ungSttJcife 
ber  ^oljge^alt  unb  bie  §oljquaIität  biefer  Älaffe. 

S5ei  bem  öorliegenben  gid^tcnbeftanbe  enthalten  bie  erften  4  Älaffen 
bcmgcmäß  na^cju  gleid^  große  ©tammgrunbfläd^en  (f),  tocld^e  jmif^en  12.85 
unb  13.93  G  m  betrogen.  SBefonbere  Umftänbe  t)eranlaßten  mid^,  bie  fünfte 
©tammSaffe  {(einer  ju  mad^en.  Stnfängtid^  lag  eS  nämtid^  nid^t  in  meiner 
?l6ftd^t,  bie  unterbrüdEten  S3äume  auSäufonbern,  t?ielme^r  hJoCtc  id&  mid^  auf 
5  Äfaffcn  befd^ränfen.  S)a  eS  mir  aber  toid^tig  ju  fein  fd^ien,  einen  ganj 
f^U)a^en  unb  unterbrüdtten  Jßrobeftamm  ju  unterfud^en,  trennte  i^  nadtjträg* 
Kd&  biefe  Älaffe  in  eine  bominirenbe  (V)  nnb  eine  klaffe,  toeldjc  bie  unterbrüdEten 
©tämme  in  fid^  fd^Ioß.  @g  l^at  alfo  eine  relatio  forgfättigere  Unterfud^ung 
ber  fc^ioac^en  ©tämme  ftattgefunben. 

S)urd^  S)it)ifion  ber  filaffenftammjalil  (b)  in  bie  ©tammgrunbfläd^e  (g) 
erhält  man  bie  ©runbftäd^e  beS  auSjutoö^Ienben  mittleren  ÄlaffcnftammeS.  @g 
tft  (etd^t  einjufcl^en,  ba^  eS  außerorbentti^  fc^ttjcr  fäUt,  geeignete  ©tämme  ju 
fijtben,  loeld^e  ganj  genau  biefe  bercdt)nete  ©tammgrunbfläc^c  befi^sen.  SÄan 
toirb  faft  immer  genöt^igt  fein,  ©tämme  ju  fätten,  hjcld^e  ein  toenig  ftärfer 
ober  fd^toüd^cr  finb,  als  ber  bered^nete  S)urd^f^nittSftamm  fein  foUte.  S)a 
nun  ba^  9iefultat  falfd^  ttjcrben  toürbe,  tt)cnn  man  burc^  üRultipUcation  beS 
^robcftammin^alteS  mit  ber  tt)irßid^en  ©tammja^I  ben  Snl^alt  ber  0affe  be* 
rechnen  looEte,  fo  biöibire  id^  mit  ber  ©tammgrunbfläd^e  beS  gefällten  $ßrobe*= 
^tamme^  in  bie  ©tammgrunbfläd^e  ber  S'laffe  unb  erljalte  bamit  bie  „beregnete" 
^tammiof)t  (c),  bie  in  bemfelben  SBerIjältniffe  bie  toirflid^e  ©tammjafil  über^ 
rifft  ober  ^inter  berfetbcn  jurüdEbleibt,  in  Ujcl^em  ber  gefällte  ^robeftamm 
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im   SScrgtctd^   sunt  ibcatcn   9WtttcIftammc   ju    Hein   ober   ju    grog    ou^gc:^ 
faQen  ift .*) 

S)te  ©patten  d  unb  e  geben  bie  S)urd^mcffergrcnäen  ber  ©tommflaffcn 
in  abgerunbeten  3öt|Ien  an.  (Sei  ber  SIu})^)irung  be^  85eftanbe§  tourbc  nod^ 
l^alben  ©entim.  abgelefen.)  Ueber  bie  Unterfud^ung  ber  ?ßrobeftämme  tperbe  ic^  in 
einem  f olgenben  Ärtifel  Sluöf ü^rtid^c^  fagen.  §ier  genfige  bie  Semerf ung,  ba^  bcr 
3n]^alt  ber  Stamme  burd^  Duerfc^eiben  auS  ber  SKittc  2  m  langer  ©ectionen, 
in  toeld^e  jeber  ®aum  jerlegt  tourbe,  aufö  ©orgfältigfte  ermittelt  njurbe.  S)abci 
tonrbe  bie  S)i(fe  be^  ©tammeö  unb  ber  Siinbe  (incL  Sorle)  gefonbert  berechnet. 
®ie  Snl)alt8ermittelungen  befd^ränften  fid^  anf  ben  ©d^aft  be§  SöaumeS  bi^ 
jur  äufeerften  ©t)i6e,  aber  o^ne  ben  ©todC  öon  0.3  m  §ö^e. 

S)ie  (Ermittelung  be^  SReifigl^oIje^  unterblieb  auS  terfd^icbenen  ®rünben. 
©ei  gid^tenbeftftnben,  toel^e  bem  öorliegenben  Seftanbe  ganj  -äl^nlid^  toarcn, 
l^abc  iä)  jc^on  frül)er  genaue  Seftimmungen  bei^  S^^^^S^o^^ä^^  auögefü^rt. 
©a^jetbe  beträgt  ettüa  6.5%  ber  ®efammt^oIjmaffe  bei  lOOjä^rigem  Älter, 
alfo  würbe  ber  gefunbenen  ©d^aftl^oljmaffe  biefer  ^rojentfa^  jusufügen  fein, 
um  bie  ganje  ^oljmaffe  ju  finben.  ffiiffenfd^aftlid^  fommt  baö  SReifig  bcS^atb 
tüeniger  in  SBetrad^t,  njeil  ja  bie  JBeftimmung  ber  ?ßrobuftion  üon  Steinig 
über|au|)t  an  im  ©d^lufe  erttjad^fcnen  Säumen  feine  genaue  fein  fann,  infofern 
bei  bem  SReinigung^^jrojeffe  aDjä^rlid^  ein  3;^eil  ber  unteren  Slefte  abftirbt  unb 
aHmälig  für  ben  Saum  Verloren  gel^t,  alfo  nid^t  beftimmt  tocrben  fann.  gür 
bie  forftlic^e  5ßraji^  l^at  aber  baS  gid^tenreifig  in  bm  feltenften  ^äütn  eine 
Sebeutung,  ba  t^  meift  ni^t  genügt  ttjirb.  2)a3  Sßorftel^enbe  erläutert  bie 
©galten  h  bi^  1. 

5)a&  9Knben|)rocent  (m)  gibt  ba^  Solumen  ber  SRinbe  im  frifd^en  3wftanbc 
im  SSerJ^ältniS  jum  3n]^altc  beö  berinbeten  ©tammeiJ.  5E)ie  ©d^aftformjal^l  (n)  bc* 
fagt,  toie  öiel  ^rocent  bie  §olj^  unb  JRinbenmaffe  bc^  Säumet  auÄmai^t  öon 
bem  3n§alte  einer  ©äule,  bereu'  §ö^e  ber  Sauml^ö^e,  bereu  3)urd§meffer  bem 
3)urd^meffer  beS  Säumet  bei  1.3  m  entf))rid^t.    Slu^  ber  genauen  ©rmittelunft 
beS  CerljältniffeÄ,  in  toeld^em  bie  ÜRenge  ber  ^oljfubftauä  ""^  ^^^  SBaffcrä 
in  jebem  Saumt^eile  jum  gi^ifd^bolumen  be^  (rinbenlofen)  ^olje^  fteljt,  fonnte 
bered^net  »erben,  toie  üiel  organifd^e  ©ubftanj  ein  ^ßrobcftamm  \ixo  Gubifmetcr 
grifc^üolumen  enthält  (o).    2)icfe  ©palte  befagt  alfo  j.  S.,  bafe  in  ber  Älaf^c  I 
ein  Subilmeter  frifd^en  gid^tenl^oljeö  339  kilogr.  S^rodEenfubftanj  enthält,  toogegcn 
ber  unterbrüdEte  5ßrobeftamm  472  kilogr.   ©ubftanj  pro  ©ubitmeter  enthält. 
S)ie  SSaffermenge,  ttJeld^e  ein  ©tamm  pro  ßubifmeter  im  grifc^juftanb  burd^* 


*)  ®8  ift  felbfttocrftänbli^,  bag  bicfc«  ^crfal^ren  nur  juläfpö  «^  w«ui  wi^n  al»  %robe? 
ftamm  einen  ©tamm  bcrfclbcn  Äloffc  gefftClt  l^ot,  bcr  loomöglic^  bem  burc^  SfJcd^nwig  gefinu 
benen  mittleren  ^urc^meffer  ber  klaffe  nol^e  ftel^t. 

Unjuläfpg   crft^eint  bngcgen  bie  ©enü&nng  eincjJ  ^robcftommcS,  welcher  einer  gan? 
anberen  ©tammfiafjc  ongel^ört. 
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Id^ttttttt^  (@pttnt  unb  ftern  iufammen)  enthält,  tourbe  nur  für  3  ©tttmme  6e« 
rctd^nct  (p).    ©a^fcttc  gilt  für  ba8  ^rifd^göotc^t  bcr  ©tömmc.  (q). 

S)ic  ©paltc  r  gibt  bo»  fpcjif.  XrodCengctotd^t  jcbc^  ?ßrobcftammcÄ 
unb  ©palte  u  enthält  ba^  abjolute  &ttDx6)t  einei^  jeben  Saumed  im  t)dlltg 
trorfencn  3wf*önbc. 

Um  bad  @etotc^t  bei^  frifd^  gefaQten  ©tammeS  o^ne  9Unbe  ju  finben, 
mug  man  ben  ©^oft^oIjgel^Qlt  in  @))Qlte  1  mit  bem  grifd^getuici^t  q  multi« 
pficiren.  S^emnad^  toürbe  ber  entrinbcte  Älaffenftamm  I  im  absoluten  Xroden* 
juftanbc  781.7,  im  frifc^en  gwftörtbe  1777.9  kilogr.  wiegen. 

^urc^  äJJuItipIication  ber  bered^neten  ©tammjal^I  (c)  mit  bem  ©d^aft«' 
gemalte  ber  ^robeftämme  erhalt  man  ben  ©c^aft^oligel^alt  jeber  @tammf(affe 
(t  unb  u)  unb  burd^  ä)tuIti))Iication  ber  3^^^^"  unter  s  mit  ber  bered^neten 
©tammja^I  bie  3;rodfenfub[tanj  ber  ganjen  ©tammllaffe  (v). 

^ür  ben  bominirenben,  fotpte  nac^  ^in}uj&^iung  ber  unterbrücften 
©tommflaffe  für  ben  ganjen  93eftonb  finben  fid^  bie  ©ummen  burd^  einfädle 
Xbbition  (b.  f.  t.  u.  v.)  ober  burd^  anbem^eite  Ermittelung  bed  S)urc^fd^nitted.  @o 
i.  99.  finbet  man  ben  burd^fc^nittlic^en  Sn^alt  eined  Saumed  Dom  bominirenben  99e« 
ftanbe  burt^  S)it)ifion  ber  ©tammja^I  (b)  in  ben  ©d^aftinl^alt  bed  Seftanbed 
(t  u.)  u.  f.  U). 

SSerglei^t  man  ben  borliegenben  lOOjä^rigen  gid^tenbeftanb  mit  ber  @r* 
fa^rungdtafel,  bie  i^  im  Sa^re  1868  über  ben  t$id^tenkou(^d  auf  fe^r  gutem 
©tanborte  im  §arje  aufgefteÜt  ^abe*),  (f.  Tabelle  ©.  136),  fo  erlennt  man 
eine  jiemlid^  gute  Uebereinftimmung  mit  ber  lOOjö^rigen  SHterSHaffe  biefer 
Xafel.  S>a  ic^  biefelbe  feiner  3^^^  in  preugifd^em  SRaage  bered^net  unb  üer* 
Sffentlic^t  ^abe,  bringe  id^  fie  nad^ftel^enb  im  SRetermaage  umgered^net,  nod^mald 
5ur  SSeröffentlid^ung,  unb  gebe  aud^  bie  jn^eite  @rtragi^tafel  für  »weniger  guten 
©tanborte  bed  ^arje^  in  SRetermaa^  bei.    (f.  3;abeIIe  ©.  137.) 

Der    gid^tenbeftanb    be«  gorftenrieber  ?ßarfeÄ  jeigt  ettoaiJ    günftigere 
3Bad^dt^umdt)er^öItniff e ,  aU  ber  in  ber  ©rfal^rungdtafel  bargefteUte  ^arjer 
©tanbort,  toie  au«  fotgenben  3ö^fen  refultirt. 
§arj    lOOjä^r.  SBeftanb,  ©tammjaf)!  bom.  572  ©tammgrunbftac|e  55.6  Gm 

mittlere  §ö^e  29.5  m 
gorftenrieb  lOOiä^r.  JBeft.  ©tammja^l  bont  607 ©tammgrunbpd^e  61.1  Dm 

mittlere  §ö^e  30.7  m 
^axi  Ober^ö^e  31.4  SRaffenge^alt   bed  ganjen  SSeftanbed  847.1  cbm 

gforftenrieb        „         32.7  ©c^aft^olj  +  6  %  JRcifig  841,4  +  50,5  =  891,9  cbm. 
3n  einem  folgenben  Srtifel  n^erbe  id^  geigen,  bag  eü^  mfinfi^endn^ert^  er^ 
fd^eint,  für  bie  SEBud^düerl^altniffe  ber  t$i^te  in  ben  83eft&nben  ber  oberba^eri^ 
fc^en  ^od^ebene  mehrere  neue  @rfa^rung^tafeln  aufjufteQen,  ba  in  ber  Sugenb 


*)  S)ie  9f}entabüitat  ber  gfit^ttnmtt^l^Ij^  unb  9n(i^hvmn^oliü>ixi^\ä^a\t  im  ^atj  unb 
SSBefetgebirge.    1868. 
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^  ■  —    _  _  ^ 

bic  Snteidclung  ber  Scftönbc  eine  langfamcre  ift,  dö  im  §arjc,  toä^renb  im 
pi^crcn  3Htcr  bic  l^icftgcn  ©cftänbc  bic  ^arjcr  roicbcc  ciiil^olcn  unb  ftc  fogar 
übertreffen. 

S)ie  ©rfa^rung^tafetn,  h)ie  ic^  fic  aufgcftcKt  ^abc,  bebürfcn  feiner  toei* 
teren  Crläutcrung.  9iur  bcjüglici^  ber  SBered^nung  beS  p^riobifd^en  ?l6ganged 
fei  ^ier  bemerlt,  bag  t^  benfelbeu  üoQ  in  §lnfa^  bringe,  tnbem  ic^  ben  Abgang 
an  ©tammja^t  au^  ber  3)iffercnj  ber  ©tammjat)(  bc^  Seftanbe^  ju  Stn* 
fang  unb  ju  @nbe  jcber  lOiäljrigcm  5ßeriobc  beregne  unb  bm  ©urd^fc^nittiS^ 
gcl^alt  eincÄ  ©urd^forftung^ftammeS  in  jeber  ?ßeriobe  au^  ben  ©rgebniffen  ber 
^ßrobcffäc^enaufnal^mett  finbe.  @«  ift  getoife  ätoeifeHoS,  bafe  bic  loirKid^en 
!i)urci^forftungderträgc  erl^ebltd^  Heiner  audfaQen  unb  jtoar  fclbft  auf  normal 
beftodten  Stächen,  ttjcil  burd^  Dtebfta^I,  burd^  8taff*  unb  ßeje^oläbered^tigte 
u.  f.  to.  mand^er  ©tamm  ber  geregelten  Siufeung  entjogen  »irb.  SBiQ  man 
bic  SBad^gttjumggejefec  be^  SBalbeS  ermitteln,  bann  ift  eS  aber  ganj  gleid^gul* 
tig,  toer  ben  JBaum  nüftt,  ber  SBalbeigcnt^ümer,  ber  Seje^oljfammter  ober 
ber  ^oljbieb. 

?ltg  d§arafterifti|c^  für  ben  gic^tentoud^g  be«  untcrfuc^tcn  SBeftanbeö  ift 
bic  mit  ber  Ijo^en  ©tammsal^l  in  Sejiel^ung  ftel^enbe  große  ©tammgrunbfläc^c. 
gerner  ift  beat^ten^ttjcrt^  bic  gegenüber  meinen  früheren  Unterfuc^ungen  ettoad 
niebere  ©d^aftformjal^I.  ©ie  betragt  0.45,  toa^renb  fic  im  §arjc  fid^  auf 
0.48  fteßt.  SBa^rfd^cinlid^  bcrul^t  ba^  aber  toenigften^  jum  S^eil  barauf,  ha^ 
bic  älteren  UnterfudEjungen  ftd^  auf  eine  3Keß]^ö^e  t)on  4Vi  ^"6  =  1-4  m 
bejogen,  toätircnb  bte  jüngften  ?lrbeiten  fic^  auf  bic  Wk^f)öf)t  üon  1.3  m  be* 
sieben.  S5on  Sntereffe  bürfte  aud^  bte  Serec^nung  beö  JRinbenprocent^  fein. 
S)aÄfeIbe  beträgt  für  ben  bominirenben  SBeftanb  8.4  o/o  ber  gejammten  |)otj^ 
maJBC  im  grifd^juftanbe. 

Sejüglid^  ber  ^oljquatität  Dertoeifc  id^  auf  einem  fid^  biefem  bemnäd^ft 
anfd^Iiegenben  Slrtilel,  möchte  aber  jd^on  ^ier  auf  bic  ^od^intcreffante  3^atfad^c 
l^intoeifeU;  ba§  gcfefemäßig  baö  ©etoic^t  be«  ^oIjcS  bei  ben  Säumen  eines  unb 
beSfelben  gid^tenbeftanbe«  mit  abne^menbem  ©urd^meffcr  junimmt,  unb  stoar 
in  bem  SKaaße,  bafe  bic  ©ubftanjmengc  beiS  unterbrüdEten  Saumes  ju  ber  bc& 
crften  ÄlaffcnftammcÄ  fid^  Dcrl^ält  tok  1.4: 1. 

SBered^net  man  nun  bic  ganje  ©ubftauäV^^obuftion  beS  SlbtriebSertragc^^ 
fo  bietet  ftd^  bic  ®clegenl^eit  5U  einem  intereffanten  SSergteidEic  mit  ber  ©ubfianj- 
erjeugung  auf  faft  gleid^em  ©tanborte,  toie  fold^e  bic  JRot^bud^c  liefert.  3r 
nteinem  SBcrlc  über  baS  §oIj  ber  SRotl^bud^c  jeigt  bie  ©rfal^rungStafcI  für  bic 
JBud^enbeftänbe  in  ber  SRä^c  t)on  SRünd^en  in  lOOiä^rigem  ?ntcr  einen  burd^ 
fd^nittfid^en  SWaffenertrag  bon  4,55  cbm.  pro  anno  unb  einen  SJurd^fd^nitt^- 
ertrag  an  3;rodEenfubftan}  o^ne  aiinbe  aus  bem  Abtriebe  üon  2449  Kilogi: 
pro  hect.  Unfer  lOOjä^rigcr  gid^tenbeftanb  jcigt  bagegen  8,891  cbm.  SRaffet^ 
ertrag  unb  3155  Kilogr.  Srodcnfubfianj.     ©omit  ftci^t  bei  jicmlid^  gleic^n 
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©tanbortc    im  IGOiä^rigen  SUtcr   bie  SRot^biid&c  jur   ^^d^te  in  S3ctrcff  bcr 
SSoIumprobuftion  ttjic  1  :1,95;  in  ^Betreff  ber  ©ubftanjt^robuüion  toic  1: 1.29. 

3)urd^  Stufna  ^mc  junger  giften*  unb  Sud^enbeftänbc  beff elben  ©tanborteS 

^öttc  id^  früher  flcfunben,  ba§  im  50— eOjäl^rigen  Sllter  fid^  bie  SBoIunH)robuction 

bcr  Sud^e  jur  gierte  toic  1:2,78,  bie  ©ubftanjprobuction  tüie  1 : 1.8  Derl^ielt. 

S)a§  aSert)äItniJ5  \)at  fid^  mitljin  o^ne  Smd^d  in  ber  Qdt  Dom  60.  bi§  100. 

Sö§re  fel^r  ju®unften  ber  Stot^bud^e  berfd^oben.  S)a§  UebergeJuid^t  betreff  ber 

©ubftanjcrjengung  ift  bon  1.8  im  CO.  Sa^re  auf  1.29  im  100.  Sal(re  ge^ 

funfen.     ®S  »äre  fogar  mögtid^,  ba§   bie  SRenge  ber  9lf^ent)robuftion  im 

100.  3o^re  für  bie  »uc^c  unb  gierte  faft  gleich  ift.    S)ieg  erHärt  ftc§  fofort 

au^  meiner  ©rtrag^tafel.    Sei  ber  gid^te  fäHt  bieß^i^  ^^^  l^öd^ften  laufenben 

aKoffenjutoad^fe«  in  baiS  30.— 40.  unb  ber  ^öd^fte  ©urd^fdEjuitt^ertrag  ouS  bem 

?l6tricbe  in  baä  50.  Seben^ia^r.   öon  10.17  cbm.  ift  biefe  im  100.  Sa^re  auf 

8.47   cbm  gefunfen.    93ei  ber  SWot^bud^e  fättt  ber  p^fte  laufenbe  Butoad^« 

(8,45  cbm)  in  ba«  50.— 60.  Seftanbegalter  unb  ber  l^öd^fte  3)urd^j(^nittgertrag 

aug  bem  Slbtriebe  mit  4.61  cbm  in  baS  90.  SebenSjä^r.     ®ie  ^id^te  ^at 

alfo  im  50. — 60.  ßebenöolter   if)re    ^öd^fte  S)urd^fd^nittgt)robuftion    erreid^t, 

tpä^renb  bei  ber  SRot^bud^e  biefer  3^itpi^^^*  ^^ft    ^i*  ^^^  90.  Seben^ja^r 

eintritt.    (£^  ift  nid^t  möglid^,  fid^  ein  Urtl^eit  über  bie  SrtragSfä^igfeit  an 

SSoIumen*  ober  ©ubftanjprobuction  jtoeier  ^oljarten  nur  an^  bem  Cergleid^e 

iiueier  ©eftänbe  ju  bitben,  öietme^r  mu§  ber  ganje  Snttüidtlungögang  in  gorm 

üoBftänbiger  SRaffen^  unb  ©ubftanjertrag^tafeln^öor  un^  liegen  unb  an  folc^en 

fel^It  e8   mit  Stu^fd^Iu^  ber  brei  SRot^bu^enertrag^tofeln,   bie  id^  aufgefteltt 

^abe,  jur  3^^  "od^. 

SBad  ben  gid^tentoud^S  ber  S3eftänbe  beä  gorftenriebcr*'  unb  ©ber^berger 

^orfeS  betrifft,  fo  re^)räfentirt  ber  tjon  mir  genau  unterfud^te  Seftanb  ben 

bcften  ©tanbort,  ber,  tüie  nad^getoiejen,  bem  erften  ©tanborte  be^^arjeö  jiem^ 

Ixd)  gleid^  ift.    3m  SlÜgemeinen  nähern  fic^  aber  bie  meiften  Seftänbc  jumal 

im  ©ber^bcrger  5ßarfe,  ber  ©tanbort^güte,  toic  fie  meine  jtoeite  ^arjer  (5r* 

trag^tofcl  barfteflt    ®ei  ©elegenl^eit  meiner  Unterfuc^üngen  über  bie  folgen 

bed  92onnenfraged  f)abt  id^  t)iele  93öume  fallen  laffen  unb  aud^  bereu  ^ö^e 

u.  f.  XD.  unterfud^t.    3)a  e§  meift  mittelftarfe  Söume  toaren,  fo  ift  eS  geftattet, 

beren  §ö^e  mit  ber  SKittel^ö^e  ber  @rtraggtafel  ju  öergleid^en.    SSprbe^altlid^ 

«»^ncr  einge^enbercn  ©arfteHung  be^  ^öfienjutoad^feä  im  folgenben  Slrtifet  fei 

er  nur  foöiet  gefagt,  ba§  aud^  auf  ben  geringeren  ©tanborten  bie  Sugenb* 

itJoidflung  l^ier  eine  auffaDenb  langfamere  ift,  al^  auf  ben  geriugeren  ©taub*« 

tcn   beg  §arjeÄ,  bafe  aber  im  fjö^eren  älter  bie  ©nttoidEIung  ber  ©eftänbc 

^  flünftiger  geftaltet.    3d^  fanb  Seftänbe,  bie  im  100  jährigen  alter  ebenfo* 

^^  waren,  loie  bie  Seftänbe  ber  @rfa^rung«tafet  Saf.  III.,  anbere,  bie  etttJaS 

'^^r  ober  niebriger  toaren.    3n  aDen  gäKen  n^ar  aber  ber  (gnttoidßung^gang 

^>  ^ö^enjuioad^fe^  ein  t)on  bem  ber  §arjer  gid^ten  böDig  obiucid^enber,  fo 
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bofe  fd&on  Ijicroug  bic  SRot^iücnbigfcit  l^erüorge^t,  aud^  für  bic  l^iepgc  Oegcnb 
Sofalertrag^tafeln  aufäufteUcn. 

Sn  bcn  nad^fofflenbcn  Slrtifdn  tocrbe  16)  meine  Unterfud^ungen  über  ben 
aBa^^t^umggong  ber  gidjten  in  Söcjug  auf  $öf)e,  ^orm  unb  Sn^alt  toer* 
öffentlid^en,  bann  bie  9tefultatc  bcr  Unterfud^ungen  über  bie  Dualität  bcS 
gic^tenl^olje^  unb  cnblid^  über  bcn  anatomifd)en  Sau  bcffelben  mitt^eUen. 


Unterjtt(|ttngen  filier  bcn  @tnflu6  lebcnber  unb  tobtet  ä3obenbecten 

auf  bie  äSobentem^ieratur 

))on 
$rof.  Dr.  (E.  (Bhttmautt  in  ^ünd^en. 

Dbgtcid^  bic  mittlere  Lufttemperatur  in  SWünd^en  in  ben  Sauren  1884 
bi^  1889  um  OÄ^  tiefer  toar  alö  in  bem  ßeitraum  üon  1881—1884,  blieb 
bod^  ber  SBärmeüberfc^uß  in  ber  unbebecften  l^umuärei^en  ®rbe  nid^t  hinter 
bem  be^  Duarjfanbe^  ber  wärmeren  ^eriobe  jurfidE.  @§  ift  bie^  bem 
^umu^gel^alte  berjelben  ju  toerbanfen.  ®erfeI6e  crfd^ujcrt  jtoar  in  ben 
erften  grütjjalirSmonaten  bie  ©obenertoärmung,  beförbert  fie  aber  im  ©ommer 
unb  ptt  im  ^erbft  unb  SBinter  toegen  be^  fd^Ied^ten  SeitungSt}ermßgcnö 
unterhalb  30  cm  3:iefe  mel^r  9Bärme  jurüdE  ate  alle  übrigen  JSobenbeftanb* 
tlieitc.    • 

Seod^tetengluert^  ift,  ba^  jeber  ©oben  unter  bem  ©^uge  einer  ÜÄooö» 
bedte  mel^r  überfd^üffige  SSSärme  auffpeid&crt  unb  größere  3;^ätigfeit  beft^t,  ate 
im  nadften  ^wf^önbe.  Suchen*,  uorjug^toeife  aber  gic^tenpftanjen  tragen  j^ir 
SBcrminberung  be^  ffiärmeübcrfdjuffe^  im  ©oben  »cfenttid^  bei 

^a$  in  nad^ftel^enben  %ab.  entl^altene  SBeobad^tung^material  belel^rt  un^ 
über  bcn  @inf  lu^  berSBobenbedten  auf  bie  ?lbfd^tt)äc^ungber  3;em* 
Jjcraturcjtrcme  unb  ber  SBärmefd^njanlungcn  im  85oben.  S)icfc 
toert^DoIIe  ©igenfd^aft  tritt  fef)r  beutlid^  l^eröor,  tpenn  bie  fünfjfil^rigcn  SRittet 
bcr  bcobadE|teten  l^öc^ften  unb  niebrigften  $;em|)eroturen  in  ben  üerfd^iebcncn 
$ßrobcnffäd^cn  mit  einanber  üergtid^en  toerben.  8lu^  biefen  SabeHcn  laffeu  ftc^ 
folgcnbc  ©d^tufefolgcrungen  ableiten: 

1)  3m  unbcbcdtten  (nadften)  ©oben  finb  bie  abfoluten  SRajima    unb 
SUiinima,  ebenfo  bie  SBärmcfd^toanlungen  größer  afö  in  bebedtten  ®öben. 

3)ic  l^öd^ftcn  beobachteten  Icm^jcraturen  crrcid^en  in  ber  Dberfla^c  bed 
nddEten  Soben^  nal^eju  biefelbc  §ö^c  afe  in  ber  Suft,  njä^renb  bie  abfoluten 
ÜKinima  im  SSoben  eine  fcl^r  bebeutenbc  Äbfd^n)äd^ung  erleiben. 

2)  3)em  fallen  ^clbc  am  nöd^ften  ftcl^t  bcjüglid^  ber  ©rtoärmungaf a^i^^ 
feit  im  ©ommer  ber  mit  3K  0  0  S  bebedftc  ©oben.  3)ie  abfoluten  SWapma  finb 
unter  ber  äKoodbcdfc  faft  eben  fo  l^od^  tuie  in  ber  Dbeiffäd^e  beö    nadtcii 
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Xabcne  ni. 


ftiireti  in  ^ftnt^en. 


3a^rc. 


Sjä^v.  SBud^cn 


aKfl?. 


aWin. 


et» 


8jft^r.  gierten 


SWnj. 


awin. 


^iiböcftorbcncS 


SWay.l  aßln. 


3 


©icfcngtafer 


a»aj. 


SRin. 


5*1 


Unbebedt.  ^Ib 


a»aj. 


awin. 


1885 
1888 
1887 
1888 
1889 


SRIttel 


1885 
1886 
1887 
1888 
1889 


1886 
1888 
1887 
1888 
1889 


aRittel 


I 


1885 
1886 
1887 
1888 
1889 


1885 

1886 
1887 
1888 
1829 


3n  1 

»er 

Sobeno 

6  et 

fläd^e: 

26,0 

. 

25,2 

_^ 

^_ 

33,4 

^_ 

_^ 

ai,6 

, 

31,6 

24,0 

-4,0 

28,0 

21,2 

-8,4 

24,0 

26,0 

-3,8 

29,8 

25,8 

-4,8 

80,6 

29,0 

-4,8 

22,6 

-8,0 

30,6 

21,0 

-6,0 

27,0 

29,6 

-7,0 

36,0 

28,4 

-9,4 

37,8 

29,6 

-9,0 

21,0 

-3,2 

24,2 

19,8 

-3,6 

23,2 

29  0 

-5,0 

84,0 

28,0 

-9,0 

37.0 

28,0 

-7,0 

23,4 

-6,8 

22,2 

21,0 

-1,0 

22,0 

25,6 

-1,0 

26,6 

28,0 

-5,6 

83,0 

28,2 

-7,0 

23,2 

1  « 

-0,5 

128,7 

|21,6 

-8,6 

25,1 

28,7 

-4,2 

32,9 

28,4 

-7,2 

85,6 

|29,2 

-6,9 

33,8 

38,6 
35.0 
35,2 


36,1 


22,0 

21,2 

22,0 

18,2 

20,2 


0,8 

2,8 

1,4 
1,6 


mm    |i2o,7 1- 1,7 


22,0 
24,8 

19,6 
21,8 


21,0 
20,4 
20,0 
19,0 
20,0 


3n  15  cm.  Siicfe: 

^3^ 


-2,0 

-2,8 


22,4 

22,3 


-2,8   21,8 
-1,8    21,8 


21,8 

24,0 
22,2 
22,2 


-1,6 

-3,6 

-2,8 

-0,6 


23,4 

27,6 
25,0 
22,8 


22,2 

21,6 

;23,o 
121,0 
22,8 


1,2   22,8 
3,6  26,6 


2,6 
2,4 


23,6 
25,2 


22,8 

22,0 
28,8 
20,0 

21,4 


4,2 

6,0 

4,8 

6,0 


26,2 

34,8 

21,8 

27,4 


22,4  IKi  1^  2,3  |22,4  ||22,8  |-  2,i  |24,9  ||22,i  |-2,b  |24,6  Ko  |-5,2  |28,2 


Sn  30  cm.  Sticfe: 


21,0 

19,6 

18,3 1 

18,2 

120,6 


0,0 

-0,3 
-0,4 
-0,8 


19,6 
18,6 
18,6 

24,4 


21,2 

18,0 
21,0 

18,7 
19,3 


-0,1 

-0,2 
-0,4 

-0,0 


18,1 

21,2 

19,1 

19,3 


22,8 

20,6 
24,1 
22,0 
23,2 


0,0 

0,8 
-0,3 

0,0 


20,6 
24,9 
22,3 
23,2 


21,6 

20,8 
22,6 
20,2 
22,4 


0,3 
0,B 
0,8 
1,0 


21,1 
23,1 

21,0 
23,4 


!19,5      0,0    19,6i!l0,6 


0,9 
1,0 
0,7 

2,0 


SRittel      ||19,5  I  1,1 


17.5 

20,1 

17,8 
17,6 


20,6 

18,2 
19,4 
16,4 
18,6 


-0,2  |l9,8  |l22,e     0,1  |22,5  |i21,5  |-0,6  22,i 

Sn  60  cm  Sticfc: 

-  i!20,9 


21,9 

22,8 
23,4 
20,3 
23,0 


|22,3 


0,2 
0,8 
0,8 
0,8 


-0,7 


23.0 
28,2 
21,1 
23,8 


23,0 


1,0 

0,5 
0,5 
0,9 


17,2  j;18,9 
18,9  1,21,1 


15,9 

17,7 


18,0 

1^,7 


1,1 

1,0 
0,6 
0,9 


17.8 

20,1 

•8,0 

18,8 


20,2 

18,8 

2ij,e 
18,1 

19,9 


0,8 

0,6 

0,6 


1^4  |l8,6  I   0,7  il7,9  ||l9,8  I  0,9  il8,9  ||l9,ö  I   0,5 

Sn  90  cm.  Sicfc: 


18,0 
20,6 

17,5 
19,3 


21,8  I  - 

19,8  !  0,9 

21,6  0,4 

18,6  0,6 

20,8  0,4 


18,9 
21,2 

18,0 
20.4 


19,0  120,6     0,6  119,9 


19,5 

|17,3 

18,8 
16,8 
17,6 


1,6 
1,4 

1,1 

1,2 


15,7 
17,4 
15,2 
15,4 


19,7 
17,3 
18,8 
16,8 

14,1 


1,8 
1,4 
1,2 
1,2 


15,5 

17,4 
15,1 
12,9  I 


19,2 
17,2 

19,0 

17,6 
17,5 


2,0 

1,4 

1,1 

1,3 


17,0 

17,6 
16,5 


19  0 

17,5 

18,0 

16,9 


16,2  ;i8,2 


1,8 
1.6 

1,1 

1,4 


15,7 
17,3 
15,8 
16,8 


20,2 

17,9 
19,6 
17,1 

18,6 


Wittcl       1(17,9  I   1,3    16,6  il7,2      1,4    15,8    18,1  I   1,5    16,6    18,1  I  1,5  |I6,6  il8,6 


1,6 
1,4 

1,1 
1,1 


1,3 


16,3 
18,2 

16,0 
17,4 


17,3 
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3«Ste 

ms- 

3Rin. 

«nmliliibt 

1886 

89.1 

-  ie< 

45ji 

1886 

3IIf 

.-",» 

48,1, 

(887 

30,. 

49,» 

1888 

31,6 

-  22,3 

63j 

1888 

30,, 

-   IG,! 

47,. 

«Killet 

30,e 

-  18,1 

49,. 

lob.  IV. 

Sinfiufi  btt  ISobcnbedni  aii|  bit  milllerc  jftbrli^e  9inplitubc.    Oiinfiä^iijit  3RiHeI ) 


Mrglii^n  mit  bm  ab|iilulcn  ejtrcmtn  bei  Su|t(eiiiperatur  in  OTüni^tn. 
SlmfjK&rige  SHitlel  (1884—188!).) 


Bj.  SBuc6ci4ifIän.j!8j.  git^tenpfljii.l     3)Ioo8btde 

Sicfcngriit« 

llnBtbwft  5*lb               1 

i 

fi  1 

1 

i 

P 

§ 

Il 

S 

1 

i* 

3n  btt 

«nbenDberp  28,2 
tn  16  cm    20,7 
in  80  cm    19,6 
fn  60  cm     IV 

1.90cmSt(fel7,9 

-5i 

-1.7 

0.« 
1.1 
l.a 

28.7   21.0 
22.»  S0,i 
I9ji  19.1 

-3,1 
-2j 

■o.t 

!:; 

2.,,  128,, 
22,.  S2,s 
19ji  22.. 
I7j.  19,« 
15j  I|l9,i 

■4,11 
■2,1 
0,1 
0,. 

82,9 
24,9 

22,B 

18,9 
16,6 

21,. 

I9,B 

18,1 

-7,2 

.2,B 

.0,a 
0,n 

1,6 

35,(! 

24,G 
22,1 

19,0 

16,8 

»9,! 

23,. 
22j 
20ji 

18,8 

■6,. 

■5,! 

-0,7 
0,. 

1,3 

36., 
2S,2 
23.0 
19.» 

jttammte  N.m 
»obtntnintell 

■0.« 

20jl9jn 

11 

trotith 

-0,„ 

tat 

20,m|b2,« 

t»e  6<r 

marlm. 

-0,7. 

T 

23,i(  31,02 

»BiDHiulic 

■  .,„ 

far. 

.+,, 

■2,!o|24.„ 

30,, 

1 

-18,4 

1 

49 

0 
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S3obeng.  ©ogeflcn  erfci^tocrt  bie  äRooi^bedEc  im  ffitntcr  bic  SBärmcauäftral^Iung 
unb  bctoitft,  bo6  bic  ©obenfrumc,  inSbcfonbcrc  bic  oberen  ©d^id^tcn  nid^t  fo 
ftarf  erlalten  afö  im  Srad^fclbc. 

3)  S)ic  SBiefengräfer  laffen  im^od^fommer  fafteben  fo  öiel  SBfirmc 
in  ben  JBoben  getangen  loic  bic  9Äooöbe(fe,  bagcgen  getoä^ren  fie  im  SBinter 
einen  üiel  geringeren  ©c^ufe  gegen  SBärmeau^ftral^Iung  nnb  bie  JBobentrume 
erfoltet  unter  i^nen  ftärler  afö  unter  SKoo^bcbcdtnng. 

4)  S)ie  bid^t  fte^enben  unb  ftarf  belaubten  SBaIb|)flanjcn  erfd^toeren 
im  ©ommer  bic  (Sm^örmung  be^  S3obend  in  p^ercm  9}2aa§e  al^  onberen 
SBobcnbcdtcn,  ©o  toar  j.  S.  baS  abfot.  aWojimum  im  gid^tenboben  bis 
äur  2!iefc  t)on  30  cm  burd^fd^nittlid^  um  4.4 o,  im  93ud^cnboben  um  3.7<> 
geringer  ald  im  nadten  Soben.  f^aft  eben  fo  grog  toaren  bie  Unterfd^iebe 
jloifd^en  bcm  9)?a£imum  unter  ber  aRooi^bcdEc  unb  bem  ber  |$orftgcn)ä(^fc; 
felbft  unter  bem  SBiefengrafe  ift  ba^  abfol.  aKojimum  in  ben  oberen  95oben* 
fc^id^ten  nod^  um  3.6  unb  2.9  ®  l^ö^cr  gctoefen  atö  unter  bem  ©d^u^c  ber 
i$id^ten^  unb  S3ud^cn))flan3en. 

®ine  geringere  SBirfung  f^abm  bie  SobenbedEcn  im  SBinter.  S)a8  obfolute 
SKinimum  betrug  im  nacftcn  Soben  bi8  ju  30  cm  im  funfjäl^rigen  SWittcI 
—  4.3  ®  unter  bem  SBiefengrafe  —  3.4  ^  unter  ben  83ud^en|)f[anäen  —  2.4  ^, 
unter  ben  gid^tenjjflanäen  —  2.0®  unb  unter  ber  SWoogbedEc  —  2.1^.  3)id^t 
ftel^enbc  SBalbt^flanjen ,  namenllid^  f^td^ten  fd^ii^en  fomit  ben  S3oben  gegen 
ftarfen  SBärmcDcrluft  (^o^c  Säftegrabe)  eben  fo  ftarf,  al^  bic  3Moo8bedEe.  ®e* 
ringeren  ®inf(u§  ^äbcn  bic  SBiefengräfer. 

6)  S)ic  ben  abfolutcn  ©jtrcmcn  entfpred^enben  größten  2:em^eratur*Untcr* 
fc^iebe  (Sö^reö^ÄntpIituben)  erreid^en  in  ber  äußeren  Suft  öicl  ^öl^erc  SBert^c 
ald  innerl^alb  ber  SBobcnobcrfiädic.  ©ie  nel^men  t)on  oben  nad^  unten  ab  unb 
firib  in  bebedtten  JBöben  geringer  aU  im  unbebedten  gelbe.  S)ie  größten  SBörme* 
fd^toanfungen  bi^  ju  30  cm  2;iefc  betrugen  burd^fd^nittli^ : 

im  nadtten  »oben  29.1  <> 

unter  ben  SBiefengräfern  27.4® 

„      ber  SKoogbedEc       26.7® 

„     ben  Sud^cn^jffangen  23.6  ® 

„      „    gi^ten|)f(anien22.4® 

5)iefdbc  ^Reihenfolge  ergibt  fid^,  toenn  man  bic  SBobenbedEen  bejfiglid^ 
»res  einfluffe^  auf  bic  mittleren  jal^rlid^cn  SBärmcfd^toan*' 
in  gen  (2;em^)craturunterfd^{R)c  bc8  föltcftcn  unb  toörmften  aWonat^)  mit  ein* 
nber  öergleid^t  S)er  %ab.  IV  ift  ju  entnehmen,  baß  ftd^  für  bic  gcfammtc 
obenfrumc  (Don  0—90  cm.  liefe)  im  fälteften  unb  toärmften  STOonot  fotgenbc 
fitteltemperaturcn  ergaben: 
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SKitttcrc  Ztmptxatav 

bcg  S)tffcrciti 

tüarmftctt     lältcfteit 

im  unbcbcdtcn  ^elbc 19.95        —  0.15 «      20.10 

unter  bcn  SBicfcngrafcrn 19.38        —  0.09        19.47 

„     bcr  SRooSbcdfe 19.71  0.41        19.30 

„     ben  a3uci^cn})ffQnäen 18.35  0.15        18.20 

„      „    gid^tcn^jftanäcn 18.20  0.21        17.99. 

2)cn  ftärfften  %tmptxatattotä)\ti  finbet  man  fomit  im  lallten  SBobcn,  gc« 
ringet  ift  er  nnter  bcr  SRooöbcdc  unb  ben  SBicfengrfifern  unb  nod^  \äjtOQä)tx 
im  SBud^en*  unb  gid^tenBoben. 

6)  Stm  bebcutenbften  finb  bte  3Bärmc?d^n)onfungcn  in  ben  oberftcn  ©oben* 
fd^id^ten;  mit  junel^menber  5;iefe  nehmen  fic  fucccfftbe  ob. 

SDie  ©intoirfung  ber  SBobcnbedEcn  auf  bic  Äbfd^tüädjung  ber  JientperQtur* 
ejtremen  unb  beS  StemperoturttJcd^fet«  erfiredPt  fid^  aud^  nur  ouf  bie  oberen 
SBobenfd^id^ten  6i§  ju  ettüa  50  cm.  2iiefe ;  fd^on  in  60  unb  90  cm.  ift  fie 
fe^r  unbebeutenb  unb  in  1  SWeter  jebenfallg  gleich  SRuII. 

ffierfen  toir  jc^tiepd^  nod^  einen  allgemeinen  SRüdfbtidt  auf  bie  ffiirlung 
ber  SSobenbedEen,  fo  ift  burd^  unferc  S3eobad^tungen  iebenfallS  ber  SWad^toeiö 
geliefert,  bafe  bei  gleidjer  93obenbefd^affenl^cit  eine  mit  SBiefengräfern  betoad^fene 
gläd^e  bejüglid^  ifjreä  SBerl^alteng  gur  SBSrme  bem  unbcbedEten  Sobcn  am 
näd^ften  fte^t.  @^  ift  unter  ber  SBicfenbedte  bie  Sobenfrume  im  ©ommer 
nur  etma  um  1  ®  lälter,  baffir  aber  im  SBinter  um  einige  ^c^ntetegrabe  toärmer, 
als  ber  SBurjelbobenraum  eines  Sörad^felbeS. 

S3iel  größere  Unterfd^iebe  toerben  burd^  bie  SBalbjjflanäen  unb  burd^  bic 
SKooSbedfc  hervorgerufen,  bic  aber  injoferne  im  entgegengefc^ten  ©inne  toitfenr 
aU  burd^  bic  erfteren  bic  SBurjct  unb  JBobcntl^ätigfeit  berminbcrt,  burd^ 
bie  festere  aber  gefteigcrt  toirb.  @S  mad^t  ftd^  jtoar  bei  ben  SBoIb^jflanjcn, 
äumat  bei  ben  giften ,  im  §erbft  unb  SBinter  aud^  eine  tofirmeer^attcnbc 
©igcnfdjaft  geltenb,  bafür  aber  erfd^toeren  fic  bom  Äprit  bis  incl.  ©ejjtember 
bic  ®rh}ärmung  ber  Sobenfeume  um  fo  mel^r,  je  bidjter  fic  ftel^en.  Sn  %olqc 
beffen  h^irb  burd^  fie  bic  5!^ätigleit  beS  ©obenS  unb  ber  ffiurjcin  loö^renb 
ber  SSegctationSäcit  in  ftärferem  SWafec  l^crabgebrüdt,  als  burd^  bic  SBicfen* 
gräfer  unb  anbcre  Äulturjjflanjen. 

S)er  fefjr  günftigc  ©influß  einer  5—6  cm  tiefen  STOooSbedc  auf  bic 
Xem^jcratur  unb  Sobentätigfeit  erffärt  fid^  barauS,  baß  unter  bcm  ©d^u^c 
bcrfelben  bic  IBobenfrume  im  §erbft,  SBinter  unb  g^^ü^jal^r  märmcr  bleibt,  baß 
aud^  im  ©ommer  genfigenber  SBärmeju tritt  ffJttfinbet  unb  baß  ber  {d^äb* 
lid^e  ftarfe  Scmperaturtt)edE|feI  in  ben  oberen  ©obenfd^id^ten  befcitigt  unb  in 
ber  SBurjelregion  metir  überfd^flffige  SBärme  aufgcfpeid^ert  n)irb,  als  im  nodten 
gelbe  ober  unter  einer  lebenbcn  ^Pftansenbede.    ©aju  fommt  nod^,  boß  unter 
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bcr  9Koo8bccfe,  tote  toir  früher  ttad^gctpicfcn  ^abcn,  bie  Sobcnfrumc  fcud^tcr 
bleibt  unb  mel^r  ©icfcrtoaffcr  liefert  afö  ein  unbebedEter  ober  mit  ^flanjen  bt^ 
bauter  ©oben,  ©nblic^  ift  befannt,  baß  bie  ffrume  unter  bem  ©d^uge  einer 
STOooöbedfe  nid^t  öerfruftet  unb  öerl^ärtet,  fonbern  ftet«  lodterer  bleibt,  mä)  5um 
Äuffrieren  iDeniger  geneigt  ift,  afö  eine  fa^Ie  Sobeuobcrftäc^e. 

gür  bie  ^flanäcnfultur  in  ©orten,  auf  ©aatbeeten  zc.  mu§  bemgemafe 
eine  SodEerung  bcg  S3oben8  mit  tobten  aRoterialien  (SKoog,  9?abel^  Saubftreu, 
©ägeme^l,  Sorfftreu,  benü^te  ©erbcrlol^c  2c)  nur  t)on  9?u^cn  jein.  griffe 
©erbcrlo^c  ift  toegen  il)reS  ©erbföurege^alteg  ben  ^ßflanjen  fd^ablid^ ;  öerh)enbet 
man  aber  öu8gelaugte  (bereit«  benüftte)  So^c  cnttoeber  für  fid^  ober  in  gönn 
Don  Siom^ofterbe  unb  bebedt  bamit  ben  93oben  balb  nad^  Unterbringung  bed 
@amend  ettoa  5  cm.  I^od^,  fo  foQen  baburd§  aud^  ©d^nedten,  SSSürmer,  @nger^ 
linge  fem  gehalten  toerben. 


Uttterfitd^ttttgen  Bn  fliegififdieg  %todtn^m\ä^t,  fotote  anatotnifd^en 

^au  beg  ^oim  ber  mit. 

Sßon 
Dr.  ^ffmar  9timfftv. 
a^it  3  ^bbilbungen  im  Xt^it, 


I. 

SJa^bem   gerabe  in  bem  legten  S)ejennium  mel^rere  unfcrer  beutfd^en 

SBoIbbäume  bejüglid^  il^rer  QutDaä)^^oxm  unb  ber  SSerfd^iebenl^eit  be«  f^^e^ififd^en 

^oljgekoid^ted  in  ben  t^erfd^iebenen  S3aumaltent  unb  S9auml)öl)en  nad^  ftreng 

toiffenf(^aftlid^er  SKet^obe  in  allen  Seilen  genau  jjuterfud^t  tourben,  j.  JB.  bie 

Siut^c  öon  ^artig^SBeber,  unb  nad^bem  eS  bod^  toünfd^en^toert  fein  muß,  ber*= 

artige  Unterfud^ungen  auf  mögtid^ft  biele  ber  bei  un8  ^au:j)tföd^Iid^  öorfommen- 

ben  ^oljarten  augjubelinen,  um   bollen  ©inblidt  ju  erl^alten  in  il^re  SBad^S* 

tum^öer^ältniffe  unb  bie  baburd^  bebingten  ©c^toanfungen  in  ber  ^oljgüte, 

fyxU  id^  mid^  entf  d^Ioffen,  ha^  §oIj  ber  Sirfe  in  ä^nlid^er  SBeifc  einer  näheren 

Betrachtung  ju  unterhielten.    S3enn  aud^  bi^l^er  fd^on  allgemein  befannt  toar, 

1%  ba«  Sirfcnl^olj  inbejug  auf  baS  ©etold^t  b.  \).  feine  Srennfraft  fid^  bur^* 

iiS  nid^t  ftetg  gleidj  bliebe,  toie  j.  S.  Sauro^)  in  einer  fc^on  im  Sa^re  1796 

:f(^ienenen  2)?onogra|)t)ie  über  bie  Sirlc  ertoä^nt,  bag  ber  fürftl.  ©olm^'fd^e 

orftmeifter  §artig  p^^fifatifc^e  35erfud)e  bejügtidf)  ber  IBrennfraft  be«  Sirfen«« 

>Ije«  angcfteÜt    unb    gefunben  l^abe,   80jä{)rige«  ©d^eit^olj   gebe   ftärferen 

Jarmccffeft  toie  j.  SB.   25iä^rigeg  ^ü^)|)eI^oIä ;  toenn  aud^  Hirjere  SKitteilungen 

er  bie  SSerfd^icben  Reiten  im  ©etoid^te  beS  SBirlen^oIjeÄ  unb  bie  baöfelbe  ju* 

imenfeftenben  einjelnen  ©lementarorganc  fid^  in  ber  Siteratur  fd^on  me^rfad^ 
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finbcn,  fo  bei  §.  3Ra\)x,  »otanij^c^  ecntralbtatt  Sa^rganfl  1884  ©.  25, 
tüorauf  jurüdEäufommcn  iä)  fpfitcr  nod^  ®ctcgen§cit  l^abcn  tocrbc,  unb  bei 
©anto,  ©otamfd^c  S^i^ng  1863  ©.  397,  fo  liegt  bod^  eine  genau  f^ftematifd^ 
burd^gefü^rte  Unterfud^ung  über  biefen  ®cgenftanb  nod^  nid^t  öor,  unb  möchte 
id^  alfo  eine  fotd^e  als  Qtotd  meiner  Strbeit  bejeid^net  l^aben. 

S)ag  i^  gerabe  bie  99irfe  aud  ber  großen  Snjal^I  ber  nod^  nid^t  nä^er 
unterfud^tcn  §oIjartcn  herausgreife,  ^at  nid^t  ettoa  feinen  ®runb  borin,  bag 
id^  biefelbe  für  eine  toalbbaulid^  in  erfter  Sinie  ftel^enbc  unb  ju  bcad^tenbc 
§oIjart  l^atte,  ober  bafe  id^  für  fie  eine  befonbcre  Vorliebe  entpfinbe,  fonbem 
eS  ift  bieS  lebiglid^  barin  begrfinbet,  bag  id^  als  $rit)atntann  mir  baS  ent^ 
fpred^enbe  äRaterial  Diel  leidster  uerfd^affen  !onnte,  als  baS  Don  anberen  ^öU 
jem,  bie  öielleid^t  toatbbaulid^  njic^tiger  unb  mir  beS^alb  für  bie  Unterfud^ung 
f^mpat^ifd^er  getoefen  toären.  Smmerl^in  ift  ja  bod^  bie  SRoÜe,  bie  bie  Sirfe 
unter  unferen  l^eimifc^en  SSalbbäumen  f|)ielt,  eine  IeineSn)egS  fo  unbebeutenbe ; 
tritt  fie  ja  bod^  t)erfd^iebenen  toirtl^fd^aftlic^en  Qw^^n  bienenb  nid^t  bloS  aQent^ 
falben  als  SRifd^^oI}  auf,  mir  finben  fie  aud^  für  fid^  felbftänbig  beftanb^ 
bilbenb.  ÜberbieS  bürfte  aud^  baS  toiffenfd^aftlid^e  Sntereffc,  baS  biefelbe  in 
8lnf|)rud^  nimmt,  l^inreid^en,  bie  auf  biefeS  Dbjeft  tjertoenbete  Qtxt  unb  SÄü^e 
als  gered^tfertigt  erf^einen  ju  laffen. 

3um  Sefd^Iuffe  fei  mir  an  biefer  ©tcHe  nod^  geftattet,  meinen  l^od^öer» 
eierten  ßel^rer,  §erm  ?ßrofeffor  Dr.  8?.  ^artig  für  bie  mir  bei  ber  Anleitung 
JU  üorliegenber  Unterfuc^ung  ftetS  entgegengebrachte  ®üte  meinen  Derbinblid^ften 
unb  beften  3)anf  ganj  ergebenft  auS^uf^re^en. 


n. 

(£S  toare  tool^I  fe^r  intereffant  getoefen,  baS  Unterfud^ungSmaterial  biel* 
leidet  ba^er  ju  bejie^en,  mo*  bie  SBirfe  befianbbilbenb  auftritt  unb  bur^  9[uf« 
na^me  entf))red^enber  ^robeflädjen  unb  tS^I^u^S  ^^^  ^ierauS  ftd^  ergebenbett 
Älaffenftämme  ben  S^^^d^S  fold^er  Seftänbe  nad^  fjorm,  SWaffe  unb  ^rt  ju 
unterfud^en,  bod^  tag  bieS  einesteils  außerl^alb  ber  SKöglid^feit  angefid^tS  beö 
UmftanbeS,  ba§  fid§  eben  in  ^iefiger  ®egenb  reine  SBirfenbeftänbe  faum  in  ber 
StuSbe^nung  finben  bürften,  um  eine  foldöc  Unterfud^ung  burd^jufu^ren  unb 
babei  ein  Siefultat  t)on  allgemeinerer  SBraud^barfeit  ju  erjielen,  anbererfeit* 
ptte  id^  baburd^  ben  Stammen,  ben  id^  mir  für  bie  HuSbel^nung  bejüglid^  ber 
auf jutoenbenben  3rit  geftedEt  l^atte,  bebeutenb  überfd^reiten  muffen.  Sd^  glaubte 
beS^alb,  mid^  auf  bie  gällung  einer  Änja^t  cinselner,  berfetben  Dertlid^fcit 
angef)öriger,  nad^  ©tärfe  unb  Älter  annä^ernb  gleid^mofeig  bcrfd^iebener  ©tämme 
befd^ränfen  ju  fönnen,  um  an  i^nen  bie  ©d^n)an{ungen.  bie  baS  ^olj  Der« 
fd^iebener  ßebenSalter  unb  S3aum^ö^en  auftt^eift,  ju  ermitteln. 

^m6)    bie   SicbenSmürbigfeit   beS   ^errn  gorftmeifterS   D.  5^fd^^   ^ix 
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©tarnbcrg  toar  e*  mir  nun  ennßglid^t,  im  S)iftr.  n  „Ärcujingcr  S^rft",  Ä6t. 
Strfenl^rfj  befaßten  Amte«  5  ©tdmme  in  ber  SHterSabftufung  bon  70—23 
Solaren  auSjutoäl^Ien  unb  ju  fäüen.  SBejügKd^  beS  ©tanborteS,  bem  bic  betr. 
©tamme  angcl^örtcn,  mö^te  id^  ertoäl^ncn,  bofe  berjelbc  ein  leineStoegg  ju 
bcn  guten  ju  red^nenber  t[t.  ®er  SBoben  jeigt  eine  fel^r  fd^toad^e  ^umugbede 
mit  @ro^fiIä,  an  bieje  fd^tie^t  ftd^  eine  ca.  40  cm.  ftarfe  ©d^id^te  fel^r  fanbigen 
braunen  ßel^mS  an  unb  l^ierauf  folgt  bic  in  l^iefiger  Oegenb  überatt  auftretenbe 
bcfannte  Äie^unterlage.  S)ie  Dertlid^feit  felbft  ift  ju  groftbefd^äbigungen  fel^r 
geneigt  unb  eS  beftelien  bafelbft  au^gebel^irte  ftulturretarbate,  bie  i^r  S)afein 
eben  ben  pufig  auftrctenben  gröften  öcrbanfen.  S)ie  Hufgabe,  bie  bic  ©irfe 
an  biefen  Orten  ju  erfüllen  l^at,  ift  junäd^ft  bie  eine«  ©d^u^l^otjeS  jur  (St^ 
möglid^ung  ber  getuunfd^ten  ^d^tenbeftodung  unb  i^r  l^äufigeS  frein^illigei^ 
SJorfDmmen  toeift  ben  SBirtfd^after  getoiffennafeen  öon  felbft  auf  bie  STOiffion 
^itt,  bie  fie  angefid^t»  ber  l^crrfd^enben  groftgefal^r  bafelbft  ju  erfüllen  l^at  unb 
too^I  bcffcr  oI«  jebe  anbere  ^otjart  erfüllt. 

©enn  e*  nun  aud^  gelungen  ift,  in  biefen  Sletoierteilen  große  ^^Sd^en 
mit  gid^ten  in  SBeftodEung  ju  bringen,  unb  gefd&Ioffene  Sungtoüd^fe  ^eranju* 
gießen,  fo  finben  fid^  bod^  bort  ©eftänbe  ^ö^eren  Älter«,  bie  eben  nur  ein  fe^r 
mSgige«  ^rojent  an  ft&rferen  ^id^ten  auftt)eifen  unb  in  benen  ^^td^ten  unb 
SBirfen  oHer  ©tärlen  unb  Älter  burd^einanberfte^en,  bie  golge  babon,  baß  bie 
gid^tenberjfingung  feiner  3^  ^^^  \^^^  lüdEcnl^afte  geblieben  ift  unb  man  bie 
SiidFen,  nid^t  toxt  bie«  fonft  ba«  ©d^icffal  ber  ©d^ull^ölger  ift,  nad^bem  fie 
i^re  Aufgabe  erfüllt,  ]^erau8genommen  l^atte,  fonbem  in  ber  fpärlid^en  gid^ten«' 
bcftodCung  mit  fortn^ad^fen  ließ.  6«  erfährt  biefe  SBirt^fd^aftSmaßreget  i^re 
löiHigung  nid^t  blo«  babur^,  ba§  eben  bie  S3irfen  einen  ^la^  im  SBeftanbc 
ausfüllten,  ber  fonft  unbenüfet  geblieben  n^äre,  fonbem  fie  ift  auc^  infofem 
gered^tfertigt,  baß  biefelben  mit  junel^menbem  Älter  einen  bebeutenben  Dualitfttö* 
jutoac^«  im  ^olge  aufn^eifen,  ber  au^  bei  ber  meift  üblid^en  Äu«formung  ju 
93renn^olj  fe^r  tool^I  in'«  ®etoid^t  fäUt  unb  ftärleren  ©ortimenten  eine  85renn= 
fioft  t)erteil^t,  bie  l^inter  ber  gleid^ftarfer  93ud^enfortimente  nur  um  Sßenige« 
jurüdEftel^t  — 

3)ie  gefällten  ©tämme  jerlegte  id^  fobann  nad^  bem  feftionStoeifen  SSer* 

fahren  in  2,2  m.  lange  ©eftionen,  beren  aRitten  id^  in  bie  S3auml^5^en  1,3, 

3,5,  5,7,  7,9,  10,1  unb  12,3  m  öerlegte,  jeber  berfelben  eine  bünne  ©tamm* 

^ti^eibe  unb  eine  ca.  0,20  m.  l^ol^e  ©tammloalje  entnal^m,  um  l^ierau«  ba« 

Raterial  jur  @e»id^t«unterfud^ung  ju  getoinnen.    filod)  bor  ber  S^UQvatQ 

er  ©tfimme  tourbe  auf  ber  SKnbe  aEer  ©d^eiben  unb  aBaljen  bie  ©fibfeite 

ejcic^net,  um  für  ha^  toeitere  Unterfud^ungöberfal^ren  möglid^fic  ©teid^mäßig* 

.it  JU  erzielen. 

©0  rafc^  al8  möglid^  nad^  ber  gäßung  tourbe  auf  ben  juöor  glatt  abi^ 
}ogenen  ©d^eiben  bie  ^^^Iwi^fl  ^^  Sal^rringe  vorgenommen  unb  bie  Äu««» 
icibung  öon  3  Sutoad^«perioben  burd^gefül^rt ;   al«  äftefte  ?ßeriobc  nal^m  id^ 

10* 
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bic  bcr  legten  10  Sa^rc,  ate  ätocttSItcftc  bic  bcr  öorouSgcganflcncn  20  Saläre 
unb  afö  britte  unb  lefetc  ?ßcriobe  bcn  übrig  blcibcnben  S^eil  bc^  ©tamincÄ 
6t«  ju  bcffcn  SKittc. 

Sd^  bcjdd^nctc  bic  ©tätnmc  mit  A,  B,  C,  D  unb  E,  bic  ©cftioncn  mit 
b,  c,  d,  e,  f,  g,  toä^rcnb  a  bic  ©todEf treibe  bcbcutct;  bcn  cinjcinen  3«^^^^^* 
pcriobcn  legte  i^  bic  SnbiceS  1,  2,  3  bei,  fo  ba^  atfo  j.  S3.  Abi  ^öä  bei 
1,3  m.  §ö^c  licgcnbc  Untcrfud^ung^objeft  für  ben  QvitDaä)^  ber  legten  10  Sa^rc 
bc§  erftcn  ©tammcS  bilbet 

S)ic  auf  ben  ©d^eiben  borgcmerftc  Untcrfc^eibung  bcr  3w^od^8periobcn 
tourbc  nun  auf  bie  jugeprigen  ©tammn)al5en  übertragen  unb  au8  biefen  je 
jtoci  fid^  biametrifc^  gegenüber  licgcnbc,  in  ©tammmitte  fid^  treffenbc  Äcilc 
—  bcr  eine  bon  bcr  ©übfeite,  bcr  anberc  bon  bcr  JRorbfeite  —  l^crauSgc^ 

fpalten  unb  nad^  bcn  angemerften  -  ßi^^^d^^t^^^^^"  i^  ^^^  einzelnen  Unter« 
fud^ung^ftüdCc  jcrlcgt.  2)ic  bcrfelben  ^eriobe  ange^örigen  ©tüdCe  tDurben 
natfirlid^  glcid^l^citlid^  figniert  unb  bcl^ufd  n^citcrer  SScI^anblung  jufommen^ 
genommen.  9tad§bcm  bad  ^fd§t)oIumen  in  genau  gearbeiteten  X^Iometcm 
beftimmt  n)ar,  lüurben  bie  ^oljftüdc  in  Xrodenföften  burd^  4tfigtgc8  ftänbigcl^ 
@r]^i|en  auf  ca.  106  <>  G.  abfolut  trodfen  gemad^t,  getoogen  unb  n)id)cr 
S^Iomctricrt ,  fo  bag  id^  baS  abfolute  SrodEengetoid^t  unb  XrodEenüoIumen 
ber  ©tüdCc  mit  möglid^ftcr  ©cnauiglcit  erl^iclt.  STuger  Sld^t  foU  allerbing^ 
nid^t  gelaffcn  toerben,  ba§  beim  X^Iometrieren  namcntlid^  ber  ftärfercn  ©tüdEe 
im  aWctallE^Iomcter  ttcinere  gel^Ier,  toie  fic  bie  Slbfc^ägung  einjclncr  Äubif* 
centimcter  jur  ^olgc  Iiaben  fann,  faum  gSnjIic^  ju  bermeiben  fein  »werben,  unb 
eS  erfd^cinen  berartige  Errungen  um  fo  erßärlid^er,  n)cnn  man  bebenit,  bag 
bic  SSoIumbcftimmung  möglid^ft  rafd^  erfolgen  foll,  um  ju  t)crpten,  ba^  burd^ 
bie  begierige  SEBaffcraufnal^mc  bed  abfolut  trocfencn,  eben  aud  bcm  ^irodtenfaften 
lommcnbcn  ^oljftüdCcd  bic  ©cnaüigfcit  bcd  Stcfultatcd  neuerbingd  in  g^age 
gefteUt  koerbe. 

S)ie  S3ered^nung  bed  fpejififd§en  Srodengetoid^teS  ber  bic  k)erfd^iebenen 
SBaumaltcr  unb  89auml^ö^en  repräfenticrenben  ^oljftüdc  au^  bcm  für  biefetben 
gcfunbencn  abfoluten  Srodengetotd^tc  unb  Sirodenbolumen,  ergab  nun  bai^ 
@efcg,  tocld^cd  in  biefer  9iid^tung  für  bie  99ir!e  beftc^t  bon  ©eftion  ju  ©cltion 
unb  bon  $criobe  }u  ^eriobe  bei  aUcn  ©tämmen  mit  SuSnal^me  eincd  einjigen 
Unterfud^ungdobjefted  t)on  ©tamm  B. 

Aufgabe  ber  tociteren  mih:oflo|)ifd^cn  Unterfud^ung  toar  ciJ  nun,  biefc 
gefegmä^igen  SSerfc^iebcnticitcn  aud  bcm  anatomifd^cn  SScrl^altcn  bcr  cinjdneit 
Objefte  abiuleiten.  3(^  ^abc  ju  biefem  iBc^ufe  nac^  3ii^^d^^P^ri<^i>^n  unb 
S3aumP^cn  äRcffungcn  borgenommen  bcjüglid^  bcr  pro  ^(äc^cnein^t  t>t>x^ 
lommcnbcn  ©cfäfejal^I,  bcjüglid^  ber  an  ber  gefammten  JRingpd^e  partijipierctt* 
ben  ®efammtgefägf(äc^e,  fon)ie  be5Üg(id^  ber  Seite,  £änge  unb  2)idtoanbigleil 
unb  bed  häufigeren  ober  feltcncrcn  S3or!ommend  ber  bcn  |)ol2{örper  jufammcttar 
fcftcnben  übrigen  Organen, 
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Siäl^crc  Angabe«  l^tcrübcr  möd^tc  t^  mir  jcbod^  für  bcn  abfd^nttt,  in 
toeld^em  iä)  t)om  anotomifd^en  S9au  bed  S9irfen^oIie8  fpred^en  toerbe,  borbe>' 
galten  l^abm;  bofelbft  toerbe  id^  aud^  ber  bei  ©tamm  B  fonftatierten  Slb« 
b)eid^ung  ber  einen  ©eftion  üom  aQgemeinen  ®efe^e  (Sm^S^nung  t^un  unb 
biefe  ©rfd^einung  au«  ber  anatomijc^en  JBcfd^affen^eit  be«  §oIje«  an  ber  be* 
treffenben  ©teile  jur  ©enuge  erffären  fönnen.  — 


m. 

^ttf^^fotm  hex  nntnfn^ttn  $iimm. 

®ie  bejüglid^  beS  tJIäd^en*  unb  SKaffenjutoad^feÄ  beö  unterfud^ten 
9RateriaIed  erhaltenen  9{efultate  beftätigen  im  S(0gemeinen  bad  (Se[e^,  bag  bei 
bominierenben  ober  im  lichten  ©tanbe  ertoad^fenen  SSftumen  —  tuie  ben  ©tfimmen 
A — E  biefe  ® genfd^af t  nun  einmal  jutommt  —  ber  ßumat^Ä  Don  oben  nad^ 
unten  junefime  unb  eS  ift  bieiJ  an^  ben  in  ben  XabeHen  1—3  ber  SRubrif 
;,3ä^rlid^er  ^^täd^enjutoad^d"  angegebenen  Saf^Un  burd^ge^enbi^  ju  erfel^en. 

2)ie  9tingbreite  bldbt  entn)eber  am  ©d^afte  t)on  unten  na(^  oben  tei{» 
toeife  gleid^,  um  bann  me^r  ober  toeniger  ra^d^  jujune^men,  ober  e^  jeigt 
biefelbe  fd^on  öon  Sruft^öl^e  an  eine  na^  oben  fortjd^reitenbe  ßuna^me.  ©^ 
bürfte  aud^  bieje  ©ejc^mäfeigfeit  mit  ben  bi^l^er  jd^on  befannten  SBad^^tumÄ«' 
öer^öttniffen  ber  SBalbbSume,  tt)ie  j.  99.  in  ben  fc^on  frfil^er  ertoäl^nten  Unter*' 
fud^ungen  über  ba^  §oIj  ber  SRotbud^e  öon  §errn  ^ßrofeffor  8?.  ^artig  — 
©.  53  biejer  Äbtjanblung  —  beiJ  S^ä^eren  erörtert  finb,  fibereinftimmen.  S)ie 
3unal^me  ber  9üngbreite  t)on  unten  nad^  oben  erHärt  fic^  l^iemad^  I^au))tf5^1id^ 
aud  itoei  Umftänben ;  eine^tei(^  mirb  burdCi  bie  leichtere  @m)ärmung  ber  oberen 
Saumregionen  infolge  intenfiüerer  Snfolation  gegenüber  ben  tiefer  gelegenen 
©tamntpartien  bie  fambiale  Stptigfeit  bafelbft  früher  n^ac^gerufen  unb  fid^  ^ier ' 
früher  ate  n^citer  unten  am  ©tamm  unb  unter  günftigeren  SSer^ältniffen  öoD* 
jie^cn  tooburd^  bie  oberen  ©tammpartien  gewifferma^cn  einen  SSorfprung  üor 
ben  unteren  erhalten.  ?(nbemtcifö  aber  ift  nod^  ber  Umftanb  }U  ertoqgen,  bafe 
bie  burc§  Slffimilation  entftanbencn  ®itbunggftoffe  angeftd^t«  be^  nad^  unten 
junelimenben  ©tammbur^mcffer^  fic^  auf  eine  größere  gläd^e  ju  verteilen 
^oben  unb  bie  neugebilbete  9KngfIäd^e  ja  fe^r  tool^I  im  ®anjen  größer  fein 
tonn,  obtoo^t  bie  Slingbreite  eine  Abnahme  fonftatieren  läftt.  kleinere  jiffer* 
mfi^ige  Sbtoeid^ungen  Don  bem  fonft  allgemein  gefunbenen  ©efe^e  toerben  tool^I 
bei  allen  berartigen  Unterfuc^ungen  mit  unterlaufen;  fie  finb  eben  enttocber  in 

)er  Snbiüibualität  be^  unterfud^tcn  Dbiefte«  begrünbet  ober  bieKeid^t  Urfad^en 

»ujufd^reiben,  bereu  @rllarung  momentan  ol^ne  getoagte  ©jfurfionen  in  ba« 

Gebiet  ber  ^^pot^efen  unmöglid^  ift. 

3Baö  übrigens  bie  Sbnal^me  ber  SRingbreite  nad^  unten  betrifft,  fo  möd^te 

*  mir  nic^t  untoal^rfd^einlid^  etfd^einen,  bofe  bieje  3;^atfad^e  bei  allen  Säumen, 
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$Umm  A. 

iJtir^meffcc  in  SBruft^ö^e  mit  Kinbe  16,4  cm  o^ne  IRtnbe  15,01  cm. 
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Bli. 
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»liia> 

«Qum^B^ 
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6» 
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'■" 

0,78 

S)un^meffec  in  Snift^fi^e  mit  Slinbe  16,4  cm,  o^ne  äiinbe  14,3  cm. 
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Ä 
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3:abcttc  9iho.  8. 

©urd^mcffcr  in  Sruftl^ö^c  mit  9tinbe  12,4  cm  o^ne.  9?inbc  11,3  cm. 


SSauml^d^e 

Sflä^en^um. 

Slingbrcite 

SfHnbc^rojcnt 

gflfic^enjum. 

SRingbrcitc 

«  I  t  e  t  42—82 

«  I  t  c  t  82-22 

1 

1,3 
8,5 
5,7 
7,9 

10,1 

2 

Dm 

5,02 
4,56 
8,81 

3 

cm 

0,16 
0,18 
0,23 

4 

10 

16,91 
15,98 
12,61 

7,81          ' 
11,76 

5 

cm 

8,93 
2,74 

6 

cm 

0,21 
0,21 

danjer  Stamm 

3ttto.  )>(S:t. 

anmalt  (Äbm.) 

ga^rl.  guto.  (I ) 

9,47Vo 

0,0684 

8,4 

1 

15,010/0 

t 
1 

14,28»/p 

0,0185 

$tamm  D. 

©urc^meffcr  in  Sruft^ö^c  mit  SRinbc  10,6  cm   o^nc  Slinbc  9,8  cm. 


«  I  t  c  r  42—32 

«  I  t  c  r   32-22 

1 

1^ 

3,5 
5,7 
7,9 

2 

4,62 
8,68 
2,17 

3 

0,18 
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0,23 

4 
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5 
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(0anaet  Stamm 

Saxo.  »)(5t. 
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ga^rl.  gutt.  (L) 

ll,82Ö/ü 
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2,4 

14,65Vo    ' 

1 

10,90% 
0,0084 
0,6 

®nrd6meffcr  in  JBruft^ß^c  mit  SRinbe  5,1  cm,  ol^nc  Winbc  4,7  cm. 


«  I  t  c  r   28-18 

1 

1,8 
8,7 

2 

1,56 

6 

0,16 
0,14 

4 

18,63 
17,64 

Oan^  Stamm 

3UID.  ))(2^t. 

3n^alt  (iTbm.) 
ga^i.  8u».  (l) 

14,28«/o 
0,0062 
0,4 

16,660/o 
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btc  bic  ©igcnfd^aft  ftaricr  SBorlenbilbung  bcftfecn,  »ic  bie  Sirfe,  ft^  c§cr  lotrb 
nad^toeifen  laffen  al8  bei  ^oljartcn  mit  glatter  Sänbebitbung.  SBenn  namßt!^, 
toie  §err  ?ßrofeffor  SR.  §artig  nad^getoicfen  f)at,  bie  Sorte  ber  go^re  j.  8. 
e§  öermag  bie  Raumtemperatur  in  ben  unteren  ©tammpartien  toS^rcnb  be^ 
©ommerg  ju  erniebrigen,  fo  toirb  bieje  Sorte  im  grul^ja^re  bei  ertoad^cnbcr 
ßambialt^ätigfeit  aud^  im  ©tanbe  fein,  biefen  9Ba(^8tum8projcg  infolfle 
niebrigerer  Temperatur  ber  toon  il^r  befleibeten  ©tammpartien  gegenüber  ben 
Bor!efreien  oberen  Saumteilen  ju  öerjögern.  ®d  üeranla^t  mid^  5U  bieferSn* 
nal^me  namentlid^  bie  nähere  Setrad^tung  be«  ©tammeiJ  B,  ber  gegenüber 
©tamm  A  bei  faft  bemfetben  Älter  bei  bebeutenb  geringerer  Siingbreite  be* 
f onberS  in  ber  unterften  ©eftion  ein  abnorm  ^o^e^  SRinbenprojent  auftt^eifl  — 

®ie  JHinbenprojente  l^abe  ic§  in  ben  $:abellen  1—3  eingeln  für  jebe 
©eftion  in  SRubrif  4  angefügt  unb  für  ben  ganjen  ©tamm  gefonbert  angegeben. 
Äud^  aug  ben  fo  getoonnenen  Saf)Un  läßt  fic^  eine  ©cfe^mäfeigfeit  in  ber  Art 
ableiten,  ba§  bei  ber  ftarf  jur  Sorfebilbung  neigenben  Sirfe  ba^  SKnbenprojent 
ber  unterften  ©tammpartien  naturgemäß  ein  öerpÜniSmäfeig  ^o^eÄ  ift  unb 
nad^  oben  ju  abnimmt.  3n  ben  oberfien  ©eftionen  jeigt  ftd^  jeboc^  tt^ieber 
ein  ©teigen  be^felben  unb  e$  ift  bieg  auS  ber  (Sdoägung  ju  erklären,  bag  bie 
%[bnal^me  ber  ^oljflac^e  nad^  oben  eine  rapibere  ift  al^  bie  bed  in  ben  oberen 
©tammteilen  fic^  annäl^emb  gleid^  breit  bleibenben  SiinberingcS.  — 

^ieSutoad^^projente  ber  einjelnen  ^eriobe,  bieid^  auf  bad  aritl^metifd^e 
äßittet  au^  bem  ju  Einfang  unb  ju  @nbe  ber  ^eriobe  üorl^anbenen  ©tamm« 
Inhalt  bejog,  jeigen  ein  mit  june^menbem  Älter  ju  lonftatiercnbeÄ  %oXlvx, 
eine  @rfd^einung,  bie  bei  Setrac^tung  ber  Saumform  fid^  ald  felbftüerftünblic!^ 
ergibt;  ba^  Ser^ältniS  be^  im  jüngeren  Saumftabium  fe^r  geringen  ©d^aft* 
inl^alteS  ju  bem  l^ieran  erfolgenben  QixtoaäjS^  brücft  fid^  eben  in  l^ö^eren  ^0* 
jenten  au^,  aU  bie^  in  fpäteren  Saumaltern  bei  beträd^tlid^erem  ^oljge^alt 
bem  nid^t  in  gleid^em  SRafee  gefteigerten  3utoad^^  gegenüber  ber  gaD  ift 

Auf  ben  beiben  legten  3^*^^^  ^^  3^abette  9lr.  1,  2  unb  3  f)(At  x(S)  noc^ 
ben  Snl^alt  ber  ©tämme  am  @nbe  ber  lOjä^rigen  3w^o^*P^ri«>^^n  in  ihibil* 
metcm,  foloie  ben  jä^rlid^en  3D?affenjutoad)g  toälirenb  biefer  ?ßerioben  in  Sitem 
angegeben.  S)ie  Abnahme  bed  le^teren  t)on  ben  ^ö^eren  Saumaltern  gegen  bie 
jugenblid^eren  ^erioben  ju  lauft  ber  SRinberung  bed  ©tamminl^alte^  ))on 
^eriobe  ju  $eriobe  paraÜeL 

SBaS  jum  ©d^Iuffe  bie  Ser^Itniffe  be8  ^ö^entoad^^tumS  ber  unter» 
fud^ten  ©tämme  anlangt  bie  id^  in  ber  nad^fte^enben  3ufömmenfteIIung  toiebcr* 
gebe,  fo  läßt  fid^  bie  fonft  beobad^tete  ©efc^mäßigleit  baß  ba8  ^ö^entoad^Stum 
eine  9lei^c  t»on  Sauren  fid^  fteigert  um  nad^  erreid^tem  SKajimum  fd^neQer 
ober  langfamer  ju  finfen  mit  Äu8nal)me  Don  ©tamm  A,  ber  big  jum  20jäl^rt^ 
gen  Älter  ein  rafd^e^  ©teigen,  bann  bi8  jum  30.  3al^re  toieber  ein  gatten  bcS 
$ö^en5U)oad^fed  aufmeift  annä^emb  erlennen.  ^ie  Shtimination  bed  laufenben 
3utoa^fe8  ber  einjelnen  ©tämme  finbet  bei  50,  30  unb  40  Sauren  ftatt  wnb 


Qnterfu^ungnt  übet  f^Pfc^e  XcottengeiDi^t  » 


bötfte  eä  mil  SRüJfit^f  auf  bte  inbitiibuelle  ffler[t§ieben^eU  bet  ©lamme  ntt^t 
geboten  erfi^etnen,  au8  bem  erhaltenen  Sleluttale  tneitere  9tefIe£ionen  übet  ben 
^äfftn^moa^i  jii  gießen. 

IV. 

3)ie  äur  Urmittlunfl  uub  Setec^niinfl  be8  §oIä8ewid)ie8,  als  lueli^eft  i{^ 
§iet  nur  baS  [ttejiftSc^e  Srodcngeroi^t  be«  unter^ui^ten  SKaterialea  in'«  9luge 
faffe,  nötigen  S«^'*"  eigaben  fi^  auä  ber  im  SI6f(^nitt  II.  erwähnten  Seftim= 
inung  bcä  ab|oluten  ^Todengeroid^teS  unb  XrodenDotumenä  bet  bic  etnjelnen 
^aumalter  unb  Saum^ö^en  lepiäfentietenben  ^oljftäde.  3)urc^  SliDifton  ber 
fo  gef unbtnen  abf otuten  Irocfengewidite  burc^  bie  entft)re(§enben  5:rotfaiöolumina 
crtliett  ic^  bie  in  ZabtUe  4  totebergegebenen  fpej.  S^to<fengelDid|t8ja^Ien,  auS 
benen  fi(^  ba8  besiiglid)  ber  ®eroic|tSi)et^ltniffe  beS  Söirfen^otjea  befte^enbe 
®efe5  Kar  ableiten  lüfet 

3ur  ©tflärung  Bon  SabeQe  4.  mÖ(^te  läj  anführen,  ba||  ic§  ber  Stürze 

^albet  für  bte  ouSgefc^iebenen  ^erioben  bur^gängtg  nur  bie  93ejei(f|nung  1, 

2,  3  toä^Ite.     ©ie  ici|  fdion  in  S(bfcl|nitf  n  bcmerfte,  ift  fonadi  ^eriobe  1  bie 

ber  te$ttPerfIoffenen  10  ^a^rt,  9ßeriobe  2  umfaßt  baä  SBai^ätum  beä  torouf« 

gegangenen  20jä^rigen  3f'*tou'n*  «"b  Sßeriobe  3  rcpräfentiert  ben  übrigen 

unb  jugenblii^ften  Seil  beS  ©tammeS;  bei  Stamm  E  fi^ieb  ic^  mit  9ißcffid)t 

auf  feine  geringe  ^imenfion  eine  $eriobe  nlc^t  me^r  auS,  fonbem  begnügte 

tttid^  bamit,  bie  beiben  ©ettionen  im  ®anjen  auf  ©eroi^t  unb  iBotumen  ju 

untetfu(^.     9Bä()ienb  nun  bie  {Rubrifen  2,  3  unb  4  ber  XabeQe  4  bie  fpegififi^en 

r  oljflejmc^fe  ber  unterfuc^ten  §öljftäde  für  jebe  SBaum^ötje  unb  5|Jeriobe  ent» 

I    :Iten,  ftellen  bie  3(i^Ien  ber  {Rubrifen  5,  6  unb  7  bie  für  bie  etnjelnen  SSaunt' 

f   '^n  am  @(^Iuffe  biefer  $erioben  burt^ft^nittiid^  6eftet)enben  {{jejtftf^en  ^olj' 

{    tinc^te  twr.     3)tef€lben  finb  in  ber  SBeife  gefunben,  ho.%  für  jebe  99aumpt|e 

t    '.  abfofuten  l^rodengeuni^te  unb  2:rDtfentio[umina  oon  ber  jüngften  bis  ein< 

fi  'Itrllit^  ber  ^eriobe,  an  beren  <£nbe  man  baS  burt^f^nittlid^e  ^oljgemidit 

c  'nitte(n  VoDte,  gefonbert  abbiert  unb  bie  ®umme  ber  erfteren  bun^  bie  ber 

l    -Aam  bitfibiert  »urbe.    Ea8  ©eurit^t  bet  erften  ^ßeriobe  ($eriobe  1)  »utbe 
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fonad^  burd^  ^btfton  ber  @umme  bet  a6foIuten  SroäengetDid^te  aSer  3  @el^ 
tionen  burd^  bie  @umme  ber  entfpreij^enben  S^rodenüolumtna  ermittelt. 

9[uf  ber  uttterften  Sinie  l^obe  td^  nod^  boi^  ffir  jebe^ertobe  burd^fd^tritt^ 
lid^c  f^e5tfifd^e  S^rodtengetoit^t  für  ben  „flonjen  ©tamm"  angegeben.  35a»fclbc 
bered^nete  ftd^  aud  ber  ©umme  ber  ^robufte  bed  burd^fd^ntttltd^en  ^oljge« 
toid^teS  ber  einjelnen  ©aump^en  x^p.  ©e!ttonen  in  ben  ÜWaffenin^att  biefer, 
bit)ibtert  burc^  ben  Sn^olt  bed  gonjen  ©tammei^  toal^renb  biefer  ^eiioben. 

S)ie  für  bie  toerfc^iebencn  Saumatter  unb  SBauml^ö^en  fonftatierte  ®c* 
feftmägigfcit  bcjüglic^  be«  §oIjgett)id^tcÄ  Ifi|t  fic§  in  lurjen  SBorten  bal^in  gu* 
jammenfaffen,  bag  bad  ®en)id^t  mit  ben  iBaumaltcr  b.  ^..  t)on  innen  nad^  au^en 
junimmt,  mit  fteigenber  Sauml^öl^e  i.  e.  öon  unten  nad^  oben  lonftant  ab* 
nimmt,  um  im  jugenbli^ften  ©tabium  unb  in  ber  Saumftone  fein  Mnimum 
ju  errcid^en.  3)ie  ®rKärung  für  biefe  I^atja^e  mufete  burd^  genaue  anatomifd^c 
Unterfuc^ung  ber  Uerfd^iebenen  S)aumtei(e  gefunben  n^erben  unb  n)erbe  id^  bie 
einjelnen  SBer^Itniffc  im  näd^ften  Sbfd^nitt  auöffi^rlid^  befpred^cn. 

SEBad  bie  ©etoid^ti^junal^me  mit  bem  SHter  anlangt,  fo  möd^te  id^  t)oraud^ 
greifenb  ertD&l^nen,  bag  ber  ^auptgrunb  ^tefür  in  ber  betr&d^tlid^  gune^menben 
^ictmanbigfeit  unb  Sänge  ber  bie  ^auptmaffe  bed  ^olgei^  bilbenben  Organe, 
id^  nenne  fie  au8  f))äter  ju  crörtembcn  ®rünben  ßibriformf afern,  gelegen  ift; 
t)eranfd^auli(^t  ift  bie^  aud^  in  gig.  3,  toofettft  id^  bei  c  unb  d  ben  ftarfoct* 
gröfeerten  Duerfd^nitt  öon  fold^en  Sibriformfafergru^:pen  in  öerfd^icben  altem 
§oIje  jeid^ncte. 

Sßenn  aud^  im  ^öl^eren  SUter  bie  ®efägburd^meffer  er^eblid^  grdger 
»erben,  fo  ift  bod^  bie  ©efammtgefäfeffäd^e  burd^  bie  größere  Änjal^I  ber  ®c* 
fä§c  im  jüngeren  §olje  —  id^  fanb  im  67j|a^r.  Älter  55  ®efä§e  pro  Dmm 
im  23jä^rigen  beren  123  für  biefelbe  gläd^eneinfieit  —  l^ieburd^  nid^t  toefcitt* 
lid^  beeinflußt,  ^äufigered  Sluftreten  bünntoanbigen  ^arend^^md  in  jüngeren 
©tammteiten  mag  jebod^  ein  loeiterer  ®runb  für  bie  bafelbft  abnel^menbe 
^olggüte  fein.  2)teUrfad^en  ber  SSerfc^Ied^terung  bed  ^olgeS  mit  gunel^menbec 
SBauml^öl^e  finb  im  äBefentlid^en  biefelben  n)ie  bei  ber  Suc^e. 

Slad^  ben  in  Äbfd^nitt  m.  mitgeteilten  8?cfultaten  nimmt  ber  ^Sc^en^ 
gun^ad^S  t)on  unten  nad^  oben  gefe^mägig  ab;  ba  nun,  toie  in  Tabelle  5  er* 
fid^tlid^  ift,  bie  Qaf)l  ber  (Sefäge  im  Sal^rringe  mit  Slu8nal^me  be»  ®ipfe(S 
fld^  im  ©tamme  annSl^emb  gleid^  bleibt,  tottbm  mit  fteigenber  Sauml^ö^e  bie 
®efäße  gegn^ungen,  immer  nä^er  gufammengutreten,  ber  3^^^^^^  ^^  <^ef&%« 
ja^t  pro  □mm  läuft  bie3unal^me  ber  ©efammtgefäßfläd^e  pro  □mmparaUcI, 
bad  $oIg  nrirb  baburc^  gefäßreid^er  unb  leidster.    SBeitere  iD^omente,  bie  bie^e 
2]^atfad^e  erl^ärten,  finb  bie  femer  fonftatierte  Sbnal^me  btt  SHcboaitbigleit 
berSibriformfafem,  fotoie  ga^Ireid^ed  SSorfommen  t)on  ^arend^Qm  in  ben  oberen 
SBaumtei(en,  tooburd^  bie  (in  ben  oberften  Xei(en)  bafelbft  aQenfaQi^  gu  beobati^tenbe 
Slbnal^me  ber  ®effißf(ä(^enfumme  pro  gläd^eneinl^eit  mieber  aufgetoogen   unrb 
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Xabette  4. 


Stotm^a^ 

@))ejif.  Xro(Iengetot(^t  b.  $eru)be 

S)UT(J^fc^  ittdgetoic^t  b.  $criobe 

12               8 

1               2 

8 

1 

m 

2                8                4 

5               6 

7 

M 

8,6 

6,7 
7,8 

10,1 
12,8 

(Banja;  Stamm 


1,8 
3,6 

6,7 
7,8 

10,1 
12,8 

(Bangei  @tamm  .    .    . 


1,8 
8,6 

6,7 

7,9 
10,1 

<itaii)ei  €iamm 


1,8 

8,6 
6,7 

7,9 

>aiijei  Stamm 


1,8 
3,7 

ionjei  €tomm 


$t«mm  C.    42jfi^rtg. 


$f antut  D.    42iä§rt9. 


^Imtnt  E.    23iä^ttg. 


$tann  A. 

67  jährig. 

0,747 

0,721 

0,682 

0,721 

0,709 

0,705 

0,697 

0,644 

0,698 

0,684 

0,693 

0,664 

0,674 

0,664 

0,687 

0,674 

0,680 

0,674 

0,686 

0,636 

0,558 

0,558 

0,688 

0,685 

0,682 
0,644 


• 

70  Jährig. 

0,655 

0,689 

0,687 

0,678 

0,688 

0,704 

0,675 

0,645 

0,677 

0,664 

0,697 

0,679 

0,655 

0,679 

0,679 

0,669 

0,645 

0,655 

0,645 

0,604 

0,604 

0,654 

0,654 
0,671 

0,675 

0,687 
0,645 
0,655 


0,670 


0,727 

0,708 

0,707 

0,708 

0,681 

0,658 

0,672 

0,658 

0,647 

0,647 

0,641 

0,641 

0,608 

0,608 
0,679 

0,679 

0,668 

0,650 

0,660 

0,650 

0,648 

0,605 

0,642 

0,605 

0,604 

0,604 

0,592 

0,572 
0,648 

0,689 

0,576 
0,588 

0,576 
0,588 

0,565 

Unttrfuc^unfltn  bUi  [ptciftf^  XtodatsciDt^t  ic. 


Pet  «»«femifife  ^ntt  bei  9Irfte«9ot|M. 

33te  bei  mafrofloliif^et  SetraÖitunfl  beS  aSiilen^otje«  fti^  etflebenboi 
(i^ataherifttfc^en  Unter|i^etbungSinerftnatc  büiften  Idd^I  al§  allgemein  befannt 
gelten,  ©ei  Supenoergröfeerung  Wgt  fi^  eine  gteit^mägige  Sßcrtettunfl  bet  ®£> 
fdfie  im  Sa^rringe  unb  baS  Soitommen  {ef)i  feiner  SRarlftra^Ien  Don  buit^' 
gängig  gleicher  Sreite  erfennen.  Sie  SafjrringSgten je  iff  lifiufig  [ttbft  mit  ber 
SufM  fef|c  fc^tvei  ju  erfennen  unb  eS  mitb  baS  9I6jä[|ten  ber  Sa^rringe  buid| 
bie  mitunter  peti^^f(§  angeorbneten  fiufeerft  jatten  SBarfflede  namentlidi  im 
jungen  ^olje  oft  rei^t  bef(^n>etnd^. 


&ifl.  1. 

S)ie  Siguten  I.  unb  2.  ftellen  bie  170fad|e  !ßergt6gerung  jraeiec  (Quei:- 
f^nitte,  gig.  1  au8  eTjä^rigem  ^olje,  gig.  2  miß  23iä(|rigem  §oIjc  bor 
?(uf  beiben  Silbern  ift  nun  ju  erfennen,  bofe  bie  aKarfftra^ten  ber  SBirle  eitt« 
Hiebet  einreihig  ober  ^öt^ftenä  breirei^tg  ftnb,  3)ie  SaljrringSgrenie  brücft  H**» 
burd)  eine  3 — 4  reinige  ©d|i(f)t  ton  fflteitfafem  auS  unb  iff  auä)  inner'^QH) 
beä  SKatffhra^tS  burrf)  eine  ouffoDenbe  aSerfiirjung  bet  bofrf&ft  gelegenen 
5ßaren(^^msenen  mattiert.  S)ie  ©efäfee  fielen  im  So^rringe  enltoeber  einjeln 
ober  fie  erfdieinen  in  rabiater  SRic^tung  ju  me^teten  fombtniert.  SSSo  foIct)e 
fombinierte  ®efä^e  na^e  ber  Sa^tringSgtenje  fic^  befinben,  ba  machen   fie  hai 


Stpril  ISfiZ,)  Untetju^iiifl«!  übtt  t()«ifi[*rfl  %xoätaa,miii>t  it.  157 

(Sigetttiimlidie  becfef&en  mit,  b.  ^  eS  bilben  fii^  innerhalb  becfetbcn,  wie  bieä 
bei  gifl.  1  erficfitfid^  ift,  3—4  flufeerft  f^male  ©efäfee,  an  beten  festes  im 
grü^JQ^tä^oIj  hei  nät^ften  SRinflCÄ  ftdi  gtcit^  roieber  ein  ®efä|;  bon  normaler 
®tö6e  Qn(d^tie§en  (ann.  3Sni  SHIgcmeinen  ift  avä)  ju  fonftaticren,  bofe  im 
©ommertfolje  bie  ^efdge  eine  aQniätilii^e  gegen  bie  ^o^reSgrcnjc  jU  fort« 
jt^teitcnbe  5)ur(^mef|erQbna^me  aufrocifen.  SDfit  ftetgenber  Saum^ö^e  netjmen 
bie  einfallen  ©efäfee  geflenüber  ben  lombinierten  an  ^Q^I  P™  gtäc^enein^it 
ab,  wft^renb  Urtext  gleidijeitig  eine  3utii^inc  ^^  einzelnen  fte  gttfamnien> 
[e^enben  ©Heber  erfennen  laffen.    Siefelben  bcfle^n  j.  95.  in  1,3  m  über  bem 


SBobcn  feiten  au8  me^t  ali  2 — 3  einzelnen  €)(tebem,  n>fi^renb  bie  Slaumlid^ 
7  3  in  eine  überhiiegenbe  Bnja^l  bon  lombinierten  ©eföfeen  ädgt,  bie  ou8  4 
1   b  5  @[iebem  beffetien. 

3n  gig.  1  ift  ferner  nod|  ju  erfennen,  bafe  bie  bte  ^anplmflffc  bea 
j  jii€i  btibenben  Organe  im  älteren  @tabium  Diel  bidmanbiger  finb,  ein  Oiel 
e  ycreS  fiunten  ^ben  ali  bie  beS  jugenbli(^en  fdterS,  nie  bieS  in  t]rig.  2 
b  igefledt  ift;  ti  liegt  tjierin  ^auptfÖcEttid)  bie  Urfat^e  an  ber  mit  bem  9Iter 
ei  itretenben  Öleltii^täiuna^me  beS  |)o(ieS. 

3"  Sifl-  1  finb  bei  a,  fottiie  an  ein  ^jaar  anbem  ©teilen  bie  ßtbrifonn« 
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fofern  mit  ju  geringem  ©ur^mcffcr  gejetd^nct  infolge  trrtfimltd^r  ©Kjjicrung, 
eg  crfd^eint  on  ben  betreffenbcn  ©teilen  bie  Änjal^I  ber  genannten  Organe 
gegenüber  ber  bei  ^ig.  2  genau  nad^  bem  Präparat  gejeic^neten  Kngal^I  unb 
Slnorbnung  berfetben  bc^^alb  nnöerl^ältniömä^ig  groß.  — 

3)ie  einjelnen  Organe  felbft,  auä  bencn  ba«  ^olj  ber  ©iric  befielet,  ^abc 
id^  in  gig.  3  abgebitbet.  Ueber  i^re  SBerteilung  im  ^oljlörper,  i^re  mit  Älter 
unb  Saum^öl^e  toed^felnben  ©röfecnDer^ältniffe  unb  t^re  SJenennung  cntplt 
bie  Siteratur  fd^on  mel^rfad^e  STOitteilungen  }.  85.  bie  Unterfud^ungen  ©anio'iJ 
unb  Änberer.  ?lud^  §.  SKa^r  lommt  gelegenttid^  feiner  STbl^anbtung  Aber  ben 
Polyporus  betulinus  (SBotan.  S^ntralblatt  1884  ©.  24)  auf  bie  anatomifd^en 
@igentümlid^leiten  be^  S9trfenl^oIje«  ju  fprcd^en  unb  fc^reibt  bafclbft:  „3n 
de  Barys  „SSergleid^enbe  Anatomie  ber  SSegetationSorgane"  p.  510  finbet  ft^ 
auf  ©anio'Ä  Unterfud^ungen  geftüfet  bie  Angabe,  ba§  ha^  ^olj  ber  85irfe  au8 
©efäfeen,  Srad^eiben,  §oIjfafern,  ©trangparenc^^m  unb  @rfa|fafem  befte^c. 
^.  §artig  l^at  im  Sa^re  1859  in  ber  Sotan.  S^it^^fl  P-  107  eine  S)iagnofe 
Deröffenttid^t,  berjufolge  ba^  SSirfenl^oIj  au^  ®efä§cn,  Srad^eiben  unb  §oIj* 
:parend^^m  gebitbet  toirb.  Sefetere  mu§  id^  aU  bie  rid^tige  anerfennen,  ^otj^ 
f afern  fanb  id^  feine;  ©rfafefafern,  gaferjeHen,  toeld^e  baÄ  ©trangparenc^^m 
in  feinen  ^)]^^fiologifd§en  gunftionen  erfefeen  fottcn,  toaS  l^icr  ja  überfläffig 
tt)äre,  fal^  id^  ebenfalls  nid^t." 

SBeiter  unten  fäl^rt  bann  9Wa^r  fort:  S)ie  3;rad^eiben  btiben  bit^aupU 
maffe  beS  §oIjeÄ;  fte  finb  ftarl  DerbidEt,  bon  jiemlic^  gteid^mäfeigem  5)urd^* 
meffer.  SBo  auf  bem  Ouerfd^nitte  fel^r  englumige  Organe  auftreten,  ^aben  totr 
S)urd^fd^nitte  ber  ®nbigungen  ber  f|)inbelförmigen  StUen  öor  un^.  Die 
Süpfelung  ift  rei^Iid^,  fparfam  ober  fe^It  ganj;  im  le^tem  gaUe  beSl^alb 
rr^oläfafern,  Sibriformfafem"  ju  nennen,  finbe  id^  überflüffig  unb  in  öielen 
gäden  ift  eS  fogar  unmögli^,  irgenb  eine  (Sntfd^eibung  gn^ifc^en  2:rad^eiben 
unb  Sibriformfafcrn  ju  treffen,  ba  erftere  fpattenförmige,  fel^r  unbeutlid^  gc«^ 
l^öf te  Xfipfel  tragen,  toäl^renb  bie  Sibriformf afern  o^ne  %Sip^d  ober  mit  fpaltm* 
förmigen  ober  gel^öften  (Sid^e)  Xfipfeln  Derfel^en  fein  fönnen." 

Qu  bicfen  Ausführungen  STOa^r'S  möd^te  id^  g^IgenbeS  bemerlen: 

Ueber  baS  SSorlommen  t)on  ©trang*  unb  ©tra^Ien^)arend^tjm,  fomic  von 
(Scfägen  im  öirfen^olje  ift  tool^t  aHeS  einig;  bod^,  h)ie  eS  fd^eint,  ^at  bieJBe^ 
nennung  ber  bie  $au)itmaffe  beS  ^olgeS  bilbenben  Organe  fd^on  mel^rfad^ 
aWeinungSöerfd^iebenl^eit  jur  golge  gel^abt. 

S)a  ÜKa^r  nun  mit  unbebingter  Seftimmt^eit  gegenüber  ©anio  erllärt, 
er  l^abc  ^oljfafcm  nid^t  gefunben  unb  eS  erfc^eine  it}m  überflüffig,  biefe  Or« 
gane,  fetbft  toenn  fie  leine  Jiüpfelung  erfennen  laffen,  Sibriformfafem  ju  nennen, 
fonbem  auf  jeben  %aU  an  ber  Benennung  S;rac^eiben  feft^alten  ju  muffeir 
glaubt,  fo  fel^e  id^  mid^  ^u  bem  ©eftönbnis  beranlagt,  bag  i^  nad^  ben  an 
fe^r  jal^treid^en  ?ßräparaten  aQer  Saumalter  unb  85auml^öl^en  gemoc^ten  ©c* 
obad^tungen  mir  eine  l^ieöon  toefentlid^  berfdCjiebene  Anficht  gebilbet  l^abe. 
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®§  tft  ja  aud^  unbcftrittcnc  X^atfod^c,  bog  jtoifd^cn  SrQd^ciben  unb 
Sibriformfafcm  häufige  Ucbcrgangc  ftottfinben  unb  in  fold^cn  gällcn  eine  ©nt* 
i^cibung  nur  fc^toer  ju  treffen  ift,  ipie  bie^  de  Bary  beftätigt,  toenn  er  @.  498 
feiner  „JBergteid^enben  SInatomie  ber  SSegetation^organe  ber  ^^annrogomen  nnb 
tJorne"  fd^rcibt:  „Sn  ben  meiften  ^oläfafem  bitben  Suft  nnb  8Ba[fer  bie 
aHcinige  SlugfüIIung  be^  Snmeng.  @g  ift  einleud^tenb,  ba§  fie  l^ierin  mit  ben 
Srac^eiben  nbereinftinunen  nnb  e^  toirb  aud^  nic^t  ju  bejtoeifeln  fein,  bog  fie, 
je  me^r  bieiJ  ber  gaU  ift,  an  ben  gunftionen  jener  Zt\l  nel^men,  ba§  alfo  l^ier 
eine  ber  oben  gef^ilberten  ©rfd^einungen  nnb  öollftänbige  Sfrbeitäteilung  t)or* 
liegt.  5E)ie  fd^arfe  ©onbernng  beiber  SDrgane  läßt  fid^  bal^er  nid^t  o^ne3roang 
unb  3toeifet  attgcmein  burd^ffi^ren,  umfomel^r  atS  aud^  bie  für  biefe  ange* 
gebenen  ß^araftere,  jumal  bieSe^öfung  tcitö  l^ie  unb  ba  fd^toanfenb,  teil*  bei 
fe^r  Keinen  %ü)(>\dn  fd^toer  feftiufteHen  finb.  SBon  faferä^nlid^cn  Jrad^eiben 
ober  trad^cibenä^nüd^cn  gafern  toirb  bal^er  immer  gerebet  toerben  muffen." 

äRit  StüdEfid^t  auf  biefe  Studfül^rung  n^äre  i^  beinal^e  t)erfud^t  gen)efen, 

bafür  JU  ftimmen,  bag  man  bejäglid^  ber  fraglid^en  S3ir!enorgane  eine  @nt^ 

fd^eibung  l^ierfiber,  ob  biefelben  ben  3:rad^eiben  ober  ben  Sibriformfafcrn  juju^ 

jäl)len  feien,  nid^t  treffen  foße,  fonbem  für  fie  bie  3;§atfad^e  be*  Ueberganged 

ber  einen  ^orm  in  bie  anbere  feftjuftetten  l^abe.    5Bie  nähere  JBetrad^tung  ber 

fraglid[)en  Organe,  tt^ie  id^  fie  in  gig.  3  bei  a  unb  f  bargeftellt  l^abe,  t)eran^ 

lagte   mid^   jebod^  biefen  ©tanbpunft  ber  Unentfd^iebenl^eit  ju  t)erlaffen  unb 

brachte  mid^  gu  ber  Snfid^t,  ba§  bie  (Sntfd^eibung  bejüglic^  ber  93enennung 

berfelben  eigentlid^  gar  nic^t  fo  öiete  ©d^toierigfeiten  biete ;  nur  möd^te  id^  nid^t 

im  Sinne  SRa^r'*  entfd^eiben,  ber  für  bie  S3eäeid^nung  Sirad^eiben  )3taibiert, 

fonbem  id^  möchte  unb  mu§  mid^  baju  entfc^Iiegen,  ben  92amen  fiibriform^ 

fafem  für  bie  betreffenben  Organe  ju  toä^Ien.    @*  Deranlafet  mid^  l^ieju  über*» 

bie*  nod^  ein  ©lief  in„ba*^oIj  ber  JRotbud^e",  »t.  ^arttg  1888  ®.21  u.  25, 

toofelbft  bie   Organe  be*  Sud^enl^olje*    abgebilbet  finb.     Die    bafetbft  öon 

3i.  ©artig  mit  bem  SRamen  S;rad^eiben  bejeid^neten  Organe  finb  oon  ben  in, 

5ig.  3  bei  a  unb  f  abgebilbeten   unenblid^   toeit   öerfd^ieben.     @rftere  tragen 

nac^  SlKem,  xoa&  über  ba*  S^arafteriftifd^e  ber  Saub^oljtrad^eiben  befannt  ift, 

i^ren  Siamen  gewiß  mit  SRed^t;  bie  aber  l^ier  bei  berJBirle  in  grage  ftel^enben 

Organe  fiabcn  mit  ben  an  berfelben  ©teile  abgebilbeten  Sud^enl^oläorganen,  bie 

^.  ©artig  Sibriformf afern  nennt,  eine  fra))panle  ?le^nüd^feit  nnb  finb  biefelben 

leiner  ?(nf{d^t   nad^    aud^    biefer  ©runbform  jujujä^Ien.    ©ie  jeigen  ))oIlj^ 

onalen  Duerfd^nitt  unb  finb,  ttjie  fd^on  oben  ertoäl^nt,  im  jüngeren  ©olje  fo* 

0^1  bünntoanbiger  at*  aud^  bebeutenb  fürjer  toie  im  älteren.    S)iefe  X^atfad^c 

:  in  gig.  3  bei  e  unb  f  (560fad^e  SBergrößerung),   bie  Sängen junal^me  ber 

•briformfafern  bei  fteigenbem  SHter  bei  f  unb  a  (75fad^e  Vergrößerung)  öer* 

fd^aulid^t.    S)iefe  Organe  finb  toie  bei   ber  Sud^e  langgeftredEt,  beiberfeit* 

larf  jugefpi^t   unb    mit  öercinjelnten  ©oftfipfetn  berfelben,  über  bie  ein  in 
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Ünterfuc^ungcn  übet  f))ecifif(^ei&  ^^rodengetoic^t  it. 


!•)  Sa^tgaiiö. 


fpi^cm  SBinIcI  jur  Säitg^ojc  bct  gafcr  beriaufcnbcr  ©patt  gcl^t.    3)er  ^ofraum 
fotintc  in  bcr  S^^^ung  nur  no^  angebeutet  tocrben. 

Seinal^c  in  bemfeI6en  83erl)ältni8,  in  toeld^em  bie  Sibriformfofem  öon 
äugen  nad^  innen  abnehmen,  nel^men  biefeI6en  aud^  t)on  unten  naä)  oben  an 
S)ichüanbigifeit  unb  Sdnge  ab.  S)ie  leitete  f^toanft  jttjifd^en  1,1904  uub 
0,8064  mm,  bie  SBanbung^bicfe  jtoifd^en  0,0043  unb  0,0026  mm.  Sefonber« 
fräftig  entwidEelte  Sibriformfajern  fiub  l^öufig  bort  ju  beobad^ten,  too  eine 
SRei^c  berfelben  an  einen  SWarlftra^I  angrenjt.  ®ie  gefc^mäfeige  SSerfd^ieben* 
^eit  ber  ©rögenberl^ältniffe  ber  Sibriformfajern  jotool^l  toie  ber  anberen  Dr* 


e 
d 

e 


9 


8riö.  3. 

gane  beg  ^oljförperS  ift  au8  ber  beigegebenen  SCabeHe  8?r.  5  erfi^tlic^,  tuel^c 
bie   SWeffungörefuItate    ber  Organe    aller  ^erioben    unb   ©tamntl^ö^eii     bei 
©tamm  A  entl^ält.    ®ie  bei  ©tamm  C  unb  bem  jüngften  ©tamm  E  [teilen« 
toeife  aufgeführten  äWcffungen  ergeben  für  bie  entfpred^enben  Älter  unb  ^o^en 
faft  bie  gleid^en  Slefultate. 

©ie  Duertoänbe  be«  ©trangparend^^m  gig.  3  h  jn^ifc^en  ben  einjelneti 
Seilen  ^aben  einfädle  lupfel;  ebenfo  bie  Säng^toänbe,  auf  benen  bie  Xäi<>fe' 
gruppentoeife   angeorbnet  finb.     S)a§   bog  ©trangparend^^m  ju  tangentialen 
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Untcrfut^ungcn  über  fpecififd^cS  ^rorfcngemid^t  ac. 


läl 


XaBcHc  Üih.  6. 


Scction 


e 

f 

g 


f 


^criobc 


SBanbung   ber 

Äibrlform» 

fafcm 


Sttnge 

bcr  ßibri« 

formfafcm. 


2)urc^mcffcr 
bcr  cinf. 


fiftnßc  bcr 
@efAgg(icber 


$tamm  A. 


I 

2 
3 

I 

2 
3 

I 

2 

I 

2 


mm 

0,0048 
0,0083 
0,0029 

0,0089 
0,0088 
0,0029 

0,088 
0,088 

0,088 
0,088 

0,088 

0,088 


mm 

1,1904 
1,017« 
0,8736 

1 ,1186 
1,0750 
0,9024 

1,1424 
0,9408 

1,0848 
0,9696 

0,9812 
0,8888 


mm 

0,086 
0067 
0,066 

0,072 
0,064 
0,061 

0,074 
0,062 

0,071 
0,066 

0,064 
0,0&6 


mm 

0,5952 
0,4320 
0,8466 

0,6472 
0,4704 
0,4416 

0,5878 
0,4612 

0,5280 
0,4992 

0,4896 

0,4224 


Minium  C. 


I 

2 


0,0089 
0,0029 

0,0029 


1,0666 
0,8640 

0,9600 


0,072 
0,068 

0,068 


0,5184 
0,i224 

0,4704 


^iarnni  E. 


0,0026 


0,8064 


0,068 


0,4704 


SRci]^  aitgcorbnct  fei,  tote  SÄa^r  ©.  25  feiner  oben  ertoäljnten  2l6l|anMunfl 

f^reibt,  l^abe  id^  nie  beoba^tet,  auä)  fonn^e  id^  nid^t  lonftatieren,  baß  in  ber 

Wegel   bie  beibcn  am   ©d^Iuffe  ber  SSegetationöperiobe   gebilbeten  ©lemente 

^orend^^ntjeEett  feien,  id^  l^alte  biefe  öielme^r  burdößcl^enbi^  für  breitgebrüdfte 

ßibriformfafem.    Snt  jüngeren  ^olje  fotuie  mit  fteigenber  JBaum^öIie  flnbet 

fid^  ^orend^^m  tocit  häufiger  qI8  im  alten  §oIje  unb  in  ben  unteren  Saum*^ 

eilen,    ein  Umftanb    ber  ebenfalls  jur  ©rflärung  ber  ©etoid^tSjuna^mc  öon 

men  nad^  oußen  unb  bon  oben  nad^  unten  beitragen  bürfte« 

©onj  ä^nlic^  tt)ie  ba^  ©trangparend^^m  ift  ba^  ©tral)ten|jarend^^m  be»» 

Raffen,    ©ie  einjelnen  QtUtn  befigen  ungefähr  bie  ®eftoIt  bon  3icfldfteinen, 

re  Duertoänbe  ^oben   einfädle  5Eü^feI,    ebenfo  bie  fiängStoänbe.     ©treid^t 

itro^Ien|)arend^^m  on  (Sefäßen  borbei,  fo  Iorref^)onbieren  bie  jal^IIofen  §oftü^)feI 

X  ®efä§toonb  mit  ben  3;ü))feln  ber  ^ßarend^^mjeHen,  toie  id^  bie8  in  ^Jig.  3 

d  e  ongebeutet  l^abe.  — 

11 
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Unterführungen  über  fpeeififdred  Xrodfengetoic^t  2C 


(I.  Sö^töong. 


S)ic  ®cfä§c,  bcrcn  SScrtcilung  im  Sal^rrtngc  oben  fd^on  crtoäl^nt  tourbc, 
finb  äufecrft  jarttoanbtg  unb  cS  ift  bte  flaitjc  SSSonbung  bcrjcttcn  mit  einer 
Unjal^I  öon  ^oftü^)feIn  mit  fpaltcnförmiger  Dcffnung  fiberfat;  bie  einjelnen 
lüpfcl  finb  fijd^fiQutä^nlic^  in  fd^rägen  SRci^en  angeorbnet.  SBo  jtoei  ®e* 
fä§c  neben  einanber  [teilen,  tüie  bei  ben  lombinierten  ©efägen,  ift  bie  ftreuiung 
ber  ©palten  bcr  lorrefponbiercnben  SCfipfel  beutlid^  ju  feigen. 

^ie  OuertDAnbe  ber  @eföge  finb,  je  nac^bem  fte  gegen  bie  Sängdo^e 
toeniger  ober  ftärler  geneigt  finb,  enttoeber  nur  leiterförmig  bur(^brod^en,  ober 
fie  jetgen  in  le^terem  ^aUe  ba,  too  bie  Quem^anb  ber  ®ef&gloanb  anliegt, 
biefelben  ^oftü|jfcI  toie  bie  le^teren.  Sßit  junel^menber  SSreite  ber  Duertoanb 
erfd^einen  ftatt  ber  $o))tüpfeI  Heinere,  bann  an  Kui^be^nung  immer  jnne^menbe 
offene  ©urc^bre^ungen,  bi^  biefc  in  bie  leiterförmige  S)urd^bred^ung  überge^ 
(gtg.  3  b  unb  g). 

3Bie  au^  Tabelle  9?r.  5  crfid^tlid^,  nimmt  ber  ©urd^meffcr  ber  ®efä§e, 
ben  id)  im  67  jäl^r.  §oIje  ju  0,086  mm,  im  23  jährigen  ju  0,063  mm,  in 
1,3  m  ^ä\)t  ju  0,086  mm,  in  12,3  m  ^öl^e  }u  0,056  mm  fanb,  ebenfo  bie 
Sänge  ber  ©efägglieber  öon  0,595  mm  auf  0,4704  bejto.  0,4224  mm  ob. 
S)ie  größere  ®efä§ja^I  im  jüngeren  §ol}e  toirb  burd^  bte  ©urd^meffcrjuna^me 
ber  ®efä§e  im  Silier  toieber  annä^emb  Iom))enfiert,  id§  fanb  im  23  j|ft^r.  ^olje 
pro  Dmm.  123  (Seffifee,  im  67  jährigen  bagegen  nur  55  für  bicfe  gläd^en* 
ein^eit 

3)a^  annä^ernbe  ©leid^bleiben  ber  ©efäjsja^I  am  aftlofen  ©tamme  innere 
l^alb  begfelben  Sal^rringe^  erl^eHt  aug  ben  in  SCabeHe  9?r.  6  mitgeteilten  S^W^ 
}ur  ®enüge. 

SabeHe  %c.  6. 

^fiiiiim  A  (67iä^rig.) 


9aum^6^e 

(»ef%a^I 

Sal^l  ber  ctnfQd^eu 

e^efage 

gal^l  bcr  fomb. 
®effi6e 

®efanimt« 
geföfepätöe 

pto  qmm 

pro  UtU 
Sting 

pro  qmm 

pro  retit. 
ntng 

pro  qmm 

pto  Ui^U 
Ring 

pto  qmm 

tu 

1,8 
3,6 

7,» 
10,1 

12,1 

55 
72 
80 
82 
124 
221 

46050 
45590 
46576 
48937 
43970 
27249 

# 

16 
15 
10 
12 
16 
15 

10678 
9498 
5572 
7161 
5673 
1849 

20 
27 
27 
23 
35 
44 

13348 
17096 
15584 
13726 
12411 
5425 

□mm 

0,215 
0,241 
0,246 
0,252 
0,262 
0,242 

kleinere  öbnjeid^ungen  »ie  j.  JB.  bie  Slnjal^I  Don  45590  ®efä§en  für 
ben  legten  JRing  ber  ©eftion  3,5  m  gegenüber  ber  Änjaf)!  bon  46  576  ®c* 
fäfeen  be8  legten  SJingeö  ber  ©eftion  5,7  m  fönnen  too^I  nid^t  afe  ©töruitgen 
ber  ©efefemäfeigfeit  betrad^tet  toerben,  fonbern  fie  finb  in  bem  »erfahren  ber 
Slbjä^Iung  begrünbet,  baS  eben  eine  abfolute  ©cnauigfeit  nid^t  julfigt. 

Sn  ber  Saumlrone,  too  fd^on  biete  ®efä§e  in  bie  Äcfte  auSgebogen  finb, 
finlt  bie  ©efäfeal^I  felbftöerftänblit^  beträchtlich  jurüdE. 
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S)tc  ciitflanflÄ  fc^on  crtoäl^ntc  Äbtocid^ung  bcr  crftcn  ?ßeriobc  bcr  ©cltion 
1,3  m  bc^  ©tantmcg  B  öon  bcr  allgemeinen  {Regel  unb  baö  bafelbft  gefunbene 
auffallenb  niebrifle  f))Cäifijd^c  Srodengetütci^t  (^^obeUe  4.)  ücranto^te  mid^,  ba^ 
betrcffenbe  ^oljftücf  nälierer  Unterfud^ung  ju  unterjiel^en  unb  e8  fteHtc  ftd) 
^iebei  ^erau^,  ba§  bic  Sibtiformfafern  eine  für  ba^  entfpred^enbe  ©aumatter 
obnomt  geringe  SBanbung^bide  unb  oud^  eine  geringere  Sänge  befagen,  tDätjrenb 
Änja^I  ber  ©efäfee  pro  Dmm  unb  ®efä§burc^meffer  bem  Stfter  be^  §oIje^ 
entfpro^en.  SSenn  fid^  l^ieroud  nun  aud^  boS  niebrige  f))eiififd^e  @)en)id^t  er^» 
Qfiren  l&^t,  fo  n>irb  bo6)  bie  Abnormität  biefer  ^oljbübung  faum  eine  n^eitere 
S)i8fuffion  jutaffen.  @Ä  ift  bieiJ  eben  eine  STbnormität,  loie  jold^e  bei  aßen 
^oljarten  ah  unb  ju  öorlommen,  bie  aber  jur  SBeitoeiflung  ber  SHc^tigfeit 
ber  gefunbenen  SSad^^tumdgefe^e  feinedti)egd  Seranlaffung  geben  bürften. 

SBenn  id^  nun  bie  getoonnenen  Sicfultate  furj  jufammenfoffe,  fo  erHärt 
ftd^  alfo  ba«  für  bie  Sirle  gefunbene  (Sefeft:  ,,Qnm^mt  be8  ^oljgetoid^teiJ 
t)on  innen  nac^  äugen,  üon  oben  nad^  unten" 

1)  au8  ber  gunalime  ber  S)idtoanbigfeit  ber  Sibriformfafern  unb  bamit 
ber  ©ubftanimenge; 

2)  aud  ber  Abnal^me  ber  ^arend^^mbilbung  Don  innen  nad^  äugen  unb 
))on  oben  nad^  unten. 

3)  au8  ber  3"«ö]^i^^  ber  (Sefägfläd^e  pro  gläd^eneinl^eit  oon  unten 
nac^  oben. 

3um  ©d^tuffe  biefe«  «bfd^nitte«  über  ben  anatomifd^en  Sau  be«  Sirlem 
^oljeS  fei  nod^  ertoäfint,  bag  aud^  bie  S3irfe  fil^nlid^  ber  SSud^e  jutoeilen  einen 
„|)at§oIogifd^en  Äern"  bilbet.  @Ä  tritt  eine  ftarfe  ^oljgummibitbung  in  ben 
^jarend^^matifd^en  3€Öcn  ein  unb  e8  finb  biefe  fotool^I  toie  teitoeife  bie  ©efäge 
mit  braunen  Sropfen  bon  ^oljgummi  erfüllt;  S^^ttenbifbung ,  toie  bie«  bei 
ber  Sud^e  nac^gettjiefen  ift,  fonnte  id^  nid^t  fonftatieren.  ®ne  fel^r  auÄfü^rlid^e 
Äbl^anblung  über  bie  Silbung  biefeS  Jjat^ologifd^en  Äeme«  nebft  öielen  Siteratur* 
ongabcn  finbet  fid^  übrigen^  in  ber  „S^itf^^^f*  f"^  %ox\U  unb  Sagbtoefen" 
1889.  7.  $eft  öon  Dr.  6.  t).  Xubeuf,  loorauf  id^  bel^ufS  toeitercr  Snformation 
Dertoiefen  ^aben  möd^te.  — 


Mtxntxt  Mtö^nlungBtt* 


Oberea  linearis  L,  ber  fd|tocrje  ober  fc^male  ^ofelbotffafer 

öon 
Dr.  Sari  (Btkftzin  in  (Sbrrdtoalbe. 

Oberea  linearis  L.,  bicfet  tief  mottfd^roatae,  fc^mate  unb  langgcfttecfte  Mffefföfet 

ip  es,  ber  ba$  ffieÜTOcrbcn  einjelner  ^afcl^rocigc  oerurfad^t.  aRan  finbet  i^n  Im  9Rat  unb 

3wni  ouf  0afclbüfd^eii,  jebod^  m^  an  Stle  unb  &am6u(|e.     St  fi^t  meift  untetfeitS  an 

w  ClÄttem  unb  ift  an  feinen  gelben  Xaftem  unb  Seinen  leicht  a^  etfennen.    S3ejfig= 
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lid^  feinet  Sntoidluttg  ftimmen  aße  %ox\^n  barin  fiberein,  bafe  er  im  Slitfanö  be§ 
Sommert  einen  t)Otiö^n0en  irieb  belegt,  bcr  fpätcr  t)on  ber  „abwärts  freffenben" 
Javoe  au6gc^ö^It  wirb.  Slac^  ber  Ueberrointerung  fc^t  biefe  i^ren  gvag  fort  unb  ge= 
langt  bann  nieift  tief  in  bcn  näd^ftölteren  3rocigabf(^nitt.  „©d^on  balb  nad^  begonnenem 
%xa%''  mirb  ber  ^rotiQ  roelf,  trägt  fpciter  üertrocfnete,  jufammcngefc^rumpfte,  braune 
33lfttter  unb  ragt  i!U  fommenben  Sommer  blattlo§  unb  cöBig  abgeftorben  in   bie  8uft. 

(S§  ift  mir  gelungen,  einige  Sinjel^eiten  be§  fiaroenfrafeeS  foftjuftellen ,  welche 
ba§  rafc^e  SBelfroerben  be§  ^rotiQt^  ertlären.  ®ibt  e§  borf)  eine  gan^c  Äei^e  Don  3»= 
feiten  ober  beren  JJaroen,  weld^e  einen  langen  röl^renförmigen  (Sang  in  einem  oft  üer= 
f)öltni|mä6ig  bünnen  Steige  freffen,  ol^ne  bafe  biefer  abftirbt,  fo  ge^cn  bie  oon  Hyle- 
sinus  piniperda  auSgel^öl^lten  ftlefemtriebe  oft  nt(^t  ein,  nömlic^  bann,  roenn  fte  bcn 
gerbftftürmen  Srofe  bieten  fönnen;  ber  grafe  ber  ^aupe  oon  Cossus  aescali  an  ft(^ 
bringt  bie  @id^cn=  ober  (lf(j[|cnl)eifter  nid^t  jum  öbftcrben;  bafe  biefe  fpäteren  ^il^an^ 
gtiffcn  unterliegen  ober  com  Sturm  gefuirft  werben,  ift  eine  anbere  @a^e. 

@3  mu|  fid^  alfo  ber  grafe  von  Oberea  linearis  mcfintlic^  oon  bem  ber  ange= 
fül^rten  S^f^Ken  unb  noc^  ja^lreic^er  anberer  unterfd^eiben ,  ba  er  regelmä|ig  ben  be= 
festen  S^eig  gum  Äbfterben  bringt.  3)ie^  gef(^iel^t  fd^on  ganj  balb  nad^  ber  (Eiablage 
unb  au(^  bann,  weim  bie  Sart)e  eingebt  unb  nic^t  einmal  ben  (Sang  bi$  ^u  @nbe 
freffen  fonnte.  ?lu(^  ber  Umftanb,  ba|  ber  üertrocfnete  S^eici  an  einer  gemiffen 
©teile  weit  leidster  abbridjt,  ate  an  allen  anberen,  lä|t  auf  eine  nic^t  fiberall  p^lcic^= 
majjige  grafebefc^äbigung  fc^ltegen. 

ßin  SScibd^en  legt  etma  anfangs  S^ni  ein  (Si  an  bie  S3aft§  beö  im  SSorjal^re 
entftanbenen  SriebeS.  Die  junge  Sarce  frifet  junäc^ft  unter  ber  Äinbe  einen  Heincn 
grafepla^.  3n  golge  beffen  bräunt  fic^  ^ier  bie  Äinbe,  ftirbt  ob  unb  pnö  beim  völligen 
SSertrocfncn  etmaS  ein. 

Snjmifc^en  l^at  bie  8aroc  i^ren  gra|  fortgefe^t  unb  ift  am  oberen  (Snbe  ber 
^lä^eftelle  aufwärts  ftrebenb  in  baS  ^olj  eingetreten,  ©ort  nagt  fte  weiter,  i^ren 
^ell  gefärbten  Jlotl^  unb  feineS  Slagfel  nac^  hinten  fc^affenb.  3)iefe  teile  treten  unter 
bie  oertrodfnete  9Hnbe,  fprengen  biefe  am  9lanbe  ah  unb  lieben  fie  als  oben  feft^öngenbc 
©(^uppe  etwas  auf,  um  bann  an  beren  Unterfeite  J^emorjuqueHen.  ©o  ift  c$  an  ber 
gainbuc^e  9tegel;  an  ^afel  beobachtete  id^  aud^,  ba|  bie  unterhöhlte  unb  eingefunfene 
rotbraun  geworbene  9linbe  ringsum  nid^t  abfpringt;  bann  fanb  ftc^  aber  etwas  unter 
i^rer  ^itte  ein  runbeS  8oc^,  fo  fein,  ba|  eS  wo^l  jum  (Einbringen  ber  Saroe  ^ätte 
bicnen  tonnen,  aber  nur  einzelne  J^ottcild^en  austreten  lö|t.  S)aS  SoStrenncn  ber  braunen 
?linbcnftetle  tonn  unter  Umftönben,  wenigftenS  bei  ber  ^axnbni)t,  wol^l  aut^  burc^  bie 
auSl^eilenbe  Sunbe  beS  nun  wu^emben  Splintes  ^erbetgeffi^rt  werben.  — 

S)ie  Saroe  wcnbet  flc^,  bie  feit^erige  fc^ief  auffteigenbe  9tid^tung  i^reS  windigen 
@angeS  oerlaffenb  plö^ltc^  tiac^  ber  ©eite,  um  in  fc^arf  gezogenem  ben  3meig  über  bie  ^Iftc 
umflammemben  (Sang  bicfcn  ju  ringeln  unb  i^m  baburd^  ben  ScbcnSfaben  ab5ufc^neiben, 

©iefer  oon  i^r  in  ber  erften  3«Ö^"^  ausgeführte  gra|  tobtet  ben  Sweig  aU= 
mö^lid^,  inbem  er  bie  normale  ©aftcirculation  ocrl^inbert  ©aburc^  ift  ber  S^eig  in 
einen  3uftönb  beS  langfamen  SbfterbenS  oerfe^t,  ber  mit  bem  weiteren  Seben  unb  ber 
(Entwicflung  ber  garoe  im  Sufammen^ang  fte^t,  berart,  bafe  biefe  bie  gä^igfeit  befi^t 
ftd^  nur  in  einem  fold^en  3w>eig  bis  5U  il^rer  Ueberwinterung  3U  ernähren.  Sft  biefer 
9lingfta|  bis  5U  einem  jener  unterpläfeten  ©teile  etwa  gegcnuberliegenben  ^nft  ober 
etwas  barfiber  l^inauS  fortgeffil^rt  unb  in  feinem  ganzen  SSerlauf  mii  Sol^rme^l  oollge= 
pfropft,  bann  wenbet  fxd)  bie  Saroe  wieber  aufwärts  unb  fri|t  einen  bie  ftinbc  bis 
unter  baS  bönnfte  Dber^äutd^en  unb  einen  3:eil  beS  ©plinteS  jerftörenben  ®ang,  beffen 
©tärle  wol^l  ein  SSiertel  beS  3ttJciflburc^mcfferS  ausmacht,  äeufeerlic^  lenn^eic^nct  fi(| 
biefe  ©teile  an  ber  §afel  burd^  eine  oft  leuc^teube,  minbeftenS  ober  ^eüe  Sotfärbung. 
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Settet  o6e¥l^aI6  tpenbet  fid^  bie  Sotüe  ettDOd  tiefer  in  bod  ^oljr  um  bann  fid^  getabe 
umfe^tcnb  n^teber  nac^  unten  ^u  freffen.  9htn  t)etl&u[t  ber  gragtanol  genau  in  ber 
Äye  be§  3rocige3,  l^icr  ober  bort  mit  bem  auffteigenben  %ta%  tjerfc^meljenb ,  ober  eine 
oft  nur  bünne  t)ieOeid)t  aud^  [tariere  Sonb  fte^en  (affenb  unb  entl^dlt  menig  aber  fe^r 
feines  Sotirmcl^I.  ^m  ©pöt^erbfte  ^ört  er  meift  eine  Heine  ©trerfe  unterl^olb  ber 
^mgelfleüe  auf.  ftopfabn)drt§  Tt^enb  übermintert  l^ier  bie  gelblid^e  SarDe,  n^elc^e  bei 
beginnenbem  grü^ja^r  ftc^  nod^  tiefer  in  ben  nun  im  britten  3a^re  fte^enben  3«>«i0 
einzubohren  beginnt 

ßberSioalbe,  12.  SKörj  1892. 


UeBer  ditttgfemseitgimg  M  Cimbex  saliceti  Zdd. 

§ßon  Dr.  B«  ^oitlK,  in  a)^ün(^en. 

3in  Sö^te  1887  fanb  ic^  auf  einer  Sirfe  eine  einzelne  Äfterraupe  ber  im  Xitel 
genannten  ®pecie§,  meiere  ic^  ^um  SSerfpinnen  brachte.  3^  fiberminterte  ben  Socon 
im  S^uimer  unb  fam  im  folgenben  ^al^r  am  20.  Vla\  1888  gerabe  ba^u,  al3  bie 
Smago,  ein  \ä)bne§,  Irfiftiged  SSeibd^en,  ftd^  aud  bem  Socon  ^erau3bi|.  S)a  burc^ 
btefcn  Umftanb  bie  Sungfröulic^Icit  meinet  Jl^iereS  fidler  geftellt  war,  fo  befc^lofe  i^ 
baSfetbe  auf  feine  göl^igfeit,  fid^  partr)enQgenetifd§  fortzupflanzen,  ju  prfifen. 

^r  eine  na^e  oermanbte  Srt  Cimbex  connata,  mel^e  auf  (Srien  lebt,  mar  burc^ 
meinen  f^o^txtfydm,  1885  ücrftorbenen  Seigrer  S.  %f).  S.  Don  ©iebolb*)  t^el^tofe 
^?art^enogenefe  b.  1^.  bafe  au5  ben  unbefruchteten  Siem  ftc^SBeibd&en  entroirfeln,  md)^ 
gemiefen  morben. 

(§d  beftanb  bal^er  oon  Domel^erein  groge  äSal^rfd^einlid^Ieit ,  ba|  aud^  Cimbex 
saliceti  zur  jungfröulid^en  gortpflaujung  pd^  befäfjigt  z^ig^u  mürbe. 

S)cr  Sßerfud^  mürbe  in  folgcnber  JBeife  angeftellt :  Sin  frifd)  abgefd^nittener  3n)eig 
Don  Salix  fragilis  mürbe  in  ein  mit  SBaffer  gefflOteS  J^oIbenglaS  gefegt  2)ie  Slätter 
be5  3wcig^  mürben  einzeln  auf  baS  ®enauefte  barauf^in  unterfud^t,  ba|  fte  ni(^t  etma 
f(^n  Cimbex-Sier  trügen.  Sie  roaren  alle  rein.  DaS  ÄolbenglaS  ^atte  i(^  mit  8ein= 
loanb  überzogen,  um  meinem  93erfud^$t^ier  ba$  SBieberauffriec^en  zu  bem  3u)eig  zu  erm5g= 
lidfcn,  menn  e§  tttoa  oon  bemfelben  herabfallen  foDte.  Slat^bem  ba§  Söeibd&en  auf 
ben  3«>«iö  gefegt  morben  mar,  mürbe  ein  ®la§fturz  über  ba§  ®efäfj  mit  bem 
Sroeig  geflülpt. 

Der  Serfuc^  begann  zmci  läge  nat^  bem  HuSfd^lüpfen  ber  ^ma^o,  ©iefelbe 
mar  unterbeffen  in  ftrengfter  Slmifur  gehalten  morben. 

8te  idö  ba§  Sßelbd^en  auf  ben  3meig  fe^te,  fletterte  e5  fogleid^  langfam  auf  ben 

Slfittem  um^er  unb    l^ielt  babei  feinen  O^uterleib    fo   gegen  bie  Slattfläc^e  getrümmt, 

ba%  bie  ©d^eibe  feiner  fiegefäge  ber  »lottftäi^e   immer  ganz  ^^¥  ^^r  unb   mir  fein 

Sene^men  ben  (Sinbrudf  ma^te,  al$  ^Atte  e§  Suft,   fogleic^  zu  ^9^-     %cid^  hirzer  S^it 

nafjßn  e$  an   einem  Slatte   eine   eigent^ümlid^e  Stellung  ein.     (S$  l^ing  ftc^  ndmlic^  fo 

n  ben  «onb  be§  SSlatteS,  bafe  bie  brei  Seine  ber  einen  ©eite  auf  ber  Dberfeite  beö 

Mattes  lagen,  bie  anbem  auf  ber  Unterfeite  beSfelben,  b.  ^.  baS  jffieibd^en  l^ing  feitli(^ 

"genb  an  ber  ftante  beS  SlatteS  ben  Hinterleib  mit  ber  linlen  Seite  gegen  bie  untere 

lottfiac^e  gebrücft.    S)ie  Sd^eibe  ber  Segeföge  mar  an  bie  Unterfeite  beS  SlatteS  ge= 

jt,  unb  id^  tonnte  nun  beutli^  fe^en,  mie  ba5  Silier  bie  S  förmig  gebogene  gegefäge 

•Jit  porftredtte  unb  in   baS  ®mtbt  be5  SlatteS  tauchte,   burcö   melc^eS   x^  fie  burc^= 

<inen  fall,   unb  bie  Söge  im  Sogen  fd^neibenb,  mie  ein  SOleffer  bemegte.     Slat^bem 

*)  IBorlOufige  9Ritt)^ei(ung  über  Parthenogenese  bei  Tenthrediniden  unb  bei  einet  Ichneo^ 
Qidienspecies.    ^attei'd  entomolog   ^^a^r.  1884. 


166  Ucbcr  Sw^O^Hijcugunö  k,  (L  Sal^rgang. 

büS  SBeibd^cn  auf  ein  anbete«  SSlatt  gefrod^en  war,  nal^m  Ic^  jene«,  auf  bem  c5  ge= 
fcffen  war,  ab  unb  unterfud^te  c§.  3c^  fanb  auf  ber  Untevfeite  eine  etoa  3  WÜU 
mctet  fange,  flad^e  ©lafe,  ö^nlic^  einet  mit  glüfftgteit  gefüllten  ?3tanbblafe  auf  bct 
menfc^lid^en  ^aut,  unb  in  biefet  lag  ein  gtüneS  61  Diefe  Ätt  bet  Sietablage,  b.  ^. 
nic^t  bet  SSotgang,  fonbetn  ba§  Stgebnig  beSfclben,  roat  mit  butd^  o.  ®iebolb§  Untet= 
fu^ungen  an  Cimbez  connata  unb  Zaraea  fasciata  befannt,  hti  xod^tn  \^  meinem 
geltet  von  1880  affiftitt  ^atte. 

aiein  S3etfud|§t^iet  feftte,  ujö^tenb  ic^  beobachtete,  fein  8egegtrf(!^aft  auf  anbeten 
Stättetn  unau§gefe^t  fott  unb  belegte  nid^t  bloS  bie  Untetfeite  betfelben,  fonbetn  ju= 
weilen  aud^  bie  obete  glöc^e.  Sei  biefet  i^ötigfeit  bea  X^ieteS  fiel  mit  beffen  ®e= 
fc^i((ti(^feit  in  bet  SSeroegung  auf  ben  f^roanfcn  Slöttetn  auf,  bie  ©id^et^eit,  mit  bet  e§ 
babei  bie  fc^mietigc  g^mnaftifc^e  Aufgabe  löfte,  feinen  ^intetleib  in  bie  tic^tige  Sage  ^ut 
Slattfläc^e  ju  btingen,  fo  baf|  bie  Segeföge  mitlen  unb  jroat  im  ti(^tigen,  b.  f^  einem 
fe^t  fpi^en  Jöinfel  in  ba5  SSlattgeroebe  btingen  lonnte.  ®ie  ©ic^et^eit  bet  Seroegung 
welche  meine  Cimbex  saliceti  in  biefet  8age  beroieS,  ftac^  auffällig  oon  bet  fteifen  Un= 
bel)üljlic^feit  ah,  roeld^e  ic^  an  bem  X^iet,  befonbetS  ^äufig  abet  an  roeiblit^en  Snbioibuen  bct 
Denoanbten  Cimbex  connata  mit  ^etmunbetung  beobachtet  ^atte,  fobalb  bie  2^iete  auf 
flachem  ©oben  ftoc^en.  @ie  fc^einen  etft  auf  Slättetn  unb  Sroeiflcn  in  i^tcm  Slement  ju 
fein.  31^t  8eben  al§  Smago  ift  (ut^.  ©eine  ganje  Aufgabe  befte^t  in  bet  Setfotgung 
bet  (Siet.  9u§  bem  Socon  gefc^lüpft,  etftiec^en  bie  SSeibd^en  fogleic^  ben  Saum  obet 
©ttaud^,  auf  bem  fte  i^te  Siet  abzulegen  gebenlen  unb  fobalb  bie§  ®efd^Sft  etlebtgt  ift, 
ftetben  fie  ab,  Slac^  bem,  roaS  mit  Don  einet  ßurembutget  Solonie  von  Cimbex 
connata  befannt  gerootben  ift,  welche  fid^  3a^re  lang  ifolitt  et^ielt,  nitgenbS  in  bie 
Umgegenb  ableget  fanbte,  fc^einen  bie  i^iete  nic^t  oft  ®ebtaud^  von  \fyctn  klügeln  ^u 
machen,  ©o  etflätt  unS  i^te  SebcnSroeife  jene  Sigent^ümli^feiten  i^tet  Semegungöfä^iflfeit 
afö  golge  i^tet  SebenSfül^tung. 

«m  22.  9Rai  fanb  ic^  mein  »etfud^St^iet  untl^ätig.  3c^  adelte  nun  21  ®cti 
blafen  auf  ben  93lättetn.  @in  paat  Slattet  n^aten  auf  beiben  glfid^en  belegt,  eine« 
ttug  allein  filnf  (Eiet.  «m  25.  ^ai  mat  ba$  Seibc^en  tobt.  (S§  ^atte  alfo  nur 
fünf  Sage  gelebt. 

3n  ben  abgelegten  Sietn  fd&titt  bie  Satoenentroicflung  tafd^  t)otn)fttt5.  Am  28. 
fonnte  ic^  mit  bet  8upe  fc^on  bie  gtünen  gebogenen  Sätoc^cn  in  ben  Sietn  etfenncn. 
Am  31.  3Jlai  Ratten  bie  fiatoen  ben  ©ottet  be§  Sie5,  bet  i^ncn  bie  gtüne  ^axht  vtx^ 
liefen  ^attc,  aufgebtaucf)t  unb  e§  maten  nun  ouc^  i^te  9ugen  atö  jmei  fc^motje 
^ünftd^en  ju  etfennen. 

3:ag§  batauf  am  1.  3uni  waten  ac^t  Mup^en  auSgefd^lüpft.  ®ie  eben  aud* 
gefc^lüpften  etfc^ienen  n>ei^lic^,  bie  etmaS  alteten  gtaugtün,  aQe  befa|en  gto|e  S^5pfe 
unb  lagen  jufammengetoüt  auf  bet  Slattfldc^e,  nut  eine§  bet  Ädupc^en  fta|  am  Äonbc 
eines  SlatteS.  Seibct  octmoc^te  id^  bie  J^ietc^en  nic^t  gtof)  ^u  ^ie^en.  65  froc^ 
im  (Sonden  16  Ääupc^en  au5.  3Re^tete  mit  Sietn  befe^te  Slöttet  roaten  balb  oetgilbt 
unb  abgefallen,  ic^  ^atte  biefe  mit  Sßabeln  an  gefunben  Slöttetn  befeftigt,  e5  mögen 
babutd^  abet  bo(|  einige  @tet  3U  ®tunbe  gegangen  fein.  S)ie  ^Supd^en  ftatben  niK!^ 
oot  bet  etften  Häutung.    Am  12.  "j^unx  wax  fcineS  mcl^t  am  geben. 

SRac^  ben  Stfa^tungen,  bie  id^  al§  v.  ©icbolb'S  ^fftftent  in  ftü^eten  Sagten  bei 
SlathoeSpenjud^ten  gemacht,  bejmeifle  ic§  nic^t,  ba|  biefet  SKifeetfolg  but(^  ben  Umftonb 
oetfctiulbet  motben  ift,  ba|  id^  bie  ^n(f)i  nid^t  mie  fonft  im  gtcicn  an  eingeroutjcltcn 
guttetpflan^en  ootgenommen,  fonbetn  im  3"""^^^  ^n  abgefc^nittenen  Steigen  ^attc  au§=: 
fügten  wollen. 

®enug ,     bag     fic^    au^    Cimbex     saliceti     patt^enogenetifc^     fott^upPan^ 
t)etmag,    ift     butc^    biefen    Setfuc^   immetl)in    beroiefen,    unb    e5    ift    au<^    xoal 
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f(|einli(i^,  bag  bicfc  gortpflan^ungSart,  wie  bei  Cimbex  connata  oud^  bei  C.  saliceti  im 
gteien  notmat  oorfommt,  ba  mein  jungfräuHd^eS  S3erfud^§tl^iet  ol^ne  jcbeS  ^OQtxn  gut 
(Eiablage  fd^titt. 

3iac^  D.  ©iebolb*§  Untetfud^ungen  oer^ielten  ftc^  jene  gioei  ^opröjcntantcn  be§ 
Tribas  bet  Cimbiciden,  t)on  loeld^en  e§  il^m  geglücft  toat,  9lad)fommcn  bi§  gu  3wia= 
gineS  3U  etgiei^enr  Cimbex  connata  unb  Zaraea  fasciata  bei  $artf|enogeneft3  tf)t\i^' 
toi  b.  f).  etjctigten  SBeibc^cn.  ®a5  ®lei(|e,  nämlid^  ba§  0^i^^^9^^^»^  ^^^  SBeib(^en 
au5  ben  part^enogenetifd^  erjeugten  8art)en,  xoäxt  twl^l  auc§  Don  Cimbex  saliceti 
5U  erwarten  gewefen. 


©ieSlaturwiffenfd^aften  im  malbbaulic^enUnterrid^te.     SSon  Dr.  ^bolf 

SieStor,  abjunö  ber  f.  I.  forftl  a3erfu(^§anftalt  in  aRariabrunn  bei  2Bien    1891. 

3tt  einem  längeren  Ärfifel  ber  Ianb=  unb  forftwirtlifcl^aftlic^en  Unterric^t^gcitung 
beleuchtet  ber  SSerfaffer  bie  ©tcllung  ber  3laturroif|enfc^aften  jur  gorftroiffenfc^aft  unb 
weift  über^eugenb  nad^,  ba|  nur  eine  grünblid^e  naturwiffenf(^aftU(^e  ©Übung  ba§  8un= 
bament  ber  rationellen  ^robu!tion§lef|re  btlben  fann  unb  bajj  befonberS  bie  8e|re  be§ 
a5albbauc§  In  i^rem  ganjen  ®efüge  auf  ben  ®runbfeften  ber  3laturwiffenfd^aften  ru^t. 
TOit  ac(^t  wirb  auf  bie  ö^nlicfien  Serl^ältnifje  in  ber  fianbwirtl^fd^aft  tfingcwiejen ,  wo 
längft  ber  naturwiffenfc^aftlid^e  Unterricht  unb  bie  naturwiffenf^aftUdfte  gorfc^ung  i^re 
grüd^te  getragen  l^aben.  3ur  ©tüfee  feiner  ebenfo  intcrejfanten ,  wie  bemerfen§=  unb 
bcac^tenSwertl^en  ^uSffi^rung  jiel^t  Serfaffer  eine  Äei^e  mafegebcnber  unb  in  gleichem 
Sinne  lautenber  ?lu§fprü^e  unb  ®runbfä^e  oon  Oartig,  @bermat)er,  §eg  unb  ®a9er 
m,  3«  auSfül^rlid^er  SBeife  unb  an  fpcgietlen  Seifpielen  wirb  auf  bie  2lrt  unb  SBeife 
ber  nö^eren  SSerbinbung  ber  bcgrfinbcnben  naturwiffenfd^aftlid^cn  gäc^cr  mit  bcm  walb= 
bouli^ctt  Unterrid^te  unb  auf  bie  wünfd^cnSwert^c  unb  an  mand^en  ünftalten  no^  \tf)x 
unjwerfmöfeigc  Reihenfolge  ber  eingelnjn  Unterri(^t§gcgenftänbe  eingegangen. 

SnSbefonbere  wirb  oud^  verlangt,  ba|  ber  ©ojent  ber  ©runbwiffenfd^aften  fo 
Diel  forftlic^e  Silbung  beft^e,  bafe  er  feine  göc^er  auc^  mit  «tüdfpd^t  auf  ba§  fpegifif^e 
©cbfirfniS  ber  forftlid^en  Stubierenben  unb  mit  ber  Betonung  wie  ber  entfpred^enben 
ÄuSfü^rlt^feit  be5  forftlid^  SBid^tigen  Dortragen  fann,  wfllirenb  anbcrerfcitS  ber  Seigrer 
beS  SBalbbaueS  eine  grünblid^e  naturwiffenfc^aftlic^e  »Übung  bep^en  mu|,  um  feine 
Sc^en  au^  wiffenf(^aflli(|  begrfinben  unb  bie  ftfi^enben  Slaturgefe^e  in  feinen  SSortrag 
^eron^e^en  lann. 

SBirb   bod^   aud^   jc^t   immer  mel^r   eine  Äeorganifation   ber  mebicinifd^en 

©tublen  in  ber  «rt  ©erlangt,   ba%  fd^on  von  ©ocenten  ber  grunblegenben  naturwiffen= 

f<6aföi(^en   ©iSciplinen  möglic^fte  MdCpc^t   auf  bie  fpecififc^en   »ebürfniffe  ber  ganbi= 

boten  ber  SRebicin  genommen  werbe.    SSerfaffer  ©erlangt  enblic^  eine  gröfeere  ©pegialiflrs 

"•ng  ber  Se^rgegenftönbe  unb   Seigrer  unb   bie  Aufteilung   einer  größeren  anga^l  Don 

ocenten  unb  wiH,    bafe  an  ben  forftlit^en  Se^vanftalten  ber  mittleren  Stufe,  — 

0    man    alfo   bie   erfprie|lid^e   ©pejialiflrung    be§  Unterrichtet    unb    ber    gorfd^ung 

c^t  fo  weit  treiben  fann,   bafe  man  forftlid^  gcbilbete  Vertreter  ber  naturwiffenf(^aft= 

^en  ®i§ciplinen  aufteilt  —  bie  gc^rer  be§  SBalbbaueS  auc^  bie  biefer  ©iSciplin  nöd^ft 

^enben  ®runbwiffcnfdE)aften  ^u  ©ertreten  unb  in  einer  §anb  ju  ©ereinigen  tiaben.  — 

V.  T. 


168  a)cr  8är.  —  t>k  Äronf^citcn  bed  ^unbc«  jc.  (I.  Salfergang. 

Sj^nt,  (S.  üott.    ®ex  Sät.    ©nc  iagb=  unb  naturgefc^id^tUc^e  ©fi^c  au§  @tcbett= 

bürgen,    fflagcnfurt  1892.    «ßrcte  80  ^. 

®nc  Heine  cmregenbe  Sd^Uberung  bet  SebcnSroeife  biefeS  in  Siebenbürgen  nit^t 
gerabe  feltenen  Raubtiers !  %id^t  lange,  bis  in§  einzelne  ge^enbe  ^ictgbeptfoben  gibt 
ber  SSerfoffer  jum  beften,  fonbem  er  f)at  e§  nerftanben,  feine  ja^lreic^en  (Srlcbnifje  unb 
Srfal^rungen  in  einer  SBeife  ^u  fd^ilbcm,  bafj  ber  8efer  il^m  gerne  in  ®ebanfen  folgt 
nocl^  jenem  ^od^gelegenen  S3erglanbe  mit  feinem  raupen  ftßma.  S)ort  ,rf erlägt"  [xd)  ber 
©är  gegen  5Kitte  Sfloüember  in  feinem  fflinterquartier  —  einer  grb=  ober  gelfen^ö^lc, 
einem  SBinbbruc|  feltener  einem  ©icfic^t  —  „ein",  W|t  auc^  im  SBinterlager  nie  feine 
angebome  S5orftc^t  aufeer  ad^t  unb  ergebt  fxc^  von  t^m  roieber  (Snbe  gebruar.  3n= 
jwifd^en  ^at  ber  ©ör  neue  „Dpanlen"  angelegt,  b.  1^.  feine  ©ol^len  gel^öutet,  bie  SMrin 
augerbem  i^r  Soc^enbett  überftanben.  9lod^  ju  fd^n^ac^,  um  ^au^tiere  unb  S&ilb  rei|en 
}u  I5nnen,  mug  er  fic^  ^flanjenfoft  genügen  laffen  unb  n^eibet  mit  ein  9linb  bie  ®ra&: 
fpi^en  ab.  ®ie  SSären  finb  teils  SSegetarianer,  feige,  furc^tfame  (Sefellen,  ober  camioore 
mutl^ige  (Segner,  bie  ben  ^irten  unb  feine  ^unbe  nic^  fd^euen  unb  ongefc^offen  aud^ 
bem  ^äQtt  gefd^rlid^  werben  fömten.  ©ie  ©arfteßung  fc^licfet  mit  bem  ffiunfc^e,  ©iana 
möge  uralten  unb  @t  Hubertus  beim  @d§5pfer  aller  Sreoturen  ^ürbitte  leiften,  bag  ber 
©är,  biefeS  unol^ge,  reden^afte  »aubtier  nid^t  aud^  in  Siebenbürgen  auf  baS  «u§= 
fterbeetat  gefegt  toerbe.  E. 


Füller,  $rof.  Dr.  ®eorg.     S)ie  ftrantl^eiten    be§  gunbed  unb  t^re 

Sdel^anblung.    S3erlin  ^.  ^e9  1892. 

SSenn  biefeS  SSert  aud^  in  feinem  3uf(^mmenl^ang  ftel^t  mit  „forftlid^er  %at)u:= 
wijfenfd^aft",  fo  bürfte  eine  Anzeige  beSfelben  in  biefer  8«^tfc|rift  bo(^  am  ^Slafte  fein, 
ba  gen)i|  bei  nid^t  wenigen  8efem  berfelben  ein  j8ro|e9  g^ereffe  für  ben  §unb  oor« 
^anben  fein  wirb,  fturj  aber  tro^bem  ausgiebig  unb  leicht  fa|lic^  fyjt  ber  Serfoffer 
mit  DoOer  93erüdCftd^tigung  ber  neueren  Siteratur  auf  ®runb  eigener  Stubien  bie  ^unbt: 
franH^eiten  in  einer  ben  Sebürfniffen  ber  ^rariS  entfpre^enben  SBeife  borgefteOt  Unter 
ftetem  ^inmeis  auf  bie  Se^ren  ber  normalen  unb  pat^ologifc^en  $lnatomte  unb  ^^^ologie 
wirb  befonberd  bie  S)iagnoft{I  betont.  S)ie  Urfac^en  ber  Shranf^eiten,  il^e  ninif(^ 
Symptome  unb  %f^txapxt  werben  entfpre(^enb  ben  Derfd^iebenen  Drganf^ftemen  obge^ 
l^anbelt.  S)ie  Seigabe  einjelner  bew&^rter  ^eceptformeln  geftattet,  bem  franfen  ^unbe 
in  leidsten  ^Qen  rafc^e  ^ülfe  ^u  X^eil  werben  ju  laffen.  S)od^  werben  \it,  ebenfo 
wie  ba$  gan^e  ffierl  überhaupt,  niemals  bal^in  leiten,  eine  Shanf^eit  felbft  feilen  ^ 
wollen;  fonbem  gerabe  baburt^,  bag  SSerfaffer  auf  bie  unter  Umftfinben  grofee  ®efa^r 
aufmerifam  ma(^t,  üeranlaffen,  bafe  rechtzeitig  ber  Ärjt  befragt  werbe.  93  gute  ie?t? 
abbilbungen  einzelner  Körperteile,  ber  ^raftten  bed  ^unbe^  unb  Dieler  mebijtnifc^er 
Snftrumente  gereichen  bem  gut  auSgeftatteten  85ud^e  jur  Sterbe.  E. 


ajerantwortli^er  SRcbocteur:  Dr.  Ot.  »on  (Kub^uf,  HRünt^cn,  tfmaltenftr.  67.  —  «erlag  ber 
ffl.  )äi£0tr'fd^cn  UntberTttütd^Sud^^anblung  in  SRünd^en,  Obeondplol  2. 
2)rudE  t>on  %.  V-  'Qimnmr  in  ^(ugdburg. 


|E|lliifi-ii(itiitiin|[En|i|aftliitJ  SEitjÜirill 

jOrgah  für  bie  Tleiboxeäx)xxm  b^r  Jorpboianxft, 
MBfeDröbgfe  in  MunrfrBrt* 


I  Saljtflonfl.  mai  1892.  5.  ipeft. 


Z^rtgtnalablranblun^Bn* 


Hellet  ben  gttttoitflttttggQang  ber  9id|te  im  gefd^Ioffenen  ä^eftanbe 

nad^  ^jilie,  Sfontt  unb  3nl|alt 

Dr.  12«  !|arfid« 

ä)2it  6  «Ibbilbungen. 

SRad^bcm  iä)  im  4.  §cftc  bicfer  3^i^cl^i^ift  ^^^  gid^tentoud^g  ber  Scftänbc 
bc3  gorftenrtcber  unb  SbctSbcrgcr  5ßarlc8  bcfd^rieben  unb  in  SScrglcid^  mit 
bcm  SBud^fc  unb  ©rtroflc  ber  ^arjer  gid^tcnbeftänbc  gcftcllt  I)abe,  getjc  id^ 
nun  über  jur  Scfprcd^ung  bc^  ©nttoidttungSgangcg  ber  einjelnen  Älaffcn* 
ftamme  bc3  eiugc^cnber  untcrfud^ten  lOOiä^rigen  Seftanbe^  im  gorftenrieber 
$arfe  uub  f^idEe  eine  furse  SBefd^reibung  ber  Unterfud^ung§metI)obe,  fotpie 
ber  Don  mir  gett)ö^Itcn  ©arfteQungättjeife  ber  SRefuItate  in  ben  giguren  1—6 
tiorauS.  S)a  id^  crft  in  einem  toeitem  Ärtifel  über  bie  Unter  judjung  ber§oIj^ 
qualität  reben  toiH,  fo  bcfd^ränle  id^  mid^  l^ier  auf  bie  ?(ngaben,  bie  fid^  auf 
bic  fjorm  unb  ben  SKaffenjutDad^^  bcjiel^en. 

Die  ?ßro6eftämme  tourben  in  0,3  m  ^ö^e  über  bem  SBoben  obgefd^nitten  unb 

bann  in  glei^Iange  ©ectioncn  öon  2  m  Sänge  jerlegt    SluS  ber  SKitte  einer 

jcben  ©ection  tourbe  eine  Cluerjd^eibe  für  bie  toeitere  Unterfud^ung  l^erauägc* 

fc^nittcn.     S)ie  ©etoinnung  be§  SRaterialc^  für  bie  Clualitatgunterfud^ungen 

löt^igte  baju,  auf  1  m  ©ntfernung  Dom  ©tammabfd^nitte  unb  bann  toeiter  in 

c  4  m  ?tbftanb  äbjc^nitte  bon  0,2  m  Sänge  ^eraugjufd^neibcn.  S)aburd^  ipurben  bie 

ßunfte,  toel^en  bie  Duerfd^eiben  entnommen  ttiurben,  auf  folgenbe  Saump^en 

-erlegt:  1.3,  3.5,  B.5,  7.7,  9.7, 11.9, 13.9, 16.1, 18.1,  20.3,  22.3,  24.5,  26.5,  28.7. 

S)ie  fettgcbrudEten  Saijlm  geben  bie  ^öl^en  an,  in  benen  aud^  bie  ^otj*» 
noIitSt  jur  Untcrfud^ung  lam. 

3)ie  3«toöd6guuterfudE)ung  lourbe  auf  lOjäl^rige  ?ßerioben  aui^gebel^nt 
ib  jtoar  ergab  biefelbe  für  jjebe  ber  bejeid^neten  Saum^öl|cn  ben  iä^rli^en 
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m<d  1892,) UcbcT  ben  entnjidlimßggattg  bcr  gierte  tc,  173 

©urd^mcffcrjutoad^g  unb  giäd^cn(:'aRaffctt)äutoad^8 ,  ferner  ben  3utDad^8  be8 
ganzen  SaumeS  toäl^renb  unb  ben  Sfnl^alt  am  ©d^Iug  einer  jeben  Verlobe. 
®tefe  ©rmtttetungen  bejogen  ftd^  jämmtlid^  auf  ben  rinbenlofen  §oIjförper. 

3n  ben  beigegebenen  giguren  1—6  geigt  bie  linfe  ©cite  bie  ©rgebniffe 
ber  3«toad^8bered^nung,  toä^renb  bie  rechte  Seite  bie  SRefuItate  ber  Dualität^* 
unterfud^ungen  entl|ä(t. 

S5ie  giguren  geben  eine  fd^ematifd^e  3)arftenung  ber  ^ßrobeftämme  mit 
?lu8fc§IuB  beS  unterften  ©tammt^eile^  oon  1,3  m  Sänge,  b.  f).  bie  unterften 
3a^Ien  ber  Figuren  beaiel^en  fid^  auf  bie  erfte  au8  Sruft^^e  entnommene 
©treibe.  Unter  Senu^ung  be8  beigegebenen  SRaa^ftabe«  läfet  fid|  ber  §öl^en* 
jutoad^«  birect  meffen.  S)ie  mittlere  Sa^rringbreite  jeber  lOjä^rigen  ?ßeriobe 
fann  für  alle  SBaum^ö^en  mit  bem  QxxM  abgemeffen,  mu§  bann  aber  nod^ 
burd^  1.3  biuibirt  merben. 

%n  einer  größeren  8(nja^I  junger  unb  alter  gid^ten  geringeren  ©tanb^ 
orteö  l^abe  id^  in  gleid^er  SBeife  ben  Qntoaäj^QaxiQ  unterfud^t,  gebe  aber  bie 
9icfultate  nur  in  tabeüarifd^er  Sufammenfteöung. 


©dE)on  im  Sa^re  1865  l^abe  id^  aU  ein  ©rgebnife  meiner  erften  SBad^«:* 
t^umöunterjuc^ungen  ben  ©afe  au^gejprod^en,  baß  ber  §ö^entt)ud^Ä  ber  Säume 
in  ben  meiften  gäQen  ber  ftrf)erfte  SKaaßftab  jur  Seurt^eilung  ber  ©tanb* 
ortggüte  fei,  unb  baß  id^  bei  ber  SluStoa^I  ber  ju  einer  ©rfal^rung^tafel  ju 
bereinigenben  SBeftänbe  am  fid^erften  ging,  toenn  id^  bie  §öl)e  beS  jungen  fdt^ 
ftanbeö  mit  ber  §ö^e  ber  Älaffenftämme  be«  ätteften  SBeftanbcg  öerglic^,  bereu 
6nttoidHung  juöor  forgfältig  unterfud^t  toorben  toar.  SBenn  bie  ^ö^e  ber 
bomimrenbcn  Älaffen  beg  jungen  Seftanbeö  biefefbe  ift,  loie  bie  burd^  Unterfud^ung 
feftgefteHte  §öl)e  ber  Älaffenftämme  beS  älteren  SBeftanbe»  bei  gleid^er  ÄlterS«' 
ftufc,  \o  ift  bie  S33af)r|d^einüd)feit  eine  große,  baß  ber  junge  Seftanb  aud§  in 
feinen  übrigen  SKerfmalen  ate  9ie|)räfentant  beö  jüngeren  ©ntttjidtlung^ju* 
ftanbe«  beö  „SBeiferbeftanbe^"  betrad^tet  »erben  fann. 

Sd^  muß  bemerfen,  baß  id^  bei  ber  SluffteHung  jene»  ©a^e8  t)on  ber 
Sorau^fe^ung  ausging,  baß  berfelbe  nur  ®iltig!eit  ^aU,  infofem  eS  fic§  um 
o^ntic^e  toirt^j^aftlic^e  unb  Itimatifd^e  SSer^ältniffe,  mit  anberen  SBorten  um 
?(uffteKung  t)on  ßocölertragätafeln  fianble. 

StWein  nur  in  biefem  befc^ränlten  ©inne  gemeinter  ©afe  ift  nun  aber 
Befanntlid^  bon  5ßrofeffor  t).  S3aur  abo:()tirt  toorben  unb  jtoar  in  bem  er* 
lueiterten  ©inne,  baß  bie  §ö^e  aU  alleiniger  SKaaßftab  jur  S3eurt^eilung  ber 
©tanbortSgute  öernjenbet  ttjurbe  für  bie  l^eterogenften  SBeftanbeä^  Älima*  unb 
aSirt^fd^aftSöer^ältniffe. 

ffiie  uujuläjfig  bie«  ift,  ^abe  i^  jd^on  in  meinem  ^olj  ber  9lot^bud^c 
(©.  10)  borget^an. 


Uiber  ben  ffintmitlluiiflSflonB  b*t  9*4«  »■ 


|>nt4r4itUttii|er  ^S^eninitia^»  ^er  ^Fiific. 
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3it  ber  %iä)t\it  IT  (jebe  ti^  bic  roidjtigften  ben  §öf|enwu(§8  her  t!fi(^te 
Betteffenben  Untecfuc^unfl8w(uItQte.  3c^  ^abe  barin  btn  bur^|(!(|mttli(^n 
|)öt|enjutvad|ä  bei  bomtnirenben  SSäiime  mitget^etft,  unb  %toax  nic^t  allein  für 
ben  lOOiä^rigen  Seftanb  in  gorftenrieb,  fonbetn  auc^  für  bie  alteffwi  ©eftänbe 
im^arse  auf  [et|t  gutem  unb  gutem  ©tonbort  unb  enblit^  für  einen  10üjäi)rifien 
unb  90  jährigen  ©eftanb  beä  ©berSberger  ^arfe«.  35et  Bergteii^  ber  Der* 
fdE)iebenen  ©tanbocte  IS|t  junäc^ft  erfennen,  ba^  in  ber  Sugenb  ber  ^ö^n)u< 
toaä^i  im  ^arje  ein  toeit  (ebEiaftecer  tft,  oii  bei  3)?Sn(^en,  ba  im  20  jährigen 
%[ter  bie  ^ax^tc  8eftSnbe  in  i^ren  bominirenben  ^nbiDibuen  etwa  5  m  ^(k^ 
finb,  wogegen  bei  iinünci^en  bann  erft  eine  $3^  bon  3  m  erreicht  toicb.  %a 
bie  älteien  ^id|tcn6eftänbe  beS  $arje$  ebenfaQd  aus  bei  Saat  tferDoigegangen 
finb,  fo  fann  man  biejen  Unterft^ieb  ni(§t  rao^l  einer  öcrfd)iebcnen  SJeriüngung»- 
weife  juft^reiben,  bielme^r  bürften  @in|^üffe  beä  ^imaS  unb  beS  SobenS  Riebet 
lüirlfam  [ein.  S>ie  häufigen  ©pötfröfte  auf  ben  jungen  Eutturpödien  ber  obet= 
ba^erifc^en  |>oi^ebene  fe^en  ben  SGhu^ä  in  ber  3ugenb  jurürf,  ber  ftarle  ®ra8= 
lDU(%8  unb  bie  baburc^  bebingte  fflobenberfitjung,  ferner  bie  SSerbic^tung  be« 
lalfreiifien  lBoben&  in  ben  oberen  ®i^i<^ten  erfc^toert  bie  @ntnii(I(ung  ber  Sitzte 
in  ber  Sugenb  augerorbentIi(^. 

Sntereffant  ift  bie  XI|at[a<^e,  bag  ber  anfängliche  Üßorfprung  bei  ^arjer 
EBeftänbe  in  ber  gotge  bun^  fi^nellereiS  unb  im  ^Ö^eren  ällter  befonbeiS  fräftigeft 
Sängenua^St^um  ber  SDIünc^ener  93eftänbe  nic^t  aQein  eingeholt  fonbem  fogar 
wefenttic^  überholt  wirb. 

aSerglei^t  man  j.  93.  ©))alte  1  mit  2,  fo  fieE)t  man,  bag  bei  giögte 
£ängenwu(^4  bei  2  erft  in  ber  30— 40jä^rigen  ^eriobe  eintritt,  bann  aber 


2.) 


lieber  bcn  Sntmtdlnnaesang  bet  git^tc  it 


vmt  longiamer  fäHt  at8  6ei  1.  S>er  auffattenb  fleringe  ^uwo^*  i>et  80  6tä 
90iäl(rißen  ^eriobe  bei  2erf(ärt  ftt^  au8  einem  gewalttgen  ^agelioettet,  meti^eS 
btejen  SBeftanb  im  3af)ie  1875  am  7.  ^uguft  betroffen  unb  oud)  ben3)7af{enc 
juloac^S  bec  :i8äume  in  ben  näc^ften  3  Sauren  auf  ein  SDtinimum  rebucirt  ^at. 
3)er  nonnale  Sängenroud^S  geigt  ftc^  toieber  im  90— lOOjäfirigen  Slltei  mit 
2  dm  jö^tti^.  Siä  jum  60.  £etien8jat|ce  ift  ber  §Qrjer  Seftanb  (l)  f)ö^er, 
no^  btefem  Sllter  ber  SKüni^ener  ffleftanb. 

91dc^  auffaUenbec  geftatten  fii^  btefe  S3etfii)icben^Eiten,  itenn  man  ben 
3irf|tenlDU^3  beä  ©berSöerger  *ßar[e5  (4  unb  5)  mit  bem  geringeren  gilbten* 
ttudiä  be3  §aräe8  (3)  öergleif^t.  Sie  Sufmination  bcä  §ö§ennmi^[e§  tritt 
im  eberSberger  5ßarf  erft  auffaHenb  fpät,  nümlic^  in  ber  ^eriobe  Dom  40.  6iä 
60. 3ol|re,  ja  bei  geringeren  ©tanborten  (5)  erft  in  ber  50 -60  jährigen  Sßeriobe 
ein,  wogegen  im  ^arje  (3)  ber  ^ö^enjuroa^ä  jhiar  fpätec  alä  auf  (e^r  gutem 
Soben  (1),  aber  hoäj  f^on  im  30.— 40.  SebenSjalire  eintritt  %vä)  auf  ben 
geringeren  SBöben  ^oten  bie  ffiberSberger  Scftönbe  (4  unb  5),  ben  ^rger  S8e= 
ftanb(3)  im  70.  (4)  ober  bo(^  im  100.fiebenSia^re(5)  ein  unb  eilen  i^m  bann 
mit  iio(^  jiemlit^  kräftigem  ^ö^ntoui^fe  uorauS.  ©c^on  im  Safire  1868"*) 
fyibe  iä)  auf  bie  @igent^ümlid|feit  aufmerffam  gemad|t,  bog  auf  geringeren 
©tanborten  ber  ^ü^entDui^S  länger  anhält  unb  nac^  bem  90.  SebenSja^re 
gröfeer  roiib,  aU  ber  JQ[|r(i[%e  §ö^nju»Qd|*  auf  beffetem  Sobea  ßonftruirt 
man  fi(§  bie  §ö^encurWcn  für  bie^ar^er  unb  fütbie  Sfiünc^enetgii^tenbeftänbe, 
bann  treujen  fic^  bie  Sinien  im  TOjä^rigen  ?llter,  womit  auf'g  Sleue  beraiejen 
rairb,  bag  nur  Socalertragätafeln  eine  toiffenfc^aftlici^e  SSeret^tigung  befi^en. 
@3  ift  ja  leicht  einjufetien,  bag  man  bann,  tuenn  man  j.  ^.  bie  ^ö^e  ber  SOjä^rig. 
gidjtenbeftänbe  mit  ben  ^arjer  ©ttragStafeln  bergleic^t,  ju  ber  2(nfi(^t  (ommen 
müfete,  bofe  ber  6efte  gi(i)tenrom^ä  bei  5DHinc^en  (©palte  2)  mit  bem  geringeren 
©tanbotte  be8  ^larjeä  (3)  übereinftimmte,  ni^t  aber  mit  ber  l.©tanbortSftaffe. 
^i^tninwai^s  bet  S^^afftnftimmt  ein»  lOOia^tigra 
^H^ttnieftanie^. 
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@g  ift  ttid^t  ol^ne  Sntercffc,  bcn  ^öl^cnjutoad^^  ber  ÄlaffenftStnmc  eine« 
l^aufcarcn  JBeftanbcg  in  feinen  inngercn  SlUer^ftufen  ntit  einanber  ju  öergfeid^en. 
Slug  ber  ßufammenftellunfl  ©.  175  ergibt  fid^  junäd^ft  bie  Xf)ai!\ad)t,  bag  ba^ 
flegenfeitige  Sßcrpitnife  leineStoegS  immer  baä  gteid^e  toav.  3)er  4.  Älaffenftamm 
toar  j.  83.  bi^  jum  40.  Seben^ja^r  ber  l^öi^fte,  toogegen  er  im  100.  Saläre 
bie  üierte  ©teQe  einnimmt.  Sein  einjiger  Saum  f)at  oon  frül^efter  Sugenb  auf 
immer  biefelbe  ©teHung  in  ber  SRei^enfotge  eingenommen,  benn  felbft  ber 
6.  ©tamm  iüar  im  20  jährigen  SKter  p^er,  al^  ber  jtoeite  unb  fünfte.  SBir 
»erben  fpäter  fe^en,  ba§  auc^  im  ©tamminl^alte  erft  mit  bem  60.  ßeben^ja^re 
bie  ^robeftämme  in  berjenigen  Sieitjenfolge  rangiren,  bie  fie  im  100  jährigen 
?ttter  einnehmen,  ©arau^  folgt  aber  ber  ©d^lufe,  bafe  to'xx  jur  S3eurtl^eifung 
beg  Qntoaäj^QaxxQt^  ber  bominirenben  SSöume  eine§  alten  Seftanbe«  unÄ  nid^t 
auf  bie  Unterfud^ung  eineä  SBittelftamme^  befd^ränlen  bürfen,  ba§  ttjir  oielmel^r 
eine  SKcl^rja^I  Don  Älaffenftämmen  ju  biefem  Qtotdt  anat^firen  mfiffen. 

S)er  ^öl^enjunjad^S  culmtnirt  bei  ber  STOe^rjal^I  im  30.— 40.  SebenSja^re, 
bei  ©tamm  IV  jd^on  im  20.— 30.  Sa^re  unb  bei  bem  fd^ttJäc^ften  Stamm  erft 
im  40.— 60.  Seben^alter.  Snbem  id^  auf  meine  Darlegungen  öertoeife,  toeld&e 
td^  über  ben  ^ö^enjutoad^^  in  meinem  Seljrbuc^e  ber  ^[natomie  ©.  254—261 
gegeben  l^abe,  tuiU  id^  nur  bemerfen,  ba^  bie  f|)ate  Kulmination  be«  Sängen- 
tt)ad^St^umS  bei  bem  ©aume  VI  jft^eifeKo^  eine  gotge  baöon  ift,  bog  berfelbc 
nad^  bem  40.  Seben^ja^re  in  feiner  §ö^e  bebeutenb  l^inter  ben  anberen  bonii*= 
nirenben  Säumen  jurüdEblieb,  bafe  befe^alb  feine  ©ipfettnoöpe  jur  3^^^  ^^^ 
Xriebenttoidlung  nid^t  me^r  bie  t)oQe  Se(eud^tung  erhielt  unb  be|^alb  ber  Xrieb 
fid^  mel^r  ftredEte,  aU  e8  im  Uebrigen  ben  SBud^Söerl^ättniffen  beffelben  ent* 
f^jrod^en  l^aben  toürbe.  3m  50.— 60.  ßebenäatter  ift  fein  §ö^cntouc^8  größer, 
ate  ber  ber  Älaffenftämme  I  unb  IV. 


3uerft  im  3a^re  1870*)  ^abe  id^  für  bie  ©ud^öform  ber  ©albbäumc 
folgenbe  allgemeine  (Sefejje  aufgefteHt.  Scjüglid^  ber  gw^ac^ggröge  finb  an  iebcm 
SSaume  brei  Steile  ju  unterjd^eiben,  nämli^  bie  grünbeaftete  Ärone,  ber  a\U 
lofe  ©d^aft,  unb  ber  unterfte  ©tammt^eil,  ber  in  ber  Sugenb  nur  ben  SBurjcl* 
anlauf ,  in   l^öl^erem  Sllter  bagegen  einen  ©tammtl^eil  Dom  SSoben  big  ju  3  m 
unb  me^r  einnimmt.    3n  ber  beafteten  Ärone  nimmt  ber  SRaffen*  ober  gfäd^cn=^ 
iVitoaä)^  bon   oben  nad^  unten  ju.    3m  aftfreien  ©d^afte  nimmt  er  ebenfott^ 
Don  oben  nad^  unten  ju,  tt)enn  ber  S5aum  eine  Doli  entmidtelte,  feäftige  ^one 
befi^t.     @r   bleibt  fid^  oft   auf  gro§e  ©tredfcn  be^  ©d^afteiS  gleich,  toenn  bie 
Ärone  feitltd^  burd^  bie  SWad^barbäume  ftarl  eingeengt  ift    @r  nimmt  Don  oben 
nad^  unten  ab,  loenn  bie  ^one  fe^r  fd^mad^  ift,  n^ie  bied  bei  aKen  unterbrüdEten 


')  8eüf(i^rtft  für  gorft*  \mh  Sogbtücfen  t)on  a)andelmaun  1870  @.  66-104. 
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unb  mtfyc  ober  tocntgcr  u6crgi^)fcttcn  Säumen  ber  gatt  ifi.    ®ei  fc^r  ftarfcr 
Untcrbrüdfung  l^ört  ber  Qutoaä)^  foflar  im  unteren  ©tammt^eile  ganj  auf. 

©iefeS  ©efeft  finbet  feine  boHe  Seftätiflung  bei  ber  Prüfung  ber  giguren 
ber  6  Älaffenftämme  ©eite  170—172. 

2)cr  oftfreie  ©d^aft  läßt  bei  ©tamm  1  in  allen  Qvitoaä)^ptmbm  bie 
SScrgröfeerung  beg  SWaffenjutoad^fe^  bon  oben  na6)  unten  erlennen.  3m  ?III^ 
gemeinen  gilt  bieg  aud^  nod^  für  Älaffenftomm  2,  bod^  toirb  man  fd^on  l^ier 
bei  einjelnen  äw^^oö^^P^tioben  eine  auffaKenbe  ©teid^^eit  ber  Si^^jad^^gröge 
in  allen  öaum^^en  (mit  Äu^nal^me  ber  Ärone  unb  ber  unterften  beiben 
©ectionen)  wa^rne^men.  9?od^  mel^r  tritt  biefe^  ®(ei^6Iei6en  beS  ßwtoad^fe^ 
bei  ©tamm  3  (bem  mittleren  üRobeHftamm  ber  5  bominirenbcn  JJIaffen)  in  ben 
SSorbergrunb.  Sa  in  ber  80— 90  jährigen  3"toad§gperiobe,  in  toelc^e  ber  ^agel« 
fd^Iag  fäQt,  ift  ber  3^^^^^  ]^%^'^  ^^^  ^^^^^^  abne^menb.  ©tamm  4  jeigt 
in  ben  legten  40  Sauren  in  alten  §ö^en  (e£l.  Arone  unb  unterem  @nbe)  na^egu 
benfelbcn  Qntoaäfi.  ©tamm  5  läfet  in  berfetben  QntDaä)^pmobt  mel&rfa^e 
©^»anhingen  be^  3iitoöc^i^^  i"  ^^^  öerfd^iebenen  Saum^ö^en  erfennen,  neigt 
fic^  aber  in  ben  legten  40  Sauren  im  ®anjen  fc^on  ber  Sw^jad^^form  ^in, 
bie  bur^  ?lbna^me  nac^  unten  c^arafterifirt  tpirb.  ©tamm  6  enbli^  lä§t 
fc^on  feit  50  Salären  eine  «bnal^me  nad^  unten  erlennen.  S)abei  mu§  iä)  nod^ 
golgenbeS  bemerfen:  S)urd^  bie  eigenartige  Stu^bilbung  ber  Sa^reäringe  in 
golgc  beö  ^agelfd^tageg  lonnte  an  biefem  ©tamme  genau  fcftgefteUt  »erben, 
ob  ber  QvLtoaiSi^  ganj  big  unten  ^erabgelangt  todr  ober  nid^t.  @g  fteQte  fid^ 
^eraug,  bag  toä^renb  ber  Sntoaäj^ptxiob^  öom  80.— 90.  SebenSja^re 
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2lu8  biefem  Umftanbe  folgt  junäd^ft  bie  p^^fiologifd^  intereffante  S^at* 
xd^t,  ba§  ein  ©ambiummantel  3  Saläre  (unb  mie  id^  frfil^er  nad^getoiefen,  fogar 
.0  Sa^re  lang)  o^ne  9?a^rung  untätig  öerl^arrcn  lann,  ol^ne  abjufterben  ober 
ine  Sefäl^igung  ju  Verlieren,  uad^  toieberlel^renber  ©mä^rung  bie  3af|rringg= 
*Ibung  fortjufe^en.  S)a  nun  bie  Unterfud^ung  ber  burd^  9?onnenfra|  ööKig 
itnobelten  gidjten  ergab,  bafe  hai  im  3a^re  nad^  ber  ©ntnabelung  nid^t  me^r 
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cmäl^rtc  ©ambiunt  ber  S3äumc  im  $cr6fte  abftarb  unb  fid^  bräunte,  fo  fommcn 
tptr  ju  ber  ^nnol^me,  bo^  nid^t  bai  ^uf^ören  ber  Smäl^rung  Qit  fi^,  fonbent 
bie  ftarfe  ©rtoärmung  beg  ©ambiumg  eine  tfibttid^e  SBtrfung  ausübte.  3fni 
fd^atttgen,  bcnabelten  SBalbe,  in  ben  fein  ©onnenftra^t  einbringt,  rul^t  ba« 
Kambium  im  unteren  @tammt^ei(e  bei  relotiü  geringer  Ztmptxatnx,  o§ne  ab^* 
jufterben.  3)er  auffteigenbc  SBafferftrom  t^eilt  im  untern  ©tommt^eite  bie 
SSobenlü^te  bem  @^mbiummantel  mit. 

3m  entnabetten  SBalbe  bagegen  fielet  ba^  nal^rungSlofe  ©ambium  unter 
ber  ®intoirlung  l^ol^er  SBörmegrabe,  bie  bei  birefter  Snfolation  über  44^  C 
^inauiSgel^en  fonn,  tpoburd^  ed  getöbtet  toirb. 

3)er  unterste  ©tammt^eil  ber  Säume  jeigt  bei  allen  toud^äfrSftigcn 
Snbiöibuen  einen  Qntoaäii,  ber  ftfirfer  ift,  atd  er  nad^  bem  im  obern  ©d^afte 
jur  ©eltung  fommenben  ®e|e^e  fein  müßte.  @^  fü^rt  bieg  ju  einer  meift 
j^on  üon  toeitem  erlennbaren  SSerbidung  bc§  ©tammenbei^.  Sei  unfern  ©tamm^ 
figuren  tDÜrbe  bie8  nod^  mel^r  in  bie  Slugen  f^ringen,  tpenn  md)  ba$  untere 
©tammenbe  mit  gejeid^net  morben  teäre.  (SS  ift  bieg  nid^t  gefd^e^en,  toeil  eine 
^äd^enbered^nung  beS  augerorbentlic^  unregelmäfsigen  Duerfd^nittei^  btc^t  über 
bem  ©rbboben  fe^r  fd^toierig  gettjefen  ttjäre.  3e  ftärfer  ber  Saum,  um  jo  me^r 
tritt  bieje  örttid^e  ßw^^^o^^fteigerung  ^erljor,  bie  \tim  mit  einer  erl^eblic^en 
ßunal^me  ber  SRingbreite  nad^  unten  üerbunben  fein  fann.  Sei  bem  6.  Älaffen^^ 
ftamm  fe^It  fie  ganj,  toa»  bem  Umftanbe  jujufd^reiben  ift,  baß  fid^  fc^on  feit 
60  Solaren  ber  S^toad^i  mä)  unten  bebeutenb  öerminbert. 

gaßt  man  ni^t  bie  3"^<i^^9i^ö6^  ^n  ftc^,  fonbern  bie  Siingbrcite  in 
ben  t)erfd^iebenen  Saump^en  inS  Suge,  fo  er!ennt  man  fd^on  auf  ben  erften 
Süd,  ba|  biefe  faft  immer  nai^  unten  abnimmt  unb  nur  bei  ben  beiben  ftärtften 
©tämmen  in  ben  legten  Sa^r^efjnten  am  ganjen  ©tamm  mit  ^ludfc^tuß  bed 
©ipfetö  unb  ©tammenbe*  fid^  faft  gleid^  bleibt  @ine  ßwwöfime  ber  SRingbreite 
nad^  unten  lommt  in  ber  8legel  nur  nad^  greifteHungen  unb  an  Döttig  frei 
fte^enben  Säumen  üor. 

2)ie  üorftel^enb  bef^riebenen  ©efe^e  über  bie  Sert^eilung  beS  3i^^^^f^ 
am  Saume  erflären  ftc^  erften*  au*  bem  Umftanbe,  bag  im  ©ipfel  ber  Saume 
gefd^Ioffener  gid^tcnbeftänbe  bie  3utoad^*tl^ätigleit  in  ber  SRegel  um  4  993o^eci 
früher  beginnt,   al*  in  ben  unteren,  bef^atteten  ©tammt^eilen,  mitl^in  fd^on 
beg^alb  bie  SJingbreitcn  bort  größer  fein  »erben,  al8  unten,  gtoeiten*  crttärt  ftc!^ 
bie  größere  iRingbreite  im  oberen  ©tammt^eile  au*  bem  Umftanbe,  baß  ber 
©ambiummantel  bafelbft  am  beften  ernährt  toirb,  ba  aUe  in  ber  Ärone  |)robu* 
cirten  Silbung*ftoffe  bie  oberen  ©tammregionen  auf  i^rer  SBanberung  obtoSrtö 
|)affiren  muffen.    Sei  mangelhafter  ^robuction  üerbraud^t  ber  obere  ©tamm 
alle  ober  bie  meiften  ©toffe  unb  läßt  bem  unteren  ©tamm  nid^t*  ober  nur 
toenig  julommen.     Sei  Iräftiger  Srone  unb  rei^Iic^er  ?ßrobuction  berfelben 
nimmt  jtoar  in  ber  Siegel  nid^t  bie  8Kngbreite,  tool^l  aber  ber  3u^<^^^  natj^ 
unten  ju,  totil  fid^  bie  SBeite  be*  ßambiummantel*  vergrößert,  mithin  bie  3cil|)I 
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bcr  QtUtn,  tocld^c  bic  SKIbungäftoffc  öctarbcitcn ,  bcrmcl^rt.  Sei  reifer  ®i^ 
nfi^ntng  f)at  bte  ^^äl^tgfett  beS  Sombiumd,  SRfil^rftoffe  }ur  S^^^^^ti^unfl  i^ 
^ertPtnben,  aud^  im  oberen  @tammt^eile  i^re  ©renjen  unb  toonbern  bie 
©toffe  bcgl^alb  an  jenen  t)orü6er  in  bie  untern  ©tammtl^eite,  too  fie  fic^  über 
beren  koeitem  S^ombiummantel  üertl^eilen.  3^^^  t)erminbert  ftd^  ^ter  bie  3^^ 
kDod^St^ätigfeit  ber  einjelnen  Q^mbiumjeHen  unb  bamit  bte  Sol^rringbreite , 
ober  bie  größere  SSaumftärCe  t)erQnlQJ3t  tro^bem  eine  Steigerung  ber  3^^ 
tDad^ggrdge  nac^  unten,  n)enn  bie  Jhonentptigteit  eine  fe^r  auSgiebige  ift. 

Sei  fd^toftd^eren  Jhonen  Derminbert  ftd^  nid^t  allein  bie  9Hngbreite,  fonbern 
auc|  ber  ^nxoa^§^  nad^  unten. 

Sei  frei  gefteHten  Säumen  beginnt  in  golge  birecter  Snfolation  oft  bie 

3uttKic^dt^attgfeit  unten  am  @tamm  ebenfo  frü^  ober  gar  nod^  früher  toie 

oben.    3c^  ^abe  nad^getoiefen,  bafe  bei  frei  fie^enben  Säumen  bie  3;enH)cratur 

bed  Sambiummanteli»  t)on  oben  nac^  unten  junimmt.    @S  ift  toa^rfd^einlid^, 

bag  mit  ber  baburd^  gefteigerten  Sebeni^t^ätigfeit  beS  (Sambiummanteld  au(^ 

bie  3una]^me  ber  Sitngbrette  nad^  unten  im  3ufoi^^^^<^ng  fte^t    2>a  aber 

aud^  im  gefd^Ioffenen  Seftanbe  bie  oben  bef))rod^ene  (ocate  3uU)ad^dfteigerung 

bed  unterften  ©tammtl^eiled  eintritt,  fo  möd^te  id§  bod^  ben  fd^on  im  „^olj  ber 

ätotl^bud^e"  t)on  mir  audgef^rod^ehen  ©ebanfen  feftl^alten,  bag  bie  bon  ben 

SEBurieln  aufgenommenen    minerafifd^cn   Slä^rftoffe    bejto.    ©tidfftoffoerbinb* 

niiQtn  im  unterften  ©tammt^eile  infofem   gfinftig  auf  bie  Qntoaä^it^atiQlAt 

eintoirlen,  als  fie  ^ier  einen  ^^et(  ber  auS  ber  Saumfrone  in  ber  Snnenrinbe 

juftrdmenben  Ao^Ien^^brate  in  (Sitoei^ftoffe  umtoanbeln  unb  baburd^  bie  cam^ 

btole  5C]^ätig!eit  förbern. 

Slugerbem  ift  gen)i§  nod^  ber  Umftanb  jur  Srflärung  ber  Qntoaä^^* 
fteigerung  im  unterften  ©tammt^eile  l^eranju^ie^en,  bag  bie  3utoad^St^ätig!ctt 
ber  SBurjeln  in  golge  ber  im  t^rü^jal^r  unb  Sorfommer  nod^  im  Soben  fid^ 
er^altenben  fiä^Ie  erft  im  ©pätfommer  ju  beginnen  pflegt,  ^inbet  nun  eine 
reid^Iic^e  Stal^rungSiuful^r  aui  fräftiger  jhone  ftatt,  fo  finb  biefe  am  SBuriel« 
ftocfe  gejtoungen,  ^alt  ju  mad^en,  ba  in  ben  ru^enben  SSurjeln  nod^  feine 
Sertpenbung  für  fie  befielt.  2)ie  SBanberung  ber  SilbungSftoffe  üerlangfamt 
fi(^  in  bem  äßaage,  als  fie  fid^  bem  SEBurjelftodE  nähern  unb  eS  loirb  in  ^o(ge 
beffen  boS  Sambium  l^ier  befonberS  reid^Iid^  ernährt  n^erben. 

fjaffen  toir  nun  ben  gefammten  Qnts)ad)i  ber  Säume  in»  ?luge,  fo  bietet 
18  bic  Sobette  V.  (©.  180)  eine  uberfid^tfid^e  ©arfteffung  beSfelben. 

5Den  Ie|ft|ä^rigen  Qutoaä)^  im  101.  Sal)re  l^abe  id^  auSgefd^ieben,  ba  er 
ttd^  bte  mel^r  ober  toeniger  toeitgel^enbe  @ntnabelung  gelitten  l^at  S)en 
^ftitt^alt  (oi)nt  Slinbe)  l^abe  id^  nur  l?om  30.  Saläre  an  bered^net,  toeil  bie 
jtgeren  STÜeräftufen  bei  ber  angetoenbeten  Unterfud^ung8metf(obe  nid^t  mel^r 
t  flcnflgenber  ©id^erl^eit  bered^net  toerben  fonnten.  ®ie  beigefugten  Sruft* 
^e^^Durd^meffer  unb  bie  gormjal^Ien  bejie^en  fid^  auf  ben  ©d^aft  ol^ne  9tinbe. 
®cr  jä^rlid^e  3»toa^S  fteigt  bei  ber  bominirenben  ©tammflaffe  I  unb  II 


Uebn  btn  CntiDiftlunfiCaang  ixi;  ^iäftt  «. 


(I.  Sfl^igana. 
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no(^  big  jum  100.  Sa^te,  tft  ober  bei  ben  rainber  ftaricn  0Qffen[tänimen  um 
jo  tfinger  ü&erfd)rttten,  je  fcllroädjer  bie  SÖQume  finb. 

©ei  in  liegt  bet  gröfete  ^üWa^^  im  70.  unb  80.  Sollte,  bei  ©tomm 
IV  unb  TI  im  60.— 70.  3ü^re  iinb  bei  ©tamm T  (c^on  im  50—60. Scbcn«- 
jü^re.  SBei  allen  ^robeftänimen  jeidinet  fic^  ber^uwac^ä  ber  80.— 90.  ^criobe 
buti^  eine  ouffaQenb  geringe  ©röge  auä. 

SJteä  betui)!,  wie  fc^on  früher  ermähnt  ttutbe,  auf  bem  Umjtonbe,  ba§ 
ein  ftütlet  §QgeI(^Iag  am  7.  Sfuguft  beä  3a^reS  1875  foöiel  3ti«ige  ^ctab= 
jdilufl,  bafe  bei  'üiadjWud)^  bet  nät^ften  Saljtc  auf  ein  |cf)r  geringe«  SWaafe 
^etnbgebrüdt  wutbe. 


ikai  1892.)  Heber  ben  (Snttuidlung  Sigong  ber  ^d^tc  7e.  181 

3)a8  S^xoaä)ipxocmi  ber  bcibcn  ftärfftcn  filaffcn  ift  auf  2,5  7o»  l^^^ 
bciben  SRtttcIflaffen  auf  1,8,  ber  fd^toäd^ften  ©tämme  auf  ctoa  1  %  in  ber 
90— 100j|al^ri9enäIter^|)eriobe  Iicrabgefunfen.  S)cr  gan je  SBcftanb  toäc^ft  ctoa 
mit  2  %  ju.  ©Ä  barf  bei  Seurtl^eilung  biefcr  S^ff^^"  "^^t  überfe^cn  »erben, 
baß  ber  SBertl^jutoad^Ä  ein  er^eblid^  größerer  fein  toirb,  ba  nid^t  allein  btc 
Dualität  bed  ^oljeS  an  fid^,  b.  f),  bejuglid^  feinet  fpcctfif^en  ©en^id^ted  unb 
fonftiger  Sigenfd^aften  mit  jebcm  Sal^rjelint  junimmt,  fonbern  aud^  bie  ftärferen 
Sortimente  ber  l^ö^cren  Slter^ftufen  toert^öoller  finb,  atS  bie  geringeren 
Sortimente  ber  jüngeren  Scftänbe. 

2)ie©d^aftformja]^Ien  lonntcn  jtoar  nur  für  ben  cntrinbeten ©tamm 
bercd^net  toerben,  bürften  aber  biefelben  ®efc^e  jeigcn,  toie  bie  für  ben  bcrin* 
beten  ©tamm.  3n  ben  l^ö^eren  ÄftcrSftufen  *  finb  fic  um  ein  SBcnigc»  Keiner 
ate  bie  te^tercn.  S)ic  üicr  bominirenben  ©tammllaffen  äcigcn  feine  großen 
SSerf^ieben^cüen.    S^r  S)urd§fd^nitt  im  100.  Sa^re  ift  44,7. 

S)cr  5.  Ätaffenftamm,  Ujcl^er  im  SScrpItniß  ju  feiner  ©tärfe  fe^r  ^od^ 
toar,  ift  in  l^öl^crem  SWter  burc^  niebere  gormjal^I,  ber  unterbrüdEte  ©tamm 
bogegen,  beffeu  unterer  ©tammt^eit  feit  50  Salären  einen  geringen  ©tärfe«' 
koud(|d  befaß,  burd^  eine  l^ol^e  t^ormjal^I  auSgejeid^net. 

(Sine  bea^tenStoertl^e  X^atfad^e  ift  folgenbe: 

3n  ben  erften  Salirjel^nten  ift  naturgemäß  bie  gormjal^l  fel^r  l^od^,  toeil 
ein  relativ  großer  SCnt^eil  bed  SBaumin^alte^  unterl^alb  ber  SReß^ö^e  t)on 
1,3  m  liegt  ®8  finft  mit  bem  Stiter  bie  gormja^I  bi8  jum  40.  ßebengjal^re 
(I,  n,  m.  VI)  ober  felbft  biüJ  jum  60.  Sa^re  (V). 

9iur  ©tamm  IV  mad^t  eine  Su^na^me,  infofern  bie  gormjol^t  gleic^* 
mäßig  bid  jum  100.  ^ai)xt  abnimmt.  SSom  40.  Sebeni^jal^re  an,  unb  jtoar 
lool^I  in  ^olge  beS  eingetretenen  S3eftanbei^fd§Iuffed  unb  beS  bamit  nad^  oben 
gcbrängten  ftärferen  3"toöd^fe8  ergebt  fid^  bie  gormjal^I  auf  ein  jtoeite» 
SKojimum,  toetd^e»  bei  ©tamm  I  unb  m  im  60.  Saläre,  bei  ©tamm  V  unb 
TI  im  70.,  bei  ©tamm  n  im  80.  Saläre  erreid^t  toirb. 

83on  ba  an  finft  bie  gormjal^I  gleid^mäßig  biä  jum  100.  Saläre  unb 

toirb  nur  burd^  bie  ©d^äbigung  be«  ^öl^cntoud^fe«  in  ber  80—90  jä^r.  5ßeriobe 

in  f^olge  be^  ^agelfd^aben^  bei  ©tamm  I  unb  m  t)orübergel()enb  n^ieber  ge^ 

^oben.    S)ie  ©d^aftformjal^I  jeigt  mithin  feinedtoegd  ba^  bidfier  angenommene 

lei^mäßige  ©infen  Don  ber  Sugenb  ju  ^ötjerem  SUter,  öielme^r  tritt  etoa 

m  40.  3a^re  ein  SRinimum  auf,  nad^  toeld^em  einige  Sa^rjel^nte  l^inburd^  bie 

^orm  fidl  öerbeffert  um  ettoa  im  70.  Saläre  ein  äRajimum  ju  erreid^en,  bon 

)o  an  bann  ein  ©infen  ju  beobad^ten  ift. 

2)aß  biefeS  ®efe^   eine  allgemeine  ©eltung  befi^t,  ge^t  an^  ber  93ered^= 

^^ng  ber  gormjal^len  ber  toeniger  guttoüd^figen  gid^ten  bei^  ©ber^berger  ^arfeij 

ab.  VI  l^eröor.    ©in  erfteö  aWinimum  tritt  l^ier  um  ein  gal^rjel^nt  \p&Ux 

imli^  im  50.— 60.  (felbft  70.  bei  H)  SebenSalter  ein,  bie  gormja^I  fteigt 


UeBct  bot  Sntttrirflungftgatig  bcr  ^iftt  k. 


(1.  änfitflonö- 


bann  auf  ein  SRopmuin  im  60.— 80.  (90.  bei  II)  ße6en8jo^re  anb  finft  nun 
alImäE)tig  mit  ^ö^etem  alter.  XaitUeYi. 
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Xite  t]|omtia^Ien  tmi  65jä^tigen  ÜBeftanbeS  (äffen  ebenfalls  baS  SRtni' 
mum  im  45— 55iölfriflen  Sllter  ertennen.  5BJann  baS  aRoEtmum  Bei  ben 
unterfuditen  6  Säumen  eintritt,  [ftfet  ftc^  bei  ben  ©tfimmen  1.  2.  3.  noä) 
nid)t  ertennen.    3(^  gebe  nac^fte^b  bie  gormjatilen  biefeS  SeflanbeS: 
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Ütai  18d2.)  Uebet  bm  ^nttoidtutigdganfi  ber  gfi(!^te  2C.  183 

3n  bcr  Sabcffc  VI  (f.  ©.  182)  gebe  xä)  bcn  3wtoad^8flan8  t)on  einigen 
lOOjäJ^rigen  gid^ten  beä  ©beröberger  $ar!e8  auf  einem  minber  gutem  ®oben, 
als  ber  bcÄ  gorftenricbcr  SBeftanbc«  ift 

S)er  jä^rlid^e  Qntoaü^^  ber  ftarfften  ©tämme  ift  ebenfalls  nod^  in  ftetiger 
3una^mc  begriffen,  wogegen  bie  fc^toäd^eren  ©tämme  fd^on  feit  meuteren  S)e* 
cennien  im  Siucfgonge  begriffen  finb.  9?ur  ©tamm  VI  mad^t  eine  Äu^na^me. 
3)erfelbe  toax  tjon  Sugenb  auf  fe^r  fd^toad^tofid^fig ,  ift  bann  aber  in  p^erem 
SIter  iu  freiere  ©teHung  gelommen  unb  in  (^olge  beffen  nod§  bi^  jule^t  in 
ftcigcnbem  ^M^ö^f^n  begriffen* 

Sntereffant  ift  jiDeierlei.  (Sinmal  bie  burd^gel^enbi^  ju  beobad^tenbe  @r^ 
fd^einung,  ba§  im  Sitter  t)on  40—60  Sauren  ber  ^vüDadi^  ein  au^erorbentlid^ 
geringer  toar,  toäl^renb  im  60.— 60.  Sebenj^alter  eine  fo  bebeutenbe  ©teigerung 
eintrat,  bo§  fogar  ba8  QntDaä^^pxocmt  bei  faft  allen  JBäumen  gegenüber  bem 
ber  40— 50ifil^rigen  er^eblid^  fi^  fteigerte.  5DaS  ift  tool^I  jtoeifellog  eine  golge 
fe^r  bitter  SeftodEung  im  40—50.  SebenÄalter  unb  einer  barauf  eingetretenen 
2)urd^f orftung ,  nield^e  ben  Qutoaäi^  ber  SSäume  geloaltig  fteigerte  unb  jtpar 
meift  über  baS  doppelte  bed  S^dl^erigen. 

ferner  ift  bead^ten^n^ertl^,  ha^  baS  ß^^ad^Sprocent  auf  biefem  geringen 
©tanborte  im  90.— 100.  Sa^re  erl^eblid^  l^iJ^er  liegt,  ate  auf  bem  befferen 
©tanborte.  S)cr  ffiurd^fd^nitt  ber  6  ©tämme  auf  beftem  ©tanbort  beträgt 
2,°/o,  toogegen  ber  S)urd^fd^nitt  ber  ©tämme  in  SabeHeVI  2.67o  auSmad^t 
68  toirb  baburd^  auf«  S?eue  beftätigt,  bafe  auf  geringem  ©tanborte  bie  gtoedE^ 
mäßigere    Umtrieb^jeit   ^öl^er  liegt. 


Sorgfältigere  Unterfud^ungen  über  ba8  SSerl^ältniß ,  in  toeld^em  bie  @r^ 
jcugung  ber  9?inbe  jur  @efammtt)robuction  ber  Säume  ftel)t,  finb  fel^r  toenige 
bor^anben.  gür  bie  SJotl^bud^e  auf  ben  beffem  ©oben  ber  oberba^erifd^en 
^oc^ebcne  fteHte  id§  feft,  bafe  ba«  JBerpitni^  ber  SRinben^jrobuftiott  5ur  ®e* 
JQinintprobuftion  betrage  bei  lOjä^rigem  ?Kter  11  pSt. 

20     „  f,      9       „ 

ö\)     „  „       i.o    „ 

40     „  „     6.9    „ 

50       H  n         ö'"      ff 

60     „  „      6.8    „ 

»on  ba  an  bt«  ju  140iä^rigem  «Iter  bleibt  ba8  SSer^ättniß  ba8  gleid^e, 

^.  bie  Sinbe  beträgt  im  ^urd^fd^nitt  6.8  o/o  ber  ®efammterjeugung.    ©a 

I  We  Slot^bud^  leiue  »orfc  bilbet,  fo  jeigt  bte8  Unterfud^ung^ergebnifc  baß 

\    n    60.   ober   fd^on  t)om  60.  Sebctt8ia^re   an    jtoifd^en   ber  $oIj*    unb 

j    ibeiHnrobuftion  ba«  iBer^ttni|  fid^  gleid^  bleibt 


Wciit  bt«  enlioicdiinßBflitiig  her  gierte  ic. 


(I.  Sa^Mtfl. 


99et  bei  ^üjte  6eginnt  6ef(innt{ii$  am  untern  <Stainnttf)ett  in  bet  ERegel 
(^on  mit  bem  40.  SebeiiSjfl^re  an  bie  Söotfebilbung.  5)te  burc^  ÄDrffd^ii^tfn 
öon  bet  lebenben  9ünbe  geji^iebenen  Sorfejtfiuppen  6(ei6en  ober  jum  größten 
Sü^eile  am  Stamme  fi^en,  roenn  aud)  ein  fleinei  Sü^I  ber[e(6en  abgefto^en 
luirb.  99ei  meinen  3Reffungen  fiabe  id|  bie  ganje  JRinbe  mit  ^nf({|fug  bei 
tobten  Sotfc  beriidfit^tigt.  3)o&  biefe  Üßcffungen  bet  JRinbenbreite,  bie  on 
minbeftenS  4  ©eiten  beS  fiSflumeS  anßgefü^tt  mürben,  leinen  STnfprui^  ouf 
abfolute  @enauigleit  ma^en  Ißnnen,  liegt  in  ber  Statur  ber  Sa^e  bcgrünbet 
3Smmert|in  bßrften  etmaige  get)ltr  laum  im  ©tanbe  fein,  ba«  ©ejegmägige  ju 
»erfi^leicni, 

gür  bie  6  Sttaffenftämme  beS  gotftenrieber  Sc[tanbe8  gebe  i^  baS 
jitocentifc^e  SSet^ättnig  ber  Stinbenmenge  jum  ganjen  ©tammt^eile  für  jäK 
utrterfui^te  Saum^ö^e  in  beifte^enber  SEabeDe. 

Inbelle  VII. 

"^ivievptoctiatt  iet  ^üffmftinmt  eines 
lOO-iS^rf^ett  ^UpfettBeftmibe«. 
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®e|et(mä6ifl  »crgrö^ert  ^iä)  hai  Jirocentifc^e  SSertiöftniS  im  ©tomm  auf« 
Wärtä  unb  ift  eben  um  baiS  S)DppeIte  6is  ^k-^aäie  größer  als  unten.  2>aS 
tiat  Wetfc^iebenc  Urfat^en.  ©inmol  tritt  hierin  baSjeltiE  ®efetf  jum  Sßorfi^ein, 
baS  aus  benUnteifu(4ungen  ber  Siot^bu^c  ftd)  ergab,  bag  nfimlit^  im  jüngeren 
?llter  boä  Sinbciiprocent  ei^eMid)  grö&er  ift,  qI8  im  ^ö^eren  Saumalter. 
3»etten8  g^i,  rote  (c^on  bemerft  würbe,  ein  ffeiner  3:^ei[  ber  ®orien[£^iqjlwn 
im  Saufe  \xt  3^*  *"'^'^  Slbftoßen  öerloren,  wbmit  eine  SJerminbening  be« 
SHnbenprocortS  »ci-fiiülJff  ift. 

8ertd^iKt  mtin  ba§  äßittet  ber  6  Slaffenftämme  beS  lOOjä^rigen 
gorftenritber  gi^tenbeflanbeS,  fo  erhält  man  bie  S°^^  8,97.  ^  Eiabe  nun 
aus   einem  lOOjfi^ngen  ffleftanbe    bes   Sberäberger  ^arEeS  an  8  Bäumen 
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ebenfalls  baS  9linben^)rocetit  wntcrfud^t  unb  erl^iclt  9,l^/o  int  SKittcI. 
@«  fiä^cint  fonttt  geringerer  ©tanbort  eine  geringe  ©rpl^ung  beS 
^rocent|a$eg  mit  fid^  ju  bringen.  @in  SOjäl^riger  SSeftonb  be8  (Sber^berger 
^arfe^  l^Qtte  9.6<>/o  nnb  ein  65jä^riger  Scftanb  10.5%  ergeben.  ©^  fd^eint 
fomit  and^  für  biegidEfte  ertoiefen,  bog  in  ben  jüngeren  SKteröftnfen  berpitnife*' 
mä§ig  ntcl^r  3iinbe  im  Jßergteid^  jum  ^olje  ^)robuciert  toirb,  afö  im  l^öl^eren 
Älter.  %ahtUt  VIü. 

^inbeitptoceitie  hex  &^t  im  $peffaxt  nnh  hex  ^ieiex  Sei  ^ün^tn^ 
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Sd^  gebe  fd^on  l^ier  jum  SSergteid^  bie  Siinbenprocente  ber  @i^e  im 
©peffart,  bie  id^  einer  Arbeit  entnehme,  bie  Don  mir  bemnäd^ft  beröffentlid^t 
loerben  toirb.  3)arauÄ  ift  erftenS  ju  erfel^en,  bofe  bie  SRinbenerjeugung  ber 
<£tc^c  eine  toeitauS  größere  ift  unb  ba^  3)op|)eIte  ber  ^i^*^  nal^eju  erretd^t 
3^^cnd  fielet  man  anä)  ^ier  boS  9iinbenprocent  nad^  oben  bebeutenb  toad^fen 
iinb  britteng  jcigt  fid^,  ba§  im  jüngeren  55jäl^rigen  Seftanbe  bie  Siinbe  einen 
toat  größeren  Slnt^eil  an  ber  @ef ommtprobuction  auSmad^t,  aU  im  95  j&l^rigen 
SBcftanbc. 

Snbiöibuelle  SSerfd^ieben^eiten,  bie  unabhängig  üon  ber  ©tammKaffe  finb, 
Eotnmen  bei  beiben  ^oljartcn  toor.  Sei  ber  ©d^e  tritt  bobei  ganj  jtoeifelloÄ 
eine  3^na^me  be^  5ßrocentfafeeg  bei  ben  geringern  ©tammflaffen  eine^  Seftanbe^ 
jum  SBorfd^ein.  ®ci  ber  gilbte  ift  bieg  ebenfo  ber  gaU,  bod^  in  biel  geringerem 
a^oüge. 

©e^r  eigenartig  ift  baS  JBert|ftItni§  ber  JRinbe  jum  ©tammin^alte  bei 
oTten  Äiefem,  für  bie  id^  bie  ^ßrocentfä^e  ebenfalls  in  ber  SiabeHe  VIII  mit*» 
letl^ilt  ^abe. 

3m  unteren  ©tammtl^eite  bleibt  bie  JBorfe  gröj^tentl^eil^  am  ©tamme 

^eii,  toefe^alb  l^ier  fel^r  öiel  SJinbe  rejp.  Sorfe  ju  finben  ift.    SRad^  oben  l^in 

1  tnont  bie  SRinbe  fd^neU  ab  unb  ^toar  in  f^olge  bed  natürlichen  Slbfd^u))))ungd' 

j  roceffed.    Snnerl^atb  ber  Ärone  aber  tjergröfeert  ftd^  ber  ?ßrocentfa|  wieber. 

i  ud^  bei  bet  Äiefer  jeigen  bie  fc^toäd^eren  ©tämme  baS  größere  8iinben))rocent. 
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2)ie  93obenIarte  unb  i^re  93ebentung  füt  bie  ^orfhotrtlifdiaft. 

SBon 
^riöatbojcnt  Or,  Ä.  BauutÄtttt, 

3)cm  85 oben  öcrbonlt  bic  STOcnfd^l^cit  i^rc  ©ntftc^ung  unb  i^rc  (gr^al* 
tung.  3ni  SBobcn,  itn  SBaffcr  unb  in  bcr  Suft  finb  alle  ©femcntarbcftanbtl^cilc  bcS 
mcnfd^Iid^en  Äör|)crg  cntl^atten  unb  burd^  SScrmtttlung  bcr  ^ßflanjcn,  bic  im 
93oben  Ujurjcin  ober  ber  liiere,  bie  t)on  btn  ^flonjcn  leben,  toerben  fie  bcm 
menfd^Iici^en  Drgani^mud  einberleibt. 

ä8o  ber  iBoben  ol^ne  ^Bearbeitung  unb  Pflege  nal^rl^afte  unb  nu^bringenbe 
^ßflanjen  freitoillig  l^erborbringt,  ba  ift  ber  SKenfd^  nid^t  barauf  angetoiejen, 
ben  Staturfrftften  nod^jufpüren,  loeld^e  ben  85oben  jur  Sieferung  ber  mcnf^Iid^en 
Sebenöbebürfniffe  befäl^igen;  er  braud^t  nid^t  burd^  aUertei  ffinftlid^e  3KitteI 
unb  burd^  fd^toere  ÜJrjjerlic^e  Arbeit  bie  äWutter  ©rbe  ju  er^ß^ter  fjreigebigfeit 
anjufpornen. 

©old^e  3wftänbe,  bie  bem  SKenfd^en  ein  forgenfreie»  Seben  ermöglid^en, 
finb  freilid^  nur  in  toarmen  @rbftrid^en  benfbar.  3n  btn  gemäßigten  Älimatcn 
muß  ber  Sdferi^mann  mit  §adEe  unb  ^ffug  ben  Soben  bearbeiten,  er  muß  t^n 
mit  ?ßflanjenha^rung  Derfe^en,  bie  ©amen  ber  ©etoöd^fe  einlegen  unb  bie 
l^erantoad^fenbe  Vegetation  pflegen,  um  in  ber  @rnte  für  fid^  unb  jeine  SRit^ 
menfd^en  SRal^rung  unb  Äleibung  l^erbeijujd^affen. 

§ier  rid^tet  fid^  ber  So^n  ber  Tluf)t  ganj  nad^  ben  (gigenfd^aftcn  be« 
Sobeng  unb  nad^  bem  SJerftönbniß,  mit  toeld^em  bie{e  ffiigenjd^aften  nufebar 
gemad^t  toerben. 

Se  Vertrauter  ber  ßanbtoirtti  ift  mit  ben  ©igentl^ümli^feiten  be8  (£rb» 
ftrid^eS,  ben  er  bebaut,  um  \o  beffer  toirb  er  il^n  für  jeine  g^edCe  ausbeuten 
Jönnen:  um  fo  5toedmä6iger  toirb  er  Verfahren  bei  ber  Äultur,  ber  3)üngung, 
bem  Anbau,  um  \o  größere  @rnten  toirb  er  erjielen  unb  um  fo  einträgüd^er 
muß  feine  SBirttifd^aft  fic^  geftalten. 

aud^  bei  ber  Srnjuc^t  ber  §ol5getoSd^fe  muß  bie  Sefd^affenl^eit  bc8  ©oben» 
ben  ?tu«gang«t)un!t  bilben  für  ben  rationellen  JBetrieb.    (£S  gibt  faunt 
eine  toalbbaulid^e  SWaßregcl,  öon  ber  ©eftanbe^begrünbung  angefangen  bi«  jum 
gäQen  be§  ^oljeÄ,  bei  toeld^er  bie  Äenntniß  ber  ©obenoer^ältniffe  entbe^rlid^ 
toäre.    Unerläßlich  not^tocnbig   für  bie  ©r^altung  ber  SBälber  übttf^anpt  ift 
biefe  fienntniß  aber,  toenn  e«  ftd^  barum  ^anbelt,  bem  SBalbboben  feinen  natur* 
lid^en  S)ünger,  bie  SBalbftreu,  ju  entjie^cn.    SRur  tiefgrünbige,  nä^rftoffrcid^c 
SSobenarten  bürfen  einem  fold^en  Eingriff,  toenn  er  ftd^  nid^t  abtoeifen  Ifi^t, 
au^gefe^t  toerben  unb  bie  Unlenntniß  lann  e^  betoirfen,   baß  eine  o^nebieS 
arme  SBalberbe  i^rer  9?ät|rftoffe  ganj  beraubt  unb  fo  unfähig  gemad^t  toirb, 
aud^  nur  eine  fd^ted^te  SBatböegctation  ^ert)or5ubringen. 

%üx  ben  Sanb*'  unb  gorfttoirtl^,  bem  bie  Äultur  eines  größeren  Sonb« 
ftrid^a  obliegt,  ift  e*  nid^t  leidet,  über  bic  öorlommenbcn  aScrfd^iebcnl^eitcn 
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93obcnt)cr]^äItiiiffc  eine  augrcid^cnbc  unb  flare  SSorftcHung  ju  flctoinncit.  S)cmi 
bic  JBobeubefd^affenl^ctt  ift  einem  aufeerorbenttii^em  SScd^fel 
unterworfen  unb  auSfd^Iaggcbenb  für  ba«  ©ebci^cn  ber  ©ciDöd^je  ift  nic^t 
allein  bie  obere  ©d^id^t,  bie  einer  ?ßrüfung  leidster  jugängli^  ift,  fonbern  in 
l^ertoorrogenber  SBeife  oud^  ber  Untergrunb. 

Um  über  Dber*'  unb  Untergrunb  einer  größeren  Sobenftäd^e  (2—3000  ha) 
nur  bie  not^toenbigen  Äenntniffe  ju  erlangen,  finb  oft  SBod^en*  unb  SKonate* 
lange  onftrengenbe  2lrbeiten  nött)ig :  juerft  finb  mßgtid^ft  }al)lrei^c  3;ief botjrungen 
unb  SSobeneinfd^Iöge  au^jufü^ren,  l^icrauf  muffen  Diele  SBobenproben  beSDber* 
unb  UntergrunbeS  auf  i^re  d^emif^en  unb  p^^füalifd^en  (gigenfd^aftcn  unter* 
fud^t  toerben,  enblid^  ift  eö  nöt^ig,  bie  9lefuUate  auf  einer  Äarte,  fotoeit  eS 
t^unlid^  ift,  jur  Maren  Änfd^auung  ju  bringen. 

S)ie  ©obenfarte  ift  alfo  afö  ba^  ®nbjiel  ber  Sobenuntcrfud^ungen 
cine^  Sanbftric^e  ö,  unb  foH  bem  Sanb*  unb  gorftioirt^  bie  Srgebniffe  lang* 
toieriger  STrbeiten  in  einer  einfad^en,  Ieidf)t  berftänblid^en  gorm  übermitteln. 
0?ur  mit  §ilfe  einer  Sobenfarte  ift  e§  möglich,  fid^  in  ben  oft  fel^r  öerloictelten 
Sobentjerl^ältniffen  einer  gröjjeren  glöd)e  fd^nell  unb  fieser  jured^tjufinben. 
S)enn  fie  jeigt  un^  auf  einen  SSlidE  alle  l^ier  t)orfommenben  Sobenarten  an 
unb  mad^t  un^  auf  i^re  SSerfd^iebenl^eiten  in  c^emifc^er  unb  )7^^ftfalifd^er  9tid^* 
tung  aufmerffam ;  fie  belel^rt  unS  über  bie  2;iefe  unb  S3efd^affen^eit  bc8  Dber» 
gntnbed,  über  bie  @igenf(^aften  be^  Untergrunb^  unb  bie  SSerl^ältniffe  beö 
©mnbtoaffcrS.  SBon  einer  guten  S3obenfarte  fann  bie  fogen.  ©tanbort^be* 
fd^reibung  bire!t  abgelefen  unb  nad^  il^ren  eingaben  ber  (Sulturtoert^  eined  ©tüdE 
Sanbt^  mit  großer  ©id^erl^eit  beurtl^cilt  toerben. 

äBie  ertoä^nt  finb  bie  ftutturcrfolge  im  Anbau  üon  gelb*  unb  ^ox^U 

getiiäd^fen  in  erfter  £ime  abpngig  Don  ben  @igenfd^aften  bed  93obenS  unb 

ti^rer  Derftönbigen  99enü^ung.    Snbem  nun  bie  ISobenfarte  bie  für  bie  Kultur 

iDid^tigen,    oufeerorbcntlid^    toec^felnben   ©gcnfd^aften  einer    größeren 

SSobtn^&ä)t  !Iar  Dor  %ugen  fü^rt,  bejeid^net  fie  jugleic^  bie  ©teilen,  iveld^e 

eine  gldd^e  unb  toeld^  eine  öerfc^icbene  8?e^anblung  beim  anbau  ju  erfal^ren 

^aben ;  fie  ift  mitl^in  eine  ftete  äntoeifung,  bie  S3obenflä(^e  je  nad^  i^ren  ©gen* 

fd^aften  möglid^ft  DoUftänbig  au^iunügen  unb  eine  ftete  äßa^nung,  burd^  ein 

gebanfenlofed  fd^ablonenmäjsige^  SSerfa^ren  ben  ©eurinn,  toeld^en  eine  SSoben* 

flä^t  na^  xf)xvx  ©igenfd^aften  abjutocrfen  im  ©taube  ift,  nid^t  ju  DerHeincm. 

SBirb  bie  S3obenfartirung  über  ein  ganjed  fianb  au^gebe^nt  unb  Don 

fad^funbigen  $pcrfönti^feiten  in  jioedtmäfeiger  SEeife  bur^gefü^rt,  fo  fommt  i^r 

92u$en  tiid^t  nur  ben  Sanb*  unb  gorfttoirtljen  ju  gut,  fonbern  allen  ööoo^nern 

biefe^  ßanbeä.    3)enn  bie  SSobenfartirung  toirb  nun  ein  mä(^tige§  SKittel  bilben 

jur  ^ebung  ber  Sobenfultur,  ju  einer  mögli^ft  intenfiDen  Sludnüftung  aller 

Sobenöer^ältniffe  im  Sntereffe  ber  SRa^rung,  ber  Äleibung,  ber  SBo^nung  ber 

DTenfd^n,  bie  in  biefem  Sanbe  toolinen.    Sn  mehreren  beutfd^en  ©taatcn  bat 

non  bie  $o||e  Sebeutung  ber  SBobenfartirung  richtig  erlannt  unb  reid^e  SRittel 
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iur  Surd^fu^rung  berfelben  jur  SSerffigung  gefteQt;  mand^e  anbete  ober  fielen 
nun  l^intcr  Sa^jan  jurüdt,  toelc^eS  jcit  9  Sorten  bie  ogronomifd^e  Unters 
fud^ung  nnb  Äarttrung  beS  SanbeS  in  Eingriff  genommen  f^at 

S)te  nad^fotgenben  ÄuSfül^rungen  Verfolgen  ben  Qtotd,  ben  SQäertl^  ber 
®obenlQrttrung  für  bie  gorfttoirtl^fd^aft  an  einem  praltifd^en  Seifpiel 
nac^juttjeifen  unb  über  bie  Art  ber  ^erftettung  forftlid^er  öobenlarten  ju  bt^ 
rid^ten.  §iemit  fott  juglei^  eine  Anleitung  jur  )8obenfartirung  öerbunben 
toerben,  in  fotoeit  aU  biejelbe  in  ber  forftlid^en  ?ßrapÄ  burd^fü^rbar  ift  unb 
fflr  bie  l^äufigften  gälle  au^reid^enb  erfd^eint 

93or  Mem  ift  ed  jebod^  not^toenbig,  bie  geologif^e  ^rtirung  furj 
gu  bef^jrcd^en.  5Denn  in  ben  meiften  (Segenben  ©eutfd^Ianb^  bieten  geologifd^e 
harten  nod^  bad  einzige  a^aterial,  tnelc^ed  einigermaßen  }ur  5£enntntß  ber 
äöobenöer^filtniffe  einen  SBeitrag  ju  liefern  im  ©tanbe  ift  unb  in  bieten  %&Um 
fönnen  geologifd^e  harten  aud^  gur  ^erfteUung  üon  Bobenlarten  ate  eine  an^^ 
gejeid^nete  ©runblage  bienen.      

L 

^eoCogifi^e  Jtttfeii. 

Ueber  ben  SSertl^  unb  bie  praftifc^e  SBebeutung  ber  geologif^en  harten 
lann  lein  QXDti^d  befte^en.  3!>ie  geologifd^e  Äartirung  eined  SanbeÄ  förbert 
nic^t  allein  bie  geologifd^e  unb  geograpl^ifd^e  SBiffenfc^aft  in  l^erüorragenber 
SBeife,  fonbem  beren  SRefuItate  fönnen  bei  li^gienifc^en  unb  bauted^nifc^cn 
tJragen,  bei  »uffinbung  öon  Duetten,  ©rjen,  nu^baren  (Sefteinen  praftifd^  öer* 
loert^et  tperben. 

SWan  barf  bon  öoml^erein  ertoarten,  ba§  bie  ©arftettung  geognoftif^er 
»erpttniffe  aud^  ber  fianb^  unb  gorfttoirt^fd^aft  mand^en  »ort^eil  jutocnbet 
unb  bie  Oeotogen  l^aben  e«  nic^t  öerfäumt,  auf  biefe  ärt  ber  Senfiftung  geo^ 
logifd^er  gorfd^ungen  oft  unb  nad^brfidHid^  aufmerffam  jU  machen.  S)enn0c^ 
l^aben  bie  geologifd^en  Äarten  in  ber  ^ßrajiS  ber  Sobentoirtl^fd^aft  nur  eine 
fel^r  befd^ränfte  Verbreitung  erlangt  unb  toenn  man  Umfrage  pit  bei  benen, 
toel^e  folc^e  harten  ju  benü^en  öerfud^ten,  fo  toirb  man  nur  feiten  ein  gum 
ftigeg  Urt^eil  über  i^re  Srau^barfeit  öemel^men.  Jßon  bieten  gebilbeten  Sanb^ 
»irt^en  ift  i^nen  überpupt  jebe  SSertoenbbarleit  für  ben  praftifd^en  SBirt^* 
fd^aftÄbetrieb  runbtoeg  abgefprod^en  toorben. 

aSBitt  man  fid^  oon  bem  SBertl^  ber  geologifd^en  harten  für  bie  gorft* 
unb  Sanbtoirt^fc^aft  ein  jutreffenbe^  Urt^eit  bitben,  fo  muß  man  bor  ÄQcm 
ben  Qmd  tnS  Äuge  faffen,  ben  bie  geotogifd^e  JBefd^reibung  unb  Äartirung 
cinei^  SanbeÄ  berfolgt  unb  man  muß  bie  «rt  unb  SBeife  bead^ten,  in  toetcljer 
bie  {Refuttate  geotogtj(|er  gorfd^ung  auf  ber  Äarte  niebergetegt  toerben. 

S)ie  ©eotogie  fud^t  bei  S)urd^forf^ung  eineS  SanbeS  ni(^t  attein  bie 
Slatur  ber  borfommenben  ©efteine  unb  ber  organif^en  Ueberrefte  auÄ  I&igft 
berfloffenen  3^it)>^^<>^^n  i^  erfennen  unb  ju  beftimmen,  fonbern  fie  fie^t  eine 


Wlai  1892.)  S)te  S3oben!arte  tmb  i^e  ^cbeutung  k.  189 

^au^taufgafic  barin,  au8  bicfcn  ©cfictnm  uttb  JBcrftctnerungen  bai  rdottüc 
älter  bcr  @rbfd^td^len  fcftjufteUcn ;  ftc  fu(§t  bie  SRctl^enfoIgc  ouSjumittcIn, 
in  toelc^er  fi(^  bic  öcrfd^icbcnen  ®eftcinÄf^id()tcn  aufcinanbcrgdaflcrt  ^abcn  nnb 
orbnct  il^rcn  Scfunb  nad^  bcn  gcologifd^cn  Qtxtptxxohtn.  @^  ift  tool^t  ju 
bead^ten,  bog  bad  ^rinji^  ber  @intl^eilung  nnb  ©rnppirung,  toetd^ed  bei  ber 
geognoftifd^en  S3efd^rei6ung  nnb  ^artirnng  eineiS  Sanbed  in  9(ntpenbung  tommt, 
nic^t  anf  bie  $etrogrQ|)]^ie,  Jonbern  anf  bie  l^iftorif  d^e  ® eologie  ftd^  grünbet 
SRon  unterfd^eibet  bemgemäfe  auf  ber  geologifd^en  Äarte  nidf)t  ettoa  bie  Aalt 
fteine  üon  bcn  ©anbfteinen  nnb  I^ongefteinen ,  fonbern  man  bejeid^net  bie 
©teilen  be$  Sanbed,  n)0  bie  Urgebirg^formation,  bad  cambrifd^e,  fUurifd^e, 
beöonifdie  ©Aftern  au^gcbilbet  finb  unb  too  ©eftcine  an^  ber  ©teinlo^Ienperiobe, 
ber  ^\)a^,  Striae  nnb  ber  jungem  @rbepod^en  an  bie  Oberftttc^e  ber  (Srbe 
treten. 

S)ie  innerhalb  einer  größeren  Qtitpmoht  gebilbeten  ®eftein8maffen  toerben 
abermals  gegliebert  in  mannigfad^e  Untergruppen  nnb  Unterabtl^eilungen,  toobei 
man  jur  geftfteHung  ber  ®eftcine  gleid^en  ÄtterS  öorjugStoeife  bie  öerfteinerten 
Ueberrefte  t)on  Silieren  nnb  ^flanjen  üertoertl^et.  S)ieienigen  ©efteine,  toeld^e 
fld^  in  bem  gleid^en  3^tobfd^nitt  abgelagert  l^aben,  toerben  auf  ber  Äarte  mit 
ber  gleid^en  garbe  bejeid^net,  mit  öerfd^iebenen  gerben  bie  ©efteinSfd^id^ten 
ou8  Derfd^iebenen  B^tperioben. 

hieraus  ergibt  fid^  Dor  Allem,  ba§  eS  ein  großer  Sirrtl^um  toSre  anju* 
nehmen,  ba§  bie  geologifd^e  Sartirung  unS  über  bie  Sefd^affcnl^eit  beS  S5oben8 
Äuffd^Iufe  ju  geben  beftimmt  fei.  2)er  S3oben,  bie  oberfte  ©d^id^t  ber 
@rbe,  in  toeld^er  bie  ^flanäenSBurjel  faffen  unb  il^re  Sla^rung 
finben,  lommt  bei  ber  geologifd^en  Sefd^reibung  unb  Aar»' 
tirung  eines  SanbeS  enttoeber  gar  nid^t  ober  ganj  nebenfäd^* 
lid^  in  Söetrad^t  unb  eS  laffen  fid^  au^  ber  Äarte  feine  beftimmten  An*» 
^altSpunfte  über  bie  ©efd^affcn^eit  ber  SSegetationSerbe  entnehmen. 

,,9Kan  pflegt  bei  ber  geognoftifd^en  Söefd^reibung  eines  SanbeS  meiften«* 

t^eilS  nic^t  toeiter  auf  eine  ©d^ilberung  ber  ^ßflanjenerbe  (beS  JBobenS)  ein* 

jiigc^en  ober  aud^  nur  flüd^tig  barauf  Sejug  ju  nel^men"  fagt  ein  ^erbor* 

ragenber  ©eognoft,*)  „toeil  ein  eigener  toiffenfd^aftltc^er  ßtoeig,  bie  ©oben* 

f  unbc,  bie  bcfonbere  Slufgabe  l^at,  fid^  einge^enb  mit  ber  ^ßflanjenerbe  ju 

feefd^äftigen.    ÜJfan  benft  fid^  bal^er  bie  Dberftäd^e  eineS  SanbeS  in  ber  JRegel 

uon  biefer  oberften  (Srblage  entblößt  unb  nur  bie  barunter  auS* 

gebreiteten  ©efteine  gelten  als  ber  eigentti^e  ®egenftanb  ber  geognoftifd^en 

©c^ilberung,  in  gleid^er  S33cife,  toie  eS  bei  geologifd^en  Äarten  ber  goß  ift.'' 

2)ic  ©efteine  aber,  toeld^e    bei    ber  gcologifd^en   S)urd^forjd^ung    eines 

fianbeS  fid^  finben,  werben,  toie  bereits  ertoälint,  auf  ber  geologifc^en  Äarte, 

in   ber  Siegel,  nid^t  nad^  il^rer  ^emifd^en  unb  pl^^fifalifd^en  S3efd^affenf)eit 


*)  r>.  ®üntbel.    9)te  iSanbmirt^fd^aft  in  SBo^em.    Vtm^cn  1890.    @.  70. 
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fottbcm  nad^  ber  Qnqt^önQttit  ju  einet  gcologtfd^cn  Qtxtptxioht  jur  S)or*^ 
fteHung  ge6tad^t. 

§teburc§  toirb  c8  tnöglid^,  ba§  auf  ber  geologtjd^en  Äarte  ®efteine,  toeld^e 
ganj  gleite,  ober  fel^r  ä^nttd^e  ©efd^affert^eit  befi^en,  mit  ben  oerfd^iebenften 
garben  unb  SRomen  bejeic^net  ftnb;  onberfeitÄ  aber  —  unb  bie§  !ann  bie 
Unjufrieben^eit  bc^  Sanb^»  unb  gorftoirtl)^  mit  ber  geologifd^en  fiartirung  am 
meiften  erregen  —  »erben  oft  getearten,  o6toof)I  fie  burc^auö  öerfd^ieben  ftnb 
unb  bei  ber  SSertoitterung  ganj  ungleid^toert^ige  Söben  liefern,  auf  ber  Äarte 
mitbergleid^en  garbe  angebeutet,  toeil  fie  eben  in  ber  gleid^en  QtiU 
|)eriobe  entftanben  finb  unb  eine  notiere  äuöfd^eibung  ber  (Scfteine  enttt)cbcr 
auÄ  beftimmten  geologifd^en  JRüdEfid^ten  ober  toegen  beö  ju  Keinen  SKaa^ftabcS 
ber  Äarte  nx6)t  mt^i  t^unlid^  ift. 

3ur  ©rlöuterung  fei  nur  ein  Seifpiel  angeführt  mit  einer  Äarte  ber 
öortrefflid^en  geologifd^en  SanbeSaufna^me  in  SBa^ern  im  SWa^ftab  1:100000. 

Auf  ben  SSIättern  Samberg  unb  SReumarlt  ift  bie  geol.  gormation  bcä 
ffeujjer^  in  10  ©todtoerfe  gegliebert,  bie  in  7  oerfc^iebenen  garben  bar* 
geftem  ift. 

Oleid^  baä  oberftc  ©todftoerl,  r^ätifd^e  ©tufe  genannt,  befielet  au8  ®e* 
fteinen,  »eld^e  bei  i^rer  SSertoitterung  fel^r  öerfd^iebene  fflobenarten  liefern.  (£8 
finben  fi(^  nämtid^  ©anbfteine  unb  St^one  unb  berf^iebene  Uebergangö»  unb 
3toifd^enbilbungen.  S)ie  ©anbfteine  finb  fe^r  öerfc^ieben  l^infic^tlid^  ber  Oröge 
ber  Duarjlörner,  in  ber  Megel  feinförnig,  in  ben  obern  Sagen  aud§  grobförnig 
unb  »ä^renb  bie  einen  nur  fel^r  geringen  Sil^ongel^alt  aufttjeifen  unb  bei  ber 
SBcrmitterung  ju  reinem  lodEeren  Duarjfanbboben  jerf allen,  finb  bie  anbera 
mel^r  ober  minber  t^onl^altig  unb  liefern  lel^mige  ©anbböben  unb  fanbigc 
Sefimböben.  S)ie  in  biefem  ©todtoerl  auftretenben  t^onigen  ©efteine  reichern 
fic^  mand^mal  fo  fel^r  an  S^on  an,  ba§  fie  aU  3;öpfergüt  aufgefuc^t  unb 
t)eriDert§et  »erben.  S)iefe  ©eftein^bilbungen,  beren  JBertoitterung^probuftc 
©anbboben,  lel^miger  ©anb,  fanbiger  Sel^m,  Sel^m,  t^oniger  Se^m  ober  S^on» 
boben  finb,  toerben  auf  ber  geologifd^en  Äarte  mit  einer  garbe  fenntlic^  ge* 
mad^t,  toeld^e  bie  „r^atifc^c  ©tufe"  anjeigt! 

@ttoa§  beffer  ift  bie  Drientirung  in  ber  barunter  liegenben  ©tufe  „bcd 
oberen  rotten  Äeuperletten^  mit  Söelobon  ober  ber  äanMobon^Sd^idöten."  $icr 
finbet  fid^  ate  toeit  fibertoiegenbej^  ©eftein  ein  rotl^er  fiettenfd^iefer,  au8  toel^em 
ein  rotl^er  t^oniger  fie^m  ober  ^^on  entfielet.  (Sd  !ommen  aber  aud^  an 
Dielen  ©teilen  ©anbfteine  bor,  an  einigen  anbern  Äalffteine  unb  oft  ift 
ber  rotl^e  Äeup^jerletten  auf  toeite  ©treden  überbedCt  mit  einer  bünnen  ©d^id^t 
rotl^en,  tl^on^altigen  ©anbfteinö,  ber  ju  einem  lel^migen  ©anb  benoittcrt. 
SlUe  ©eftein^bilbungen  tragen  bie  garbe  ber  „S^^H^^i^onfd^id^ten". 

SSäeiter  nad^  unten  l^in  finb  auf  ber  Äarte  gleid^  3  geologifd^e  ©tufen 
in  eine  garbc  jufammengefa^t:  1)  bie  ©tufe  beS©tuben*  unb  SurgfanbfteinS, 
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2)  bic  ©tufe  bcr  bolomitifd^cn  Sltfofc,  3)  btc  ©tufc  ber  mittleren  fiunten 
Scttenfd^iefer.  SBte  jd^on  bic  Siamen  anbeuten,  finbet  ftd^  in  ben  ©egcnben,  in 
roeld^en  biefc  geolpgifd^en  ^o^^nxation^ftufen  auftreten,  toieberum  ein  buntem  @e^ 
mifd^  öon  ®efteincn,  mitf)in  anäj  öon  SBobenorten.  ®ro6*  unb  fcinfömige 
©anbfteine,  bolomitifd^e  ®efteine,  öerjd^ieben  gefärbte  Sl^ongefteine  lönnen  faft 
fämmtlid^e  t^|)ifc^e  Sobenformen  erjeugen,  finb  aber  auf  ber  Äarte  nur  mit 
einer  %axbc  unb  mit  ber  Scäeid^nung  „^tnptx  6—8"  angegeben.  8lud^  in 
ber  ©tufe  be^  „©emionotenfanbfteinö",  toeld^e  nun  folgt,  treten  ©anbfteine, 
rot^e  Settenfd^iefer  unb  9KergeI  auf,  unb  bteS  toieber^oU  fid^  nun  faft  in  jebem 
ber  folgenbcn  geologif^en  ^Jormation^glieber,  toelc^e  ate  ©tufe  beS  ?ßlatten* 
unb  Slafenfanbftein^,  alö  ©tufe  ber  Sc^rbergfd^id^ten,  be^  ©c^ilffanbftein^,  be^ 
®5|)gfcu|)er8,  geologifd^  getrennt  unb  unterfd^ieben  »erben. 

aSon  biefem  ganjen  großen  ©obencontplej,  toefd^er  ber  Äeu|)erformation 
angehört,  !ann  man  alfo  aud  ber  geologifd^en  Sarte  nur  n^enig  ^uffd^Iug  ba» 
rüber  erhalten,  an  meldten  ?ßun!tcn  bic  ©anbfteine,  an  »eld^en  lalfige  unb 
t^onige  ©efteinc  im  Untergrunb  öorfommen.  9Äan  erfäl)rt  nur  bic  SSerbreitung 
unb  Slbgrenjung  ber  einjclncn  geologifc^en  gormationSftufen.  S)ie 
geotogifd^c  S)arftenung  l^at  bcel^alb  in  biefem ®ebiet  faft  gar  leine Sebeutung 
für  bic  <)raftifd^e  SBobenttjirtl^fc^aft. 

Slatürlid^  fann  auf  geologifd^en  harten  bic  Jpetrograptiifd^e  S)arfteIIung 
be^  Untergnmb^  eine  eingel^enbere  SerüdEfi^tigung  finben,  toenn  bem  ©cologcn 
Ärbeit^fräfte  unb  ©clbmittcl  in  einem  fold^en  3Ra6  jur  SSerfügung  ftel^en,  baji 
er  ben  SEBec^fcI  in  ben  ^etrograp^ifd^en  SSerl^ättniffen  buri^  fel^r  ja^Irei^e 
S3o^rungcn  unb  ^etaUunterfud^ungen  feftftellen  fann.  ^ann  mug  aber  aud^ 
bcr  aJiafeftab  ber  5tarte  fe^r  grofe  fein  unb  jum  minbeften  bem  aSer^ältniß 
1  :  25000  entf|)rcd^en. 

©c^on  im  Sa^r  1875  I|at  Dberbergbireftor  öon  ®ümbel  l^erüorgc^obcn, 
ba%  ber  :praftifcöc  SBert^  fold^er  Äarten  bebingt  ift  burd^  einen  l^inrcid^cnb 
flrofeen  SKa^ftab.  S)enn  „cä  mufe  jeber,  ben  e8  intereffirt,  in  ben  ©tanb  gc:» 
fc|t  fein,  ba  tuo  er  e^  n^ünf^t,  über  bic  Sobenbefd^affen^eit  unb  über  bic  S^rt 
bcÄ  Untergrunbe^' fic^  ju  belet)ren".*)  S)üfe  biefe  SBclel^rung  nid^t  mcl^r  miJglid^ 
ift  mit  einer  Äarte  im  SDia^ftab  1 :  100000,  auf  toetd^er  eine  Sobeupd^c  öon 
1  ^eftar  ben  SRaum  eine^  DuabratmiIIimeter§  einnimmt,  ift  felbftöcrftanblid^. 

3n  ben  meiften  beutfd^en  ©taaten  toerben  bemgemä^  bic  geologifd^en 
harten  auf  ®runb  einge^enber  Unterfud^ung  im  SWafeftab  1 :  25  000  ^erge* 
ftcttt,  »obei  aud^  bic  Scrrainöcrl^ältniffc  berüdffid^tigt  toerben. 

3)icfe  gcologifc^en  Äarten  liefern  fd^on  ein  öorjügtid^c^  SRatcrial  ate 
Stunbtage  für  bie  ^obenfartirung,  obgleid^  fie  über  ben  S3oben  felbft 
mb  über  bie  ^flanjencrbe  leinen  Suffd^Iug  geben. 
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S)cnit  bic  ?ßftanäcncrbc,  bic  auf  bcm  Untcrgrunbc  aufrul^t,  tft  in  bcr 
SRcgcI  ein  SSerti)itterung8})robult  bc8  Untcrgrunbc^  unb  eS  tritt  mithin  ba,  too 
bic  Unterlage  hjcd^fclt,  aud^  ein  ffle^fcl  in  bcr  oberen  ©rbfd^id^t  ein.  ©anb« 
fteine  liefern  fanbige,  Äatffteine  liefern  mergelige  ober  t^onige,  (Sranite  lehmige 
Sobenarten  2c  S33enn  un^  bic  gcologifc^c  Äarte  bic  ©renjen  be8  Unter* 
grunbc^  juDcrläjfig  angibt,  fo  ift  für  bic  Sobenfarte  in  bcr  Siegel  aud^  bie 
©renjc  bcr  ©obenarten  öorgejeid^net. 

greiti^  finb  §iemit  nod^  lange  nid^t  bie  ©renjtinien  für  alle  im 
®cbiet  auftretenben  Sobenöcr^öltniffc  gegeben,  ©ie  Sobenbefd^affen^eit 
toed^felt  bietme^r  toeit  häufiger  afö  bcr  Untergrunb,  toeit  biefer  an  öerfd^iebcnen 
©tcHen  in  öerfc^iebenen  ©tabien  bc^  S^^ßw^fl^*  ^^^  Umtoanblungöproccffe^ 
fid£|  befinbet  unb  mcl^r  ober  minber  mit  organifd^er  ©ubftanj  fid^  angereid^crt 
^at.  ^äufig  genug  fommt  c^  auc^  t)or,  ba^  bie  oberfte  Srblage  ganj  unab^ 
gängig  Dom  Unlergrunb  ift  unb  nic^t  burd^  SSertoittcrung,  fonbem  burd^  SSer* 
fd^toemmung  fic^  gebifbet  l^at  (j.  JB.  SRcrgcIböbcn  über  ©anbftein  ober 
®ranit). 

2)ie  geologif^e  ^artirung  im  äJ^agftab  1:25000,  toie  fie  gegenn)firlig 
in  5ßreu§en  unb  in  ben  tl^üringifd^cn  ©taaten,  in  ©ad^jcn,  in  Reffen  unb 
@I{ag«£ott)ringen  burd^gefü^rt  n^irb,  berbient  um  fo  me^r  bie  83ead^tung  ber 
t^orftmänner,  aU  bie  harten  mit  einge^enben  geologifd^en  unb  bobenfunblic^en 
©rläutcrungen  öerfe^en  finb  unb  jebe  Äarte  cinjcln  fammt  ©riauterung  um 
einen  fe^r  billigen  ?ßreiÄ  (2—3  Jt)  abgegeben  toirb. 

@in  bebcutenber  gortfd^ritt  in  ber  ^erftettung  geologifd^er  harten  geigt 
fi(^  in  ber  geologifd^en  SanbeSaufna^mc  bc^  preufeifc^en  unb  fäd^ftfd^cn 
f^Iad^IanbcS. 

Slad^bcm  juerft  Sennigfen*^f5örber  burd^  feine  „Sobenlartc  ber  Um« 
gegenb  oon  §alle"  bie  gemeinfamc  3)arfteIIung  geologifd^er  unb  bobenfunblid^cr 
SSer^ättniffe  mit  ©rfolg  öerfud^t  ^atte,  »urbe  im  3.  1873  bon  ber  Igt.  geo* 
logifd^en  8anbe8anftalt  in  5ßreu§en  bie  geologijd^c  •  Unterfud^ung  be^  norb^ 
beutfd^en  glad^lanbeS  in  angriff  genommen,  in  ber  Äbfid^t,  bie  geotogift^en 
Äarten,  fo  toeit  als  möglid^,  '^'^f'^^eitig  al8  JBobenfarten  nu^bar  ju  mad^cn, 
2)ie  ^reufeifc^cn  „geologifd^^agr.aomifd^cn"  harten  geigen  bur(^  bic 
garbengebung  unb  befonbcrc  Suc^ftaben  bie  betreffenbe  geologifd^c  gormation, 
burd^  $ßunltirung,  ©d^raffirung  2c.  jugleid^  bie  Sefd^affen^cit  bcr  obern  ©rb* 
läge  an.  Slm  Staube  bcr  ßarte  finb  bie  l^äufig  t)orfommcnbcn  S3obent)cr|&It« 
niffe  in  mcl^rern  Profiten  jur  Änfd^auung  gebrad^t  unb  burd^  beftimmte  rot^ 
aufgebrudfte  SÄ6)ta  bie  SSerbreitung  ber  ?ßrofiIe  auf  bcr  fiartc  fclbft 
angebeutet.  3)en  SBobenf arten  toirb  au^  eine  „SSo^rlartc  mit  SBol^rrcgiftcr" 
beigegeben.  S)icfc  gibt  eine  Ucberfic^t  über  bie  Hnjal^I  ber  JBo^rungen  unb 
über  bie  ©teilen,  too  bic  bcr  ^arttrung  gu  grunblicgcnben  JBo^rungen  aud^ 
gefül^rt  tourben. 

Sluf  ben  fäd^fifd^en  Äarten  crlennt  man  bie  ^)etrogra))]^ifd^c  3wfömmcnfctung 
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ber  DBcrfläd^cttfd^td^t  burd^  boS  gcologifd^c  Äolorit  itnb  burd^  fd^tparjc  Sud^ftabcn« 
i^mbole,  bic  SRSd^ttgfcit  berjclbcn  burd^  rotl^c  S^W^f  ^^^  ©urd^Iäfftglcit  ober 
Utiburd^Iäffigfeit  bc^  Untcrgrunbcä  burd^  tocrtifalc  ober  ^orijontalc  ©ttid^c* 
luttfl.  S)tc  (Erläuterungen  ju  ben  |)rcu§tfd^cn  unb  fäd^fifd^en  gcologifd^^agrono^ 
mif^en  Aorten  enthalten  aud^  ^^^fifolijd^e  unb  d^emijd^e  STnalljfen  ber  au^ 
ttctenben  Sobenarten. 

S)a  too  biefe  Äartirung  jur  SJurd^fu^rung  gelangt  tft,  foHte  fein  fjorft* 
toirt^  t)er}äumen,  biefelbc  |)rafti}d^  ju  öertoertl^en.  greißd^  totrb  eS  in  ^ßreufecn 
nod^  fe^r  lange  bauern  6id  fie  für  bad  ganje  ^ad^Ianb  t^oUenbet  ift  Sluf  bad 
©ebirgStanb  ift  bie  Soben*Sartirung  nid^t  angetoenbet  loorben,  tocil  l^ier  bie 
Sobcnber^Itniffe  einem  ju  großen  SBed^fel  unterliegen  unb  bor  allem  ba§ 
SBebürfnife,  bie  geologif^en  SSerl^ättniffe  barjuftellen,  bef riebigt  toerben  foUte. 

Sei  ©curtl^eilung  ber  geologifd^*agronomifd^en  Sorten  barf  man  nid^t 
Dergeffen,  ba§  biefelben  in  erfter  ßinie  ben  geologifd^en  Sntereffen  bienen 
muffen.  D6  biefelben  oud^  ben  ?lnforberungen  ber  Sobenfunbe  unb  bcnSnter«' 
cffen  ber  Sonb*  unb  i^otfttoirtl^fd^aft  öolHommen  genügen,  ift  eine  S^oge,  bie 
im  toeitern  SSertouf  biefer  ?lrbeit  fid^  üon  felbft  beantworten  wirb. 


aJorfetttöferfhibien 

Don  Dr.  %.  ^ftulSf 

$r{))atbo,)(ent  ber  Boi'^ogie  an  ber  UniDerfttSt  in  Wmäitn. 


1. 

^tUt  bie  ^ettetttfioti  be5  0t0|ed  ^gtitlenftiriiifftSfetd  Eccoptogaster 

destractor  Batz."^) 

Einleitung. 
Sm  3o^te  1886,  gerobe  jur  fjrü!)ling8fd^hjärmjeit  ber  S5orfenKfer,  ge** 
rictl^en  mir  iufSHig  in  ber  ©tobt  mit  einem  ©tüdf  gid^tenrinbe  einige  tebenbe 

*)  9Bte  in  aUcn  meinen  forftjoologif^en  SSerdffentli^ungen  toerbe  td^  mi(^  awä)  in  ben 

f^^Igenben   ^fbl^anblungen  nid^t  ber  neueften  Snfeftennamen  bebienen,  fonbem  ber  aUgemein 

t>fTftftnbt{(^cn,  bei  ben  f^orftleuten  eingebürgerten  unb  bobei  über  SRa^eburg  nur  fomeit  ^inaud« 

gtf^  al9  Stitum  bieS  tl^ut.   ©injelne  gfai^entomologen  tverben  boran  ^nftog  nel^nten.  allein 

it    mobeme  9?Qmengebtmg  fteQt  nid^t   eine  toilfenfd^oftlid^e  ^rrungenf^aft   fonbem   einen 

ifetveren  S^igftanb   ber  SBiJleni^aft  üor.    Vlit  ber  ©attungSjerfpIiltemng  taufd^en  toir  gegen 

m    itoetfel^often  SBert)^  fetunbärer  Unter fd^eibungen  einen  großen  SBerluft  an  Silier»  unb 

^ffaitgenlenntnig  ein.    SJid^t  blog,  hai  toir  mit  ber  SSerüeinerung  ber  Gattungen  hm  S^or« 

1  x^  an  ißamen  üerüeinem,  nield^en  ein  ©eb&d^tnig  ^u  bewältigen  t)ermag,  fonbem  toir  machen 

!  l^ier«  unb  ^ftongenarten  für  jeben  anbem  a(d  ben  @^ectatiftcn  i^rm  ^amtti  na^  gerabegu 

]  nfcnntlid^.    S)ie  (S^ftematt!  fd^eint  Dergeffm  5U  "^aben,  bag  )?on  ben  ^toei  toiffenfd^aftlid^cn 

5  ebÜTfniffen:  ber  @f)eciedfenntnig  tmb  ber  @)attungdunterf(^eibung  baS  @rftere  bad  bringenbcre 

i   ,  alfo  unter  ber  ^efriebigung  bed  fd)toä(^eren  nid^t  leiben  barf.    $(ngemanbte  ^iffenf(^aften 

(   er  ,  toie  biefjrorft^ologie,  toeld^e  in§  Sebcn  gebmngm  fmb,  bad  i^ren  Stoff  bon  einem  ®efd^(ed^t 
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%f)xnt  t)on  Bostrychus  chalcographus  in  btc  §anb,  tocld^e  mir  SScranlafeung 
gaben,  eine  äbfid^t  ou^jufül^ren,  bic  id^  fci^on  einige  Qtxt  in  mir  getragen 
l^atte,  nämlid^  ju  t)erfud^en,  ob  ed  nid^t  möglich  to&xt,  93orfen!&fer  {ünftßd^  ju 
jüd&ten,  um  bermittete  beS  @sperimente8  I)intcr  manche  ©el^eimniffe  t^rer 
Biologie  ju  fommen,  toeld^e  mir  burc^  bie  btoge  Su^Iegung  ber  jufödigen 
Sefunbe  im  9SaIbe  nid^t  ent^uQbar  f^ienen.  9Bad  ic^  'oon  ber  gortpftaniung 
ber  SBorfenfafcr  befonberS  über  ben  für  ben  gorftmann  fo  nji^tigen  $unft 
i^rer  jäfjrßd^en  ©enerationdja^I  unb  fomit  i^rer  ©d^npärmiett  bid  ba^in  aud 
ber  ßiterotur  fennen  gelernt  ^atte,  {c^ien  mir  ein  fe^r  fpärlic^eÄ  S33i[fen  unb 
ber  Unterfud^ung  bebürftig  ju  fein. 

S)a  fd^on  mein  erfter  3w^töc^jw(|  gelang,  fe^te  id^  bie  3"^^  fo^^  ^^^ 
jog  in  bem  9Rage,  oi^  mir  burd^  iufällige  gunbe  neued,  (ebenbed  äRaterial 
gufIo§,  immer  me^r  9lrten  in  ben  SBereid^  meiner  Untersuchung.  3)ie{e  toar 
x>ox  ÄÖem  barauf  gerid^tet,  bie  jä^rlid^e  ©cfd^Iec^terja^t  ber  öerfd^iebenen 
©pecied,  il^re  ©d^tpärmjeiten  unb  ben  SSerlauf  be«  ©d^märmen^,  ben  ©influfe 
^o^er  unb  niebriger  Temperatur  auf  bie  (SnttoicflungSbauer  unb  auf  bad 
©d^toärmen  fennen  ju  lernen,  benn  bie^  finb  biejcnigen  äRomente,  welche  in 
ber  ?ßrasi&  in  erfter  SRei^e  öor  STUem  bei  ber  grage  in  Setrad^t  fommen,  um 
toeld^e  Qdt  mit  bem  SBerfen  tjon  fj^ngbäumen  begonnen  toerben  mu§  unb  loie 
toeit  in  ben  ^erbft  biefe  ©egenmaferegel  fortjufe^en  ift.  SRatürlid^  öerfäumte 
id^  nid^t,  nod^  mand^en  anberen  ^unft  in  ber  SBioIogie  ber  Softr^d^iben  burd^ 
öeobad^tung  unb  ©j^jeriment  ju  Verfölgen. 

9[m  ©d^Iuffe  be^  britten  Sal^reS  meiner  SSerfud^e  t^eilte  ic^  einiget  öon 
ben  (Srgebniffen  berfelben  auf  ber  XVn.  SSerfammlung  beutfc^er  gorftmänner 
inSWünc^en  in  einem  furjen  SSortrag,  für  ben  mir  faum  me^r  aU  lOSKinuten 
3eit  gegeben  toaren,  mit.*)  Sd^  ^abe  bie  SBerfud^e  big  jur  ©egentoart  fort* 
gefegt.  S)er  Umfang,  ju  bem  meine  Auf jeid^nungen  über  biefelben  initoifd^cn 
angett)ad^fen  finb,  fd^redfte  mid^  botjon  ab,  fie  in  einem  ©tüdE  ju  üeröffentü^en. 
SSielmel^r  fd^ien  e^  mir  aud&  auÄ  anberen  ©rünben  jiuedmäfeig,  mein  SWaterial 
in  einzelne  tibl^anblungen  ju  jerlegen. 

SReine  SBerfuc^e  ^aben  ergeben,  bafe  bic  ß^iti^^w^^  einer  Sorfenfäfer* 
generation,  bie  je  nad^  ber  ©pecie^  befonberö  je  nadt)  ber  ©röfec  berfelben  fe^r 
üerfd^ieben  ift,  um  ba^  SKel^rfad^e  bc^  3Kinimumg  fc^roanlen  lann.  S)iefe 
Stbtoeid^ungen  in  ber  jä^rlid^en  ®enerationgjaf)I  ber  ©pecicö  verbieten  eg,  in 


auf  bad  anbere  »ettevgibt,  bürfcn  in  bicfe  Ucberüefetung  ni(!^t  babuT(^  ftörenb  emgrcifem« 
bag  [\t  ein  f(eifd)getDorbcned  Riffen  burcS^  SBed^fcI  feinet  iBcjeid^nungen  in  Sßcrtoirrung  fe(m, 
i^telme^r  fd^idt  cd  fic^  bcffer  für  fte,  abiuroarten,  ob  ft(^  i^re  miffenfd^afttic^c  @tammntutter 
nid^t  enblic^  bocb  noc^  auf  Umlcl^r  beftnnt,  mcnn  ftc  i^r  unfruchtbares  SBcrf  bis  an  bte 
ttugerfte  ®renje  bed  Erträglichen  fortgefe^t  l^aben  mtrb. 

*)  @.  9200.  ©ef t  1888    ber  Mgcm.  gorft»  unb  Sagbacitg.  »on  Sc^r  unb  Sore^  - 
Uebcr  bie  Q^eneratii^n  be^  IBoftr^cfiibcn. 
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biefer  Sinleituttg  eine  Srdrternng  ber  toerfci^iebenen  Slnfd^auuttgen  t)oriune^men, 
tocld^c  über  bie  ®eneration  ber  JBoftr^^iben  öon  öerfd^icbencn  gorjd^ern  im 
JlQgemeinen  au^gefproc^en  tDotben  finb;  ed  toirb  ^tDedCmägiger  fein,  in  ber 
(Einleitung  )u  jeber  einjelnen  S(6^QnbIung  ju  erörtern,  meldte  Slnfd^anungen 
über  bie  Generation  ber  in  i^r  ju  befpred^enben  ®pecie8  bi^l^er  geäußert  toor* 
ben  finb.  ^ie  @rgebniffe  meiner  Serfu^e  u?eic^en  mand^mal  in  fel^r  erl^eblid^em 
©robe  t)on  befte^enben  Ännal^men  ab,  toä^renb  fie  in  anberen  gäHen  biefelben 
im  ®egent^ei(  beftätigen.  Obtoo^t  ed  fiberftüffig  erfd^eint,  fold^e  93erfud^e  miti* 
jut^eilen,  burc^  beren  @rgebniffe  an  ben  ^errfd^enben  ^nfd^auungen  ni^td  ge« 
änbert  »irb,  »eil  fie  mit  i^nen  jufammenfaUen,  fo  glaube  id^  bod^,  öon  beren 
SJiitt^eilung  nid^t  abfte^en  ju  foHen,  toeil  fie  einerfeit^  einer  nur  tl^eoretifd^ 
begrunbeten  SReinung  bie  Seftätigung  beg  ©jperimenteS  geben  unb  anbererfeitä 
bie  3«^criäffigtcit  meiner  3i«^tmet^obe  barlegen.  Sa,  id^  beginne  meine  JBer* 
öffentHc^ungen  fogar  gerabe  mit  einem  fold^en  SSerfud^.  92oc^  muß  ic^  t)or<» 
auäfc^iden,  ba§  id^  faft  nur  mit  Siabel^oljinfeftcn  gearbeitet.  bi8  je^t  nur  jtpei 
ßaub^oIjfperieS  in  ben  SBereid^  meiner  Unterfud^ung  ju  jie^en  Gelegenheit  ge* 
funben  l^abe,  nämlid^  ben  SSirfenfpIintfäfer  unb  ben  Seinen  @id^enbaftfäfer. 


3)er  »ir!enfplintfäfer. 

Si^^off ,  *)  beffen  SReigung  bal^in  gc^t,  ben  93orIen!äfern  furje  Generation^* 

jeiten  jujufc^reiben,  fd^reibt  auf  bie  Slutorität  eined  t)on  i^m  oft  citirten  guten 

JBeobad&terÄ  ^in  bem  Sirfenfplintfäfer  bennod^  nur  eine  jä^rlic^e  Generation 

ju.  @r  fagt  üon  bemRöfer:  „3)ie  Uebertointerung  erfolgt  atefiaroe  unb  toill 

|>err  gorftcanbibat  ©d^reiner  beobad^tet  l^aben,   baß  er  fidler 

nur  eine  einfädle  Generation  aUjä^rli^  mad^e."     (&^  ift  in  biefem 

%aVit  laum  ju  bejtt)eife(n,  bog  @i(^^off  mit  biefen  äßorten  audbrüden  toiU, 

ba%  ber  Äftfcr  }ur  SBoHenbung  einer  Generation  öoller  jroölf  äWonate  bebürfe. 

(Sd  ge^t  biei^  baraui^  ^erüor,  baß  er  in  bem  Slbfd^nitt  feinet  S3uc^ei^,  ber  ben 

Rafer  be^anbelt,  nur  t)on  einer  @d^tt)ärmieit  rebet,  mel^e  t)on  @nbe  9Rai 

bid  Slnfangd  Sluguft  reid^e.    Sn  ber  (Sontroüerfe,  n^eld^e  fid^  nad^  meinem 

oben  erwähnten  SSortrag  jtoifd^en  §erm  Dberförfter  ®id^l^off  unb  mir  ent* 

jpann,**)  mad^te  fid^  aud^  ba^  Sebiirfniß  nac|  einer  beftimmten  JBejeid^nung 

ber  Qtit  geltenb,  auf  toelc^e  fi^  ber  S(udbrucf  jäl^rlid^e  Gefd^Ied^ter^ 

t^I  bejie^en  foQ  unb  trat  ic^  bem  Don  @ic^^off  gemad^ten  SSorfd^Iag  bei, 

;tt  nad^  Ralenber jähren  nad^  S3orfenfäferja{)ren  gu  red^nen,  bie  „jä^rlid^e 

eneration^ja^I"  einer  ©perieä  bemnai^  nad^  ber  3^^!  ^^  Gefd^led^ter 

beftimmen,  loclc^e  eine  ©pecieä  t)on  ber  grfi^linggft^loärmjeit  be8   einen 

d^red  bid  jur  felben  Qtxt  bed  folgenben  Sal^reS  erjeugt    9?ad^  biefem  äRobud 

xed^net  l^at  alfo  na^  @d^reiner'8  S9eobad^tungen  ber  ä3ir{enfplintfafer  nur 

♦)  a)ie  (&iTo|)aif(^ai  »orfenfftfcr;  Berlin.  3ttl.  epxbx^ix.  1881.  @.  150. 
♦♦)  6.  «ng.  fj.  u.  ggl^tg.,  ga^rg.  1888. 
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eine  iä^rlid^e  ©eneratton.  Dbgleid^  biefer  Ääfer  fiberoH  in  @uro^)a  t>cr* 
breitet  ju  fein  fd^eint,  too  bie  SBirfe  öorfommt,  unb  fein  fjra^  me^t  in  bie 
?luflen  faßt  alÄ  ber  jebeS  anbeten  SBoftr^d^iben,  fo  ^obe  id^  bod^  in  ber  Site* 
ratur  merftufirbigertoeife  nur  feljr  fpärlidöe  Angaben  über  feine  ©d^toarmjeit 
unb  ©eneration  gefunben.  SBeber  in  feinen  gorftinfeften  nod^  in  feiner  SBalb* 
t)erberbni§  toeig  SRafeeburg  über  biefe  ^ßunfte  etioaS  ju  fagen.  3n  ber  7.,  üon 
3ubeid^  beforgten  Stuftage  ber  SBatbüerberber,  ©erlin  1876,  toirb  bemerlt,  baß 
®egenmittet  gegen  ben  ftäfer  gälten  unb  red^tjeitige^  ©ntrtnben  „bei  ber 
lüol^I  ftctg  ^^^  einjäl^rigcn  ®eneration  (im  SBinter  fiarüen  unb 
5ßuvpen)  teid^t  möglid^"  feien.  Stttum,  gorftjootogie  2.  Stuft.  ÜI.  ©.  247 
fotgt  in  ber  Stngabe  ber  Generation  unb  @d^h)ärmjeit  ben  SKitteitungen  ©d^* 
^off'8.  @r  fetbft  l^abe  ba^  ©d^toärmen  be^  Äöfer^  nur  ein  einjige^  9J?at  am 
26.  STOai  1875  beobad^tet.  Siörbtinger,  ,,ßeben§toeife  öon  5*^4*^^^""  ^^ob* 
ad^tete  bie  Siabtage  im  Suni  1856.  St.  Sinbemann:  „Ueber  bie  ruffifc^eu 
©cot^tuöarten  (5)eutfd§e  entomotog.  3^itf^^-  25  er  3a^rg.  1881  ®.  173),  ber 
ben  Ääfer  eine  ber  tt)eitt)erbreitetften  ©col^tuSarten  nennt,  tüetd^en  er  au^  ganj 
SRufetanb  nörbtid^  bis  nad^  9BoIogba  unb  SBitegra,  auS  ©ibirien  (Sßertfd^inÄf) 
unb  aus  ben  Äirgifenftep|)en  fennt,*)  fagt  öon  i^m  „bie  ©cneration  tft 
einjährig."  3n  3ubeid^  unb  SRitfd^e'S  Sel^rbud^  ber  mitteteuropäifc^en  gorft* 
infeiten  1889  (at8  8.  Stuftage  bon  SRafeeburg«:  S)ie  SBatbücrberber)  finbet  fid^ 
bie  Stngabe  ber  7.  Stuftage  faft  unöeränbcrt  in  berfetben  Jt^^wi  ^^  SSermut^ung 
toieberl^ott 

83ei  biefer  SRotl^  an  Sitteratur  über  bie  ©eneration  unfereS  X^ierc^, 
tooju  nod^  !ommt,  bag  ben  )}aar  üortiegenben  Stngaben  feine  ©egrünbung  bei» 
gegeben  ift,  erfd^eint  eS  mir  ertaubt,  eine  Stngabe  über  bie  (Generation  bed 
unferem  X^ier  fo  nal^e  üertoanbten,  großen  UtmenfpIintfäferS  (Eccopt  scolytus 
Ratz.)  l^eranjujiel^en.  Capitain  Cox :  On  the  Ravages  of  Scolytus  destructor. 
Transact.  entom.  soc.  London  new  ser.  vol  V.  proc.  p.  3  gibt  ©.  5  unb 
6  für  ben  UtmenfpHntläfer  an,  baS  er  jur  Q^ü  ber  erften  grätjlingStöfirme 
auSf^toärme  unb  bag  fic^  bie  ^nber  biefeS  ©d^toarmeS  @nbe  äRai  ober 
SfnfangS-  3uni  beS  fotgenben  3al^reS  burc^  bie  SRinbe  in'S  greie  nagen. 

©ei  Sortenfäfern,  ttjetd^e  ftd^  an  SSertoanbtfd^aft  unb  ®röfee  fo  nal^c 
ftel^cn,  tt)ie  ber  S5irfen=  unb  ber  große  Ulmenfptintfdfer,  ift  öon  öomel^rctn 
eine  äiemtic^e  Uebercinftimmung  in  ber  jät)rlic^en  ®efc^tec^terja^t  ju  erwarten 


*)  g.  21^.  Äö<)pcn:  a)tc  f^ftblid^cn  Sufcftcn  aiufelanbS  (©cilrftgc  jur  Äointni^ 
nifrtf(^cn  SRci(!^c«  k.  2.  fjolge.  SBb.  3.  St,  Petersburg  1880).  (S.  249  gibt  an,  bafe  ber 
5?äfer  in  JRußlanb  überall  borfommc,  tt»o  bie  SBirfe  toä(^«t,  fo  bei  Petersburg,  in  ben  Oftfec* 
|)rot)in5en,  ben  ®out)emententS  ^ol^iletü,  SJ^oSfau,  9?if^nttnomgorob,  ßoftroma,  tBoIogba, 
3arro8lait),  Äijeto,  ^arfoio,  ©farato»,  Drenburg,  ^erm,  femer  in  ben  lHrgifcn*@tcp^>cn^ 
in  ^ranSfaufafien  unb  im  töcftlid^en  Sibirien.  @r  ntad^t  jeboc^  feine  Angaben  über  bie 
@)eneration$l7er]^Itnif|e  beS  ^äferS. 
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unb  Iä§t  fi^  aljo  avt^  bcn  JBcobad^tungen  am  großen  Uhncnfptintfäfer  a  priori 
auf  ä^nlic^c  SScr^öItnifje  beim  Sirfenf<)Iint!äfer  fd^ücßcn. 

3)a3  SWateriot  51!  meinen  SBerjud^en  mit  lefetercm  2:^ier  erl^iett  id^  im 
grfi^jaljr  1 888.  «m  26.  SKoi  bieje«  Sa^re«  entbedEten  tt)ir  nämfi^  auf  einer 
Ssfurfion,  toetc^c  x6)  in  ©emeinfd^aft  mit  §errn  ^rof.  ®a^er  unb  einer  größeren 
^f)l  ©tubirenbcr  in  bie  SBalbungen  beS  gorftamteS  Sanböberg  *  SBefter^oIj 
bei  Äaufcring  nntemo^m,  eine  reid^Iid^  mit  Eccoptogaster  destructor  befc^te 
SBirfe.  S)ie  JRinbe  biefer  JBirfe  entl^ielt  ja^Ireid^e,  jum  STuSfliegen  bereite,  \)oü^ 
lommen  aufgefärbte  Safer.  ®iefer  gunb  öeranlaßte  mid^,  bie  3"^*  ^^^\^^ 
2:^iere8  ju  öerfud^en.  2)urd^  bie  ®üte  beiJ  §errn  gorftmeiftcr^  Sot^of,  toeld^em 
tc^  ^iefür  meinen  beften  S)onI  auöfpred^e,  ert|ielt  id^  auf  meine  SBitte  am 
9.  Snni  eine  ©enbung  Don  SRinbenftüden  ber  erwähnten  Sirle,  tt^eld^e  UoD 
öon  aufgefärbten  Ääfern  fta!en.  Äu§  biefen  ©tüdEen,  ttjeld^e  id^  im  3i^"icr 
in  einem  ScintoanbfadC  etttjag  feucht  ^ielt,  bol^rten  fid^  nun  in  ben  näd^ften 
Xagen  eine  größere  Qaf)l  tjon  Ääfern  beiberici  ©efd^Ied^teS  l^erau^.  5)ie  au^* 
gef^Iu))ften  X^iere  geigten  fid^  auffäOig  l^urtig.  3d^  t)ertt)enbete  fie  ju  brei 
SScrfud^cn,  toeld^c  i^mitbenSlummern  127, 128  unb  129  bejeid^nete.  SSerfud^  127 
begann  om  7.,  SSerfud^  128  am  10.  unbfficrfud^  129  am  11. 3unl  3d^  legte 
SBcrt^  barauf,  baß  meine  SSerfuc^c  ju  berfelbenß^t  begannen,  um  »eld^e  auc^ 
im  freien  ber  grül^Iingdfc^marm  bed  großen  öirfeniplintläferg  feine  Srut  ab^ 
legen  mocf)te,  benn  toie  baS  Äuöfd^toärmen  ber  Ääfer  aug  ben  mir  gefanbten 
Sfinbenftüdfen  beioie«,  ging  aud^  im  SBalbe  ber  SluSftug  ber  Safer  eben  öor 
fic^.  S)ad  ^atum  meiner  SSerfud^e  entfprac^  alfo  bem  natürlichen  Slnfang  ber 
Generation  biefed  Sal^red  in  Oberba^ern. 

S)a8  SSerfal^ren,  toeld^ed  id^  bei  biefen  83erfud^en  einfd^Iug,  ^abe  id^  jloar 
feinerjett  in  einem  Strtifel  über  bie  Generation  be^  ^d^tenbodEed,  Gallidium 
luiidimi,  in  ber  Slllgemeinen  f^orft^  unb  Sagbjeitung  oon  fie^r  unb  fiore^ 
@e))t  ^eft  1888  befd^rieben.  Um  aber  bem  Sefer  bad  Stad^f dalagen  bort  ju 
erfpaten,  toieber^ole  id^  bie  ©teile.  „Sei  ber  tünftlid^en  3wd^t  öon  §oIj« 
injetten,  toel^e  eine  mehrere  äRonate  ober  gar  eine  Sa^re  lange  SntoidEIung 
^aben,  ^anbelt  eS  fid^  bor  3(IIem  barum,  ba  man  bod^  mit  ganjen  93aum'» 
ftämmen  ni^t  tDof)l  operiren  fann,  furjen  ^anbli^en  Saumabfd^nitten  burc^ 
irgenb  ein  SSerfa^ren  il^ren  geud^tigfeitdgel^alt  ebenfolange  ju  erl^alten,  toie 
f-^nje  ©tämme  i^n  betoa^ren.  Slfö  ein  öoHIommen  taugüd^eä  3RitteI  ju 
i  ^em  Qmät  ert)robte  ic^  baS  5ßaraffin.  3)ie  SBafferöerbunftung  berinbetcr 
^  iljtr  ge^t  am  ftärfften  an  ben  Duerfd^nittfläc^en  t)or  fid^,  bagegen  ift  ber 
5  ^affcrtjerluft  burc^  bie  JRinbe  ein  geringer,  fel^r  langfamer.  ®in  40—80  cm 
I  Äfler  ©tammabfd^nitt,  beffen  terminale  ©d^nitlfIädE)en  fotoic  biejenigen  allen* 
f  U  öor^anben  getoefener,  abgefägter  äfte  burd^  ^ßaraffinüberjug  gejd^ü^t 
f  b,  fann  ein  Sal^r  unb  barfiber  feinen  ©aftgel^alt,  freilid^  in  langfamer  ?lb* 
I  ^me,  aber  immerl^in   fotoett  betoal^ren,  baß  ^oljbetoo^nenbe  i^nfeften   i^re 
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SBrut  an  \i)m  cbcnfo  jut  SReifc  brinflen  fönitcn,  afe  06  fic  bicfelbe  an  einem 
im  fd^attigen  SBalbe  licgenben  ©tamm  uon  20—30  m  Sänge  abgefegt  Ratten. 
SSorauSgefegt  toirb  babei  nur,  bojs  ba§  ©tiid  unter  freiem  ^immel,  Siegen 
unb  ©^nee  jugängli^  unb  an  einem  Ort  gehalten  ttjerbe,  toeld^er  nur  toenige 
©tunben  im  Sage  ber  ©intoirlung  birefter  S5e{onnung  audgefe^t  fei  Sei 
länger  bauernbcr,  feud^ter  SBüterung  öermag  fogar  ber  fc^on  Derminberte 
©aftgel^alt  eines  ©tüdeS  toieber  bis  jur  normalen  §ö^e  ju  fteigen.  5)ie 
Stntoenbung  beö  ?ßaraffinS  ift  eine  jel^r  einfädle.  SWan  erl|ifet  einige  Siafeln 
beöfelben  in  einem  leiten  (Seföfe  bi«  jum  ©d^meljen,  taud^t  baS  85erfuc^§ftäcf 
etoa  2—3  cm  tief  mit  ber  ju  ^jaraffinirenben  gläc^e  ein  unb  toieber^olt,  nac^* 
bem  ber  erfte  Ueberjug  erftarrt  ift,  baS  SSerfal^ren  einige  9KaIe,  big  fid^  ein 
Ueberjug  öon  2—3  mm  ©idfe  gebilbet  ^at.  S)er  erfaltete  ?ßaraffinüberjug 
umfd^Iie^t  nun  in  einem  für  S33affer  impermeablen  ®u^e,  lappenartig  bie 
®nben  beS  ©tüdeS,  erl^ält  ftd^  bei  einiger  ©d^onung  gegen  med^anifd^e  Snfulte 
leidet  bie  ganje  S)auer  beS  SSerfud^eS  unöerfel^rt  unb  ift  im  Jfalle  einer  SBe^ 
fd^äbigung  mit  geringer  SKö^e  toieber  .^erjufteUen.  gfir  ©tüdte,  toetd^e  ju 
überttjintern  tiaben,  öertpeubet  man,  um  bem  ©ntfte^en  öon  Äälteriffen  borju^ 
beugen,  eine  leidster  fd^meljbare  ?ßaraffinforte,  etnja  ton  45—50®  6.  ©d^melj« 
pun!t,  für  ©ommert)erfud|e  eine  fold^e  öon  55—60®  ©d^meljpunlt." 

„3ur  Sinätoingerung  ber  SSerfud^Stl^iere  unb  il)rer  SRad^Iommenf^aft 
tpurbe  mir  tjon  einem  erfal)renen  ©ntomologen,  §erm  Sonrab  S33iII,  Snfpector 
an  ber  joologifd^en  unb  t)erg(eid^enb«anatomi{d^en  ©ammlung  in  äRünc^en 
empfohlen,  bie  ^oliftüdte  in  fieinttjanbfädte  ju  fe^en,  toeld^e  fi^  in  ber  %i)at 
lool^l  bewährten,  öon  ben  SSerfud^Stl^ieren  nic^t  angegriffen  tuurbcn." 

3d^  mu§  nod^  l^inäufügen,  bafe  baS  ?ßaraffiniren  nur  für  bünnere,  leitet 
t)ertrodEnenbe  SSerfud^dftüde  unb  bei  fe^r  langer  SSerfud^Sbauer  unentbe^r^ 
lic^  ift,  bag  man  bagegen  bicfe  ©tammabfd^nitte  auc^  unparaffinirt  bedoenben 
ober  au^  fid^  begnügen  fann  nur  eine  ©d^nittfläd^e  berfelben  mit  ^ßaraffin 
JU  überäiel^en.  Segtere  SWetl^oben  ^abe  id^  in  ben  legten  Sauren  bei  SSerfud^en 
mit  anbcren  ©perieS  öfters  angctoanbt. 

S)ie  ©tammabfc^nitte,    an  n^eld^en  id^  meine  ^öfer  audfe^te,  trotte  x^ 
am  7.  3uni  an^  bem  gorftenrieber  $arf  erhalten.*)    ©ie  ftammten  t)on  einer 
für  meinen  Qtocd  frifd^geföüten,  fidler  noc^  nic^t  öon  fiäfcm  befe^ten  Sirfc 
ber  ©pecieS   Betula  alba,   loetd^e  ettoaS   fernfaul   toar.     S)ie  8Serfud^SftüdEe 
tourben    an    beiben   Sd^nittfläd^en    mit   ?ßaraffin   überjogen  unb    in    gro%r 
Seinttjanbfäde  geftedCt  unb  biefe  jugebunben.    ©ie  tourben  aufrecht  in  cinei 
3toinger  gefteüt  im  ©arten   ber  forftlid^en  SSerfudjSanftalt  unb  erft  bann  bv 
SJerfu^St^iere  in  bie  ©ädfe  gefd^üttet.    S5er  Stom^tt  xnf)t  ettoa  40  cm  fiBci 
bem  ©rbboben  auf  ?ßfä]^Ien,  fein  S5oben  unb  feine  jämmtUd^en  ©eiten  befte^ei  i 

*)  3^  öcrbonftc  fie  ber  ®ütc  bcÄ  ^crm  !.  gforfltnciftcrS  SBogcnl^aufcr  in  gorftciixici , 
toeld^cm  i(^  ^ientit  für  bicfe  unb  manche  anbete  ftennblt^e  Untetftü^mig  meiner  SSerfixcj^  ^ 
meinen  Beften  S)an!  ouSbrüdfe. 
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QUO  Sattctigittcnt,  locld^c  bcn  SJurd^jug  bcr  Suft  jolDic  bcn  3w*^itt  bon 
©onne,  Stegen  unb  ©d^nee  geftatten.  X)te  Soge  bed  3^^^9^^  i^s'ifci^cit  jtDet 
(Sebäuben  fd^fl^t  bie  JBerfud^^ftüdte  im  ^od^fommer  öor  übcrrcid^Iid^cr  Se* 
jonnung.  SSergleid^e,  bie  id^  im  fiaufe  ber  Sa^rc  öfter«  angefteQt  l^obe, 
jtoij^en  bem  ffintoirffungSjuftanbe  öon  Sorfenläferbntten  betfei ben  ©pecieS 
i.  ©.  ber  gril^iQ^rSbrut  unb  be^  grü^ia^r^fd^toorme«  be«  Sud^bruderg  im 
SBatbe  unb  in  meinem  S^^W^^  ^aUn  mi^  ebenfo  ttrie  ber  Aufgang  uieler 
SBerfud^e  babon  überzeugt  bog  bie  p^^fifolifi^en  93ebingungen  in  meinem 
Qmvaqpc  benjenigen  in  einem  ^id^tentoalbe  auf  bad  ^[eugerfte  ö^nlid^  finb. 

$Rod§  mnfe  id^  ertoä^nen,  bog  e«  bei  ben  SSerfud^en  nöt^ig  ift,  ein  ^ilf^* 
mittel  onjutoenben,  um  bie  ßäfer  an  einem  un3n)edEmSgigen  93etrQgen  5U  üer^ 
^inbern.  ©ie  geigen  ^ufig  bie  SReigung  fid^  an  aufred^tfte^enben  ©tüdten 
unter  bie  untere  ©d^nittflci^e  ju  berfried^en,  toobei  fie  ®efa^r  laufen, 
bei  bem  ^anbl^aben  ber  ©tude  gerquetfd^t  gu  toerben  unb  t}erfud^en  ed  öfterd 
ftd^  in  ba§  Paraffin  einjubo^ren  u.  bergl.  mel^r.  Um  biefe  Unge^örigfeiten 
gu  bereitetn,  pflege  id^  ben  ©adE  bor  bem  ©infd^ütten  ber  Ääfer  in  einer  $öl)e 
bon  10—15  cm  über  ber  unteren  ©d^nittfläd^e  ber  ©tüdte  äufeerlid^  mit 
SBtnbfaben  ju  umfd^nuren,  tt)obur^  bie  2:^iere  t)on  bem  unteren  (Snbe  beS 
©tüdfeiS  abgefperrt  tnerben.  Qn  ißerfuc^  127  bertoanbte  id^  ein  öitfenftfid 
öon  nid^t  ganj  70  cm  Sänge,  15  cm  2)urd&meffer  unb  15200  ®ramm 
®eU)i(|t,  beffen  Sor!e  bid  unb  riffig  loar.  3d^  l^atte  am  erften  Sag 
(7.  Snni)  nur  2  ffleibd^en  unb  1  STOännd^en*)  jum  SCu^fefeen**).  «m 
9.  Suni  tourben  »eitere  3  9  unb  9  cf  au^gefefet,  am  10.  Suni  10  9  unb 
11  cT  unb  am  11.  Sunt  !amen  enblid^  no^  6  9  ^tngu,  foba|  im  ®anien 
21  $ä&rd^en  gu  biefem  SSerfud^  bertoenbet  tourben.  ©(^on  am  27.  3uni 
looren  3  9  unb  9  <f  tobt  unb  kourben  entfernt.  S)ie  eingebol^rten  X^iere 
l^atten  big  ba^in  6Vs  ccm  So^rme^I  auSgetoorfen.  ^a^  Slui^n^erfen  bon 
So^rme^I  bauerte  big  Slnfangg  Sluguft  unb  fammelte  id^  im  ©anjen  20,3  ccm. 
S)te  X^ätig!eit  ber  ^äfer  unter  ber  9hnbe  üerriet^  fid^  aud^  nod§  burd^  bai 
auftreten  bon  £uftlöd^em  auf  berfelben.  S3id  jum  ©c^lug  beg  Serfu^eg  ent« 
femte  id^  an  abgeftorbenen  elterlichen  ftäfem  17  cf  unb  12  9-  Um  ju  er** 
fahren,  toie  toeit  bie  (£ntn)idnung  ber  S3rut  im  erfien  Sa^re  gebieljen  fei,  nal^m 
ic^  am  18.  ©eptember  1888  bie  @ntrinbung  beg  Serfud^gftücfeg  ko.  127  oor- 
3u  biefer  3^*  Höfe  bag  ©tüdt  ein  ®eh)id^t  bon  14560  ®ramm,  l^atte  alfo 
toä^renb  be«  SSerfud^eg,  gröfetentl^eil»  burd^  SSerbunftung,  640  ®ramm  öerloren. 
(Sg  geigte  fid^  na^  Slbnal^me  ber  SRinbe,  bafe  eine  größere  Qaf)t  bon  ftäfem 
i^re  ®änge  bic^t  am  oberen  ©c^nittranb  beg  ©tuded  angelegt  ^atte,  fo  bafe 
einige  genöt^igt  maren,  mit  i^rem  Jörutgang  umjubiegen,  um  nid^t  an  bie  Suft 

*)  3<^  ti'erbe  mtc^  fernerhin  jut  Seadd^nung  ber  ©ef^Ied^ter  ber  in  ber  Bi><>^die 
iiblk^  3d4en  bebienen  nämlic^  bed  SD^ard^eic^end  </*  für  äRämtd^en,  bed  SSenudaeic^end  9 
für  f&€\bdfm. 

**;  Mmliä)  ejcin<)Iare,  bie  i(^  öon  bcr  eifutfton  mitgebracht.   a)ie  fj^ätercn  ftarnmten 
JtS  ben  mir  Don  ^emt  1  gforftm.  Sot^of  überfanbten  Slinbenftüden. 
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ju  gcrat^cn.  3)ic  Srutgängc  tuarcn  bid^t  mit  Sarbengangcn  befe^t  3m 
mittleren  unb  unteren  Sbfd^nitt  be§  ©tüdeS  fonben  fid^  4  ober  5  gong  regele 
mäßige  ©angj^fteme  ebenfalls  bid^t  mit  Saröengängcn  befeßt.  ©rofee  %lää)m 
be§  ©tüdCeÄ  toaren  frei  öon  SBrut,  bie  JRinbe  auf  il^nen  lieJB  f^d^  fd^loer  ai^ 
löfen  unb  toar  auf  ber  Unterfeite  noc^  tt)eife  unb  faftreid^,  alfo  nod^  lebenb.  ?tn 
bem  ganjen  ©tüd!  fanben  fid^  fct)r  jalilreic^e  Sarüen  aber  leine  einjige 
^u^jpe.  S)ie  Saröen  berjenigen  ®änge,  n?eld^e  bid^t  an  bem  oberen  ©^nitt^ 
ranbe  beg  ©tüdEe^  lögen,  tooren  in  ber  ®nttt)id£(ung  Leiter  öorgefd^ritten,  afö 
biejenigen  bc^  mittleren  Slbfc^nitteÄ.  ©ie  erfc^ienen  mir  au^getoad^fen.  3)ie 
Ie|teren  bagegen  toaxm  nur  I)albn}äd^fig. 

Siiefer  Unterfd^ieb  bürfte  tool^I  fo  ju  erßärcn  fein:  ba^  ©tüdt  toar  ben 
Ääfern  anfänglid^  toal^rfd^einlid^  ju  uoHfaftig.  ©ie  boljrten  fid^  ba^er  junäd^ft 
na^e  bem  oberen  ©c^nittranbc  ein,  ba  bie  SRinbe  öon  bort  ^er  juerft  abju^ 
fterben  beginnt.  Son  biefen  erfteingebo^rten  Ääfern  rührten  bie  auSgetoa^fcncn 
Saröen  ^er. 

2)ie  ®änge  ber  mittleren  Siegion  toaren  bagegen  etioad  fpäter  angelegt 
toorben,  crft  al&  bie  SRinbe  an  biefer  ©teile  ben  ©ebfirfniffen  ber  liniere  juju* 
fagen  begann,  bal^er  ba§  3"riidEbIeiben  in  ber  ©nttoidffung  biefer  Saröen.  ®a8 
®rgebni§  war  alfo  ein  günftigeS.  S)ic  Ääfer  Ratten  an  bem  ©tüdt  fel^r  eifrig 
gebrütet. 

Scbod^  l^aben  brei  9)?onate  nic^t  l^ingereid^t,  bie  ®nttt)idE* 
tu ng  bis  jur  5ßu|)pe  ju  bringen,  ©d^on  biejer  SSerfud^  aßein  beweift, 
bag  ber  gro^e  fflirfcnfpüntfäfer  ni^t  im  ©tanbe  ift,  me^r  ate  eine  ©eneration 
in  einem  JBorfenläferja^r  ju  erjeugen. 

Qn  SSerfu^  128,  loeld^cr  am  10.  Suni  1888  begann,  Uermanbte  td^  öon 
ber  erwähnten  Sirfe  ein  ©tüdE  öon  72  cm  Sänge,  14  cm  oberem  unb  15  cm 
unteren  S)urd^meffer  unb  12150  ®ramm  ©etoid^t.  S)ie  Sinrid^tung  be^SBcr^ 
fud^eS  war  bie  gleid^e  wie  in  bem  vorigen  fjall.  Sluögefefet  würben  an  bem 
©tüdE  21  c^  unb  20  9  jämmtüd^e  gleid^jeitig  unb  jwar  am  10.  Snni,  mit 
SIu§naf)me  eines  Q,  weldEieS  einen  2;ag  f^jäter  in  ben  ©adC  gebrad^t  Würbe. 
3Im  13.  3uni  Ratten  bie3;^iere  bereits  Diel  So^rmel^I  ausgeworfen,  ein  3^i^^nr 
bafe  fie  fid^  alsbalb  an  baS  SBrutgefd^äft  gemad^t  Ratten.  3c^  beobad^tete  um 
biefe  ßeit  fd^on  mel^rere  Suftlöd^er  am  oberen  ®nbc  beS  ©tüdEeS.  SJieJKe^r* 
jat|I  ber  Safer  War  unter  ber  Siinbe  Uerfd^Wunben.  Slm  19.  Sunt  Ratten  bie 
Spiere  weitere  3  cm  Sol^rmel)!  ausgeworfen.  7  9  ^^^  4  cf  liefen  noc^  äugen 
auf  ber  9iinbe  um^er.  Slm  27.  Suni  Waren  nur  nod^  1  cf  unb  2  9  fid^tbar 
unb  Weitere  SV»  ccm  Sol)rmet)l  öorf)anben.  S3iS  ba^in  Waren  3  cf  abgeftorben. 

Slm  2.  Suli  fammelte  id^  2,8  ccm  f8o^xmtf)l  ®in  lebhaftes  grofeeS  9 
!rod^  auf  ber  SHinbe  um^er.  ®in  tobteS  ^ßärc^en  Würbe  beseitigt.  I)ie  Slrbeit 
unter  ber  SRinbe  bauerte  fort.  S3iS  jum  6.  SwK  Ratten  fid^  wieber  2,1  ccm 
JBol^rmel^l  angefammelt,  am  10.  Snii  neuerbingS  27«  ccm,  am  21.  Suli 
ÖV«  ccm.    Um  bieje  Qüt  Waren  am  oberen  drittel   beS  ©tudeS   auf  ber 
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Stittbe  itt>et  ©erieit  ))on  je  t>m  £uftI0d^em  ju  fe^en.  2im  8.  Vuguft  loitnte 
id^  iDteberum  4,3  com  S3o^rmel^I  fammeln.  SRad^bem  bte  S^^tete  bereitö  alle 
unter  ber  9Knbe  öerfd^tounbcn  toaren,  erfd^tenen  bod^  t)on  Qnt  ju  3^^*  toicbcr 
einzelne  3Jt&nnd)m  unb  SEBeibd^en  auf  ber  9tinbe.  Slm  8.  ^ug.  fanb  td^  ein 
lebenbed  ^örd^en  biefer  %ri.  @ine  {Injal^I  t)on  Xf|teren  begibt  ftd^  \)ox  bem 
Xobe  an  bie  Dberfläd^e.  3c^  entfernte  an  folc^en  abgeftorbenen  ßafem  bei 
ben  t>erfd^iebenen  9iel)ifionen  im  ©anjen  7  ^ärd^en,  am  8.  9ug.  allein  5 
tobte  99-  ^^  ^M^  3^*  ^or  eine  ber  oben  er»ft§nten  9lei^en  Don  ßuft* 
löd^cm  burd^  Quxoaä)^  an  beiben  Snben  auf  eine  ©erie  oon  8  ©tüdf  ange^ 
toa^fen.  8(m  4.  ©e))t.  fanb  id^  2,5  com  SBo^rme^I  unb  2  tobte  $ärd^en  in 
bem  @adE.  @teben  bon  ben  in  einer  Steige  fte^enben  Suftldc^ern  Ratten  bie 
fiftfer  nun  mit  SBo^rmel^I  üerftopft  2)a^  S3rutgefd^äft  fd^ien  j[e^t  beenbigt. 
3d^  entnahm  itoax  am  15.  ©ept.  bem  @ad  nod^  2  tobte  9  fanb  jebod^  fein 
iBo^rmel^I  mel^r.  2)ie  ^äfer  ^aben  alfo  bei  i^rer  S(rbett  im^anjen  31,2  cciu 
fSo^uadii  audgett)orfen  unb  jtoar  fiel  bie  ^auptaxMt  in  ben  Suni  (oom 
10.— 27.  11,5  ccm)  unb  Suli  (öom  2.— 21.  12,9  ccm),  öom  21.  Suli  biö 
8.  Xuguft  tourben  noc^  4,3  ccm  93o^rmel^l  aui^gen^orfen  unb  oon  ba  bii^  jum 
4.  @e))t.  nur  me^r  2,5.  S3ei  ber  legten  SReüifion  biefed  Sal^red  am  23.  Sej. 
fanb  ic§  in  bem  ©adE  n)eber  ^äfer  nod^  ^ol^rmel^I  mel^r  oor.  S)ad  ©tud 
)oog  nun  11200  @ramm,  ^atte  bemnac^  950  ®ramm  an  ©en^ic^t  oertorem 
SHe  näd^fte  9iet)ifion  erfolgte  am  20.  fBldti  1889,  um  toel^e  3eit  nod^  oiel 
©d^nee  im  @arten  lag,  bann  lourbe  bad  ©täd(  am  5.  S|)ril,  am  22.  S(pril 
unb  bann  Dom  29.  !(^ri(  bis  3.  Suni  täglid^  reoibirt  o^ne  bag  bi§  ba^in 
ein  Ääfer  oorgefunben  toorben  toäre.  S)ie  erften  Äinber  biefer  3«^*  ^^  cf 
lutb  ein  9  fanben  fid^  nad^  einem  ftarfen  SRegen  am  4.  guni  1889  iflad^^ 
mittags  t)or. 

aber  fd^on  ben  näd^ften  Züq  am  5.  9lad^mittag8  4  U^r  bei  16V2°  ß- 
xetnem  ^immel  unb  betoegter  fiuft  fanb  id^  18  Stöfer  auSgef(^tt)&rmt  unb 
jtoor  10  cf  wtib  8  9. 

%m   6.   3uni  V«^  U^r  iRad^m.  bei  nal^eju  18^  K  toaren  9  cf  unb 

2  9  Dor^nben, 

am  7.  Suni  ^U6  U^r  92ad^m.  bei  nal^eju  17^  B.  unb  toolfenlofem 
ipimmel  4  (f  unb  2  9, 

am  8.  äuni  5Vs  U^r  I8V9O  R  nur  3  9.  3d^  lieg  nun  baS  ©tudE 
mit  SBaffer  überloufen,  um  3U  fe^en,  ob  fic^  burc^  biefe  Snfeuc^tung  nid^t 
bad  @d^)oärmen  befc^Ieunigen  liege.    @S    erfd^enen  aber  am  9.  3uni  nur 

3  Ääfer  unb  am  11.  1  cf  unb  1  9. 

9[m  15.  Suni,  nad^bem  bid  ba^in  !eineAäfer  me^r  auSgefommen  toaren, 
na^m  ic^  bie  (Sntrinbung  bed  ©tüdCeS  Dor.  @8  toog  nun  10480  ®ramm, 
^tte  alfo  feit  SSeginn  beS  8$erfud^e8  nur  1770  ®ramm  Verloren.  2)ie  Stinbe 
^öfte  fid^  gut  ab  unb  geigte  fi^  tt)eber  Derfc^immelt  nod^  Dertrodnet  2>ie 
ikutfli^eme  lagen  faft  aUe  an  beiben  @nben  bed  ©tudCeS  unb  toaren  fe^r 
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bid^t  mit  SaTDcngfingen  bcfc^t.  9?wr  ein  JBrutgang  \oax  o^nc  Sortocngfinge, 
befofe  aber  tnel^rere  Suftlöd^^r.  9?ur  ein  ©ang^^ftem  tag  in  bcr  mittleren 
Wegion  beS  ©tficfci^.  &n  großer  S^eil  ber  SKnbe  tt>ar  nnbefe^t.  3c^  fonb 
no(^  2  lebcnbe  SBeibd^cn  natürlid^  Äinbcr  biefer  Snä^t  t)or  unb  Dier  lebenbe 
Sart)en,  t>on  benen  id^  jebocl^  bejtt)eif(e,  ob  fie  fid^  nod^  ber))itp))t  ^Stten,  benn 
fte  tooren  runjiig  unb  t)on  graulid^er  %axf)t 

®ie  ganjc  @rnte  on  Ääfern  betrug  47  ©tfid  18  cf,  26  9,  öon  brcien 
toar  baS  ©efc^Ieci^t  nid^t  beftimntt  kuorben.  (£8  mfiffen  fiber  Sßinter  biete 
SarDen  biejeS  SBerfud^e^  ju  ®runbe  gegangen  fein,  tote  fid^  au8  ber  3^^^  ^^ 
SarDengSnge  unb  baraud  ergibt,  baß  bei  ber  jur  Kontrolle  t)orgenontntenen 
(gntrinbung  be«  JBerfud^^ftürfe«  9h:.  127  im  ^erbft  bie  Sarben  nod^  alle  öon 
gefunbem  Vui^fe^en  getoefen  toaren. 

SBerfu^  129,  in  berfelben  SBeife  eingerichtet  toie  bie  beiben  anberen  58er^ 
fud^e,  begann  am  11.  Suni  1888.  S)a^  ju  bcmfelben  bertoenbete  SBirfenftudE 
befaß  76,5  cm  in  ber  ßänge,  unten  faft  14  cm,  oben  10  cm  S)urd^meffer 
unb  toog  9460  ®ramm.  ©eine  3iinbe  toar  biet  glatter,  toie  biejenige  ber 
beiben  anberen  ©tüdEe.  @d  tourben  an  biefem  ©tfidEe  20  ^är^en  ju  gleid^er 
3eit  nftmlic^  am  11.  Suni  audgefegt. 

«m  27.  Suni  fanb  id^  6  ^f  unb  3  Q  tobt,  beobad^tete  auf  bcr  9Rnbc 
ja^Ireid^e  große  SBo^rlöd^er  aber  nod^  feine  in  Steigen  ftel^enbe  Deffnungen. 
§ier  unb  bort  ftanben  too^l  2  ober  3  fold^cr  fiöd^er  nebeneinanber,  eÄ  liefe 
fid^  aber  noc^  nic^t  erlennen,  ob  fie  ju  einem  ®angf^ftem  gel^örten.  3)ic 
arbeitenben  Ääfer  l^atten  in  biefen  6  3;agen  12  ccm  Solirme^I  au^getoorfcn. 
Am  2.  SuH  fanben  fid^  2,7  ccm  Sol^rme^I  unb  1  tobte«  cT  am  6.  2,3  ccm 
unb  toieber  ein  tobte«  (f  unb  am  10.  toieber  2,3  ccm  unb  1  tobte«  9- 
3)iefe  @(eid^mäßigfeit  in  bcn  au«getoorfenen  83o]^rme§(mengen  biefer  Sage 
jeigte  ein  fe^r  regelmäßige«  arbeiten  an.  8Im  21.  Suli  toaren  4,8  ccm 
©o^rmel^I  unb  2  tobte  9  fotoie  ein  tobte«  cf  bor^anben.  Am  oberen  9?anb 
be«  ©tiide«  toar  eine  ©erie  bon  4  Luftlöchern  }u  fe^en. 

Am  8.  Äuguft  fanben  fid^  4%  ccm.  ©o^rme^t,  4  tobte  9  «nb  ein 
tobte«  cf.  An  einem  ®ang  jä^Ite  id^  fünf  Suftlö^cr  in  einer  SRei^e,  unb 
lonnte  bur^  biefelben  einen  not^  lebenben  ÜKutterfäfer  beobad^ten.  am  4.  ©ept. 
entnafim  id^  3,4  ccm.  So^rmel^l  unb  7  tobte  unb  1  lebenbe«  9  unb  1 
tobte«  cf .  3^^  ^i"^  Slci^e  bon  brei  Suftlöd^ern,  toeld^e  id^  bejeid^net  ^attc, 
toaren  bier  neue  gelommen,  eine  anbere  au«  bier  ßöd^ern  beftel^enb,  toar  auf 
8  angetoac^fen,  außerbem  burd^brad^en  mel^rere  SBrutgängc,  toeil  fie  fe^r  toeit 
nad^  außen  in  ber  Slinbe  angelegt  toorben  toaren,  bie  ^ortf^ic^te  in  f^orm 
fc^maler  @))alten  o^ne  Suftlöd^er.  Um  14.  ©eptember  toar  ein  tobte«  9  ^ox* 
l^anben,  aber  !ein  S3o]^rme^I  me^r.  S(m  23.  ^^.  toog  ba«  ©tud  8520 
©ramm,  bemnad^  betrug  ber  ®etoic^t«berluft  940  ®ramm.  Sm  ®anjen  ^bot 
bie  Ääfer  32  ccm.  Jöo^rmel^I  auägetoorfen,  toobei  bie  §au|)tarbeit  in  bcn 
3uni  unb  3uli  fiel  (11.— 27.  Suni  12  com.,  2.— 21.  SuK   12,1  ccm.)  bie 
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Sciftunfl  im  «ugiift  abna^  unb  Slnfanfl»  ^ptmUt  criofd^  (21.  SuU  6i8 
8.  «Ufluft  4,5  ccm.,  8.  ?luflu[t  bi8  4.  @c|Jt  3,4  ccm.) 

am  20.  äWätä  1889  tuurbe  bai  ©tüdE  jum  erften  3»al  toicbcr  rcbibirt, 
bann  am  5.  «pril,  am  22.  ^pxü  unb  bom  29.  «^jril  big  3.  Sunt  täfllii^ 
unb  fanb  fiel  bt^  ba^in  fein  5$äfer. 

«m  4.  Suni  1889  nad^  ftatlcm  SRcgcn  toaren  6  9  unb  6  cT  au^flc* 
Pogctt,  bcn  5.  3uni  fanb  id^  12  Ääfcr  bor,  5  d"  unb  6  'Q  (ein  X^icr  ging 
mir  öor  bcr  ©cfd^lcc^tsbcftimmunfl  Verloren).  %m  6.  Suni  toaren  24  Ääfer 
auögefti^toSrmt,  5  cf  unb  18  9  (ein  2;|ier  ging  toiebcr  öerloren).  SBeiterl^in 
crfd^icnen  am  7.  11  Safer,  5  cf  unb  5  9f  ciu  3;t|ier  entfom,  am  8.  3  cf, 
4  9.  3d^  lieg  bag  @tüd  an  biefem  Xage  mit  SBaffer  überlaufen.  %m  9.  Suni 
fanben  fid^  3  Ääfer,  am  10.  2,  am  11.  2  9-  S^  na^m  nun  bie  ©ntrinbung 
öor.  ©ag  ©tüdE  toog  je^t  7420  ©ramm,  SSertuft  bemnad^  2040  ®ramm. 
S3ei  ber  ©ntrinbung  fanb  id^  einen  örutgang  mit  7  Suftlöd^em,  jebod^  ol^ne 
SarDengänge.  ©in  jtoeiter,  jel^r  langer  S3rutgang  mit  ca.  14  ßuftlöd^ern  toar 
mit  jal^Ireid^en  Sart)cngängeit  befegt  unb  mit  S3ol^rme|l  t^oUgeftopft.  äße^rere 
bic^t  mit  Sartoengängen  befegte  Srutgänge  befafeen  feine  Sufttöd^er.  ©in  fold^er 
®ang  Don  13  cm.  Sänge  befag  nur  2  Suftlö^er.  Sm  ©anjen  toaren  fel^r 
Diele  S3rutgänge  bor^anben  unb  bie  meiften  mit  fe^r  jal^lreic^cn  Saröengängen 
befegt,  fo  ba§  eä  mid^  SBunber  nat(m,  ba§  nid^t  me^r  Ääfer  jur  ©nttoidEIung 
gefommen.    Unter  ber  SRinbe  fanben  fid^  nod^  3  Ääfer  unb  öier  Saröen. 

3m  ®an jen  l^aben  beibe  SSerfud^e,  ju  benen  i^  in  summa  40  9  bertoenbet 
l^atte,  nur  47  -|-  76  =  123  Ääfer  geliefert,  unöert^ältni^mäfeig  toenig,  bergli^en 
mit  ben  SRengen,  toeld^e  id^  t)on  meinen  SBerfud^en  mit  SRabel^oIäborfenfäfem 
|cr  ju  erhalten  getoo^nt  toar.  ©er  größte  Stl^eil  ber  SSrut  beiber  SSerfud^e 
inu§  Aber  SBinter  ju  ®runbe  gegangen  fein  unb  jtoar  at8  reife  Sarben  ober 
ate  $u:pl)en,  toie  ftc|  an  ber  großen  Qa^  unb  Sänge  ber  Sarbengänge,  in 
toeld^en  bie  Ääfer  nid^t  jur  ©nttoidlung  gelangt  toaren,  erfenneu  liefe.  S)a8 
©c^toärmen  toar  normal  berlaufen.  68  ftimmte  in  feinem  S)atum  mit  ben 
©rtoartungcn  überein,  bie  fid^  nad^  ben  Siteraturangaben  faffen  liefeen  unb 
^atte  ber  grü^tingSfd^toarm,  rafc^  ju  feinem  SKajimum  auffteigenb,  nur  furjc 
3cit  umfafet  Sn  fieben  S;agen  l^atten  beibe  ©tüde  faft  i^re  fämmtlid^en 
Safer  auögefd^idEt.  Sn  Sir.  128  toaren  bei  ber  ©ntrinbung  nur  nod^  2  Ääfer 
unb  4  Sarben,  in  SWr.  129  nod^  brei  Ääfer  unb  oier  Saroen  unter  ber  SRinbc 
Dorl^anben  getoefen. 

3)cr  a5irfenf^)fintfäfer  ift  alfo  ein  ejtremer  „©l)ätfd^toärmer^  bie 
Wutterfäfer  meiner  3ud^t  Ijattcn  im  Suni  1888  gcfc^toärmt,  il^re  Äinber 
c^toärmten  im  barauffotgenben  Sa^r  }ur  felben  Qdt  S)a  biefe  ©pedeä  fic^ 
rft  in  boHfommen  aufgefärbten  3uftanbe,  b.  f).  toenn  ber  Ääfer  tief* 
t^roatff  getoorbcn  ift,  in'8  greic  nagt,  *)  ba8  2lu8bttnfetn  jiemlid^  langfam  bor 


*)  ftcinegtoeg»  alle  SBorfcnföfcrorten  »arten  baS  öollloinmcne  I(u8bunfcln  i^rc«  ^aut« 
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■ 

45  +  73 
^ie^u  fommen  no(^    2  -j-    3    bei  ber  (Sntrinbung  gefunbene  Mfet. 

Oefanwitfumnte  47  +  76  =  128  ©tficf. 

fid^  gel^t,  unb  baS  ©^toärmen  nid^t  immer  unmittelbar  auf  badfelbe  folgt, 
fonbern  t)on  ber  l^errfc^enben  ^entperatur  ab^&ngig  ift,  fo  läj^t  fic^  annehmen, 
bag  bie  im  Sunt  1889  aui^gef(ogenen  £äfer  fc^on  im  Saufe  bed  äßai  i^re 
iBertpanblung  aud  ber  $uppe  beftanben  Ratten,  unb  ed  ift  bejetc^uenb  für  bad 
ftarle  SBärmebebürfnife  ber  ©pecie«,  baß  fie  fid^  in  bem  toarmen  aWai  be^ 
Sal^reS  1889  noc§  nid^t  regte,  tüä^renb  Bostrychus  chalcographus  unb  typo- 
graphus,  n^elc^e  id^  in  bemfelben  3^^nger  unb  unter  ibentifd^eu  p^^fifalifd^en 
S3ebingungen  jog,  ben  ganjen  Wlai  I|inburd^  auf  baS  (eb^aftefte  f^n)ärmten. 
3Reine  SSerfud^e  mit  E.  destructor  Ratz,  toaren  nid^t  ja^(reid^  genug,  atö  bag 
ic^  bie  nieberften  2:em))eraturgrabe,  bei  benen  bad  2:^ier  ju  fc^n^&rmen  beginnt, 
mit  ©i^er^eit  l^ätte  beftimmen  lönnen,  jtoeifeUod  liegt  hai  äRinimum  feiner 
@d^n?firmtemt)eratur  l^ü^er  als  bei  aQen  anberen  ©^ecieS,  mit  benen  id^  bisher 
gearbeitet  l^abe.  (@(^Iug  folgt.) 


^ie  (^en*9tannen  in  ber  Umgebung  t>on  ^amhtt^. 

^tt  beul  9lamen  Plannen  xotxbtn  gemeinl^in  alle  feit  langet  S^it  oerfunlenen, 
iiietft  bunfelgefdrbten  @id^enftdmme  ht^ti^ntt,  XDtli)t  fid^  oerein^elt  ober  in  gtd|eret  S^^t 
in  ben  oerfc^iebenften  $lu|betten  S)eutfc§lanb§  oorfinben. 


pan^x^  ah,  bet)ot  fie  oudfliegen,  man^t  Vrten  f(]^tofirmen  in  unreifem  guftanbe,  toenn  fte 
nod^  gelb  ftnb. 

*)  S)ie  obigen  S^em^eroturangaben  finb  ben    «Seobad^tungen  ber   meteorologtf<!^ 
@tationcn  im  ^i^nigreic^  9a^em%  11.  ga^rg.,  äl^ilnd^en  1890,  entnommen. 
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Sin  l^croorrogenbcS  S^tteteffe  für  ben  Slatutl^lftorlfet  bürftcn  aber  bie  unter  ganj 
befonberen  Umfttoben  In  bet  Umgebung  t)on  Somberg  Dotfommenben  Wannen  bieten. 
SHcfelben  finben  fl($  in  ber  «egnilj  unb  im  TOainflujfe  bl3  ju  bebeutenbcn  (Entfernungen 
oon  Bamberg  unb  }n)ar 

regni^oufmärtS  bis  ^orc^l^eim  (b.  L  ca.  28  km) 

mainaufmärtS     »    Sic^tenfelS  (b.  i.  ca.  50    „) 

mainabn)drt§      „    Sltmann   (b.  l  ca.  25    „ ) 

unb  jnjor  nic^t  nur  in  ben  glufebetten   felbft,  fonbem  auc^  beiberfeitS  berfclben  auf 

(Entfernungen  von  Va  6t$  6  km. 

«De  biefe  Sannen  liegen  in  unbearbeitetem  Suftanbe  mit  ftarfcn  «eften  unb  mit 
bem  ffiurjelftocfe  uerfe^en  burc^ge^enbS  in  einer  Weitung  mit  ber  Rrone  nat^  bem 
B(u|laufe  in  \o  groger  Knja^I  l^ori^outal  im  Soben  eingebettet,  ba|  fc^on  bem  Säten 
bie  «nnal^me  fic^  aufbringt,  c9  Mnnten  biefe  üielfac^en  unb  mSt^tigen  Saugen  einer 
SoRmegetation  au3  grouer  SJor^eit  nur  von  einem  Ifingft  untergegangenen  großen 
ßic^enmalbe  ^errfi^ren,  welcher  burt^  eine  ungcl^euere  glut^  ju  ©oben  geit>orfen  unb 
twfc^üttet  roorben  ift. 

S)iefe  Snficdt  n)irb  jeboc^  aud^  von  lompetenten  f^ac^gele^rten,  namentlid^  Don 
ben  ate  Spejialforfd^er  für  bie  Umgebung  von  Bamberg  befannten  ©erm  Dr.  ^aupt, 
oorma(.  t  3nfP«ftor  am  Slaturalienfabinet  unb  Spcealprofeffor  Dr.  ©c^rüfer  in  33am= 
bcrg  wrtreten. 

^rr  Dr.  gaupt,  welcher  bie  feltene  ®e[egen^eit  ^atte,  n)3^renb  ber  (Srbarbeiten 
bei  bem  Baue  ber  Baumroonen=®pinnerei  bei  Bamberg  im  "^a^xt  1860  ca.  50  blo§= 
gelegte  Sannen,  burc^gel^enbS  ftarfe  ©tämmo  (bis  1,20  m  9Rittenbur(^meffer  unb  20  m 
Sänge)  nur  allein  auf  bem  ^u  überbauenben  2enain  biefer  %abxil,  oUe  mit  ber  ftrone 
ncu^  ber  Äi(|tung  ber  glut^  bejm.  beS  gtufelaufeS  gerichtet  in  einer  Jiefe  oon  SV, 
bis  4  m  ^ori^ontal  im  Boben  eingebettet  ju  feigen,  fommt  auf  (Srunb  biefer  wie  feiner 
übrigen  langjährigen' imb  ja^Ireic^en  Beobachtungen  an  ben  aÜifi^rltc^  bei  Bamberg  im 
^Iu|bette  unb  nic^t  feiten  au(§  auger^alb  beSfelben  fid^  Dorfinbenben  Sannen  ju  bem 
@(^luffe,  ba|  biefe  Stämme  als  Sefte  eineS  großen,  ^ufammenl^fingenben  unb  von  ber 
legten  gro|en  «OuDialflut^  niebergemorfenen  (Sic^enwalbeS  im  SKain^  unb  Segni^gebiete 
anaufpred^en  fitib.  ((Sonf.  Beiträge  jur  Renntnife  beS  ©iluoiumS  unb  beS  älteren  ?ltlu= 
oiiimS  um  Bamberg  oon  Dr.  8.  &aupt,  ©eparatabbrurf  auS  ben  Äb^anblungcn  beS 
joologifc^mineralogifdjien  BereineS  ^u  SegenSburg,  @.  61  u.  ff.) 

gen  I.   S^cealprofeffor  Dr.  ©c^rfifer  bemerft  l^ierttber   in  feiner  Brofd^ure  oom 
So^re  1887:    .®aS  Reuper=   unb  SiaSgebiet  Jftlic^  Don  Bamberg-  @.  54:  „3n  ber 
I  ^ifiorifc^en  S^t  trägt  baS  Xerrain  beS  älteren  ÄBuüialbobenS  öftlic^  ber  Segni^  einen 

j  Potfli^en  gö^renroalb   im  roeftlid^cn  J^eile  beS  ^auptSmoorroalbcS.    3n  prä^iftorifd^en 

I  2^tttn  ober  fc^eint  ^ier  unb  no(§  meiter  imSogni^=  unb SRaint^ale  ein  Urn^alb  auS 

Sieben  beftanben  ^u  (laben;  Dielleidlit  no(^  in  ber  ^eibnif(^en  Borjeit   „ein  (Sdtter^ain 
ber  alten  ©eutfd^en." 

(SS  liegen  nämli(^  im  StluDium  ber  Xl^alebene  jal^lreid^e  mächtige  @ic^enftäumie 
jegraben,  meldte  an  ben  glu|ufem  bloSgelegt  ober  oon  ^oc^maffem  auSgcmafd;cn  tjon 
\t^  unter  bem  Samen  Sannenl^ol^  Don  ben  ©c^iffcm  getjoben  unb  als  Brenn^olj 
-Krbrauc^t  würben.  @o  pnb  benn  auc^  biefe  Siefenbäume  maffen^aft  unb  für  immer 
-efaDen.  BieDeic^t  }ä^lten  aud^  fie  noc^  ^u  ben  (Sieben  S)eutf(^lanbS,  von  meieren  ^liniuS 
fyctibt,  bag  fie  mit  bem  anfange  ber  JSelt  entftanben  unb  i^nen  baS  SooS  ber  Un= 
terblic^fett  zugefallen  fei." 

3tt  Bejug  auf  garbe  unb  (Sonflften^  jeigt  ft(^  baS  Sannenl^ol^  tjerfc^ieben  von 
em  je^t  in  S)eutf(|lanb  Dorfommenben  Sic^enl^ol^e.  Bei  ben  in  felbfpat^^altigem 
leuperfanbe  eingebetteten  Sannen  ift  bie  ^arbe  n^enig  bunfler  als  bei  lebenben  (Sieben, 
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bei  einer  Uml^fiDung  txm  etfenfc^uffigem  @anb  bagegen  bun!el5tQUit  bi$  e6enl^o(}s  ober 
tintenfd^ioar^. 

e^rifd^  aul  bem  SBaffer  entnommene^  ^lannen^olj  ift  befonberS  am  ftugeren  2l^ei(e 
bcö  ®tanmie§  mel^r  ober  weniger  roei^,  fo  bog  e§  nid^t  feiten  bis  auf  Vs  ber  Saunu 
ftärle  mit  einem  fpi^en  ©tocfe  burd^ftofeen  werben  tonn,  an  ber  8uft  aber  erreid^t  ba§= 
felbe  nic^t  nur  bie  frühere  geftigfeit  wieber,  fonbem  übertrifft  noc^  bie  be§  gefunben, 
bürten  (Sic^enl^olseS. 

3ta^  ben  Unterfuc^ungen  t)on  $rof.  Dr.  ©d^ni^Iein  in  @vlangen  foKen  bie  Pannen 
um  ^Bamberg  von  unferen  beiben  (Sid^enarten  (Qaercus  sessiliflora  unb  Qaercos 
pedanculata)  Derfc^ieben  fein  unb  würben  von  x^nx  mit  bem  Flamen  Qaercos  Bona 
belegt.  (Eonf.  55a§  Sanncn^ol^,  mifrofcopifci^  unterfuc^t  unb  mit  i&ol^artcn  ber  jeftigen 
glora  DergUc^en  oon  Dr.  ?(.  ©d^ni^lcin.  3«  Äbl^anblung  ber  noturl).  ®efeUfc^aft  üon 
erlangen  1858). 

®Ieid^n)o^l  tialte  ic^  eine  nochmalige  genaue  Unterfud^ung  t)erfd^iebenen  Pannen« 
^ol^eS  unb  eine  SSergleic^un^i  beSfelben  mit  bem  ^ol^e  ber  ie^t  lebenben  (Sieben  burc^ 
einen  |ieju  berufenen  gac^gelcl^rten  im  3ntercj|e  ber  Säiffenfc^aft  für  angezeigt  unb  bin 
gerne  erbStig,  ba^  erforberlic^e  SSerfud§Smaterial  loftenloS  ju  liefern. 

3um  ©(^luffe  \)abt  i^  nod^  eine§  intereffanten  entomologifc^en  gunbeS  im  Wannens 
^ol^e  5U  ermähnen,  weld^er  mein  3ntereffe  für  baSfclbe  wachgerufen  l^at.  5)urc6  bie 
®üte  be§  f.  gorftamt§af|ef[orS  §enn  Jlnaut^  in  ©ug  bei  Bamberg  erl)ielt  ic^  nämlic^ 
im  grü^ial^re  1891  eine  augenfc^einlic^  bem  Hamaticheros  heros  angc^orenbe,  mumt:= 
fixte,  in  i^reu  S^itint^cilen  ooüftänbig  erlialtcne,  erwac^fene  8an)e,  welche  au§  einer  in 
bemfelben  3^^^^  ^^^  Schiffern  geldnbeten  ^anne  auSgefpalten  war,  unb  fpotcr  auc^  noc^ 
bie  in  ben  einzelnen  2:f)eilen  wof)ler^a(tencn  Ueberrcfte  eincS  eid;enbodtfdfcr§  (Hamatichörus 
heros)  au§  berfelben  Planne  nebft  einigen  ^oljftücfen  ^ieoon  mit  ben  (|arafteriftifc^en 
grafegöngen  biefeS  Rdfcr^. 

SSelc^em  Umftanbe  eS  ^ujufc^reiben  ift,  bag  in  bem  wol^l  -feit  einer  Steige  oon 
3a^r5unbertcn  oerfc^üttctcn  3lannenl)ol5e  Saroe  unb  Räfer  be§  jc^t  noc^  in  grojjer  3Renge 
bie  alten  Sidfien  im  fogenannten  i^crcfien^ain  bei  ^Bamberg  bewo^nenben  gro|en  eic^en= 
bo(ffäfer§  erl^alten  geblieben  finb,  oermag  id^  nic^t  ^u  eutfc^eiben,  glaube  jeboc^,  bag  bie» 
^auptföc^lic^  ber  conferoirenben  SBirfung  be§  im  Sic^entiotje  enthaltenen  ®erbftoffe5  in- 
jufc^reiben  fein  bürfte.  8ang,  f.  gorftrat^. 


B  r  t  B  f  B* 


@e^r  geehrter  §err  Äebalteur! 

®leic§  eingangs  beS,   in  ^fyctm  gefd^ö^ten  SSlatte    „goi-filid^naturwiffenfc^ftlic^c 
Seitfd^rift"  (1892,  ^eft  1  unb  2)  erfc^ienenen  «rtilefö   „bie  ßranf^eiten   ber  Sionne- 
wirb  t)om  ^errn  SJerfaffer  bemerft,   bafe  bie    „SBefc^reibungen  fluger  er   Jh:anfl^eit«cT= 
fc^einungen  t^eilweife  mit  folc^er  ßile  publicirt"  worben  feien,    „ba|  il^nen  bie  nöt^ige 
®rünbUc^(eit  unb   DbjectiDitflt  ber  Folgerungen   fe^le."    —    ßS    wirb   baS  Sörtc^cn 
„flugere"  bcfonbcrS  betont,  ol^ne  aber  jene  in  biefe  ®ruppe  cinjurei^enben,  »ber  nöt^igcn 
®rünbUc^leit  unb  DbjcctiDitflt    ber  golgerungen    entbel^renben"  ^uMifationen   nfl^er   ju 
be^eic^nen;  —  unb  ba  bie,  im  Verlaufe  ber  weiteren  auSjü^rungen  an  meiner  Reinen 
©d;rift  geübten  Jbriterien  nac^  gorm  unb  3n^alt  nic^t  minber  geeignet  fein  bürften  ben 
SBert^  berfelben  auf  obigeS  SIlioeau   J^erabgubrücfen ,  fo  wolle  mir  geftattet  fein,   auf 
bie  t)om  ö^rm  S5erf.   ber  „^anf Reiten   ber  Slonne"    bieSfalls  gemachten  S3emcrfuuaen 
!ur3  5U  erwibern. 
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Wuf  Seite  4  metttcr  Stb^onblung  über  „bie  Seu^c  her  5RonnenrQupe"  wirb  üon 
mir  ^erDorgefioben,  bojj  e§  „von  bcr  größten  Sit^tigfeit  für  bic  ^rayiS  fei,  befonber§ 
im  gegenwärtigen  TOomente  juücrlöpc^c  ^n^alt^punftc  für  bie  Scurt^eilung  be5 
®efunb^clt5juftanbe5  ber  Äaupcn  ju  gewinnen,  um  bamac^  bie  Ser^altung^nmferegeln 
treffen  }u  tonnen;  —  unb  auf  Seite  5  l^cifet  e§:  „für  ben  ^raftifer  fonn  e§  üöüig 
gletc^giltig  fein,  ob  auf  biefe  ober  jene  SBeifc  bie  Rranl^ctt  bcr  Raupen  erregt 
wirb;  eS  f ollen  bal)er  nur  bie  gauptgruppen  ber  (Srfranfungäfäöe  aufgejä^lt  unb 
bie  iu^fexiitfy  an  ber  Kaupe  wal^rne^mbaren  Rrant^eitSerfc^einungen 
furj  jur  ©orfteHung  gebracht  werben." 

©amit,  unb  hnx^  bie  SSorte   „Scitgemöge  SBinfe  für  bie  ^ra)ci§"    auf  bem 

iüelblatte,  glaubte  ic^  ben  3w)ecf  meiner  ju  Anfang  Äuguft  1891  erfc^ienenen  ®(^rift 

t)oüft5nbig  getennjeic^net  ^u  ^aben;   —   unb   bafe  ic^  bie,  im  SBalbe  an  Jaufcnben 

t>on   Staupen  beobachteten   Symptome    mit   DoOer  ©ic^erl^eit  erft   bann  auf   franfe 

9toupen  be^tel^en  tonnte  unb  burfte,  nat^bem  burc^  baS  @rgebntg  ber  an  i^nen  Dor^ 

genommenen  mitro§fopifc^en  Unterfuc^ungen  ber  8eibe§^5^le  unb  bc§  @mä^rung§tanal§ 

bie  ffirlrontung,  befonberS  im  erften  ©tabium,   au|er  allen  S^tx\t\  gefteflt  worben  ift, 

bütfte  wo^l   al§  etwas  gan^  ®c(bftt)erftänbige§   betrachtet  werben.   —   Aber  an  eine 

für  ben  ^rattifer  beftimmte  @cf)rift  mufe  ein  anbercr  Waafeftab    ber  SSeurt^cilung 

angelegt  werben,   al3  an  jene  ftrcng  wiffenfc^aftlid^en  arbeiten,  welche  ber  gorfc^er  mit 

bem  gorfc^er  wec^felt;  unb  e5  ift  gewife  nic^t  immer  gan^  leicht  gorm  unb  Äbgrenjung 

be5  6tojfe§  rid^tig  ju  wählen.    3m  oorlicgcnben  galle  würbe  ic^  aber  ben  ^rotd  meiner 

@(^ft  gSnjlic^  verfehlt  ^aben,  wenn  ic^  mic^  über  SIRet^obe  ber  Unterfud^ung,  Shrtterien 

über  Rranf^eitSerreger  k.   f^SAtt  verbreiten  woUen.   —   SBenn  e§  ba^er  im  ^Irtifel  „bie 

Rrant^eiten   ber  Slonne"   l^eifet:  „Sie  Jlnna^mc  be9  ^rof.  &enfcf)cl,  bic ©c^lafffu^t  wäre 

burc^  Microco(5<»n  ücranlafet,   ftüfet  fic^   auf  teinerlei   Untersuchung"    —   fo   ift    bie5 

unrichtig    unb    ber    ©eweiS    bafür    noc^    auSfte^enb.     —    dagegen    geftel^e    ic^ 

te<^t    gerne   jü,    bajj    ic^    mic^    möglief) er    SBeifc   infofem    in    einem    Srrt^ume 

bepiibe,    bajj    ber   eigentliche    ftranf^cit^erreger    nic^t    ein    Microcsoccus,    fonbem    ber 

Dont  ^erm  SSerfaffer  aus  9lcin!ultur  ertialtene  unb  al§  Bacterium  monachae  bezeichnete 

©paltpilj   fei   Errungen  unb   iäufc^ungen  jtnb  nur  ju  leicht    möglic^.    Sm  ©c^luffe 

ber    meiner  befc^eibenen  Schrift   gewibmeten  Ausführungen  bemertt  ber  ^err  SSerfaffer, 

bog   „bie  intercffanten  ©c^ilberungen   ber  äugeren  ftrant^eitSerfc^einungen  unb   i^reS 

8ijftretenS  in  Defterreic^  „vielfach"  mit  jenen  in  33at)em  gemachten  übereinftimmen.  — 

6S  märe  gewi|  nur  im  3ntercffe  ber  ©ac^e  gelegen  gewefcn,  wenn,  befonberS  in  einer 

9bfymblunQ  über  bie  Rranf(3eiten  ber  Slonne,  jene  gdUe  bcjeic^nct  worben  wären,  welche 

mit  meinen  Angaben  unb  Seobad^tungen  im  Sßibcrfprud^  ftc^en.  —  ®ieS  t|at  ber  ^err 

Sexfaffer  leiber  unterlajfen;   ic^  felbft  aber  t)ennag  beim   beften  SßiUen  einen  folc^en 

pmfc^en   feinen  Ausführungen  unb   ben   meinen  ni(^t  ^erauSäufinben.  —  3^  W  i^^ 

(pag.  39)   „SBaS  bie  äufeeren  ßvfc^einungen  ber  ©^ilafffuc^t  anlangt,  fo   ^ört 

^   ben    Äaupen  bie  grefeluft  auf ,  fte  werben  fc^laff ,   laff en  fdiliefelic^  Ropf  unb  •  8eib 

Ingen  unb  ^aften  nur  mit  einigen  gu|paaren  an.    Sßo  ber  ßopf  l^erab^dngt,  fammelt 

(^  in   ber  $aut  l^inter  i^m  gleich  einem  ©c^lauc^e  glüfftgtcit  an,   fo   bag  ber  ^erab= 

ingenbe  Sl^cil  prall  erfüllt  ift."  —   ®ieS  ift  aber  auc^  «HeS  waS  über  äußere  Sr= 

nnnng^fpmptome  mitget^eilt  wirb  unb  eS  ertlört  fi^  bieS  burc^  bie  ftreng  wiffenfci^aft= 

c^e  Xenbenj,  wel^e  ber  ^en  Serf.  biefer  Ab^anblung  verfolgt.    Aber  genau  baS= 

bc  tann  audi  in  meiner-  ©c^rift  nac^gelefen  werben ,  allerbingS  infofem  abweic^enb, 

I  ic^  biefe   ßrfc^einungen  als  legten  ^tojeg  ber ©d^lafffuc^it  befc^reibe.    Sie^age 

p,  in  zoeld^cn  ^untten  meine  Angaben  mit  ben  vom  ^erm  SSerf.  inSapem  gemachten 

Sßiberffnic^  ^e^en,  ift  nic^t  beantwortet     S)a|  aud^  von  mir  nur  lebenbeS 
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3KateriaI  für  bie  Untctfut^ungcn  benü^t  roorbcit  ift  unb  3U  bem  Sroedt  bie  Äoupen  „ju 
fpucfen "  oerantafet  loorben  fmb,  ift  glcid^fallS  in  meinem  ©d^riftc^en  au^brüdtfic^  mitget^eUt 
unb  au6)  bet  oom^.  SSerf.  glcidifaUS  bcfonntenöeobac^tung  gebadet  roorben,  „bafebte  I^Sufigen 
Begleiterinnen   ber  Spönne,   Lithosia  quadra  unb    depressa,   n)e((^e    in   fortroa^renber 
®cfa^r  ber  ^Infterfung  ficö   befinben  .  .  .  t)on   ber  Srfranfung   nic^t  erfaßt  würben." 
(S§  roaxt  nielleid^t  an  biejer  @teüe  bie  Semerfung  am  $la^e  geroefen,   ba|  auf  biefeS 
loiberftanbShäftige  SScr^alten  nic^t  nur   ber  Lithosien,  fonbem  auc^  ber  ftiefemfpinner= 
^aupe  unb  jener  ber  Nematos  abietum,  wie  bie§  au§  meiner  ^ublication  ^eroorge^t, 
Don  mir  fd^on  im  ©ommer  oorigen  3a^re§  aufmerffam  gemad)t  roorben  fei.   —  ^^nn 
ber  &err  Serf.  fc^reibt,  bafe  nac^  meinen  Ausführungen    „oon  einer  ^ilafranl^eit, 
welche   o^ne  Angabe   be§    erregenben  ^il^eS  allgemein   als   bei   anberen  Snfecten  t)or= 
lommenb  gefd^ilbert  wirb,    bei  ber  Slonne  Sftä^ereS  nic^t  bctannt  geworben  fei",   —  fo 
läfet  biefer  Saft,  fo  wie  er  ^ier  ftel^t,  gewi|  gan^  fonberbare  Auslegungen  ju,  xoa§  bei 
einer  glficftic^er  gewählten  gorm  beS  (SitatS  l^ätte  umgangen  werben  tonnen.     (£s  ^ei|t 
nömlicli  in  meiner  9b^anblung  (nad^bem  Dorl^er  bie  Rranf^eitSerfc^einungen  ber  Mykose 
befc^rieben  worben  fmb)  w5rtli(^:  „obwohl  mit  in  Se^ug  auf  bie  %onnenraupe  oon 
einer  burc^  ©porenpil^e  l^eroorgerufenen  Mykose  Sftcl^ereS  nic^t  befannt  geworben  ift"  — 
an  biefer  ©teSe  wirb  in  einer  gugnote  mitget^eilt,  bag  ^ofmann=9legenSburg  auSSapem 
Raupen  mit  Botrytis  Bassiana  erhalten,  91.  ^artig^Wünc^en  aber  bis  ba^in  ^U^m^celien 
in  franfen  Staupen  nic^t  auf^ufinben  t)ernw(^t  ^atte  —  „fo  glaubte  ic^  bo(^  auf  biefc, 
bei  einer  Änja^l  von  anberen  3»ifcttenarten  oft  gerabe^u  mrl^eerenb   auftretenben 
^ant^eit   aufmettfam   machen   unb  biefelben   rficffic^tlic^   ber  an  ben  Raupen 
fic^  jeigenben  äußeren  ^JJlerfmalen  lurj  berül^ren  }u   fotlen."  —  3«  feinfic^t 
auf  bicfe  Ic^teren  aber  bürfte  ber  §err  SSerf.   ber  „Jlranfl^eiten   ber  Slonne"  laum  im 
Sweifel  geblieben  fein,  weld§er   „erregenbe  PI3"    mir  bei  ©efd^reibung  ber   er!ranf= 
ungSfpmptome    vorgelegen    l^aben    mfiffe;     für    ben    ^ractttcr    aber    ift    eS    nad^ 
meiner  befc^eibenen  Anficht   gan^   irreleoant,   ob   er  eS  gegebenen  gaDS  mit  biefer  ober 
jener  gorm  oon  Cordiceps  ju  t^un  l;at.     S)ie,  baS  ffiipfeln  ber  Slionnenraupen  bart 
ftetlenbe   Sbbilbung    ift   allerbingS,    wie  ^err    SSerf.    richtig   erfannt  l^at,  ben  fta^e» 
burg'fd^cn  SBalboerberbem  entlehnt;  Dies  ^ätte  correfter  SBeife  angeführt,  ober  noc^  bejfcr 
ganj  unterlaffen  unb   bie  betreffenbe  Jftgur  bur(§  eine  Driginal^eic^nung  nad^  bem  in 
reichlicher  ^luSwa^l  mir  tporliegenben  992aterial  erfc^t  werben  foDen.    Slic^tS  beftoweniger 
aber  glaube  ic^  annehmen  5U  bürfen,  bag,   obwohl  „bie  S^ic^nung  nic^t  mit  ben  Seob:^ 
ac^tungen  (beS  ^errn  SJerf.)  übereinftimmt",   biefelbe  boc^  oolHommen  ausreichen  bürfte. 
um  beim  ^ra  etil  er  über  bie  Srfc^einung  beS  SBipfelnS  jeben  3n>cifel  ju  begeben;  — 
unb  barauf  fommt   cS  ja  enblic^  boc^  nur  an.    SBenn  aber  ^en  Serfaffer  in  feinen 
Kriterien    ju    obiger   Kbbilbung    bemerft,     bog    ftc^    «gtögcre    Raupen    nic^t    pnbcn 
aur  S^it  in  ber  bie  gid^ten  i^re  RnoSpen  noc^  nid^t  entwicfelt  l^aben,"  fo  erlaube  ic^ 
mir  ergän^enb  ^inju^ufügen :  „wo^l  aber  im  3uni=3uli,  wo  bie  Siaitriebe  bereits  a&= 
gefd;lof{en  unb  bie  neuen  i^noSpenanlagen  DoQtommen  enttoidelt  fmb;"  unb  auS  biefev 
3eit.  ftammcn  tl^atfäc^lic^   alle  von  mir  gefammelten  unb  t)on  anberer  ©eite  er^attencn^ 
l^dufig  (wie  id;  in  meiner  ©c^rift  mitt^eile)  oon  ©arcop5agen=3Raben  befe^ten  SBipfelungcn. 
ein  Sßipfcln  ber  „jungen  ©piegelrdupc^en"  ift  mir  nod^  niemals  untergcfommen. 
ien  am  5.  3Rär3  1892. 


IBerantwortlid^er  dlebacteur:  Dr.  (L  von  (Knbenf ,  SRünd^en,  9lmalienftr.  67.  —  Serlag  ber 
;M.  Itteger'fc^cn  Hnit^erfttftlS^lBud^l^anblung  in  fDlünd^m,  ObeonSpIot  2. 
S)rudt  t^on  S.  )0.  ^immtt  in  ^TugSburg. 


|or|llii|-itHiii|ii|i|a|tlii|E  jEitfiJrtfL 

j^rgan  für  bw  iraBoraforten  tisr  STorPotarnft, 
HiBfeurolDgie  m  Mixnä)tn, 


I.  So^tgang.  Juni  1892.  6.  ^cft. 


J^rtgtnalabF^atiJblungBn. 


£te  %etf^teben|eiten  in  ber  Ouolitat  unb  im  anatotnijd^en  S3au  be§ 

mditenl^oljeg 

r>on 
Dr.  K.  IJarflfi* 

SlUc  bisherigen  Unterfud^ungen  über  bie  Qualität  be«  gid^tcnl^oläeö  liegen 
bic  grage  unberüdftd)tigt,  tt)ctc^e  58erfcljiebcnl)eiten  be§  §oIjeg  in  einem  unb 
bcmjelben  gleichaltrigen  SBeftanbe  ouf treten,  je  nad^bem  bie  SBäume  ben 
[tarieren  ober  f^ttjäc^eren  fflaffen  angeijören.  aUerbingS  Ijabe  ic^ 
fc^on  früher  barauf  l^ingetuiefen,  baß  bie  jc|h)äcljcren,  unterbrüdten  gid^ten  fid^ 
burc^  befonbere  ®üte  beö  §oIjeg  augjeid^nen,  ba§  ferner  auc^  große  inbiöi* 
bueHe  3Jer|d[jieben^eiten  ber  ^oljgüte  bei  bengid^ten  ju  beobachten  finb,  iebodj 
^Qtte  ic^  einge^enbere  Unterfnäjungen  l^ierfiber  no^  nid)t  ausgeführt. 

SDer  bon  mir  unterfud|te  lOOjä^rige  gid^tenbeftanb  beS  gorftenrieber 
Dorfes  bot  nun  eine  treffli^e  ©elegenljeit,  biefe  Sude  unferer  Äenntniffe  auS* 
jufüHen.  An  ben  6  filaffenftämmen  entnahm  id^  außer  ben  für  bie  3u^öd)S* 
unterfud^ung  beftimmten  Duerfd^ciben  aud^  nod;  20  cm  lange  SBaläen  aus  ben 
Sanml^ö^en:  1.3,  5.5,  9.7,  13.9,  18.1,  22.3,  26.5.  30.7  m. 

An  i^nen  ttjurben  fofort  imS33aIbe  auf  ben  juüor  marfierten  ©üb*  unb  9?orb* 
fetten  ^olsfelle  auSgefpalten,  toeld)c  bei  einem  S)urd^meffer  ber  SJinbenjeite  bon 
'•a»  10  cm  t)on  ber  9?inbe  bis  jur  SWarfrö^re  bie  ben  einjelnen  lOjäl^rigen 
)utoad^Sperioben  jugefiörigen^oljfd^idjten  in  bemfelben  93er^ä(tniffe  repräfentiren, 
i  toeld^em  fie  in  bem  betreffenben  S3aumt^eile  fid^  befanben.  2)iefe  ^oljftüde 
mrben  in  einjelne  ©J)altftüde  jerlegt,  öon  bcncn  jebeS  eine  lOjälirige  3^^* 
»ac^Speriobc  umfaßt.  2)ie  beiben  entfpred^enben  ^oljftüde  tt)urben  fofort. 
Qd^bem  jubor  bie  SRinbe  beS  ber  90  -  100iä£)rigen  ^eriobe  angel)örenben 
7tfideS  forgfältig  abgefd^ält  toar,  jufammen  geioogen.  S)ie  SÖSaage  mürbe  in 
ner  ber  Srobeflödbe  nahegelegenen  SBalbarbeiter^ütte  aufgefteUt,  ba  aud^  bei 
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toinbftiQem  ©ctter  bic  Suftbctpcgutig  im  SQSalbc  eine  genaue  SBäflung  unmöfl* 
lid)  maä)t  S)ie  beiben  fd^mac^ften  ©tamme  V  unb  VI  notl^igtcn  burd^  ben 
geringen  Qntoad)^  ber  legten  Sa^re,  t)pn  einer  a;rennung  ber  beiben  legten 
lOjä^rigen  ^ßerioben  ?l6ftanb  ju  nel^men  unb  entjc^lofe  iä)  mxd),  bei  biefen 
beiben  ?ßro6cftämmen  bo«  ^olj  *ber  testen  20  Saläre  iufammenjufaffen.  Sn 
ben|  beiben  giguren  V  unb  VI  (^eft  5)  n)irb  mon  au^  biefem  ®runbe 
bie  {Refultate  ber  3u^ö^^bered^nung  auf  ber  Knien  ©eite  nad^  Sal^rje^nten 
getrennt,  bie  Srgebniffe  ber  DualitStSunterfud^ung  auf  ber  redeten  ©eite  l^in^ 
gegen  für  bie  80— lOOja^rige  ?ßeriobe  jufammengefafet  finben. 

3)ie  forgfältig  fignirten  ^oljftüde  tourben  nad^  ber  SSoIumbeftimmung  im 
X^Iometer  junäc^ft  etn^a  4  äSod^en  im  3^it^nter  getrodnet  unb  bann  bei  einer 
3;em^eratur  öon  100  bi^  105  ®  C  im  Sirodtenfaften  abfolut  trodfen  gemad^t.  S)urd§ 
S33ägung  unb  äWeffung  ber  getrodEneten  ©tüde  fonnten  bic  ©runbtagen  öerDoD« 
ftänbigt  werben  jur  93ered^nung  folgenber  galten. 

2.  öSsStS'l'  ~  3;ro(fenfubftanamcnfle  ouf  100  grif<^üo(umcn. 

*•  grifc^oolumen  ^=  aBaffermertflc  ^to  100  gnfc^öot. 

5.  ^'^■^y^^a  _  zxodmolnmm  ber  ©ubftonä. 

6.  100  —  (3;rodEenöoIum.  ber  ©ubftanj  +  SBaffermenge)  =  fiuftroum 
in  100  grifc^üolumina  ^olj. 

-    5rifd6t)oIumen— Sroclenbolumen        /- r    .  c 

7.  "  '^ — ^  ,c^^  y =  ©cnnjinbeproccnt 

gnfdgöolumen  ^        ^ 

S)urd^  biefe  einfad^en,  ipenn  auc^  titoca^  jeitraubenben  Sted^nungen  xom^ 
ben  bie  Qal)lm  getüonnen,  meldte  auf  ber  redeten  ©eite  unferer  giguren  I — VI 
(§eft  5)  eingetragen  finb.   ©tamm  I,  III  unb  VI  enthalten  fämmtlic^e  Angaben 
unb  jtüar  bie®eh?id^te  ber  Xrodcnf ubftanj  im  grifd^üolumen  (S).    SJ>a* 
rüber  finben   fid^  bie  SBaffermengen  pro    100   grifd^öolumina  (W) 
unb  ber  fiuf träum  im  ^olje  (L).    SBiH  man  bad  SSoIumen  finben,  nield^ei^ 
bie  ©ubftanj  in   jebem  ^oljftüdfe  einnimmt,  fo  jiel)t  man  bie  ©umme   beft 
SSaffer«  unb  fiuftraumei^  ))on  100  ab.    Um  bie  i^iguren  nid^t  aDjufe^r   mit 
3a^Ien  ju  iiberlaften,  f)abt  iä)  bie  fpecififc^en  f^x\]ä)^  unb  XrodCengetoid^tc,  f  oiDte 
bie  ©d^toinbeprocente  in  itabeHen  gefonbert  mitget^eift     2;ab.  HI. 

S)ie  ^ßrobeftämme  11,  IV  unb  V  enthalten  bie  Angaben  über  Sßaffer^ 
geaalt  unb  £uftraum  nid^t,  ba  bie  ^oIjftüdFe  nid^t  fofort  im  Sßalbe  gebogen 
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toerbcn  fonntcn.    8IIc  anbcm  ©rmittetungcn  lonnten  aber  aud^  bei  il^nen  burd^^ 
flcfül^rt  iDcrbcn. 

Sn  gteid^er  SBcife,  loic  btc  $|Jrobeftammc  unjerci^  gorftenrtebcr  SBcftonbeS, 
^abc  ic^  nod^  eine  größere  Stnjalit  junger  unb  alter  gid^ten  be«>  ©bcröberger 
^arlcS  unterfud^t.  Sei  einer  Slnjal^I  berjelben  njurbe  ba§  Sßerfatiren  infofern 
Dcrcinfad^t,  afö  nur  bie  legten  30  3a^re  unb  ferner  ber  ganje  ältere  ^olittjeil 
untcrfu^t  tourbcn. 

S)ic  Qa^l  bcr  ©plintringe. 
S)ic  ©renje  jtoifd^en  bem  ©|)Iinte  unb  J?eme  lieJB  ftd^  in  ben  frifd^en  Duer* 
fdieiben  faft  ftetä  mit  fo  großer  ®enauig!eit  burd§  bie  gärbung,  toeld^e  ber 
SSaffergel^alt  bem  ©plinte  bcrlei^t,  erlennen,  bafe  bie  3öl)t  ber  ©t)lintringe 
auf  ein  Sa^r  genau  feftgeftellt  toerben  lonnte.  SefonberS  in  ben  unteren 
JBaumtl^eiten  ift  bie  SatirringSjal^I  be§  ©^jlinte^  auf  [ben  üerfd^icbenen  ©eiten 
feinc8ttjeg8  immer  biefelbe,  üielmel^r  fommt  cS  oft  genug  öor,  bafe  fie  auf  ber 
einen  ©cite  um  5  bis  10  {Ringe  mel^r  beträgt,  afö  auf  ber  anberen. 

Xabcne  I. 
3^t  hex  $ptinttinie  0ei  ben  klaffen- 

ftimmen  bes  lOOii^irig.  §f{4feti0e(latibe$. 


daum» 

m 

I 

II 

m 

IV 

V 

VI 

1,8 

28 

50 

40 

80 

35 

40 

3,5 

42 

30 

37 

34 

35 

40 

5,B 

30 

45 

36 

32 

32 

37 

7,7 

32 

42 

35 

34 

32 

35 

9,7 

31 

40 

85 

32 

3i2 

35 

11,9 

30 

35 

31 

32 

32 

35 

18,9 

81 

80 

31 

33 

30 

30 

16,1 

28 

25 

30 

32 

28 

25 

18,1 

27 

23 

28 

30 

28 

25 

20,8 

25 

24 

28 

25 

22 

22,8 

23 

20 

22 

23 

20 

24,B 

20 

20 

22 

15 

26,B 

15 

10 

15 

15 

28,7 

15 

30,7 

10 

5S)ie  öorfte^enbe  S^fonimenftellung  gibt  bie  Qa^l  ber  ©|)lintrin9e  an  ben 
6  Äloffenftömmen  beS  gorftcnricber  JBeftanbeS  unb  ^eigt,  ba§  bei  allen 
©iötnmen  bie  Qa\)l  ber  JRinge  t)on  unten  nad)  oben  gefc^mägtg  abnimmt  unb 
jjpar  fo,  bafe  ba,  too  ber  Sern  nal^e  bem  ©ipfel  aufhört,  in  ber  {Regel  nur 
nod^  15  {Ringe  ftd^  finben,  toä^renb  unten  im  S)urd)fd)nitt  eltoa  37  ©jjlint* 
ringe  öoxl^anben  ftnb.  @S  liegt  barin  tooljl  ein  neuer  Sen^eiS  für  bie{Rid)tig^ 
feit  bcr  öon  mir  juerft  aufgefteßten  SBel^auptung,  bafe  bie  älteren  ©plintringe 
fid^  an  ber  SBafferbetocgung  nad)  oben  unter  normalen  SSerl^ältniffcn  nic^t  be^ 
l^eiliflcn,  fonbern  ein  SBafferreferDoir  beS  S3aumeS  für  3^itcn  bcr 
yiot^  barftcUen.     ©ine  SSSafferbemegung  fd^cint  in  t^nen  für  gctoö^nlid; 

14* 


212 


S)ic  SBcrfd^tebcn^citcn  in  bcr  öualitftt  be8  grid^tcnl^oIjeS.  (I.  S^l^i^öötiö- 


nur  in  l^orijontalcr  9tid^tung  ftattjufinbcn.  hierfür  fj^rid^t  oud^  nod^  bcr  Um* 
ftonb,  ba§  oftmate  bie  ©pUntringc  eincg  I)ö^crcn  Saumtl^eite  jaf)Ircid^cr 
finb,  afe  bie  tiefer  unten  gelegenen.  S)Qg  ift  befonberS  im  unterften  ©tamm* 
t^eile  oft  ju  beobad^ten.  Sei  ©tamm  11  f)ait  iä)  e8  leiber  überfeinen,  bie 
©plintringe  ber  oberften  ©ectionen  ju  notiren.  @ine  weitere  ?ßrüfung  bcr 
3ufammenftellung  ergibt,  baJ3  ätoifd^en  ben  ^faffenftämmen  bcÄ  S3cftanbe4  feine 
gefe^mäßige  SBerfdiiebenneiten  in  ber  go^t  ber  ©plintringe  auftreten. 

SSergleid^t  man  hiermit  bie  Qa\)i  ber  ©püntringe  bei  IBOjäl^rigcn 
liefern,  toie  id^  fold^e  in  ber  nad^ftelicnben  3"fQnini^nf^^ffwJtg  für  3  Säume 
mittl^eile,  fo  erfennt  man  junäd^ft,  baß  ber  ©|)Iint  ber  fiiefer  eine  tpcit  größere 
SRingjal^I  umfaßt,  baß  aber  baSfelbc  ©efefe  ^eröortritt  in  Setreff  bcrSIbna^mc 
ber  SRingjal^l  nad^  oben. 

^ptinttin%e  ISOiS^ttg.  ^ieietn. 


S3Qittnf)öl^c 

I 

II 

III 

1,3 

77 

60 

60 

5,9 

65 

59 

ö4 

11,1 

55 

57 

47 

16,8 

48 

55 

47 

21,5 

41 

47 

37 

26,7 

? 

37 

? 

3Kan  geljt  nid)t  öicl  fc£)I,  Wmn  man  für  baö  löOiä^rigeSnter  bie  Qaljl 
ber  ©t)Iintringe  ber  Äiefer  al§  naljesu  bop^jclt  fo  groß  fd^Sgt,  als  für 
bie  gid^te. 

Sei  bcr  ©id^e  gelten  anbcre  ®efe^e  in  Scjug  auf  bie  ßal^I  btx®plmU 
ringe.    Sm  ?lllgemeinen  bleibt  fid^  bei  berfelben  bie  ©|)Iintring5oni  in  ben  Der^ 


3ttt)l   bcr  ßplintrinrtc 

bei  ben 

ÄlQffcnftcimmcn  eine«  95jftBri0. 

SSauml^b^e 

©ic^enbcftanbcg 

I 

TT 

iii 

IV 

m 

1,3 

10 

15 

19 

22 

5,5 

11 

15 

20 

24 

10,7 

11 

16 

18 

19 

15,9 

9 

14 

22 

25 

fc^iebenen  SaumJ^ö^cn  gleid^,  loenn  aud^  Heine  STbipeid^ungen  auftreten, 
unb  jtoeiten^  erfennt  man,  baß  bie  ftärferen,  bominirenben  Säume  tocniger 
©^jlintringc  befi|en,  alä  bie  fc^toäc^eren  ©tammftaffen  berfelben  Scftanbc». 

Äuö  ben  wenigen  äWitt^eitungen  bürfte  ^erüorge^en,  baß  c^  toünfd^en^* 
tpcrtl^  erfd^eint,  toenn  in  ber  golge  anä)  für  anbere  ^oljarten  Untcrfuc^ungcn 
na^  biefer  Siid^tung  angeftcHt  Werben. 
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üDic  aSertl^ciluiig  be^  SBaffcr^  unb  Suftraumcg  in  bcn 

Säumen. 
.  ®ic  Untcrfud^ung  bcr  Säume  mu^te  tro§  ber  ungletd^en  Qaf)l  ber  ©ptint«- 
ringe  in  ber  SBeije  erfolgen,  ba^  biefe  üon  aufeen  naä)  innen  in  gleid^e  lOjö^r. 
^erioben  eingetl)eilt  n^urben.  S5ergleic^t  man  bie  3öt)I  ber  ©plintringe  mit  ben 
Stngaben  unjerer  Figuren  I,  III  unb  VI  (§eft  5),  fo  mirb  man  leicht  einfe^en,  ttje^^^ 
^aI6  biejenigen  §oIjtt)et(e,  toeld^e  jotpo^t  ®plxnt  als  Äern  entlialten,  für 
bcn  SBaffergelialt  unb  fiuftraum  Sa\)kn  ergeben  ^aben,  bie  »eber  mit  bem 
Äern  nod^  mit  bcm  ©plint  ber  l^ö^eren   ober  tieferen  ©ection  übercinftimmen. 

3d^  \)abt  bei  borliegenbcr  Slrbeit  t)erji(i^tet,  ba^  SBaffer  in  einen  liquid 
ben  unb  einen  Don  ben  3^Qtoänben  imbibirten  Streit  ju  jerlcgcn,  um  barauä 
bag  JBerpttnife  ju  beredtinen,  in  toel^em  innerl^alb  ber  Q^x&umt  a33affer  unb 
fiuftraum  ftel)en.  9J?an  l^at  gegen  bie  t)on  mir  früfter  au8geffil)rtc  Sered^* 
nung^art  ben  ©intoanb  erhoben,  bafe  ba§  Sföaffer  beim  Eintritt  in  bie  SBan^* 
bung  fic^  Derbid^te  unb  befe^alb  100  SSoI.  3;rodEenfubftanj  unb  50  SSoI. 
SBaffer,  nid^t  150  Cot.  imbibirte  ©ubftanj  au^mad^e,  wie  ic^  annahm. 
^toeitenS  ift  ber  ©intoanb  erhoben,  baß  bie  öon  ®aö)^  unb  mir  ermittelte 
auffaugung«fät|igfeit  ber  trodenen  ©ubftanä  (50  S5oI.  SBaffer  auf  100  ?5oI. 
2;rodEenfubft.)  nid^t  biefelbe  fein  toerbe,  Ujcldje  ber  frifd^en  §oIjtoanbung  ju^* 
fommc.  ®a  biefe  ©intoänbe  nic^t  leicht  ju  tt)iberlegen  finb,  I)abe  i^  gehofft, 
bieUcid^t  auf  einem  anbern  ©ege  ju  einem  befriebigenben  SRefuItate  ju  ge^ 
langen,  inbem  id)  nämlid^  bered^nete,  h)ie  t)iel  ^ßrocent  SBaffer  bie  innerften 
Äernt|oIifd^id^ten  einiger  alter  gid^ten  entf)alten,  Ujenn  man  bag  SSoIumen  ber 
Srodfenf ubftanä  h^  100  anfe^t.  Sd^  fanb  babei,  bafe  biefe  Qaf)Un  t^eilö  me^r, 
t^cifö  tocniger  ate  50  betragen,     ©o  j.  S5.  jcigt  bie  innerfte  Äern^oIjfdE|i^t 

bei  ©tamm  ni  bei  ©tamm  IV 
in  1,3  m  ^ö^e  56  48 

5,5  „       „     57  48 

9,7  „      „     58  48 

13,9  „      „     56  46  Sil^cile  SBaffer  auf 

100  %i).  SSotumina  trodEener  ^oläUjanbung. 

Db  nun  bie  gäf)igleit  bcr  Imbibition  bei  üerfd^iebenen  Säumen,  cttoa 
in  S^^fl^  öcrfd^iebcner  S)idteanbigleit  ber  Organe  ober  öerfd^iebener  SSerlcrnung 
eine  unglcid^e  ift  ober  ob  SRefte  liquiben  SBafferö  aud^  im  innerften  fiem^oläc 
jnand^er  Sd&nmt  nod^  öorl^anbcn  finb,  t)ermag  id^  jur  3^^*  nidjt  ju  entfd^ciben. 

Sc^  ^abe  mid^  bcöfialb  barauf  befd^ränft,  nur  ben  gefammten  SBaffer* 
geaalt  unb  Suftraum  im  SSerl)aItni§  jum  grifd^üolumen  ber  ^oljftüde  ju  be* 
rennen.  ®ie  Ätaffenftämme  I,  III  unb  VI  laffen  nun  crlennen,  ia^  ber 
aa3affergel)alt  in  jeber  Sauml)ö^e  üon  äugen  nac^  innen  gefe^mägig  abnimmt, 
ber  Suftraum  bagegen  fi^  üergrögert.  Snncrl^alb  beiS  ©|)Iinteö  gefd^ietjt  ba§ 
langfam,  jebod^  ift  man  ttjol^t  bered^tigt,  anjunel^mcn,  bafe  aud^  bie  Sal^rc^ringc 
bcr  jüngften  lOjäl^r.  ©plintfc^ic^t  üon  äugen  nad^  innen  an  SBaffergel^alt  ab* 
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netimcn.  JBeim  Ueberßangc  bc§  ©pHntcS  jum  Äcrn^olj  tritt  J)lö|ttd^  eine 
bcbeutenbc  SScränberung  ein.  3)ie§  tritt  notürfid^  nur  ba]  fd^arf  ^crt)or,  too 
bie  ©renje  jtoifd^en  ©J^lint  unb  Sern  genau  burd^  bic  afbflrcnjung  ber -ein* 
jelnen  ^oljftüdtc  getroffen  tourbe,  tpie  ba^  j.  S.  ber  gall  ift  bei  ©tamm  1 
in  ber  ^ö^c  Don  5,5  m.  @g  entp(t  ^ier  bic  innerfte  lOjä^rige  ©plintfd^ic^t 
no(^  51 7o  SBaffer,  bie  önfeerftc  Äern^ofjjd^icl^t  bogegen  nur  woä)  I60/0. 

©urci^  @rtt?ägungen,  bic  ic^  toeiter  unten  mitll)ei(en  toerbc,  bin  id^  ju 
ber  5(nfc^auung  gelangt,  baß  aud^  bie  gid^te  infofern  ein  ädjter  Äern^oljbaum 
fei,  aU  beim  Uebergange  be8  toafferreid^en  ©plinte«  jum  ttjofferarmen  Äern 
eine  ©ubftanjt)erme^rung  burd^  Einlagerung  t)on  Äern^oljfubftanj,  h)a]^rfc^ein* 
lid^  t)oräug§tt?eifc  üon  ®erbftoffen,  eintritt,  bic  allerbing«  nic^t  fo  bebeutenb 
ift,  ba§  fte  nad^  ber  bid^er  bon  mir  eingefc^Iagenen  Unterfud^ungÄmct^obc 
nac^toeiöbar  loar.  3ft  bieg  richtig,  bann  fte^t  toal^rf^cinti^  mit  ber  JBcr- 
fernung  ber  SSerluft  beS  liquiben  SBaffer^  in  innerem  ßwfömmenl^angc.  3m 
Äcrn^olje  felbft  beobachtet  man  eine  gefe^mäfeige,  aber  fef)r  langfame  Äbnafimc 
beg  SEBafferö  t)on  außen  uad^  innen,  fo  baß  5.  85.  an  bem  oben  bcicid^ncten 
SBaumt^eilc  ber  SBafferge^att  ber  cinjclnen  3utt>öc^3perioben  Uon  1 6  auf  15, 
13  unb  12%  ^erabfinft. 

Setrac^tet  man  nun  bie  SBerf^ieben^eit  be§  SEBaffergel^atteg  berfclben 
3utt)ad^gperiobc  üon  unten  nac^  oben,  fo  erfennt  man  eine  gefe^mäßige,  n)enn 
aud^  geringe  ßw^Q^me  beöfelbcn.  SRur  im  (Sipfel  nimmt  berfelbe  toiebcr  unb 
jtoar  in  auffaüenbem  a)?aaße  ab.  SD?an  fann  hiergegen  nidjt  ben  Sintoanb  cr^^ 
^eben,  baß  bic  ^robeftämme  me{)r  ober  minber  burd^  Sßonnenfraß  gelitten 
Ratten,  alfo  in  bott  benabelten  Säumen  anberc  ®efcftc  beftc^cn  fönnten. 

3(^  gebe  ju  bem  QtoQd  ben  SBaffergc^alt  mehrerer  DöQig  unöcrte^ter 
Säume  für  bic  legten  10  Sollte. 

©tamm  1 

bei  1,3  m      64 

5,5    „      73 

9,7    „       73 

13,9    „       69 

18,1    „       54 

22,0    „       — - 

S)aß  geringe  ©c^toan!ungen  bieg  ®efe|  ftören,  tüirb  nid^t  SEBunber  nel^mcn, 
ba  ja  aud^  in  bem  2;rocfengetoidE)tc  beg  §oIjeg  fold^c  ^ertjortretcn. 

@g  ift  felbftücrftänblic^,  baß  im  ?lllgemeinen  bcjügltd^  begßuf  trau  med 
bad  ©ntgegengefe^te  ju  fagen  ift.  ©crSuftraum  nimmt  oon  unten  nac^  oben 
an  Oröße  ah,  bagegen  im  oberften  ®tpfet  toieber  ju.  Seim  untcrbrüdEtcn  Saume  TI 
beginnt  bic  Sergrößerung  beg  ßuftraumeg  f(^on  bon  ber  SWitte  beg  ©tammeS 
an  aufn^ärtg. 

SBoUte  man  nun  an  bic  mitgctl^eilten  3:^atfad^en  toeitere  p^^fiologtfd^e 
Setrad^tungen  anfnu))fen,  fo  toärc  eg  notl^toenbig  getoefen,  bie  ©id^tigfcit 


2 

3 

67 

63 

68 

66 

70 

63 

66 

62 

— 

63 

61 
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bcr  ßuft  in  bcn  t)crfd^iebcncn  S3ouml|ö§cit  ebenfalls  ju  be[timmen.  3n 
jfingfter  Qdt  I)at  5ßappenl^etm*)  eine  SKetl^obe  crbac^t,  btefelbe  ju  unterfud^en 
unb  tft  JU  bem  ©rgebnife  gefommen,  ba%  bie  ßuftbid^tigfeit  bei  einer  19,5  m 
§o^en  ©beltanne  im  ©plintc  nal^e  bem  ®ij)fel  ettoa  0,4—0,5  ber  «tmoSp^äte 
betrug,  in  bem  übrigen  ©c^afttl^eile  jebo^  siemli^  gleid^mäfeig  auf  0,8  S[tm. 
fid^  bered^net 

S)aÄ  toürbc  o^nc  S^^^M  fl^fl^n  bie  Ännal^me  einer  toefentlid^en  SRit* 
roirfung  ber  Suftbrudbifferenjen  im  Saume  bei  ber  SBafferl^ebung  f^)red^en, 
bod^  fd^eint  eS  mir  junSd^ft  nod^  toünfc^enStoert^,  biefe  SWet^obe  in  bem  ©inne 
gu  öerDoüfommnen, bafe  bamitaud^  bie  Suftfpannung  ber  le^tenSa^reS«' 
ringe,  in  benen  bie  SBafferteitung  allein  ftattfinbet,  feftgeftellt  tperbeu 
fann.  93ci  ben  ^appenl^eim'fd^en  SSerfud^en  tourben  ^oljftücle  au«  bem 
„jfingften  ©plinte"  geprüft.  SBie  Diet  SRinge  berfetbe  entl^iett, 
ift  nid^t  mitget^eilt.  STuS  ben  mitgetl^eilten  Unter ju^ungen  ift  ju  er*= 
fc^en,  baß  bie  35erfuc^§ftüdEe  nal^eju  gteic^  fc^tper,  ebenfo  bie  ®^tinber  auc^ 
glei^  ftarf  iparen.  ®Ieid^  ftarfe  ^ofjc^finber  an^  berfd^iebenen  93auml^ö^en 
lönnen  aber  unten  bie  boppette  unb  me^rfac^e  Sa^rringäjal^t  umfaffen,  toie 
oben,  fo  bag  man  eS  nic^t  mit  t) er gleid^ baren  ®rö§en  ju  t^un  l^at, 

3d^  enthalte  mid^  Vorläufig  tueiterer  ©d^tußfolgerungen  au«  ben  t)on 
mir  gefunbenen  Sorten.  @«  ift  jur  3cit  nod^  nic^t  bie  ^nna^me  toiberlegt,  ba§ 
in  ben  Ieötcn3al^re8ringen  fid^  unten  am  ©tamme  tjiel  Suft  im  biegten 
oben  »eilig  Suft  in  ftorf  öerbünntem  Sufton^c  befinbe.  S)er  ßuftraum  allein 
gibt  no^  !einer(ei  Vnl^altSpunfte. 

®a«  ®ett)id^t  be«  gid^tenl^otje». 
95ei  meinen  STrbeiten  über  baS  9iott|bud^en^oI}  l^abe  id^  jum  erften  2J?aIe 
forgföltige  Unterfud^ungen  über  bie  SSerfd^ieben^eiten  angeftellt,  n^etd^e  bejüglid^  ber 
^oliqualitat  unter  ben  t)erf^iebcnen©tamm;flaf  Jen  beSfelbenSuc^en 
SJeftanbeö  üorfommen.  S)er  Uon  mir  unterfurf)te  lOOiä^rige  gic^tenbeftanb 
bot  bie  fe^r  ertoünfc^te  ®etegent|eit,  an  6  öerfd^iebenen  ?ßrobeftämmen  ju  untere» 
fud^en,  toeld^c  gefefemüßige  SSerfd^iebenf)eiten  unter  ben  Säumen  eine«  in  bi^tem 
9eftanbe«fd^Iuffe  ern)ad^fenen  gid^tenbeftanbe«  auftreten. 

©ne  (Srmittelung  be«  fpecif.  JJrif  d^getoid^te«  ^at  nur  ein  unter^^ 

georbnete«  toiffenf^aftlid^e«  Sntereffe.     SQSenn  id^  in  ber  nad^folgenben  3"=* 

imenfteHung  (©.  ^ab.  II  ©eite  216)  ba«  grifd^getoid^t  mitget^eilt  l^abe, 

bitte  id^  ba«  bamit  entfd^ulbigen  ju  ttJoHen,  baß  bie  Senntnife  biefer  8a\)Un 

leicht  für  bie  eine  ober  anbere  forfttic^e  grage  t)on  SBebeutung  fein  fönnte. 

S)ctt   größten   toiffenfd^aftlid^en  SBert^   ^at   bagegen  bie  fienntniß  bcr 

bftanjmengc  pro  grifc^öolumen,  unb  f)abe  id^  biefe  3^^^^^  ^^  ^^^ 

^•ren  I— YI  (§eft  5)  eingefd^rieben. 

♦)  (Jine  SWet^obe  jur  SBeftimmung  ber  OoSfrannung  im  ©plinlc  ber   Sf^obclbäume. 
jgtttaU^iffertation. 
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(I.  Sa^töong 
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gür  alle  tcd^mfc^eii  grogcn  tft  anä)  bag  fpcctfifd^cS^rocfcngctotd^t, 
aljo  bic  ©ubftanjmengc  pro  3;rocfent)oIumen  t)on  größter  Scbeutung.  9Iucl^  bcr 
^ßrojentfofe  bc^  ©d^toinbcnö  l^at  ein  toiffcnjd^aftlid^cÄ  Sntereffe.  @^  tft 
n)oI)I  faum  not^tpenbig,  ba§  ic^  ito^mate  aüdcinanbcrfe^e,  toefetjalb  in  toiffen* 
f^aftlid^er  unb  praftifd^er  Sejiel^ung  lebiglid^  boi^jenige  5:röcfengett)icl^t  Don 
SBcbcutung  ift,  ba§  burd^  ©örren  Bei  100—105  ®  C  erlangt  toirb.  S)a^  Sogenannte 
SufttrodEengctoidjt  ift  eine  fo  fc^toanfcnbe  ®rö§e,  bafe  bamit  ond^  bie 
^raftifer  ni^t§  anfangen  fönnen.  ©ei  einem  ,^an§bau  toirb  ja  bod^  niemals 
lufttrodEencS  $oIji  anfanglid)  üertoenbet  unb  fpäterl)in  l^at  baö  §oIj  be§  ©peid^erS, 
bcr  gel^cijtcn  unb  bcr  nidE|t  ge^cijten  3Bot)nräume,  bcr  Äellerräume  u.  f.  to. 

•  ganj  toerfd^iebene  SufttrodEcngelüid^tc.  ©icfclOcn  finb  im  SBinter  anbere  ate  im 
©ommer,  in  ®nglanb  anbere  al«  im  Dften  ©uropaö.  STu^erbem  bcrfidCfid^tigen 
ja  bie  3;cd)niter  in  ber  S^at  fo  außcrorbcntfid^  ttjcnig  bie  t)er|d^iebenen  §01}* 
qualitätcn,  ba§  e^  l^öc^ft  ü6erflüffig  crfdjeincn  müßte,  i^nen  ju  Siebe  3öWen* 
rcil^en  aufjufteHen,  bie  ol^ne  toiffenfd|aft(idjen  SBcrtt)  finb. 

SWan  Tonnte  bicHcid^t  nod^  annehmen,  bafe  cä  bod^  öon  Sntercffc  fei, 
bie  neuen  Untcrfud^ung^ergebniffe  mit  ben  Angaben  älterer  gorfd^er  über  ba« 
SufttrodEcngetoi^t  be§  ^oljc^  ju  tiergleid^en.  S)agegen  muß  id^  betonen,  bafe 
bieg  gar  fein  Sntercffc  barbietet,  ba  ja  aÜe  älteren  Unterfud^ungen  feine 
SRiidEfid^t  ncfjmen  auf  S3aumtl)eile ,  Saumflaffen,  ©tanborte  unb  (gräicl^ungö^ 
ujcife  bcr  ©eftönbe,  bcnen  ba^  §oI}  entnommen  toorben  ift. 

S)ie  na^ftc^enbc  Stabelle  (®.  Stab,  m  ©cite  218,  219  unb  220)  gibt 
für  bie  6  Äfaffenftämme  beg  lOOjöfirigen  S3eftanbeS  eine  SujammcnfteHung  bcr 
©ubftanjmcnge  in  gramm  auf  100  cbcm.  grifd^öolumina  jotoic  ber 
fpccif.  Strodcngctoid^tc  unb  enbtid^  ber  ©d^toinbeprocentc. 

Sn  ber  festen  SScrticalfpaltc  ift  bic  ©ubftanjmenge  beö  ganjen  SaumeS 

in  bcr  bctrcffcnbcn  fflaum^öl^c  angegeben  unb  in  ber  untcrften  SRci^c  ^aBc  id^ 

für  jebe  lOjä^rige  SBud^Äperiobc  bie  Dualität  be«  $)oIjcg  unb  in  bcn  legten 

fcttgcbrudlcn  Qa^tn  bic  SJurd^fd^nittSqualität  bc8  ganjen  SaumeS  angegeben- 

3d^  mad^e  nod&mafö  barauf    aufmerfjam,   bafe   Bei  ©tamm  V  unb  VI 

bic  Beiben  Icfetcn  lOjäljrigen  ©ud^i^perioben  bereinigt  finb. 

S)ie  ^oljqualität  jcigt  fotool^I  an  einem  unb  bemfelBcn  Saume,  toie  aud^ 

an  bcn  bcrfd^icbencn  Säumen  beSfelBcn  SeftanbeS  außcrorbcntlid^  große  SBcr* 

fd^cben^citen. 

SBir  finbcn  ^ofjftüdfe,  bereu  Strodengen)id^t  nur  29,3  g,  bcren  fpecif. 

ffrocfcngetoid^t  33,0  beträgt  unb  anbererfeit«  folc^c,  bcren  Srodcngöoid^t  58,4  gr, 

>ercn  fpccif.  StrodEcngetoid^t  70,9  beträgt. 

Um   ba§    ©efe^mäßige   jju   erfennen,     Betrad^tc    man    junäd^ft    bcn 

einzelnen  Saum.    3n  bcr  Sugenb  Bi§  jum  50.  ober  60. Saläre  jcigt  jebcr 

^anm  unten   ba§  fd^toerfte  §oIj  unb   eine  gcfefemäßigc  Slbnal^mc  nad^  oBcn 

n^  äwr  ^one,  in  tocld^cr  bic  ©d^toere  bcÄ  ^oljcg  toieber  junimmt    S5ci  ben 

icibcn  fd^tpäd^ften  SBäumen  ift  bie  ^una^mc  ber  Dualität  im  ®ipfcl  nid^t  er. 
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fennbar,  t)tclmc^r  fd^ctnt  bog  ®ctoi^t  bi^  jur  ®p\^t  bcr  SBäumc  fid^  5U  t)er^ 
mtnbern.  SWod^  bcm  50.  61^  60.  ScbcnSjo^re  laffcn  bte  ©tömmc  I  btä  III, 
fotoie  V  auf  JBruftp^c,  alfo  in  bcm  Sl^cilc  bc§  Saumcö,  toeIcf)cr  burd^  gc* 
ftcigertcS  ^idtntDaä)U^ma  au^gcgcid^nct  ift,  eine  ungcn^ö^nlid^  geringe  Dualität 
crfenncn. 

S)aS  §oIä  bcr  aufcinanbcr  folgcnbcn  SBud^öpcriobcn  läßt  öom  50-60* 
jährigen  Sttter  an  eine,  bei  bcn  bominircnbcn  ©tämnten  \6)toaä)t,  bei  ben 
geringeren  ©tämmen  fc^r  beutlid^  unb  rafc§  fteigenbe  Dualitätöjunaljmc  cr=^ 
fennen.  3n  ben  jüngeren  ?llter§ftabicn  fommen  große  Scrjd)ieben^citen  Dor, 
bo^  jeid^net  fic^  bo^  §oIj  ber  jungen  SSäume  im  SSergfeid^  ju  bcm  an^ 
ber  ^flanjung  ^ertjorgegangener  gid^ten  burd^  öer^ältnißmäßig  große 
®üte  aud. 

3d^  f)ait  biSl^cr  geglaubt,  baß  mit  bcm  Uebergange  auS  bcm 
©})Iint^  jum  Äernljoljjuftanbe  eine  SSermel^rung  ber  §015^= 
fubftanj  bei  ber  gid^te  nid^t  oerbunbcn  fei.  Stuf  ®ruub  ber  geringen 
©d^toinbeprocente  beg gid^tcnlcrn^oläc^,  ttjic  fold^e  au8  berSabcHc  erfennbar 
fmb,  fe^e  ic^  mid^  heranlaßt,  meine  Slnfid^t  ju  änbern.  ®anj  gefe^mäßig  unb  faft 
unabhängig  t)on  ber  ^oljquaßtät  üerminbert  fid^  bad  ©d^n^inben  beS  ^oljcd 
))on  außen  nad^  innen,  äßan  fann  bieS  an  jebem  ©tamme  unb  in  jeber 
S3aum]^ö^e  erlennen  unb  toenn  man  bie  mittlem  ©d^toinbeprocentc  für  bie 
6  Älaffenftömme  bered^net,  tt)ie  id^  baS  in  S^abcQc  III  getrau  l^abc,  fo  fielet 
man,  baß  bad  ältefte  §oIj  bi§  jum  SO^jä^rigen  Sitter  nur  9,37o,  ba§ 
be«  jüngften  ©plintcö  ber  90— lOO^jäl^rigen  ?ßeriobe  ca.  14,2o/o  fd^ttjinbct. 
SSö^renb  8iot^bud^ent)otä  ba^fclbc  ©d^toinben  in  bcr  Sugcnb  unb  im  Stiter, 
in  ber  äußerften  ©))tintfd^id^te  unb  im  inncrn  ^oljtticite  alter  99äume  jcigt  unb 
baS  ©d^njtnbemaß  nur  in  JBcjie^ung  ju  bcm  ®etoirf)te  bcö  §olje§  ju  fielen 
fc^etnt,  fd^toinbet  ba§  ffcml^otj  bcr  (£id^e  unb  ber^efer  njcit  Weniger  alö  ba§ 
©plint^olj.  ®ieS  beruht  meiner  Sßeinung  na^  barauf,  baß  bie  au^  ben 
^arend^^mjellen  ftammenben  SBerfernungSftoffe  aud^  in  bie  SKiccIIarinlerftitien 
bcr  §olj»anbungen  treten  unb  baburd^  bag  ßwfommcnrüdEcn  ber  SUrtccHe  beim 
Srorfnen  beeinträd^tigen. 

SBir  fe^en  nun,  boß  aud^  beim  gic^tcn^otäc  bie  inneren  ^otjf^id^tcn, 

bie  nid^t  me^r  jum  ©plinte  gcl^örcn,  njcniger  f^toinben,  als  bie  ©plinttiolj« 

fc^id^ten  unb  beß^alb  glaube  id^,  baß  aud^  baS  gic^tcnl^olä  beim  lieber^ 

'   mge   aug   bem   ®))lint5uftanbe    ju  ficrnl^otj   eine   ©ubftanj« 

•    srmel^rung  crleibet,  toeld^e  bie  aSerminberung  beS  ©d^toinbe*' 

-    cocentö  jur  golge  f)at    Seftätigt  toirb  biefe  Stnnat)me  burd^  bie3:i^at:* 

^e,  baß  junge  gid^ten,  beren  §olj  nod^  ni^t  ju  Äcrnl^olj  umgctoanbeft  ift, 

ffelben  ©d^toinbeprocente  seigen,  toie  baä  ©ptint^otj  ber  alten  ®äume.    SSicr 

.    «jährige  gierten  l^atten  im  ©))lint  folgenbe  ©^toinbeprocente:  13,6,  12,8, 

\7, 12,3  olfo  burd^fd^nittlid^  12.97o.    ®ag  entf^jric^t  bem  ©^lint^oläfd^toinbcn 

c  bominircnbcn  lOOjäl^r.  Säume  in  ben  legten  30  Satiren,  wogegen  bie  innerftcn 
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30  SalireSrinöc  bicfcr  otten  Säume  ein  ©d^minbeprocent  t)on  9,3  beftfecn. 
S)ie  5B[6nQ^mc  beS  ©d^toinbenS  im  Äernl^olse  alter  gid^ten  fann  aber  nur  ouf 
@in(agerung  neuer  ©ubftanjt^eil^en  in  bie  ^olgtuanbung  berufen,  mithin 
nimmt  baS  f^id^ten^olj  auc^  im  Snnem  ber  alten  93äume  nod^  an  Qktoidit 
imb  ®ute  }u,  toie  alle  ödsten  Äern^oljbäume.  Sie  ßuna^mc  ber  ^oljqualitSt 
mit  bcm  8Hter  ber  i5id)te  ift  alfo  eine  jtoeifoc^e.  ®aS  im  ^ö^eren  Älter  er* 
jeugte  ^olj  ift  in  ber  Siegel  beffcr  ate  baS  in  ber  Sugenb  erzeugte  unb 
jmeitend  nimmt  baS  le^tere  beim  Uebergange  auS  bem  ©plintjuftanbe  in 
^ern^oli  an  ®üte  }u. 

©e^r  intereffante  ?RefuItate  jeigt  ber  Sßergleid^  ber  6  Älaffen* 
ftämme  unterein anber  unb  um  biefen  nod^  jiu  cereinfac^en,  \)abt  xä)  in  ber 
ZaizUt  IV  (fte^e  ©eite  223)  bie  burd^fe^nittlic^e  Dualität  ber  ©tämme 
jufammengefteUt.  9J?it  toenigen  ?(bh)ei(^ungen  jeigcn  fte  in  allen  Alters* 
))erioben  ein  um  \o  beffereg  ^otj,  je  fc^mäd^er  bicjelben  finb  unb  ganj  analog 
gepalten  fic^  bie  ©dEftoinbeprocente.  S)em  fc^njereren  ^olje  entfpric^t  ein 
größeres  ©c^toinben.  Sn  ben  legten  ®palttn  gebe  idS)  bie  ©urd^f^"*^^^* 
gettjid^te  ber  ganjen  ©tämme,  fotoie  beren  fpegififd^e  S^rodEengetoid^te. 

S)ie  SrodEenjubftanj  beträgt  bei  ben  erften  Äraffenftämmen  33,9  gr  unb 
33,6  gr,  bei  bem  fd|n)äd^ften  ©tamme  47,1  gr  unb  baS  fpecififd^e  SrodEengettjid^t 
fteigt  üon  385  unb  382  bis  auf  547  beim  jd^tDöc^ften  ©tamme. 

«uf  ber  legten  SRei^e  l^abe  i^  ben  S)urd^fd^nitt  ber  ^affenftämme  be* 
red^iict,  jebod^  fo,  bafe  id^  baS  SKittel  au^  bem  5.  unb  6.  ©tamm  nur  alö 
einen  ©tamm  in  Slnred^nung  brad^te.  5J)ie  beiben  legten  filaffen  entfpret^en 
in  bem  unterfud^ten  JBcftanbe  nur  ettoa  bem  fünften  S^l^eile  ber^olimaffc  beS 
ganjen  ?3eftanbe§  unb  um  ben  ©urd^fd^nitt  ju  finben,  burfte  beren  §oIi* 
qualitäi  nur  in  biefer  SBeife  in  Änred^nung  fommen. 

SBiH  man  nun  bie  Dualität  beS  gid^tenl^oIjeS  unfereS  gorftcnrieber 
89ef taubes  mit  ber  anberer  ©tanborte  Dergleichen,  fo  bieten  fidö  im  §in* 
blidC  auf  bie  aufeerorbentlid^enSSerfd^ieben^eiten,  n)elc^cin  bemfelbcn  JBeftanbc 
auftreten,  nur  feljr  toenige  SSergleid^Sobjecte  bar.  ?tls  fold^e  finb  ftreng  ge* 
nommen  nur  ganje  ©eftanbeSaufnal^men  mit  genauer  Unterfud^ung  aller 
Älaffenftämme  öertoenbbar.  S)a  biefelben  bisher  öollftänbig  fehlen,  fo  be* 
gnüge  id^  mid^,  junäd^ft  bie  toenigen  DualitätSunterfud^ungen  an  gierten  im 
©berSberger  ^arfe  mit  benen  beS  gorftenrieber  ^arfeS  ju  Dergleichen.  Sit 
ber  beifolgenbcn  2;abefle  V  {fiel)e  ©eite  224)  gebe  ic^  bie  ^oläqualität  Don 
4  gid^ten  eines  100^jäl)rigen  JBeftanbeS  ätoeiler  Sobengüte,  in  3:abeIIe  VI  (fic£|c 
©eite  225)  Don  6  gid^ten  eineS  65*iä^rigen  SeftanbeS  HI.  Bonität. 

Sn  labeHe  V  jeigt  ©tamm  I  unb  II  ganj  biefelben  ®efefee,  n^elc^e 
toir  Dorl^er  fennen  gelernt  Iiaben.  ®ie  unterfte  ©ection  ift  geringtoert^iger, 
als  baS  §olj  auf  5,5  m.  §ö^e,  toelc^eS  baS  beftc  §oIj  beS  JBaumeS  tft 
9?a^  oben  l^in  Derminbert  fid^  bie  Dualität,  um  im  oberften  ®ipfet,  toenigftenS 
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3)\t  %er[<4ubcn^t(n  in  btr  Dualitlit  IkB  ^idttmljeisti.  (L  ^a^tgaiig. 


bei  I  mieber  311  fteigen.  S3ei  II  ift  baS  o&erfte  ®i;>fetftüif  nicf|t  untetfut^t. 
S(ui^  in  folgt  bent  betannten  @e|e$e  ber  9I6naf|tne  her  ^oljgitte  naii  otxn. 
Wogegen  IV  [oioo^I  6i8  jum  70.  Sü^re  al8  aud|  im  70.-100.  3o^re 
eine  nai^  oben  fi<^  gfetc^  bleibenbe  ^oljgüte  erfennen  l&^t.  2Me|er  Baum 
jeigte  in  gotße  feinet  ©teßunfl  an  einet  öeffanbeSlörfe;  biefelbe  ©gen« 
t^üm(id)feit,  bie  läf  für  listet  fte^enbe  gierten  fi^on  früher*)  narf|geroiefen 
^be,  bag  nämlic^  bie  ^oljgüte  naä)  o^en  fic^  gleid)  bleibt,  obet  gat  junimmt. 
labeße  TI  jeigt  an  ben  65=ifi^rigen  SBäiimen  in  aßen  StterSftabieit 
faft  auSna^m^SloS  bie  grögte  §oI|tgüte  im  unterften  Stammt^eü,  fobann  ^b' 
na^me  nai^  o6en  unb  3<i"0^"'c  ^^^  ®^^^  '"t  ®ipfel-  @cite  217  ^aBe  it^ 
gcjeigl,  bafj  ouc^  bie  ^laffenftämme  bti  gorftenriebei  SeftanbeS  Uä  jum  50. 
übet  60.  ßebenäja^re  i^te  gröfite  ^Dljgüte  im  unterften  ©tammt^eile  befi^en 
unb  etft  naif  biefem  %[ter  bie  ®iite  beS  unteiftm  f8aümÜ)iHei  in  metii  obet 
tventget  auffaUenbem  ä^aage  fi<^  beiminbert.  Sbenfo  giebt  fti^  ju  etfennen, 
bag  nac^  bem  45.  Sa^te  bie  Oualttät  fintt,  um  bann  »iebet  ju  fteigen. 
SBäit  ^oben  olfo  genau  btefetben  ©rfi^cinungen  Uor  un8  bei  biefem  gering^ 
Wüdifigem  ffleftonbe,  hiie  bei  bem  beften  ©tanborte  unb  biltfte  biefelbe  ot« 
eine  golge  bet  ©tiie^ung  bei  au8  ©aat  obet  notörlii^et  IBetjüngung  ^ert)Ot= 
gegangenen  gic^tenbeftänbe  ju  betrachten  fein. 
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85on  3ntercffe  erf^eint  eS,  ju  totffen,  ob  ba8  §oIj  ber  geringeren 
©tanborte  bei  gleii^em  alter  beffei  ober  f^tec^ter  fei,  ol»  ba8 
bet  guten.     !Die  in  ber  %abtVit  \Jl  it|tem  Sn^olte  nat^  geotbneten  16 


')  Unlftfuf^ungm  aai  ben  foiflLcbol.  Sn^tut  n  1882. 


Sunt  1892.)  $ite  Sertc^iebenl^eiten  in  ber  £iualität  be^  gric^tenl^olsed.  22? 

^id^tcn  cntftammcn  brct  ücrjd^icbcn  guten  ©tanbottcn  I,  n  unb  HI.  S5ie 
oMgc  groge  fann  barouS  nur  in  bcm  ©innc  SBcantoortung  finben,  baJ5  man 
gicirf)  ftarfc  SSäume  berfelben  Slltcr^ftufcn  mit  cinanbcr  bcrgleid^t,  unb  untere 
fud^t,  ob  jtoei  Säume,  bie  bei  gleid^em  3Kter  aber  ungleicher  SBobengfitc  bie*' 
leibe  ^olsmaffe  erjcugt  tiabcn,  au^  bie  gleid^e  ^oljgüte  beft|en,  ober  ob  gefeg* 
madige  SBerjd^icben^eiten  auftreten.  SWon  üergleid^t  babei  f elbftoerftänblic^  bieSBäume 
einer  ^ö^eren  ©tammflaffe  be§  geringen  Soben^  mit  benen  einer  geringeren  ©tamm^ 
Haffe  beg  bcfferen  93obcn^.  ®an}  ätt^eifellog  fd^eint  mir  nun  ber  SSergleid^ 
ber  Säume  be«  I.  unb  III.  ©tanborteS  borjut^un,  ba§  bie  Säume  beS 
geringeren  ©tanborteS  geringere  ^olsgüte  befi^en.  Slud^ 
ein  SSergleid^  ber  I.  unb  IL  ©tanbort^ffaffe  fd^eint  ju  Ungunften  ber  festeren 
augjufaüien. 

SBie  bie  ?tntu)ort  fein  ttjürbe,  toenn  man  auc^  auf  geringeren  ©tanb^ 
orten  an  5  ober  6  Ätaffenftämmen  bie  Dualität  unterfu(|t  unb  baö  @r* 
gebnife  mit  bem  beS  beffern  SobenS  ijergttci^en  l^ätte,  öermag  id^  pr  Qtxt 
nod^  ni^t  ju  beanttoorten.  äJ'^öglid^  toäre  eS  too^I,  bag  fid^  aföbann  jene 
©ifferenj  auggleid^t,  baß  überi(au:pt  le^tere  nur  barauf  beruht,  bag  toir  nid^t 
bie  entft)re^enben  ©tammftaffen  mit  einanber  öerglid^en  tiaben. 

3m  aSorfte^enben  ^atte  id^  bie  SSerfd^iebenl^eiten  in  ber  Sefd^affen 
^eit  be^  gid^tenl^oIjeS  befprod^en,  fotoeit  ftc§  fold^c  im  ©etoid^te  ju  er* 
fennen  geben.  @d  erübrigt  nunmel^r  nod^,  für  biefelben  eine  befriebigenbe 
erflärung  burd^  Unterfud|ung  beg  anatomij^en  SaueS  ju  finben.  3n 
jebem  Sol^reSringe  unterfd^eiben  toir  eine  oornel^mlid^  ber  SBafferleitung  bienenbe 
grü^ja^rg^oljfd^id^t,  befte^enb  auö  toeitlumigen  unb  bünntoanbigen 
Organen;  ferner  eine  englumige  unb  bictmanbige  ©ommer^otjfd^id^t,  bie 
aus  Sra^eiben  beftet)t,  beren  Duerfd^nitt  bem  ber  grü^ja^rStrad^eiben  faft 
gleid^  ift  unb  enbli^  brittenS  eine  ^erbft^otjfd^id^t,  beren  Organe  in 
rabialer SRid^tung  üerfürät  finb  unb  bie  be^ftalb  Sreitf afern  genannt  toerben 
im  ©cgenfafe  ju  ben  SRunbf  afern  ber  beiben  erften  ©d^id^ten.  S)ag  Sumen 
ber  §erbftl^oIjfafern  ift  in  ber  Siegel  fel)r  enge,  bie  SBanbbidte  eine  bebeutenbe, 
bod§  fönnen  aud^  fie  bei  mangelhafter  @rnäf)rung  bünnttjanbig  bleiben.  S)ic 
@eftalt  ift  üon  ber  ©rnä^rung  unabl^ängig  unb  bie  @nttt)idHung  einer  Sreit* 
fofcrfd^id^t  bilbet  eine  oon  äußeren  Umftänben  unabt)ängige  angeborene  ©gen* 
tpmlid^feit  im  anatomifd^en  Sau  ber  SRabell^öIjer.  @ine  fd^arfe  ©renje  jtoifd^en 
htn  brei  genannten  ©c^id^ten  befielet  nid^t,  fo  ba§  eS  nic^t  mögtid^  ift,  mit 
minä^ernber  ©enauigfeit  bie  Sreite  jeber  ©d^id^t  ju  meffen. 

@S  ift  aud^  nid^t  juläffig,  auS  bem  SBer^ältniffe  ber  grül^ja^rS^oIäfd^id^t 
ju  bem  ©ommerl^olje  unb  ber  ^erbfifjotsjone  bie  Serfd^iebenl^eiten  im  ©etoid^te 
beS  §oIje8  allein  l^erjuleiten,  ba  bie  ®idftt)anbigleit  ber  fJrüfiial^rÄtrad^eiben 
großen  Serfd^iebenl^eiten  unterliegt. 

©orgfältige  SWeffungen,  über  beren  Slefultate  bie  nad^folgenben  3;abenen 
Bfuffc^tufe  geben,  ^abcn  bie  ^öc^ft  auffaHenbe  unb  tt)id^tige  2;^atfad^e  bargettian, 
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2)a8feI6c  ®cfe|  tritt  bei  bcm  ntittlem  rabiaten  3)urd^incffcr  bcr 
3;rad^cibcn  \)ttt>oi,  lucld^c  in  SCabeHc  IX  (ftc^c  ©citc  229)  bargcftcttt  finb. 
Scrcd^nct  man  bic  mittleren  Duerflfid^en  ber  Organe,  njeld^e  in 
JabeÄe  X  (fiel^e  ©eite  229)1  äufammengefteÖt  finb,  fo  geigt  fid^  ber  gefe^* 
ntäfeigc  ßwfömmenl^ang  ber  S^rati^cibengröfee  mit  ber  inbiöibueHen  SBud^S* 
gefc^toinbigfeit  ber  Säume  am  auffdlligften. 

6d  gilt  bieö  für  alle  93aumt|ö^en  unb  für  aUe  ?UterÄftabien.  Um  bic 
fcd^Ä  ?ßro6eftämme  mit  einanber  tjergleid^en  ju  Wnnen,  ftcllc  id^  nad^folgenb 
bag  SKittel  au§  ben  Duerflä^en  ber  3;rad^eiben  ber  beiben  unterftcn  ©ectionen 
(1,3  unb  5,5  m)  jufammen. 
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3)ie  beiben  erften  Älaffenftämme  finb  einanber  fel^r  al)nlid^,  bie  anberen 
©tamme  bagegen  ftufen  fid^  fel^r  regelmäßig  ju  einanber  ab. 

3n  meinem  Sel^rbud^e  ber  Slnatomie  unb  ?ßl^t)fioIogie  l^abe  id^  ©eite  264  f. 
barauf  l^ingetoiefen,  baß  bie  3i^^<^^^9^f^^i"^i9f^it  ^^^  Soume  feineStoeg^ 
allein  abl^ängig  fei  Don  ber  ®unft  ober  Ungunft  ber  äußern  SBad^8t^umi^* 
bebingungen,  fonbern  aud^  auf  inbi))ibuellen  (Sigentpmlid^feiten  beruhe,  ba% 
unter  ben  ^ßflanjen  eines  jungen  SeftanbeS  fi^  um  fo  mcl^r  Snbimbucn 
größter  S^^^ö^^f^öft  befinben,  je  größer  bie  Qayi  ber  ^flanjen  bei  ber  85c* 
grünbung  beS  SeftanbeS  toar,  baß  eö  angezeigt  fei,  fd^on  im  ©aat»  unb  ^flanj* 
beete  bie  ©d^n^äd^Iinge  auS^ufd^eiben  unb  nur  gutoa^Shäftige  Snbit^ibuen  ju 
toerpffanjen.  SKeincS  SBiffen»  liegt  nun  in  beu  ©rgebniffen  meiner  Unterfud^ung 
ber  erfte  Seleg  bafur  öor,  baß  fid^  bie  inbibibucÖe  3utoad^Sfäl^igfcit  aud^  in 
ben  anatomifc^en  @igenfd§aften  ber  ^flanje  5U  erfennen  giebt.  Sßenn  loir  in 
einem  SBalbbeftanbe,  ber  auS  gleid^altrigen  Säumen  befielt,  Säume  Derfd^iebcner 
©tärfe  unb  ©röße  finben,  fo  berul^t  baS  nur  in  jttjciter  Sinie  auf  Scr» 
fd^iebenl^eiten  beS  SobenS  unb  ©tanbraumeS,  in  erfter  Sinie  finb  ed 
inbibibuelle  Sigentl^fimlic^Ieiten,  bie  fid§,  n^ie  n:iir  fe^en, 
toenigften«  bei  ber  %xtl^tt,  fd^on  in  ber  ®röße  ber  3^11^"  5« 
«rfennen  geben- 
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3Rit  ber  ®roge  ber  ^^^^I^n  fielet  nun  aber  oud^  bad  ®ttD\^t  bed 
^oIjcS  in  inniger  Scjic^ung.  @i^  ift  leidet  cinjufel^cn,  bog  bei  gteld^er  S)icfe 
ber  3^ßtt)anb  ba«  ^olj  um  fo  leidster  jcin  muß,  je  größer  bie  QtUm  finb, 
unb  in  ber  Xf^at  l^aben  toir  gcje^en,  ba§  bo«  §oIj  ber  ?ßrobeftämme  in  bem^ 
fcfben  SBer^ättnife  leidster  ift,  je  fd^neHttJüd^figer  ber  S3oum  toar,  je  größer 
alfo  bie  3^ßcn  Pnl>-  ®^  erllären  fid^  bannt  in  einfa^fter  SBeife  bie  junäd^ft 
fo  auffaHenbcn  ©ubftanjöerfc^ieben^eiten  ber  einjelnen  Älajfen* 
flrämme  unfered  Seftanbed.  S)aß  baneben  aud^  nod^  anbere  t)on  äugen 
fommenbe  ©nflüffe  ju  berüdffid^tigen  ftnb,  ift  felbftüerftänbli^.  S)ie  außcr^ 
orbentli^e  ^olsgüte  ber  fd^ipäd^ften  ©tämme  n^irb  jn)eifenod  aud^  baburd^  be^ 
bingt,  baß  bie  SSerbunftung  ber  JtroneU;  n^el^e  unterl^alb  bed 
allgemeinen  ßronenbad^eS  fid^  befinben,  eine  fel^r  öermin» 
berte,  mitl^in  ber  SCranöpirationSftrom  ein  fe^r  Heiner  ift 
S)ie  ^^ja^rdfc^ic^t  ift  beß^alb  fc^load^  enttt^idelt  unb  fte^t  in  ungfinftigem 
SSerl^ältniß  jur  ©ommerl^ol}^  unb  ^erbftl^oljfd^id^t. 

3d§  i^abe  üerfud^t,  bad  SSerl^ältniß  ber  bidCmanbigen  ^ol^region  jur 
bunnloanbigen  i^fi^jal^rSfd^id^t  feftgufte0en.  S3ei  ©tarnm  I  beträgt  badfelbe 
in  ben  legten  50  Sauren  0,30—0,45:1,  öorl^er  0,1—0,3:1. 

ä3ei  ©tamm  m  Derl^SIt  fid^  in  ben  legten  50  Salären  bie  fefte  ©d^id^t 
jur  toeid^en  ©d^id^t  toie  0,50—0,60:1  unb  bei  ©tamm  VI  toie  0,9—1,4:1. 
3e  größer  bie  üerbunftenbe  JBaumIrone,  um  f o  größer  ift  alfo  bie  Wofferleitenbe 
i^^ja^rd^olifd^id^t. 

Genauere  S3eftimmungen  biefeS  93er^&(tniffed  finb  n^ol^t  bei  ftiefer  unb 
S&rd^e,  nid^t  aber  bei  ber  t^id^te  möglid^. 

S(ud^  bei  83etrad^tung  ber  ^olsqualität  in  ben  berfd^iebenen  93aum^ 
^öl^en  (aßt  fid^  ber  @inf(uß  ber  S^lQXö^t  nic^t  üer!ennen.  @o  3.  89.  ftel^t 
bie  june^menbe  ^oligfite.im  ®i))fe(  ber93äume  offenbar  in  SSejie^ung  ju  bem 
Äleinertoerben  ber  Organe  bafelbft. 

9?immt  man  aQerbing^  einen  eingel^enberen  SSergteid^  ber  ß^l^größen  mit 
ben  SrodEengcttjid^ten  ber  entfpredöcnben  ?Uteröftufen  bor,  fo  tt)irb  man  nid^t 
immer  correfponbirenbe  ®rößen  finben.  @ineÄtf)eite  liegt  ba&  aber  offenbar 
baran,  baß  bie  S^Uscä^tn  nur  für  einen  Sct^re^ring,  bie  ®ett)id^ti^ia]^Ien  für 
eine  lO^-jäl^rige  SBud^Äperiobe  ermittelt  tourben,  anbernt^eite  ift  ja  bie  QtU^ 
große  nid^t  ber  einjige  gactor,  toeld^er  bie  ^oljgüte  beftimmt,  fonbem  ti 
fommt^iniu  bie  größere  ober  geringere  ^idtloanbigfeit  ber  Organe,  foioie  bad  SSer* 
^ältniß  5toifd^en  ber  i5rül^IingiJjd^id^t=  unb  ber  ©ommer*  unb  ^erbft^oljjone. 

9ud^  biejjenigen  SSeranberungen,  tt^eld^e  bie  Organe  im  Saufe  berlSnt«' 
widEIung  beS  93aumeS  erleiben,  äußern  fid^  in  i^rem  Ouerfc^nitt  unb  stoar 
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toSd^ft  leitetet  t)om  erften  Sa^reSrmge  eines  ZnA&  bis  jum  40.  ober  50.  Saläre, 
bleibt  fid^  bann  gleid^  bis  jum  100.  9tinge  bei  ben  bomtnitenben  turnen, 
tienninbert  fid^  bagegen  bei  ben  Älaffenftämmen  V  unb  VI  in  ben  legten  20 
Sauren  in  fe^r  bemertborem  ©rabe.  ®anj  ö^nlid^e  Ißer^dltniffe  ^abe  id^  fät 
bte  33erminberung  ber  B^^S^^B^  ^^  ^  SRot^bud^e  nad^gemiefen. 

®ie  burd^fd^nittlic^e  Sänge  ber  ^rad^eiben  l^abe  ic^  für  bie Stamme 
I,  III  unb  VI  bei  SBruft^ö^e  unb  jn^ar  n)ie  bei  ber  Unterfuc^ung  im  100., 
90.;  80.  u.  f.  to.  3a^reSring  ermittelt.  S)er  100  Sa^reSring  würbe  femer 
in  ben  83aum^ö^en  1,8,  5,5,  9,7,  m  u.  f.  n^.  unterfud^t.    {ZabtUt  XI.) 

ZaMJit  XL 
<$aiige  ^ei:  ^rat^eibm  in  1,3  m  ^mm^i^t  in  ^ilTitiiefeT. 
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@S  seigt  fid^,  ba§  bejäglid^  ber  Sänge  ber  Organe  tetneS« 
toegS  fo  gefe^mfigige  Unterfd^iebe  iti)if(!^en  ben  einzelnen 
Jtlaffenftämmen  beftel^en,  alB  bie  Duerfc^nitte  ber  Organe 
erlennen  liegen.  ÄtterbingS  jeigt  ber  VI.  Älaffenftamm  burd^nieg  lurjere 
Organe,  aber  ©tamm  I  unb  HI  finb  fid^  faft  gleid^,  ja  m  befifet  im  ÄÖge» 
meinen  längere  Organe  als  Stamm  I.  S)ie  ä^eränberungen,  nield^e  bie  Sänge 
ber  Irad^eiben  mit  bem  Älter  erleiben,  finb  bagegen,  »ie  anä)  für  anbere 
^oljarten  fd^on  nad^getoiefen  n)urbe,  erl^ebtic^e.  3n  ber  Sugenb  n^enig  über 
1  mm.  lang,  erreid^en  fte  auf  JBruft^ö^e  i^r  SÄajimum  mit  3,6—4,1  mm. 
im  70.  SebenS|al^re  beS  93aumeS  unb  bttoa^xtn  biefe  Sänge  in  ber  ^olge 
bei  geringen  @d^n)anfungen  bis  jum  100.  Saläre  bei.  ^er  fd^n)äc^fte  5llaffen« 
ftamm  erreid^t  bie  äJta^imaHänge  ber  Organe  mit  3,5  mm.  fd^on  im  50.  Sebend» 
jal^re  unb  Don  ba  an  ftnft  bie  Sänge  auf  3,1  mm.  im  100.  Saläre.  S)te 
SSeränberungen,  toelc^e  bie  Sänge  ber  Organe  mit  ber  S3aum^S^e  jeigt, 
finb  ebenfalls  in  bie  3(ugen  faQenb.    @ie  toäd^ft  Don  Unten  nad^  oben,  erreit^t 
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tl^r  Sßa£tmum  Bei  einer  ^ü^t  k)on  9,7—18,1  m  unb  ftnit  innerl^alb  ber 
99Qumfrone  6id  $um  ©ipfel. 

3d^  fd^Itege  hiermit  bte  2)arfteIIung  bet  Srgebniffe  meutet  ^Bearbeitung 
einei^  ^id^tenbeftanbeS.  Ueberbliden  tPtr  bte  mannigfachen  Sluffd^Ififfe,  toeld^e 
bie  Arbeit  fon^ol^I  in  forftlid^er,  aU  auc^  in  botanifd^er  9iid^tung  geliefert  ^at, 
fo  toerben  mir  bie  Ueberjeugung  gewinnen,  bag  nur  aM  ber  ^Bereinigung 
forftlic^er  unb  botanifd^er  ^orjc^ung  biefe  9tefultate  gett)onnen  loerben  fonnten. 
SDie  in  anatomifc^^p^^fiologifd^er  SBejie^ung  fo  l^od^toid^tige  Sonftatirung  ber 
3^atfad^e,  bag  bie  inbimbueQe  SBuc^dgefc^toinbigfett  ber  93Sume  eined  gteid^« 
altrigen  SSeftanbed  mit  ber  @rö§e  ber  SIementarorgane  in  engem  ß^fcimmen« 
^ang  ftel^t,  n^ar  nur  möglid^  burd^  bie  Vorangegangene  forgfaftige  $robe^ 
ft&d^enaufna^me  ($eft  4)  unb  burc^  bie  tt^iffenfd^aftlid^e  Unterfuc^ung  bed 
3uioad^&gange^  ber  einjelnen  fllaffenftomme  (^eft  5).  Umgefe^rt  n)erben  bie 
bort  gefunbenen,  forftlic^  fo  toid^tigen  9iefultate  burd^  bie  anatomifd^e  Untere 
fud^ung  erft  ftar  g^fteHt. 

äRdd^te  mein  äBunfd^  fid^  erfäüen,  bag  bie  ejracte  naturtoiffenfc^aftlid^e 
^orfd^ungiSmet^obe  auf  forftUd^em  @ebiete  immer  mel^r  jur  alleinigen  Geltung 
gelange.  (Sd  tofirbe  baraud  für  bie  botanifd^e  unb  für  bie  forftlic^  SBiffen« 
fc^aft  gleid^er  @en)inn  entfpringen. 


»ortenföfetfhtbieit 

t)on  Dr.  %.  Ißanlu- 
1. 

9Ufet  bie  (leiiefttiM  ht^  gYolen  Stitftoifiißirtlifefs. 

S)er  ©ommer  bed  Sa^reS  1888,  in  loeld^en  bie  @ntn)i(Hung  meiner 
Serfud^&t^tere  fiel,  loar  fo  reid^  an  9lieberfd^Ifigen  unb  fo  ffi^t,  ba^  feiner 
Witterung  ein  berjögernber  Hinflug  auf  bie  SntmidElung  ber  fiarüen  n>ol^t  ju« 
gefc^rieben  unb  angenommen  n)erben  fann,  bag  bei  gfinftigeren  äBarmeüer^It- 
ntffen  koenigftend  ein  X^eit  ber  fiaroen  noc^  im  ^erbft  baS  ^uppenftabium 
^Atte  erreichen  tonnen.  3c^  glaube  aber  ni^t,  bag  fid^  bie  @nttt)idKungi^ieit 
bed I8irfenf))lintfaferd  felbft  unter  ben  gänftigften SSer^ältniff en  um  me^r  aU 
'-ter  SBod^en  öerturjen  »ürbe. 

Vlit  ben  aud  ben  t)orjä^rigen  Serfud^en  erl|altenen  Afifem  ftellte  ic^ 
tit  am  7.  Suni  1889  ju^ei  neue  SSerfuc^e  an,  n>eld^e  bie  92ummern  147  unb 
18  erhielten  unb  ganj  ä^nlid^  angeorbnet  toaxtn,  toit  bie  üorjö^rigen. 

Qn  fftc.  147  Dertoanbte  id^  ein  71  cm  (angei»  SBirfenftüdE  t)on  12—13  cm 

jri^meffer,  bon  einer  frifd^  geffiSten  föferreinen  Sirfe,  bie  ic^  an  biefem  Xage 

jS  gorftenrieb  erhalten  ^atte.    (£d  toog  runb  8000  ®ramm  unb  tourbe  an 

tben  @d^ittfI5(^  ^mraffinirt    %m  7.  Suni  mürben  an  biefem  ®tfid(  16 

linken  ausgefegt,  t)on  benen  id^  aber  fc^on  Xagd  borauf  8  cf  unb  9  9  ^' 
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gcftorbcn  fanb.  3c^  fügte  bcä^otö  an  bicfcm  %aQt  7  9  bcrfclBcn  §erfunft 
l^tnju  unb  am  11.  Sunt  2  (f,  an  lücld^cm  Sog  i^  toicbcr  2  cf  unb  2  Q 
obgcftorbcn  fanb.  @g  toarcn  affo  öon  bcn  aufgefegten  3;^ieren  11  Q  unb 
10  cT  t)or  JBeginn  ber  SBrutpflcge  toerenbct  unb  lamen  jur  SBirfung  8  cT 
unb  12  Q.  21m  15.  Sunt  fanb  id^  2  cT  unb  1  Q  unb  am  25.  Sunt  toieber 
ein  9  tobt,  ©in  2.  $;^ier  ftcdEte  tobt  in  einem  ©o^rlod^.  Sci^  l^atte,  um  bie 
2;^icre  }um  ©inbo^ren  an}ufpornen  unb  um  fte  ju  üeranlaffen,  t^re  Srut^ 
j^ftcme  jtoedmä^iger  ju  öert^eilen,  in  angemeffenen  ?Ibftänben  14  ffinftüd^e 
Solirlöd^er  auf  ber  9?inbe  ^ergeftellt,  bon  ber  ©rö^e  ber  natürlid^en,  toeld^e 
Don  ifinen  aud^  jum  %^txl  benugt  lourben.  ©d^on  am  2.  lag  nad^  SBcginn 
be«  SSerfud^eö  beobad^tete  id^  in  mel^rercn  biefer  Deffnungen  je  einen  Ädfer, 
ioeld^er  regungslos,  toie  ein  ?ßfropf,  in  ber  Deffnung  flcdte  unb  fie  mit  feinem 
3lbbomen  öoÖftänbig  üerf^Iofe.  SBa^rfc^einlid^  toaren  bieS  SBeibc^en,  toctd^e 
bie  ^Begattung  ertoarteten.  Sd^  fonnte  bieSmal  ben  gortfd^ritt  ber  Arbeit 
äufeertid^  nid^t  Verfolgen,  ba  bie  Ääfer  il^re  SBrutgSnge  nid^t  rtie  fonft  mit 
jal}Ireid^en  Suftlöd^em  üerfal^en,  eine  ©igent^ümlid^feit,  njeldje  an  grafeftüden 
biejer  ©^jecieS  aud^  in  ber  freien  9iatur  jutoeilen  ju  beobad^ten  ift. 

®ie  Ääfer  brad^ten  nur  einjelne  Sufttöc^er  an  i^ren  ®ängen  an,  an 
biefen  unb  bem  auSgenjorfenen  ©o^rmel^I  fonnte  id^  erfennen,  ba&  ber  SSerfud^ 
nid^t  mißlungen  toar.  öiS  jum  25.  Sunt  marfcn  bie  X^iere  nur  2,3  ccm 
So^rme^I  au8.  @S  njaren  aud^  in  biefem  gaUe  toieber  n)äl)renb  ber  Jörut* 
jett  einige  SRännd^en  unb  SBeibd^en,  nac^bem  aQe  X^iere  unter  ber  SHnbe 
ücrfc^tounben  getoefen  toaren,  wieber  auf  ber  Dberfläd^c  berfelben  erf(^ienen, 
unb  baß  nid^t  aUe  SSJeibd^en  im  Sobe  mit  i^rem  Seibe  ben  Eingang  beS 
SBrutgangeS  t)erfd)ließen  Jonbern  l)iele  außerhalb  beSfcIben  abfterben,  ^aben 
bie  vorjährigen  SSerfud^e  fd^on  geleiert  unb  beftätigte  aud^  biefer.  3taä)  beut 
25.  Suni  n?urbe  nur  mel^r  fo  toenig  iBo^rme^t  auSgetoorfen,  baß  ic^  eS  nic^t 
me^r  maß.  21m  3.  Suli  notirte  id^  baS  Stuftreten  neuer  fiuftlöc^er  unb  nod^ 
am  29.  Suli  beobad^tete  id^  frifd^auSgen)orfened  93ot)rme^L  @o  lange  50g 
fic^  baS  S3rutgefd^öft  ^in. 

3m  ^erbft,  am  11.  (September  fdfjnitt  id^,  ba  id^  an  bem  (Srfolg  bcö 
SSerfud^eö  jnjcifette,  einem  S3o^rIoc^  nad^,  legte  ein  ©tüd  JBrutgang  bloß  unb 
ftieß,  inbcm  id)  ettoaS  SRinbc  abnahm,  auf  brei  Icbenbc  äiemlidf)  große  Sarben, 
n)orauf  ic|  toon  einer  Weiteren  (Sntrinbung  abließ. 

?lm  26.  Dft.  1 889  toor  ber  Uebern)interung  n)og  baS  ©tüd  7480  ©ramm, 
l^atte  aljo  feit  SBeginn  beS  JBerfud^eS  520  ®ramm  an  ©eujid^t  t)erIoren. 

3m  folgenben  Sa^r  fanbcn  fid^  erft  am  20.  Suni  1890  bie  crften 
Ääfer  ausgeflogen  unb  jtoar  7  ©tud.  S)aS  ©d^börmen  umfaßte  27  ^^ge 
unb  jeigt  bie  folgenbe  ^abeQe  feinen  SScrIauf. 
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in  "^txM  147  ^^^  2^9^^  1889. 


1890 

Sufttem^eratur  na6i 
24ftünbi6en  S3eoBa(]^tungen 

8a]^l  bcr 

QUdgeflogencn 

Äftfcr 

SBittenmgSQnöabc 

SDlinimum 
.CO 

SRasintum 
CO 

antttei  am 

betben 
CO 

ncidi  eigenen  9?oti^cn 

30.  Suni 

21.  , 

22.  , 

23.  , 

24.  . 

25.  . 

26.  , 

27.  „ 

28.  . 

29.  , 

30.  , 

1.  3u« 

2.  . 

3.  » 

4.  , 

5.  . 

6.  . 

7.  » 

8.  „ 

9.  . 

10.      „ 

9,5 
10,8 
12,9 

13,0 

11,6 
11,6 
16,4 

11,6 
13,6 

7,2 
11,2 

8,7 

11,6 
11,0 

12,4 

i       9,8 

8,7 

6,7 

11,2 

13,4 

21,3 

24,8 

21,8 

22,1 
23,1 
26,3 
30,6 
22,4 

23,9 

18,9 
21,6 

19,1 

19,9 
18,5 

22,4 
25,7 

15,2 
15,4 
19,7 

22,9 
23,8 

15,4 
17,3 
17,1 
17,6 
15,3 
18,9 

21,0 

19,4 

17. 

16,2 

14,4 

15,2 
14,8 

15,1 

16,7 

19,1 
12,3 
12,1 

13,2 

17,1 

18,4 

7 
20 

2 

7 

10 

2 

1 

1 

2 

1 
3 
1 

©(^ön.  ^immel  nur  morgen^  bcbedt. 

@c^ön. 

^immcl  bcbedt.  SWittag«  ftarfer  SRegcn. 

1  @d^önc  3:age 

SSerg.  9Jac^t  Sfiegen.  ÄIcinc  JRcgen* 
güf[c.    ^imntel  tagsüber  bebcdl. 

kleine  9legengüf{e. 

©cbctfter  ^immel.  9la(^mtttag8  unb 
Äbcnb«  heftiger  Gewitterregen. 

moxQtni  bebecft.  92ac^ntittagd  {^öu. 

^egen. 

aJlorgen«  unb  ?lbenb«  bebcrfl.  9Jad^« 
ntittagd  f^ön. 

9Ja(!^mittag8  ftarfer  Stegen. 

@(i^ön. 

\9iegentage,    »ä^renb    welker    bcr 
3»ingcr  bcbcdt  »urbe. 

^immcl  bebedtt. 

®d^ön. 

9?n(^mittag8  ftorfe»  ®ctt)tttcr. 

Summa    57  @tü(f 

Die  brei  3;emperaturfaftorcn:  aWoEiimitn,  aWinimum  unb  SKittcI  au« 
6eibcn  Dcranjc^aulid)en  Ijinreic^cnb  bie  \)oi)t  tägliche  aBärmefummc  n)cil)renb  ber 
©(i^njätmjcit. 

SBöl^rcub  bcr  ©c^tDärniäett  am  3.  Suli  1890  tiattc  ic^  ein  grofee«  ©tud 
SJtnbe  t)on  17  cm  Sänge  unb  23  cm  breite  abgenommen  unb  barunter  eine 
nod^  toei^e  ?ßuppe,  eine  fid^  brSunenbe  unb  einen  Ääfer  gefunben.  ®rft  am 
4.  «ufluft  1890  uü^m  xä)  bie  üoDftänbige  (gntrinbung  be§  ©tücfe«  Uor.  ©S 
wog  nun  6300  ®ramm,  ^atte  alfo  feit  S3eginn  be§  S?eTfud)e§  1700  ®ramm 
an  ®ctoi(i)t  Derloren.  SWac^  Slbna^me  ber  9Jinbe  jeigte  ftd^,  bafe  baä  ©tüd 
tjon  ben  Säfern  öiel  reid^lid^er  mit  ©rut  befefet  toorben  ttjar,  als  id^  t)er= 
miittiet  ^alte,  nur  toaren  bie  SWuttergänge  blofe  mit  einjelncn  Suftlöd^em  t)er^ 
fcfjen.  ©0  befafe  jum  SSeifpiel  ein  ®ang  t)on  5,6  cm  Sänge  nur  ein  Suft* 
loc^,  ebenfo  ein  anberer  üou  5  cm  Sänge,  unb  jnjar  t)attcn  in  beiben  %&ütn 
We  Ääfer  biefeS  eine  Suftloc^  am  Anfang  be§  ©angeS  angelegt,  c«  toeiter^tn 


%äbtSit, 


2)ie  2;cm{)craturen  finb  berfelbcn  jQueQe  entnommen,   koie  biejenigcn  ber  t)origcn 
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o6er  unterlaffen,  ben  ®ang  nod^  mel^r  iu  benttitren.    (Sin  brttter  Srutgang 
iDon  44  cm  Sänge  6efag  gar  leine  93enti(ationSöffnung. 

S)ie  SSrutgänge  toaxtn  mit  fe^r  ia^Iteid^en  nnb  fe^r  langen  Sarüen^ 
gangen  befe^t,  an  benen  mir  anfftet,  ba§  fte  in  i^rem  fpäteren  S(6fc^nitt  Dor^ 
jüglid^  in  ber  SängSrid^tung  t)erliefen.  Sn  einem  SBrntgang  ftedEte  ein  tobtet 
SBeib^en  ben  ©ingang  mit  fetner  Seiche  üerjci^Iiefeenb.  Jlnfeerbem  fanb  fid^ 
nod^  aU  SHad^jügtcr  eine  faft  ertoad^jene  lebenbe  Satt)t  öor,  toeld^e  bem  An« 
{e^en  nad^  no^  ni^t  üerpuppungSreif  n^ar,  ba  t^r  2)arm  nod^  mit  92a^rung 
gefüQt  luar.  ^er  3^^^  ^nb  Sänge  ber  Saroengange  nad^  mugte  n^tcber  eine 
groge  aUenge  Don  SarDen  in  anSgetoa^fenem  ober  na^eju  auSgen^ac^jenem 
3nftanbe  ju  ®runbe  gegangen  fein.  35ie  Semperatur*^  unb  geud^tigfeit«t)er« 
l^ättniffe,  unter  toeld^en  bic  (Sntloidfinng  ber  Srut  biefe«  SSerfud^e^  im 
©ommer  1889  ftattgefunben  ^atte,  finb  ebenfo  ungfinftig  getoefen  toie  bie^ 
jenigen,  unter  weld^en  fidb  bie  @ttern  berjelben  entnjidelt  Ratten.  2tuf  einen 
feud^ten,  jebod^  toarmen  3uni  »ar  ein  naffer  unb  ffi^ler  Suli  unb  ebenfotd^cr 
3(uguft  unb  ©eptember  gefolgt,  n^eld^e  bie  @ntn)icf(ung  ber  Sarüen  ))erlang« 
famt  ^aben  muffen.  SBenn  ic^  irgenb  einen  ®runb  bejeid^nen  foKte,  bem  id^ 
bie  ©c^ulb  baran  jufd^reiben  möd^te,  bag  in  biefen  brei  SSerfud^en  nur  ein 
geringer  S^eil  ber  Saröen  bie  Ueberminterung  ju  überftel^cn  üermoi^tc,  fo 
toäre  e*  ber  fd^äbltd^e  ®influ§  biefer  beiben  naffen  ©ommer.  5)a§  im 
Sa^re  1890  bad  ©d^toärmen  in  baS  legte  2)rittel  bed  Suni  fiel,  ftatt  in  ben 
9(nfang  bedfelben,  erKärt  ftd^  barauS,  bag  bie  erften  jtoei  S)rittel  biefeS  SD^onatd 
lalt  unb  regnerifd^  ti^aren. 

Sei  bem  1890er  ©d^marm  n^ieber^olte  fic^  bie  (Srfd^einung  bed  S3or^ 
ja^red,  bafe  ber  SBirfenfpIintfäfer  um  einen  3Konat  fpäter  fd^toärmte,  ate  bie 
anberen,  t)on  mir  unter  ben  gleid^en  93ebingungen,  n)ie  er,  gejüd^teten  S3orfen^ 
fäfer  j.  ®.  Bostr.  chalcographus  unb  typographus.  2)iefe  Ratten  fd^on  in 
ben  legten  Za^m  be8  Äpril  i^re  erften  SSorläufer  unb  in  ber  erften  ^älftc 
beS  SDtai  bie  ftärfften  ^äfermaffen  auSgefd^idt,  n^obei  5u  bebenten  ift,  bad  B. 
typographus  felbft  ein  jiemlid^  njärmebcbärftigeS  S^ier,  eigentlich  ein  „©pöt» 
fc^märmer"  ift. 

2)er  jtoeite  obenertoäl^nte  SSerfud^  be^  Solare«  1889  mißlang  faft  tooD* 
ftänbig,  fo  bag  i^  i^n  mit  menig  äSSorten  abti)mi  tarn.  @r  koar  in  berfelben 
SBeife  aui^gefü^rt  tt)orben,  toie  bie  übrigen,  id^  ^atte  eine  genügenbe  aßenge 
t)on  83rutfäfern  an  bem  ©tficf  aufgefegt,  erhielt  aber  im  barauffolgenben 
Sa^re,  am  12.  Suli  1890  nur  1  ^äfer  unb  fanb  beim  (Sntrinben,  bag  bie 
SRutterIfifer  ^tt^ar  ja^Ireic^e,  aber  immer  nur  l^öd^ften^  1  cm  lange  ®änge 
gefertigt  l^atten,  an  todtS^m  feine  Sarüengänge  fo^en.  92ur  an  einem  SD^utter»^ 
gang  )oaren  jtoei  DoUftänbig  entmidEelte  SarDengänge  t)or^anben. 

^ie  gefammten,  in  biefer  SD^anblung  Dorgefüljrten,  fremben  unb  eigenen 
)!Beobad^tungen  ergeben  mit  89eftimmtt)eit,  bag  ber  SBirfenfpUntfäfer  nic^t  im 
©tanbe  ift,  in  einem  Söorfenfäferja^r  mcfjr  als  eine  Generation  ju  erjeugen. 
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@r  tft  ein  ejtremer  ©^jätjd^tpärmer,  ber  tool^I  nur  unter  flfinftigcn  Umpänbcn 
fc^on  im  Wlax,  bei  und  in  Dberba^em  aber  n>al^rfcl^etn(id^  in  ber  9{eget  erft 
im  Suni  fd^n^ärmen  h)irb,  n)ie  fid^  bied  an  brei  ©enerattonen  ben  @(tern 
meiner  S^iSjtla^tt  unb  ben  jtoei  ©enerationen  i^rer  SWad^fommen  beobachten 
liefe.  3m  erften  Äalenberjal^re  feiner  ©nttoidHung  gelanflen  ^öd^ften«  bie  am 
loeiteften  t^orgef^rittenen  SarDen  no(i§  ;ur  SSerpuppung.  3)a  baS  ^Brutgef^fift 
bid  ium  9lblegen  ber  legten  (Sier  jn^ei  bid  jumeinl^Ib  SD'^onate  in  %nf))rud^ 
nimmt,  fo  bürfte  ^i6)  in  ^öQen  t)on  reid^Iic^erer  9{ad^fommenf^aft,  a(8  meine 
3ud^ten  fie  ergaben,  bad  @d^ti)ärmen  aud^  toeit  länger  ^injiel^en  al8  in  ben 
mitgetl^eUten  SSerfud^en.  S)ur(^  i^re  (angfame  @ntn)idKung  t)erliert  bie  @))e3ied, 
Derglic^en  mit  rafd^er  fid^  entnridCelnben  unb  früher  fd^tt)&rmenben  Sfrten,  ein 
bis  jtpei  aRonate  'S^xt  imSa^r,  nämltd^  ben9[))ril  unb  ben  größten  S^eil  beS 
aOi^ai  ^e  @d^U)ärm^  unb  SBrfitejeit  bröngt  fid^  auf  bie  tofirmften  äRonate 
beS  Saures  Suni,  Suli  unb  Sluguft  jufammen.  S)ie  Mx^t  beS  ffir  baS 
©d^luärm:"  unb  93rutgefd^äft  gegebenen  Qtiixaumti  ertaubt  nid^t  ^iel  Ser<> 
j^iebungen  unb  mad^t  auc^  in  ber  freien  Statur  baS  (SenerationSbKb  ber 
©pecieS  5U  einem  fo  einfad^en,  bafe  bie  S3eoba(^ter  leidet  bie  richtige  X)eutung 
ber  naturlid^en  S^efunbe  treffen  tonnten,  toelc^e  bei  @))e3ieS  t)on  lurjer  @nt^ 
UridEIung  eben  fo  leicht  t)erfe{|It  n^irb.  äßerftofirbigertoeife  läfet  ftd^  ba8  @r» 
gebnife  meiner  JBerfu^e  mit  bem  83irfcnfl)Kntfäfer  auf  alle  Eccoptogasterarten 
DeraÜgemeinem.  (£S  fc^eint,  bafe  f&mmtUd^e  %rten  biefer  nur  anSaub^otj 
6riitenben  Gattung  extreme  @))ätfd^ti)armer  finb  unb  nur  eine  @ene« 
ration  in  einem  SBorlenfäferjja^r  erzeugen,  ^afe  ber  groge  nimenf))Iint!afer 
no^  Capt.  Cox  im  Suni  fd^to&rmt  unb  nur  eine  (Generation  jäl^rlid^  erzeugt, 
^abt  xä)  oben  f^on  ertpäl^nt 

^ber  aud^  ber  üiel  Heinere,  t)or}figIid^  an  UtmenSften  brütenbe  Eccop- 
togaster  laevis  Chap.  I^at  nac^  Dberförfter  Sjed^'S  S3eobad^tungen  (@in  toenig 
befannter  IWmenf^äbling,  Defterr.  S^tftjtg.  1887  ©.  70)  nur  eine  einfädle 
©cneration,  fd^toftrmt  im  freien  toie  im  ß^inger  erft  im  Suni  unb  fibertointert 
al&  £art)e. 

$rof.  Ä.Sinbemann,  ein  auSgejeid^netcr  SBorlenfäferfenner,  gibt  für  eine3?ei^e 

tion  Eccoptogasterarten  an,  bafe  i^re  Generation  eine  einjährige  fei,  (Ueber 

bie   ruff.  ©cot^tuSarten)  fo  für  ben  Meinen,  bic^tgeftreiften  Ulmenfpttntfäfer 

E.  maltistriatus  Maxsh.  (er  fanb  ben  ^äfer  befonberS  im  mittleren  unb  füb^ 

^'  ^en  Stufelanb  bie  ganje,  toarme  Sa^reSjeit  l^inburd^  t)on  STOai  bid  ©eptember), 

mcr  für  ben  ®id^enfi)lintläfer  E.  intricatus,  für  ben  ^flaumenbaumfplint* 

fer  E.  prani  R,  ferner  für  Eccopt  rugulosus  ß.  unb  ben  großen  tUmen^ 

lintfäfer  E.  scolytus  Ratz.,  fomie  unferen  )8irfenfj)Iintfäfer. 

dagegen  fprid^t  Dberförfter  ©id^^off  (S)ie  euroJ)äifd^en  öorlenläfer)  ffir 
J^xt  Eccoptogasterarten  bie  SSermutl^ung  au8,  bafe  fie  eine  bofipelte, 
^lid^e  Generation  befi^en.  ©o  fd^Iiegt  er  ani  bem  Umftanbe,  bafe  bei  E. 
"ricatus  Don  i^m  felbft  unb  Ruberen  hai  ©d^märmen  einmal  (Snbe  üRoi, 
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ba«  anbete  Wal  Anfang«  Sluguft  6co6ad^tet  tpurbe,  auf  eine  bopj^elte,  jö^rli^e 
(Generation  bicfer  ©^esie«.  gür  bcn  ^flaumenbaumfplintfclfer,  E.  pruni  K., 
grünbet  er  benfelben  ©djlufe  barauf,  bafe  gorftfanbibat  ©c^reiner  ba^  ®in«^ 
bohren  be§  ftäferS  am  21.  Sunt  (1879),  ©id^^off  fclbft  beffen  ©inbo^ren  am 
4.  ?lufl.  (1865)  beobad^tete.  Sind)  für  E.  rugulosus  bermutl^et  ©t^^off  eine 
boppelte,  jäl^rlid^e  (Generation,  ba  er  biefen  Ääfer,  ber  auf  benfelben  ^oljarten 
unb  unter  ganj  ä^nlid^en  SBerl^ältniffen  wie  pruni  lebt,  meift  mit  jenem  auf 
benfelben  Säumen  unb  in  gleii^en  Sa^reSjeiten  jufammenfanb.  @nbli(§  ^egt 
@id)l)off  für  ben  Keinen  bidjtgeftreiften  UImcnfptintfäfer  E.  multistriatus  Marsh, 
bicfcfbe  aJermuttjung.  @r  fe^t  beffen  JJrü^Iing^fd^Wärmäeit  in  ben  3uni,  nimmt 
aber  an,  bafe  ber  Ääfer  nod^  im  ©e))tember  unb  Dftober  ©pütbruten  au^fü^re, 
tocil  er  Anfangs  ?l})ril  l^alb^  unb  brciDiertetoüd^fige  Sarben  gefunben  l^atte 
92örb(inger  tiabe  nod^  (Snbe  Sluguft  bie  Einlage  frifd^er  93rutgange  beobad^tet. 
3)a6  §err  Sanfbireftor  gifd^er  am  28.  Cftober  an  einer  alten  Ulme  V*  «nb 
^/2Unld^figeSaröen  beSÄfiferS  gefunben,  beftärlt  ©id^l^off  in  feiner  SBermut^ung 
einer  bol)))elten  (Generation  biefer  ©pecieS. 

hinein  bie  Don  @id^l^off  angeführten  X^atfad^en  jtoingen  burd^auS  nid^t 
jur  9rnnal)me  einer  boppelten  jä^rlid^en  (Generation,  fonbem  ftimmen  boIKommen 
,^u  bcm  Silbe  einer  einfad^en,  bei  toeld^er  ba«  ©d^toärmen  ber  legten  ^fer 
fel)r  ttJolj(  9lnfangS  2luguft  erfolgen  !ann,  befonber«  toenn  burd^  retarbirenbc 
SBitterungSeinpffe  eine  Heine  SSerfd^iebung  ber  Srutablage  im  SSorja^re  ftatt* 
gefunben  t)atte. 

3c^  bejUjeiffe  aud^  in  I)ol^em  ®rabe,  ba§  E.  multistriatus  im  ©eptembcr 
ober  Dftober  nod^  SBrut  abfege,  aKe  (Erfahrungen  über  ^erbftbruten  bei  meinen 
3ud)tcn  fprcd^en  bagegen.  ®id^{)off  unb  ??if^er  l^aben  eS  in  bem  obcnemjä^n* 
tcn  gaßc  meinet  @rad)tenS  einfad^  mit  ben  Saroen  üon  9Iuguft*  unb  Sufr 
brüten  ^u  tt)un  gehabt. 

©erliefet  bod^  (Sic^^off  felbft  für  ben  95ir!enfplintfäfer,  beffen  Sfugjcit  er 
mit  Siecht  üon  @nbe  SKai  bis  Anfang  Äuguft  reid^en  läfet,  nid^t  auf  jtoci 
fonbern  nur  auf  eine  einfädle  Sa^reSgeneration. 

©emnad^  I)alte  ic^  eS  für  in  l^o^em  ®rabe  toaljrfd^einlid^,  baß  fämmt^^ 
ic^e  9trten  ber  ®attung  Eccoptogaster  ejtreme  ©pätfd^ttjärmer  finb,  bereu 
glugjeit  (Snbe  Tlai  ober  im  Suni  beginnt  unb  bis  in  ben  Sluguft  n?ä^rt  unb 
bafe  fic  in  einem  JBortenfäferjatjr  nur  eine  ©eneration  erjengen. 
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^er  @tn|lug  ber  ^eereSpl^e  auf  bie  ä3obentem^eratur 

mit  fpcctctter  Serüdft^tigung  ber  Sobcntoärmc  ÜJiünc^cn^. 

t)on 
$rof.  Dr.  (S.  (Slijemtaiper  in  a^ünc^en. 

S)ic  ?(tmo8^j]^ärc  ctplt  bclonnttid^  einen  großen  3:^eil  iljrer  ©arme  üon 
ber  @rboberffä^e  oug  ängcfütirt;  bie  SCentperoturuerliältniffe  ber  unteren  Suft* 
fc^id^ten  fielen  ba^er  in  einer  getoiffen  Sejie^ung  junt  ©rtüärmung^grob  ber 
©rboberfläd^e.  S)arQu8  folgt,  baß  bie  Sobentemperatnr  ein  fel^r  bead^tenS^ 
toertl^er  Himatijd^er  gaftor  ift,  ber  fpecieH  für  bie  ^Pftanjenfultur  eine  große 
SBebeutung  f)at,  ba  aQe  d^emifd^en,  pl)^fifalifd^en  unb  biologijc^en  SSorgänge  im 
©oben,  in^befonbere  oud^  bie  2:ptigfeit  (oSmotijd^e  Slrbeit^Ieiftung)  ber  3BurjeIn, 
mithin  anc^  bie  Slufna^me  üon  SBoffer  unb  gelöften  SWci^rfaljen  in  erfter  Sinie 
burd^  bie  S3obentoärme  regulirt  toerben.  Unfere  Äenntniffe  über  bie  geogra^jl^ifd^e, 
firtlid^c  unb  jeitlic^e  SSert^eitung  biefeS  üimatifd^en  gaftorS,  öor  HBem  aber 
über  ben  ®inffuß,  toeld^en  bie  SKeere^^Ilöl^e  auf  bie  SBobentemperatur  ^at,  finb 
nod^  öußerft  bfirftig.  3n  le^terer  SSejie^ung  liegt  bii^  je^t  nid^t  eine  einjige 
f^ftematifd^e  Unterfud^ungi^rei^e  t)or.  SBir  toiffen  nur,  ba^  bie  3ntenfität  ber 
©onnenftral^ten  mit  ber  ©rliebung  über  bie  SKeereSoberfläd^e  junimmt  unb  bie 
ftarfe  3nfotation  an  l^eiteren  Sagen  eine  befonbere  ©igent^ümlid^feit  be^  ©ebirgS* 
Simad  ift.  3nt3ufammen]^ange  bamitfte^t  bie  burd^  einige  gelegentli^e  Seoba^t^ 
ungcn  lonftgtirte  2:]^atfad^e,  baß  auf  bem  ®ipfel  ^o^er  S3erge  (gaul^om,  Pic 
du  Midi)  bie  IBobenoberftöd^e  an  l^eiteren  2;agen  fid^  im  SSergleid^  jur  Suft 
ftärfcr  ertoärmt  unb  ein  größerer  relatitjer  SBärmeüberjd^uß  ftd^  onfammelt  alg 
in  Sieflagen.  „5E)urd^  l^ol^e  83obentoärme  unb  große  Sntenfität  beS  ßid^te^  untere 
j^eibet  f id^  bal^er  bad  0ima  ber  ©ebirge  üortl^eil^af t  t)or  jenem  ber  ^olargegenben 
bei  glci^er  Sufttoärme"  (§ann.).  S)ie  bünnere,  ioaff erärmere  unb  reinere 
(ftaubärmere)  Suft  in  liöl^eren  ©ebirgölagen  bebingt  aber  neben  ber  intenfiDeren 
Snfolation  bei  Sag  au^  eine  ftärfere  SBärmeauSftral^Iung  bei  Siad^t,  tooburd^ 
loä^renb  ber  »ärmeren  Sal^re^jeit  auf  ber  Dberfläd^e  ber  ©ebirgSböben  große 
taglid^e  Sem^jeraturfd^toanfungen  l^ertjorgerufen  »erben. 

%ni  biefen  SBorgängen,  bie  fi(^  nur  an  ließen  Sagen  in  bemerlenSrtertl^er 
^cife  geltenb  mad^en,  fßnnen  toir  aber  leine  ©d^tüffe  gießen  auf  bie  mittleren 
CTHJcraturüerl^aitniffe  ber  oberen  JBobenfdjid^ten,  nod^  Diel  toeniger  auf  ben 
<  ang  unb  bie  SSert^eilung  ber  ©arme  in  ben  tieferen  SBobenfd^id^ten  inner«* 
]  :I6  ber  SBurjelregion  ber  ^^flanjen.  Um  borüber  ?luffd^Iuß  ju  erl^alten, 
1  ib  regelmäßige,  längere  Q^it  fortgefe|te  SSobentem^jeraturmeffungen  bi^  ju 
:  SKeter  Sicfe  in  öcrfc^iebenen  ^ö^enlagen  abjolut  not^toenbig.  ©in  rei^eg 
5  aierial  jur  JBeanttoortung  öorliegenber  Srage  lieferten  bie  forftlid^meteoro* 
■     I    tifd^en  Stationen  in  Sägern,  mit  beren  ®rrid^tung  id^  fd^on  üor  25  Sauren 
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(im  Sa^re  1867)  Begonnen  ^abe  unb  bie  K8  in  bic  neuefte  Q6t  fortgejefet 
n)urbe. 

^iefe  Stationen  befinben  fid^  in  ^ö^enlagen  gn^tfd^en  136  unb  1136  m 
®ee^ö^e,  unb  an  ben  meiften  toutben  bie  regelmäßigen  tägli^  2  maligen  SBe^ 
oba^tungen  1,0—12  Sa^re  vorgenommen. 

%n  ber  $anb  biefed  n^ertl^üoDen  SRaterialS  tooUtn  toit  nun  prüfen, 
meieren  @inf(ug  bie  äReere^l^ö^e  f)at 

1)  ouf  bie  mittlere  3;enH)eratur  ber  ©obenfrume  6iÄ  ju  90   cm  Xiefe 
im  Sal^redburd^fd^nitt ,  im  SD^onatdmittel  unb  in  ben  einjelnen  Sal^redjeiten ; 

2)  auf  bie  83obentemt)eratur  im  S^ergleid^  jur  Lufttemperatur; 

3)  auf  bie  abfoluten  Xemperaturejrtreme  unb  auf  bie  jä^rlid^en  SSärme« 
fd^toanfungen  im  83oben. 

©etrad^ten  toir  junäd^ft  in  XaUüt  I  (fiel^e  ©eite  241)  bie  mittlere 
Sal^reStemperatur  be8  SobenS  an  Orten  Don  üerfc^iebener 
äReereS^ö^e. 

Uni  biefen  ß^^^^ni^^i^^n  8^^^^  ^i^  Sbna^me  ber  mittleren  Sal^reStem^ 
peratur  beS  93obenS  mit  ftetgenber  äReere^l^d^e  beutlid^  ^erDor.  %[m  gfinftigften 
finb  bie  äBärmet)er^äItniffe  bed  S3obend  an  ber  tiefft  gelegenen  ©tation  SCfd^affen^ 
bürg,  e8  ift  ^ier  ber  SBurselbobenraum  (öon  0—90  cm  liefe)  im  Saläre«'* 
mittet  um  4,6  ^  C.  n>ärmer  ate  an  bem  1000  m  p^er  gelegenen  Orte  ^Qed 
in  ben  Sllpen  unb  um  4<^  loärmer  aU  in  ^irfd^l^om  im  f^d^telgebtrge. 

©e^r  bemerfendtt^ertl^  ift  bie  am  le^teren  Orte  in  einer  $ö^e  t)on  800  m 
beginnenbe  ftarfe  pI5|lid^e  Kbnal^me  ber  SSobentocirme.  (£d  lägt  fid^  btefe 
(£rfd^einung  nur  baburc^  erffären,  bajs  t)on  biefer  Siegion  an  bie  burd^  bie 
bännere,  loafferärmere  unb  reinere  £uft  betoirfte  intenftüere  SBärmeaudftra^Iung 
ftd^  in  ^ö^erem®rabe  geltenb  mad^t,  unb  bajj  in  biefen  ^5^en  an  trüben  be^ 
toälhtn  S^agen  bie  burd^fd^nittlid^e  SBörmejufu^r  jum  89oben  geringer  ift  ald 
an  ben  tiefer  gelegenen  Orten.  Unterl^alb  biefer  S^egion:  in  9lieberungen,  int 
^ügeKanbe  unb  im  a)?itte(gebirge  nimmt  mit  ber  Dertifaten  (Erhebung  bie 
^obentemperatur  langfamer  ab  al8  in  ben  l^iS^eren  Sagen  beS  äRittelgebirged 
beim  Uebergang  gum  ^od^gebirge. 

(Einen  ganj  befonberen  bead^tenSuiert^en  Hinflug  auf  bie  S3obentemperatur 
^at  bie  ba^erifc^e  ^oc^ebene.  @o  befi^t  3.  @.  Sßünd^en  feiner  ^fl^enlage 
entfpred^enb  im  Sa^redburc^fd^nitt  biefelbe  S3obentemperatur  n^ie  ber  30  m 
tiefer  liegenbeOrtSto^rbrunn  im  ©peffart;  auffallenber  SBeife  ift  aber  ber 
SKänc^ener  99oben  im  ©ommer^albja^r  faft  ebenfo  niarm,  loie  ber  in  Vfd^aff eit* 
bürg,  toorüber  nad^ftel^nbe  ZabeUen  n&l^eren  ^uffd^Iug  geben.  (@ie^ 
XabeUe  II  ©eite  242  unb  HI  ©eite  243.) 
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Tabelle  I. 

SKttfCere  S^o^festetuyitaiirv  tie^  Stobeiis  nit  ^rieit  von  wn^^Uhtnex 


Orte 
unb 


S3eoba(^tungd< 


IBobenbefc^affcn^cU 


a^ittlere  gol^redtemt».  ((Sc(f.) 
0~30J30— 60|60— 90|0-90^) 
cm  ^iefe 


136  m 


Wteitfurt 

im  9{ttrnb.  9leid^dmalb 
333  m 

im  ©tcigcrtoolb 
390  m 

im  $fAl3cmaIb 
489  m 

im  (BptWaxt 
489  m 

Viünä^tn 
525  m 

am  6tanib.  @cc 
604  m 

im  gic^tclgcbiroc 
777  m 

tiu^(tfi!btxa 

im  bo^r.  ^olb 
925  m 

groaecr 

M  ßirf#fl]§el 

n  ben  Oftalpen 

I  ittf  öftcrt.   Gebiete.) 

1136  m 


1868—1877 


1868-1879 


1868-1878 


1868—1878 


1868—1879 


1881—1884 


1868-1877 


1882—1891 


1868—1879 


1888—1887 


^umofer  fanbiger  Se^m« 

beben 

mit  ®xafi  hma^\m 

(Sanbbobcn 
mit  ®rad  httoaä^^vx 


Sanbigec  fie^mboben 
mit  ®xai  hmaä^\m 


gfeinlöntiger  ©anbboben 
mit  nadtcr  Oberfläche. 


fiej^miger  Sanbboben 
mit  @}rad  bemac^fen 

^^mboben 
mit  nadter  Oberflöd^ 

ftaügerdüe  mit  fiel^m; 
mit  nadfter  Oberfläche 


$|^umofer  liki^boben 
mit  nadter  Oberfläche 


Sel^mboben 
mit  ®xai  bcmad^fen. 


Sel^mboben 
mit  ®rad  bemac^fen 


10,28 


8,69 


9,31 


8,52 


8,61 


8|84 


6,19 


5,66 


5,58 


10,26 

10,88 

8,96 

9,20 

8,88 

8,OT 

9,62 

9,44 

8,86 

8,85 

8,98 

9,18 

8,76 

8,68 

6,44 

6,51 

6,80 

6,88 

5,86 

6,05 

10,88 


9,00 


8,88 


9,84 


8,70 


8,82 


8,78 


6,82 


6,18 


6,77 


>)  tittd  ben  ein^lbeobad^tungen  in  ber  Oberflftd^,  in  15,  80,  60  unb  90  cm  2:ief 
-eignet 

16 


UAtr  bnt  <EtnfIu|  bct  9RkicB^^  k.  (I.  Sil^isattB. 


'S 

I 

9 


I 

8 

I 

s 

I 


I 

I 


äuni  1892.) 


Uebet  ben  ^titflu^  bet  SJ^eeregl^B^e  ic. 


243 


Tabelle  ni. 

^{fifote  Stobentnimie  im  kommet-  tmh  ^inferfaCKIn^v. 

95cred^nct  für  bic  gcfanimtc  ©obcn!nime  öon  0—90  cm  2;iefe. 


^irfc^^om     f^aKed 


@ommer]^albja^r  (SBegetattondacit). 


Sunt 
3ult 
«ug. 
©cptbT. 


9,41 
13,16 
17,17 
18,76 
18,86 
16,62 


7,07 
10,80 
14,79 
16,84 
16,84 
14,82 


2Rittcr~il  '  15,66     I     13,44 


7,07 
18,04 
15,50 
18,82 
17,49 
14,88 


14,87 


8,69 
9,41 

13,10 

14,86 
14,02 
11,42 


3,68 
8,13 
11,08 
13,77 
13,10 
11,77 


ir,ü6   1   üJiöT 


^intetl^ 

albjal^t. 

€!t. 

11,23 

10,20 

8,83 

6,66 

7,26 

S^ot). 

6,64 

5,26 

4,54 

2,67 

3/16 

S^ejbr. 

4,08 

2,60 

2,36 

0,60 

0,82 

3««. 

2,60 

1,66 

0,46 

—0,88 

—0,67 

Sfebt. 

2,66 

1,19 

0,49 

—0,40 

—0,46 

aRttti 

4,88 

2,91 

3,00 

0,86 

0,19 

S^ittel 

1       6^30 

ä,95 

1        3,28 

1^ 

1,78 

S)er  3;a6cHc  m  tft  ju  enhtcl^mcn,  bafe  ben  ^anjcntourjcln  toä^rcnb 
ber  SBcgetationSjeit  folgenbe  äßttteltem^eraturen  jur  SSerfügung  fte^en: 


Orten 

))om  9(pril  bid 
incl.  @eptbr. 

im  n)ftnnften 
a^onat  3uli 

m 
Äfdftaffcnburg 
9h)l§Tbrunn 

^trfd^l^om 
gfaQcd 

15,4 

13,4 

14,4 

11,0 

10,0 

18,8 
16,8 
18,8 
14,8 
13,8 

Stro^bem  SKünd^cn  389  m  l^öl^cr  liegt  ate  «fd^affcnburg,  crtoämtt  ft^ 

§icr  bic  JBobcitfrumc  im  3fuK  ebcnfo  ftarf  am  lefttcren  Orte,  fclbft  loäljrenb  ber 

ganjen  SJcgctationÄjcit  (öom  April  6i8  ©cptcmber)  ift  ber  ÜWfind^ener  Soben 

bnrd^fd^nittlid^  nur  um  1^  fftlter  ote  ber  Jlfd^offcnburger.    S)iefe  gfinftigen 

SBfirmet^erl^altniffe  bed  S9obeitd  ^erbonft  Wm(^tn  jebenfaHi^  nur  bem  Um« 

iQube,  bog  jtci^,  toic  auÄ  SC  ob.  II  }u  erfel^en  ift,  in  ber  ba^er.  §od^e6cnc  bic 

itSfeerc  Sntenfttät  ber  ©onneuftrol^Ien  öomäWai  bi»  incl.  Äuguft  mel^r  geltenb 

naä^t  old  auf  89crgfut)))en  ober  Heinen  PateouS  ^on  gleid^er  ^dJ^enloge  (tuie 

n  Slo^brunn  im  @pcffart).     ^cr  Sintoanb,  bic  Urfad^e  biefer  Srfd^cinuug 

dimtc  QUd^  barin  liegen,    bajs  ber  SBoben  in  Sffd^affenburg  unb  9lo^rbrunn 

ntt  ®ra8  bdpad^fcn,  in  SRünc^en  aber  unbebedt  toax,  ift  beSl^alb  nic^t  ftid^» 

jaltig,  n)ei(  nad^  meinen  mel^r|ai^rigen  tlnterfu(|ungen  bic  (Sinmirfung  lebenbcr 

"^cden  (@raS,  junger  ^anjen)  auf  bic  SSobentemperatur  fid^  nur  bid  auf 
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60  cm.  S;icfc  erftredt.*)  ©ercd^nct  ntQit  aber  für  aWünd^eit  unb  ^Ifd^affcnburg 
mit  §tlfc  ber  XaBcHc  n  bic  SWittcItcm^Jcratarcn  bc8  ®obenS  für  bic  Siefcn 
60—90  cm,  fo  gelangt  man  ju  bemfdben,  ja  für  9Rfin^en  nod^  ju  einem 
etlDaS  gfinftigeren  9iefultate. 

Sßie  bebeutenb  bie  9obeno6erf(ad^e  in  ber  ba^erifd^en  ^od^ebene  bei 
l^ol^em  @tanbe  ber  @onne  ftc^  em^ärmen  tann,  ge^t  ani  meinen  Unterfuc^ungen 
(1880-— 1884)  f)tt\)OXf  toonad^  bie  abfoluten  SKojima  auf  ber  Sobenoberfläd^e 
in  SKünd^en  im  4*j[ä^rigen  SKittet  folgenbe  SBert^e  erreid^ten: 

auf  SRoorerbe 58,5  <>  C. 

„   feint  Duarjfanb     .    .    .    57,1  °  C. 

„   Äallfanb 55,2  <>  C. 

,,   Sel^m 52,6  ^  C. 

^ie  l^öd^fien  beobachteten  2:em|>eraturen  betrugen: 

auf  SRoorerbe  62,4 »  am     4.  Suli  1884, 

„   feint  Duarafanb  .    .    60,0  •   „     16.    „    1884, 
„   Äallfanb  58,0  •   „       6.    „     1881, 

„   Sel^m  54,80    „     13.    „     1882. 

SBejeid^nenb  für  ben  ®oben  in  ber  ba^er.  ^od^ebene  ift  femer,  ba§  ber 
ftarfen  Srtoärmung  an  l^eUen  S^agen  eine  relatit)  groge  äBörmeau^ftral^Iung 
unb  9(b{ül^Iung  in  ber  ^ad)t  gegenüberfte^t,  n^oburd^  in  ben  oberen  ©c^id^ten 
bed  S9oben8  bebeutenbe  tfiglid^e  Xem))eraturfd^ti)anfungen  ]^ert)orgerufen  n)erben 
unb  im  tJrilWal^r  unb  §erbft  bie  JBilbung  öon  ®p&U  unb  grü^fröften  bc* 
günftigt  toirb.  ©inen  SBeleg  l^iefür  bilbet  SabeHe  IV,  au8  toeld^er  bie  abfofuten 
3;enH)eraturejtreme  unb  bie  SBert^e  ber  l^öd^ften  tögüd^en  aBürmefd^toanfungen 
auf  ber  Oberfläd^e  be8  JBoben«  im  aWünd^en  im  4«^jä^rigen  SKittel  entnommen 
»erben  Mnnen.**)  (©d^tufe  folgt.) 


Mtinnt  Mxiäjnhinj^m. 


S)ie  ä^entftetnbaitine* 

Unter  bcm  Xltcl  „SRonogropl^ie  ber  baWfc^cn  »etnfteinböumc-  ift  dot  ttniger 
Seit  ein  umfangreid^eS  SBerf  publiciert  toorben.  S)et  »etfaffet,  ^rof.  Dr.  Konwcnfe, 
l^ot  burd^  baSfelbe  jur  Jloturgefd^ic^te  be§  electron  ber  «Iten  roiebetum  einen  roertooUcn 
»eitrag  geliefert,  welcher  ftc^  feiner  erftcn  ^blifation  auf  biefem  ®c6iete  ben  .«ngio^ 
fpcrmen  be5  ©emfteinS"  tofirbig  anreiht.***) 


♦)  »etgl.  bad  SRarjJeft  Wefet  8«ttf^rift,  6.  118. 

*♦)  BctgL  gotfc^ungen  auf  bem  ©ebtete  ber  «grirultttr»)^^p'/  XIV.  »b.  8.  u.  4.  ©eft. 
'^)  ©.  (54)n»tn6,  aRonogra^j^tc  ber  boltifc^en  «ernfhcinbäume.  »crgleiil^enbe  Unter- 


*♦* 
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9Rlt  bem  Sßamctt  Scmftcln  fd^Icd^tJ^in  tüirb  eine  gro^  üon  tüeit  getrennt  negen= 
bcn  gunbotten  ^erfommenbe  SMcnge  fofftlex  ^at^e  Be^e^net,  wel^e  naä)  i^ten  Sigens 
fc^ften  unb  i^tet  Äfcftamniung  but(öou§  von  einanber  abroeid^en.  Äud^  bct  baltifc^e 
Sevnftetn  Ift  ein  ®ennf(^  bet  üerfc^iebcnften  §atje.  Unter  biefen  l^enf^t  cine§ ,  burc^  relatio 
^o^cn®e^alt  an  SBemfteinfcIure  auSgc^cid^nct,  quantitatio  t)or.  @§  ift  bie§  ber  ^Succinit". 
SiSlang  geftattet  einen  fieberen  S^lug  auf  feine  «bftammung  unb  SilbungSroeife  nur 
ber  Sucdnit,  u)ät)renb  jal^lreid^e  anbere  unter  bem  SoIIectiunanicn  Scmftein  gel^enbe, 
fofjilc  ^arje,  5.  S3.  ber  ®ebanit,  ®leffit,  ©tontienit,  Sederit  u.  a.  ni.  hierfür  no6)  feinen 
Snl^alt  bieten. 

@in  paar  SBorte  über  ba§  IBorfommen  be§  ©uccinitg  bfirften  nid^t  fibcrflüffig  fein. 

SBie  belannt,  ift  ba§  ^auptfunbgebiet  be§  $emftein§,  in  specie  beS  SucdnitS, 
bie  Rufte  be§  ©amlanbeS  unb  bie  furifc^e  Slel^rung,  xoo,  befonber§  bei  ^almnWen  unb 
Sd^roarjort,  ber  Semftein  burc^  Jau^erei  unb  Saggerei  au§  bem  9Reere  unb  bur(§ 
regelrechten  Sergbau  au§  bem  83oben  ber  l^od^gelegenen  ©tranbufer  gewonnen  wirb. 
6r  liegt  ^ier  in  ber  t^pifc^en  „blauen  drbe**  (®Iautonitfanb),  aber  ni^t  auf  primärer 
Sagerftätte,  rtelme^r  würbe  er  ju  Anfang  ber  Dligocanaeit  mit  bem  (Staufonitfanb 
^fammen  bort  angef(|n)emmt  ©er  ©ucdnit  ift  weiter  verbreitet  aß  man  früher  an= 
naf^m.  So  finbet  er  ftc^  im  S)ilut)ium  be§  ganzen  norbbeutfd^en  gla(^lanbe§,  3ütlanbe§, 
ber  bSni|(|en  Snfeln  unb  ©d^webenS.  ©tellenweife  finben  ft^  oud^  in  ber  ^Jrooin^  8Beft= 
preugen  unb  in  ber  3Rarf  bie  tt|pif(|en  (Srünfanbc  mit  Succiniteinfc^lüffen,  aber  au^  ol^ne 
folc^e.  ai§  ©eröHe  ift  ber  ©ucdnit  auc^  in  jüngeren  ®(^i(^ten  be5  ganaen  Dftfeege= 
Metes  unb  auf  bem  (Srunbe  ber  Dftfee  fctbft  anzutreffen. 

§iemad&  beacid^net  Sonwen^  ate  baltifd&e  JBemfteinbäumc  bieienigen  ®e= 
road^fe,  weld^e  bie  ^^öwptmaffe  beS  baltifc^en  8emftein§  im  engeren  Sinne,  b.  1^.  ben 
®ucdnit,  geliefert  ^aben. 

?lu§  ber  Unterfu^ung  ber  im  Sucdnit  eingefd^loffenen  unb  mit  i§m  t)erbunben 
porfommenben  ^ol^refte  ^at  ftd^  beren  3u8^^ö^9'^Jt  4^^  ®attung  Pinus  ergeben. 

SBur^els,  ®tamm^ol3=  unb  Slft^ol^refte,  fowie  Äinbenreftc,  wel^e  unzweifelhaft  ^ier^er= 
ge|9rcn,  bürften  einer  ober  nur  wenigen  biffcrenten  SptAt^  ju^urec^nen  fein.  Die  ba§ 
^aq  liefemben  ^Sl^er  ftnb  bajer  unter  bem  KoÜediDnamen  Pinus  snccinifera 
(Goepp.)  Conw.  iufammengefafet.  Die  oft  re^t  auffaOenben  SScrfc^ieben^eiten  in  ben 
®r5jjent)er]^dltniffen  unb  in  ber  Jüpfelung  ber  Jrac^elben,  in  bem  S3au  ber  STOorts 
[tra^len  2c.,  auf  weld^e  ^in  frül^er  eine  Än^al^l  ©erfc^iebener  (S^tck^  ber  ©ucdnit^öljer 
gegrünbet  würbe,  ^aben  jtc^  na^  einge^enben  oerglei^enben  ©tubien  an  je^t  (ebenben 
Äbietaceen^Slzcm  lebiglid^  auf  öerf(^iebenartige ÄuSbilbungSformen  ber©trultur  ein  unb 
ber  fei  ben  öoljart  zurüdtfül^ren  lajfen. 

«ufeer  &ol5=  unb  «inbenreften  ftnb  »Ktter  unb  »lütentelle  aö  Sndufe  im  »em= 
ftein  nic^t  feiten,  welche  bie  «ufftetlung  getrennter  ©pecieS  erl^dfd^en.  @§  ift  inbeffen 
wol  anzunehmen,  bag  aud^  \)kx  bie  eine  ober  anbere  8lattfpede§  mit  ber  einen  ober 
onbcren  83lütenfpcde§  zufammenföDt  »eftimmteS  löfet  ftd^  hierüber  nid^t  auSfagen,  ba 
bie  mit  3lamen  belegten  Drgane  ftetS  einzeln  für  fic§,  nie  im  Sufommen^ange  mit 
*nanber  gefunben  ftnb. 

Die  Details  beS  anatomifd^en  ^out^  ber  einzelnen  Drgane  I5nnen  l^ier  ffigli^ 
ibergangen  werben.  S5on  S^t^^^ff^  btlrfte  inbeffen  fdn,  ettoa§  über  bie  dgentti^e 
SabungSftfitte,  bie  SilbungSart  unb  baS  gr^iwerben  be§  gorzeS  ^u  erfal^ren. 

3n  ber  ?lu|enrinbe  verlaufen  fenfrec^t  fte^enbe  intercetlulare,  ^arzfü^renbe  ®änge, 


EK^ngen  über  bie  IBegetationSorgane  unb  Slüten,  fotoie  über  ha(^  ^arz  unb  bie  ftronf^ten 
et  baltif(^en  S3emfteinb{lume     SRit  18  litl^ogropl^ifd^en  2:afeln  in  Sfarbenbrudt.    SRit  Unter- 
&bung  bes  fBcftpreu6i{(^en  $rot)tnziQUanbtageS  l^erauSgegeben  t)on  ber  ^{aturforfd^enben  ®e^ 
Uff^aft  zu  2>onzig  1890.    Leipzig.  (Sngelmonn.    W.  60.— 
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in  bct  3wnenttnbe  ptib  lorijontalc,  ((^tjogene  SnterccIIulorcn  al§  ^ar^bc^ältct  inncrl^alb 
bct  ^inbenftra^lcn  oox^anbcn.  3m  ^oljc  bct  Sutjcl,  be§  ®tammc§  unb  ber  Äflc 
führen  ocrtifale  unb  J^ori^ontale,  unter  einanbcr  in  offener  SSerbinbung  fte^enbe  Sanöle 
ba§  ^ctr;^' 

Über  bie  8ilbung§roeife  be§  ^ar^eS  felbft  tft  wenig  befannt  geworben.  ®a§ 
Material  ^ierju  ftantmt  natürlich  au§  ben  ^tütti  ber  unmittelbaren  unb  mittelbaren  Um= 
gebung.  S)ie  alte  S)eutung,  bag  ba§  ^ar5  burc^  9ufl5fen  ber  birelt  anftogenben  3^^= 
membranen  gebilbet  werbe,  genügt  jur  (Srflörung  nic^t,  man  mu|  ütclme^r  eine  8u= 
fül^rung  au$  ben  bena^barten  ®en>eben  annehmen. 

S)ie  regelmäßig  angelegten  fd^t^ogenen  ^ntercetlularen  ber  9linbe  unb  be§  ^oljeS 
finb  inbejjen  ni(^t  im  ©tanbe,  eine  fo  große  ^ar^menge  ju  erzeugen,  wie  jie  In  SBirt 
lid^feit  auftritt.  SKit  Seftimmt^eit  fonnten  benn  auc^  mel^rfad^e  abnorme  83llbung§= 
l)erbe  conftatirt  werben.  (S5  fanb  nämlit^  l^öufig  SSerfienung  großer  ©ewebSpartieen, 
ferner  eine  übermäßige  SSermel^rung  unb  (Erweiterung  normaler  garjbel^älter,  enblic^  bie 
?lu§bilbung  ganj  neuer,  anormaler  Se^älter  ftatt.  Diefer  entfd^ieben  Iranf^afte  Suftonb 
ber  gefteigerten  ^arjprobuftion  ber  Semfteinbäume,  welchem  bie  ^auptmaffe  be§  ^rjeS 
i^re  ßntftel^ung  oerbanit,  ift  al§  eine  bis  bal^in  nid^t  gefannte  ßrfd^einung  tjorweltlid^cr 
Säume  mit  bem  Sßamen  „©uccinofiS"  oon  ^rof.  Sonwenft  be}ei(^net  worbcn. 
S)ie  Succinofe  fann  mitunter  in  bemjetben  Stamme  eine  folc^e  auSbe^nung  erfal^ren, 
baß  bie  burc^  SSerl^ar^ung  abnormen  ^arenc^^mS  (Umwanblung  ber  Membranen)  ge= 
bilbeten  „^arggaOen"  ben  Äaum  eines  ganzen  ^^^^c^^i^flcS  einnel^men  —  eine  Sr= 
fc^einung,  bie  man  an  lebenben  göl^em  als  „ÄuSlöfung"  be5  §oljlörper5  Wngft 
fennt.  "^n  Wtnalogie  mit  ä^nlic^en  SSorlommniffen  an  lebenben  9labelbäunten  ift  bie 
Silbung  be$  abnormen  ^arenc^^mS,  weld^e  üom  Sambium  au§  gefc^ie^t,  als  eine  burd^ 
atmofp^ärif(^e  Sinpffe  (ftälte,  §iße)  ober  burc^  3nfeftent|ätigfeit  l^eroorgerufene  (Sr= 
f(^einung  ju  erflären.  «IS  SSerfc^lußmaffe  für  entftanbene  JBunben  beS  ^oljförperS  bürften 
3ubem  baS  abnorme  ^aren^^m  wie  baS  auS  biefem  fid^  bilbenbe  ^ar^  i^re  nid^t  ju 
unterfc^ä^enbe  S3ebeutung  ftnben. 

3ur  Befreiung  i^reS  3nl^altS  mußten  bie  Oarjbel^älter  auf  bie  eine  ober  anbere 
Sttrt  angefd^lagen  werben.  5)teS  gef(|>a^  in  ber  Äinbe  regelmäßig  in  golge  ber  SorIe= 
bilbung  unb  =?[bblättemng.  ^n  größerem  3Raße  trat  biefer  gall  an  ben  lebenben 
Säumen  immer  bann  ein,  wenn  bie  %inbe  umfangreiche  Sefd^äbigungen  erfuhr,  wie  fie 
in  einem  fic^  felbft  überlaffenen  SSalbe  auc^  ^eute  nur  ju  oft  Dorlommen.  S)er  9u§= 
fluß  mußte  no(^  größere  'Simenfionen  annel^men,  in  allen  ben  ffällen,  in  benen  ge= 
legentli(|  auc^  ber  ^ol^lörper  Derwunbet  würbe.  S)ieS  trat  wol  jebeSmal  an  ben 
Stämmen  wä^renb  beS  fogenannten  ÄeinigungSproceffeS  ein,  femer  infolge  t)on  5!Binbbtu(!§ 
unb  iBaumfc^lag. 

®iefe  fo  mannigfachen  Verlegungen  förberten  entfd^ieben  bie  ^arjprobuftion  felbft 
S)enn  an  fold^en  SBunbftellen  bilbete  baS  Sambium,  wie  baS  @tubium  ber  anatomif(^en 
SBer^ältniffe  le^rt,  eine  über  baS  SRormale  ^inauSge^enbe  ^a^l  von  ^argfanäld^en.  ©a^u 
tommt  gerabe  an  folc^en  ©teilen  eine  übermäßige  (Erweiterung  ber  fd^ijogenen  3«ter= 
ccüutaren,  nur  um  —  ber  Sluften  ift  leicht  ein^ufe^cn  —  ^um  SSerfd^luß  ber  ffiunbe 
eine  rec^t  beträchtliche  ^arjmaffe  ju  liefern,  wie  fc^on  erwähnt  würbe. 

Jlac^weiSlic^  fc^ufen  gewiffe  ^^leftnen  in  Äinbe  unb  Stamm  ©ol^rlSd^er,  welche 
gleid^faOS  bem  ^atsauspiuß  bienten. 

®er  in  ben  Stämmen  nic^t  ^um  Ausfließen  gebrachte  ^arjoonat  erl^ärtete.  ^n 
abgeftorbenen,  riffig  geworbenen  Stämmen  tonnte  bann  baS  vor^anbene,  erl^rtete  ^tj 
nachträglich  burd^  bie  Sonnenwänne  erweicht  unb  jum  ausfließen  gebrac^  werben. 
93ci  biefer  ®elegen^eit  würbe  baS  urfprünglid^  trübe  ^arj  bünnffüffig  unb  Bar; 
^ugleid^   würbe  eS  l^ierburc^  befonberS  geeignet  jur  Kufnal^me  unb  (konferoierung  von 
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5atten  ^flcmienteUen  unb  Steten.  ®to|e  äRengen  t)on  ®uccinit  blieben  immer  no(^  im 
3nnem  ouc^  be§  tobten  ^ol^ed  unb  in  biefet  gorm  bi$  l^eute  in  ben  aufgefunbenen 
SSevnfieinl^dljem  eingefd^bjfen.  ^mt  tonnten  abex  oud^  befreit  votxhm,  xotnn  im  SSernftein^ 
tDolbe  ba§  tobte,  fte  umgebcnbe  ^o^  oOmal^Kc^  Derfaulte  unb  ^u  9Iu(m  jerflel.  £)er= 
artige,  o|t  red^t  gtofee  SBemfteinftfiie  ftnb  bie  biien  „Sliefen"  unb  bie  bünnen  „platten" 
bed  ^nbeBbemftein^,  fiber  beten  @ntftel^ung§n>eif e  bisset  Dielfad^  ittige  VnfiAten  l^enf(^ten. 

SSon  aügemeinftem,  befonbet$  abet  fotftbotanifc^em  ^nteteffe  ift  bet  Kbfd^nitt  be§  jßetle^ 
Don  Sonn)en^,  wtl^tx  bie  fltanif^eiten  bet  99etnfteinbdume  bel^nbelt. 
XuSgel^enb  von  bet  Ünno^me,  bog  bet  %etnftetnn)alb  n)efentli<$  untet  A^nlid^en  ßriften^^ 
bebingungen  gebie^,  vok  unfete  l^eutigen  Utmälbet,  bag  baS  gefamte  Seben  im  %etn= 
fteimoolbe  ni(^t  n^efentlid^  onbetd  geattet  roax  n)ie  in  ben  gegenn)&ttigen  Sdibem,  l^at 
^of.  Sonmen^  auf  feinen  Reifen  getabe  ben  S3etl|S(tni{fen  in  ben  l^eutigen  ttnofilbetn 
@utopa§  feine  befonbete  9ufmetlfam(eit  5ugen)anbt  unb  bie  ^ietbei  gefammelten  ^toh- 
od^tungen  bei  feinen  @tubien  fibet  ben  S3etnftein  unb  bie  Setnfteinl^SIjet  nu^btingenb 
Denoertet.  @§  ift  il^m  benn  auc^  gelungen,  eine  gtoge  Uebeteinftimmung  ^wifc^en  ben 
f|)äteocenen  unb  ben  tecenten  UtroalbSüet^&ltniffen  batjutun.  Det  biefelben  lenn^eid^nenbe 
gemeinfame  3^9  K^&t  batin,  bag  fi^nlic^  n)ie  bie  Sdume  bet  je^igen  Unoälbet  f\^ 
au^  bie  S3etnfteinbfiume  in  einem  mel^t  minbet  ftanl^aften  S^Nnbe  befanben.  Wan 
fann  mit  bem  Setfaffet  rool^l  fagen,  ftanfe  SMume  bübeten  bie  Siegel,  gefunbe  bie  ÄuS» 
na^me.  ^ter  ftnb  nid^t  nut  bie  but(^  pi^e  unb  ^nfetten  bemitften  fitanf^eiten  aufju:: 
fügten,  fonbetn  aud^  bie  mondjetlei  abnotmen  Suftänbe,  n)eld^e  butd^  med^nif^ie  @in= 
loittungen  (Saumfd^Iag,  Sßinbbtud^  k.)  ^etDOtgetufen  toetben. 

Sntroebet  finb  in  ben  Setnfteinl^Sljetn  bie  fttant^eitSetteget  biteft,  tefp.  i^te  einft« 
ttialige  Änmefenl^cit  au§  ber  tppifc^enÄtt  bet  etjeugten  SSefc^äbigung  nac^eiSbat  (^il^e), 
obet  e§  u)itb  au5  bem  SSotfommen  gewiffet  ^flanjen  unb  Siete  im  ©etnftein  auf  ba5 
XJotfommen  bepimmtet  Sc^Äbigungen  im  83etnfteinmalbe  gefc^loffen- 

3u  ben  »ef(j^äbigungen  butd^  atmofp^ätift^e  Sinflüffe  gel^ött  bet  SB  au mfd^ lag, 
wie  et  fi(^  in  jebem  SBalbe  jeigt  Auf  ö^nlid^e  SSotlommniffe  im  aSetnfteinmalbe  fann 
man  ou§  bem  Sotl^anbenfein  ^atoftetiftifc^et  ^etfafettet  ^ol^fplittet  im  ©ucdnit  f4iUe|en ; 
be^gleic^en  auf  Sinbbtud^,  u)enn  e§  fibetl^aupt  eines  S3en)eife§  ffit  beffen  ftc^eteS 
JBotlommen  oud^  im  ^etnfteinmalbe  nod^  bem  oben  (Sefagten  bebatf. 

(Seroiffe  jetfe^tc  ^ol^fplittet  im  Setnftein,  beten  Xtad^elben  fogat  jettiffen  et« 
fc^einen,  beuten  infolge  il^tet  gto|en  %(e^nlic^Ieit  mit  bet  S^fc^f^^ng  bet  Sltac^elben 
bei  Sli^fc^Iägen  in  je^t  lebenbe  9labelböume  auf  S3 1  i ^f  (^  l  a  g  ^tn.  S)ie  SSefc^affenl^eit  ein= 
jelnet  fd^n^dtjKc^et.  innen  fel^t  tifftget  ©ucdnttftüde  meift  auf  bie  @inn)itlung  t)on  freuet, 
bemnad^  auf  gelegentlid^e  ffialbbtänbe  im  Setnftetnmalbe  l^tn.  ^ol^ftficfe  im  S3etn= 
ftein,  von  beten  Dbetflfic^e  fid^  aB  feine  gafetn  einaelne  Sta(^etben  gleid^  gdtfiufelten 
^aten  etl^eben,  toeifen  auf  bie  befannte  ßtfc^einung  bet  SS  et g tauung,  xoxt  fie  ftd^ 
QU(^  ^eute  an  beatbeitetem  ^ol^e  obet  an  enttinbeten  SJaum^fimmen  na(!^  lang  an^ 
bouembet  @inn)itfung  bet  ^tmofpl^Mien  einfteUt. 

Son  patafitifc^en  ^Ijen  n)etben  im  Setnfleinl^ol^e  nac^gemiefen  1)  Trametes 
Pini  Fr.  forma  succinea,  2)  Polypoms  vaporarius  Fr.  forma  snccinea,  3)  F.  mollis 
Fr.  forma  succinea.  iDbgleid^  bie  ^R^celien  felbft  nut  &u|etft  feiten  noc^  lonfetoiett 
ftnb,  lann  man  bod^  an  bet  ^anb  miftoffopif^iet  SDfinnfd^liffe  au^  ben  fel^t  (^atattetifti? 
f(^  S^^^u^O^fo^ten  bet  ^tüm  in  ben  einjelnen  ^Den  auf  bas  JBot|anbenfein  bet 
genannten  ^fje  fc^Iiegen.  ^n  einem  ^fipatate  tonnte  äuget  bet  tqpifc^en  S)ut(^« 
Ud^etung  bet  3:ta^eibenn)2nbe  aud^  eine  ein5e(ne  $iljl^9P^e  bitelt  beobad^tet  metben. 

SSon  patafitifc^en  ^^anetogamen  metben  genannt:  Lorantbacites  succioea  Conw., 
Patzea  Johniana  Conw.  unb  F.  Mengeana  Gonw.    S3tud^ftfic(e  biefet  ^flan^en  finben 
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pd^  atö  Stnfd^Iuffc  im  fflcmftcin  tot;   befd^tieben  unb  abgcbtlbet  ftnb  blefelben  In  bcn 
„«nglofpennch  be§  ©emftcinS".     1887. 

Unter  ben  im  ©uccinit  ctngcfd^lojjcttcn  3ttfcft«n  werben  al9  §013=  unb  ©tatfc 
jerftörer  l^erauSge^oben  von  C>ölbf(figlem  bie  (Sattung  Lachnue,  t>on  Swelflüglem 
Cecidbmya,  von  (Schmetterlingen  Tortrix,  von  ^autflüglem  Lophirus,  von  iMfem 
Hylesinus,  Bostrichns,  Anthaxia  (eine  Baprestide),  Anobium  unb  Cerambjx. 

Sns  fcttene  @inf(i^lfl||e  im  ©uccinit  finben  ftc^  einzelne  giebcm  von  Sogelfcbem, 
loelc^e  eine  gro|e  S^nlic^feit  mit  ©ped^febem  jeigen,  DieUeic^t  Picus  major  ange^dren' 

SSon  (Säugetieren,  tocl^t  ^öd^ft  ma^rfc^einlic^  im  eocenen  Semftdnmolbe  fc^&bigenb 
aufgetreten  fmb,  n)irb  ba3  ßtc^^ömc^en  in  Snfpruc^  genommen,  n)enigftend  laffen  Der= 
einleite  ^oareinfc^lüffe  im  @uccinit  bie  Snwefenl^eit  gemiffer  Salbnagetiere  im  )Bem= 
fteinnKilbe  unjmeifelliaft  erfc^einen. 

9(u3  bem  Sor^anbenfein  beftimmter,  oben  fc^on  angebeuteter  unb  üieler  onberer 
Snfeften  im  (Succintt  tann  man  f(^lie|en,  bag  größere  @öugetiere  im  fBernfteinmalbe 
e)iftiert  l^aben;  meldte  e§  roaxtn,  lägt  fic^  ni(^t  genau  angeben. 

®an3  tolt  im  l^eutigen  Urmalbe  ift  au^  im  93emfteinmalbe  bie  meitere  S^^fti^tung 
beS  bereits  tobten  &o^e§  burd^  ^il^e  unb  ^nfetten  erfolgt,  u)ie  bie  nmnd^erlei  @inf(^lü{fe 
im  foffilen  ^är^  leieren.  ®o  meifen  ^^pl^en  mit  (Semmenbilbung  innerhalb  ber  Semftcin= 
tjoljrefte  auf  bie  ®attung  Xenodochos,  ^^pl)tn  aQein  auf  Sporotricham  Link,  eine  $0^^ 
fpore  auf  Cladosporium  Link,  ^Qp^en  mit  ©c^nadenbilbung  unb  99aftbien  auf  eine 
Hjpocbnacee  ^in. 

ßigentümlic^e  33o^rgänge  in  altem  Semfteinl^olje  fi^einen  oon  Sarpen  ber  in  tobtent 
^olje  arbeitenben  Srauemtilcfe  Sciara  l^er^urül^ren. 

hieraus  erfe^en  n)ir,  bag  ba§  ^ol^  ber  I3emfteinbdume  im  2tb^  unb  nad^  beni 
Slbfterben  Dielfad^  von  ben  perfc^iebenften  !(gentien  angegriffen  unb  aerfe^t  mürbe.  S^te 
SernfteinJ^öl^er  geigen  and^  ooUfommen  biejenige  malroftopifc^e  ©efc^affen^eit,  mie  jte  für  bie 
ber  Jiermefung  an^eimfallenben  göl^er  in  ben  heutigen  SBälbem  d^aratteriftifc^  ift.  9u^ 
im  mifroffopifc^en  Silbe  ift  pome^mlid^  ba§  ftarfe  ©c^minben  unb  ^lifrigroerbcn  bct 
SeOmänbe  aufföQig;  eine  @rfd^einung,  meiere  an  norangegangene,  lang  an^altenbe  3^^= 
ftörung  be§  ^ol^eS,  e^e  e5  burc^  bie  ^ar^nmffe  cingcf(§loffen  mürbe,  erinnert. 

S)aS  tobte  ^oij  be§  ffiemfteinmalbeS  verfiel  fc^liegUt^  3U  SRulm,  welcher  von  bem 
^erabtropfenben  ^ar^  eingefc^loffen  mürbe.  Serartige  83crnftelnftüd(e  bilbcn  ben  «girnig* 
beS  §anbel§,  bie  gcringftc  Ciualitftt  bc§  So^bemftein§. 

fflie  lange  ber  Semfteimoalb  auf  bem  einft  trodten  liegenben  ©oben  ber  l^eutigcn 
Dftfee  geftanben  l^aben  mag,  lögt  fic^  nid^t  ermitteln,  dr  fanf  mit  feinem  Untcrgnmbc 
unter  ben  Spiegel  be§  9Reere5,  bas  ^arg  unb  bie  ^ol^refte  mürben  fc^liegli^  in  bct 
„blauen  Srbe" ,  ben  ^ufammengefc^roemmtcn  jrümmerrcften  bc§  cinftigen  UntergrunbcS 
jenes  SemfteinmalbeS ,  mit .  anbcrcn  goffilen  ^ufamnicn  im  ®ebicte  ber  baltifc^en  Stufte 
abgelagert.  —  Dr.  fiaforoifesIDanjig. 

Seite  57  meiner  ©d^rift  über  baä  i^olä  ber  SRot^buc^e  ift  ber  jö^rlici^c  3)urc^mcffci 
^umadjd  gmeier  löOjä^riget  9lot^buc^en  mitget^eilt. 

Selber  ^at  ftc^  bobei  ein  grrtl^tmt  eingefc^Uc^cn ,  inbcm  ffimmtlid|e  3iff<^vn  no(^  butt 
20  )u  bii^iblren  fmb,  fo  bag  cd  5.  $.  anftatt  10,9  cm  l^eigen  mug  5,45  mm  u.  f.  m. 

di,  $  artig. 


^erantmortlidjer  9lebacteur:  Dr.  (L  von  tlTnbeuf ,  3Ründ^cn,  9[malienftr.  67.  —  Verlag  bc 
M'  ^^ieger'fc^en  Untt)crrttftt$:^S3uc^^anblung  in  ^ünd^en,  Obeondpla^  2. 
^ru(f  t>on  3.  f).  ^\vxmtt  in  ^ugdburg. 


Safell. 

Die  ttount  in  im  oberbn^eririlieit  Jot^nt  l890/9t. 


9i|.  1.   9tDiBCRf4MrT  imWit*  iwtl  scItimItR  Mnmn. 


Sie  'SpitatlxÜap^tn  ^abtn  fi^  (ofatt  nat^  htm  VuSfi^Ifltifen  auS  bcn  Sinnt  jur 
i  it^poimtn.  ^nt  (Eiiteignt  bn  Stamme  »uirbtit  (ic  bun^  lücimiinse  bti^inbcit.  Untn 
-1  ttt&fitn  fic  im  ftlbftgrf^iDnnaien  .S^teier*  tKi^ungern. 


^flfcl  IT. 


Hit  Arank^titrn  in  ttosat. 


J(|.  8. 


Bi^lebi  in  itüalptn.    Sie  tcanfen  SZoniKniaupen  fammcln  fii) 

^i(t|ten,  ICD  fie  alSbalb  fd)!a|f  nnben  unb  abitcrbcn. 
(Eine  gtfunbe  unb  eine  f(^Caff(ü(t|tige  ^tonnenrau)». 
Wn  @<4Iaff|u(^t  eihantte  unb   abgeftotbcne  Slonnenrautien ,   neldie  in  diaiaKcriitift^eT  SBfife   m 

mittleren  ober  bem  Hinteren  !@eiitt)aaire  (an  einer  SlaBmanb)  fefl^afttnb  fi^laff  herabhängen. 
Obcrpfit^ti^e  aolonie  auf  «elotine  C$lattencti(lui)  notfirlli^  @lrBge. 
Oberfia^Ii^e  (Solonle  auf  Vaaf!lg<tt  ($lattencullut)  natürliche  &tiit. 


axifel  V. 


Hit  llanat  in  fern  olitrtiai)crif:4tit  Sttftn  1890/91> 


«Ine  9xn$pt  SUiälrigtr  smitn  kcl  «Itrtlttgtr  V»tM, 

satldK  1890  mit  «uä|*Iu6  bex  uber[l«i  «ipftl  ra^lgelrctjcii  tuucben.    3m  3a^re  1891  finb  liie(elben 

nid)l  ober  loum  tnerHid)  roiebcr  beJKlftn. 

Hulsmommdi  am  10.  Sugun  1891. 

3ur  llnterfui^ung  würben  "iBr.  13  unb  15  in  no^  gelunbcm  ^uflonbc  gtfSQt.  ÜKe  niibertn 
.'fielen,  mit  '^uSna^mc  ber  92r.  22  unb  24,  flacbcn  Dom  Ottobev  1891  bis  jum  Januar  läü'i  ab, 
in    Mit  am  ganjen  Seifte  bie  9)inbc  braun  mürbe. 


«m  7.  ÜBMinbiT  A^funb  flcfädt. 

Oin  Etmiuar  ii|igt(liiTlini. 

itM  Januar  al>iirjlorlini. 

Xm  aj.  OtWbtr  urfälll.    3rn  tltürrbn  befltififn. 

rim  aanuai  abiieltoibcn. 

3m  äanuat  otitBerUfn. 

Um  'i.  ncvtmbct  abgrftaTtini  unb  gclüat. 


1 


Tafel  VI. 


Die  Nonne  in  den  oberbayerisciien  Forsten  1890|91. 


Autotypie  von  O.  Contie. 


V.  Tttbenf  phot. 

Die  von  den  Nonnenraupen  kahl  gefressenen  Fichtenbestände  sind 
bis  in  die  Krone  hinauf  dicht  besetzt  von  Faltern.  Aufgenommen  am  31.  Juli  1891 

im  Forstamte  Perlach. 


m. 


Die  Nonne  in  den  oberbayerischen  Forsten  I890|9I. 


Ein  kleines  Stück  von  einem  ähnlich  von  Faltern  besetzten  Stamme 
im  Forstamte  Perlacli;  am  selben  Tage  aufgenommen. 


J&rgan  für  bxB  Hafinradtomn  bn:  Jbr}ibxiiam:ift, . 
3fcrpjxiiob0ie ,   fjorpiri^BU   dünnte,  BnbBnkunbB  unb 

UlBfeorxiIxigiB  in  Mnnxipm. 

L  SQ^tflang.  JTuIi  1892.  7.  §cft. 


tteBet  bie  SKnbeiMitobuctiott  bet  i){lemid|i|d|ett  @il^loar)fol)re  (Pinns 

austriaca  Höss.) 

3m  aWai^cftc  bicfcS  »lattc«  l^ot  §crr  ^ßrofcffor  Dr.  SRobert  §  artig 
einen  fe^r  intereffonten  VxtiUl  ü6er  ben  (SnüDidtelungiSgang  ber  t^d^te  t)er« 
6ffentlid^t  unb  l^ierin  auä)  bie  9{inben))robuction  biefer  ^Dljort  jum  ®egen^ 
ftanbe  eingel^nber  Erörterungen  gemad^t.  S)a  auger  ben  9Knbenprocenten  ber 
%\ditt  QU(^  fol^e  einiger  (Sid^en  unb  tiefem  jur  Eingabe  gelangten,  fo  glauben 
toir  burc^  SSeröffentlid^ung  ber  nad^fte^enben  Säten  über  bie  Stinbenprobuction 
ber  öfterreid^ifd^en  ©c^n^arjfd^re  ben  geehrten  Sefern  biefeS  )99(atteS  eine  toxU^ 
fommene  Ergänzung  ju  bem  in  Siebe  fte^enben  9(rti{el  ju  bieten. 

5{)iefe  Säten  entftammen  ben  feiten^  ber  öfterreid^ifd^en  forftlid^en  iBer^ 
fud^Äanftalt  in  ben  Sauren  1877—1881  burd^  ben  1 1.  ?lbiunften  ^erm  Sngenieur 
Sari  SBd^nterle  in  groger  3^^^  t)orgenommenen  forgfältigen  Unterfu^ungen 
bed  $rocente8  unb  bed  fpecififc^en  ®etpid§teS  ber  9tinbe*)  ber  ©d^warifö^re 
unb  ftnb  biefelben  in  ben  SNtitt^eilungen  ani  bem  forftüd^en  SSerfud^Stoefen 
Dcfteneid^Ä,  7.  §cft  (^Beiträge  jur  Jlenntnife  ber  ©c^toarsfö^re,  I.  2;^eil 
pag.  17  bis  24)  im  Sa^re  1881  :()ublicirt  n)orben. 

Siefer  SSerfud^  erftredte  fid^  auf  422  ©tämme  unb  jtoar  lourbe  bei 
393  ©tämmen  nur  baS  9iinben))rocent ,  bei  24  ber  iBerlauf  beS  SKnbenpro^ 
centeS  in  ben  Derfd^iebenen  93aum]^ö^en  unb  an  5  ©tämmen  ber  SSerlauf  beS 
fpeciftf^en  @en?i(^te8  ber  Sfinbe  unb  bann  jenes  beS  ^ol^ti  t)om  ©todab^ 
fc^ilte  bis  jum  ®ipfel  ermittelt  hieran  fd^Ioffen  fid^  Unterfud^ungen  beS  gorft* 
mtifterS  Qe^t  Obetforftratl^eS)  ©töger  auS  ^örnftein  über  bie  9iinbenma[fe 
ber  @d^U)arif0^re  pro  ^ectar,  toeld^e  an  25  SröobeQftammen  bered^net  tourbe, 
fo  baji  baS  ganje  SRaterial  ftd^  auf  bie  (Srgebniffe  t^on  faft  500  Unterfuc^« 
nngen  ftfi^L 


♦)  ©tetö  mit  JBotfe  öerftanben.  17 
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3«H  1892.)  UcBer  bie  9«nbctH)ro5uhu)n  ber  öficrr  ©d^ioataföl^rc.  258 

^e  Sufnal^nie  erfolgte  mit  tl^unli^fter  ©orgfatt.  )8et  ben  fd^toad^en 
©tangen^Ijem  tourbe  üt  t)erfd^teben  großen  tßd^gefägen  bod  Volumen  be^ 
®cfammtfd§afteiJ  im  unentrinbeten  unb  cnttinbctcn  3wftflnbe  ermittelt,  bei  ben 
ftarlen  ©tämmen,  »eld^e  nur  mittelft  ©ntnal^mc  uon  ©d^aftquerfc^nittert 
cuKrt  tourben,  gefd^al^  bie  SReffuug  ber  Duerftäd^en  an  öier  ©urd^meffem, 
bei  einem  großen  Si^eile  jjebod^  fogar  mittelft  bed  ^lanimeterS. 

S)ie  Don  §errn  ^rofeffor  Dr.  ^artig  gefunbenen  Delationen  be^ 
Sorfen|)rocenteg  ber  gid^te  in  öerfd^iebenen  Altem  unb  ©tamml^öl^en  beftätigen 
bemnac^  im  SBefentlic^en  bie  öon  ber  öftcrreid^ifd^en  SBerfud^Sanftalt  bejüglid^ 
ber  8linben|)robuction  ber  @d^toar}föf(re  fc^on  in  bm  ©iebjiger  Sauren  öcr* 
lautbarten  ©ä^e. 

S)ie  Don  ber  l^iefigen  Jßerfud^Sanftalt  in  ben  legten  Salären  öorge* 
nommenen  Unterfud^ungen  an  jal^treid^en  fjid^ten,  Sannen  unb  aBeifefiefern 
auf  i^re  9tinbenmaffe  gelangen  bemnäc^ft  jur  93eröffentlid^ung. 

SJtariabrunn  im  SKai  1892. 

50fef  §fiPiebrli| 

f*  I.  lObeTfotftratl^. 


ä3orIenIaferftitMen 

Don  Dr.  H.  Ijßunlu 

$Tibatb08ent  bct  SooIOQie  an  bet  Unitoetptfit  ä72ün<^en. 

2. 

liefet  Me  ^mt^p^e  unh  mxH^t  ^tfi^tt^ttna^t  bt$  ^Ufcniafiliiin^, 

Hyleslnns  mieans  fiatz. 

S)ie  finguläre  ©rfd^einung  biefeÄ  ÄäfcrS  fott)ie  bie  Äbfonberlid^feit  feiner 
Srut^jflege  erregten  in  mir  fd^on  ju  Seginn  meiner  SBorfenfäferjud^ten  lebl^aft 
ben  SBunfd^,  auc^  bicfe§  feltfame  S^l^icr  bem  JBerfuc^  ju  unterwerfen.  StKein 
t(^  Dermoc^te  e8  lange  Qtxt  in  unferer  ©egenb  nirgenb^  ju  entbedten  unb  biÄ 
§eute  finb  mir  nur  njenig  gunborte  beSfetben  im  ffibli^en  SSa^ern  befannt 
geworben,  fo  öiel  id^  au^  nad^  i^m  gefud^t  ^abe. 

©inmal  erl^ielt  id^  öon  unbelannter  §anb  ein  grafeftüdE  öon  bem  SBur5e^ 
anlauf  einer  git^te  auS  bem  Äreife  ©d^toaben,  bann  entbedte  einer  meiner 
©d^filcr,  ber  je^ige  ftäbt.  figmaringifc^e  görfter  ^err  ©ugen  SKofer  eine  alte, 
Der^eilte,  nicbrigft^enbe  graj^fteHe  be^  Safere  an  einer  gid^te  im  Äicntljal  näd^ft 
bem  Ämmcrfee.  ©obann  tourbe  1891  bei  ben  Unterfud^ungen  auf  9?onnen^ 
natj^fofger  im  6ber8berger  5ßarf  an  jtpci  gid^tenftämmen  Hylesinus  micans- 
gra§  fammt  jungen  Ääfern  entbedEt,  unb  im  grü^ling  be^felbcn  Sa^reÄ  fing 
'^  ebenba  einzelne  ^tmplaxt  bc8  ÄäferS  unb  fanb  au^erbem  einige  ©tüdEe 
titer  ben  Snfeften,  toelc^e  fii^  im  2Rai  unter  ben  gegen  bie  9Jonne  gelegten 


254 gorfenfäfcrfhibien. (L  gol^rgong. 

Scimrtnflcn  angcjammclt  Ratten  unb  jur  aSerttfgung  abgdcfen  toorbcn  toorcn. 
®nblid^  erl^ictt  \ä)  bcn  fiäfcr  nod^  au^  bcm  in  SKcbcrba^cm  gelegenen  S)ürrn^ 
bud^er  gorft  in  einigen  ©jemplarcn,  weld^c  toon  §errn  t  gorftmeifter  ©cpj) 
in  aWünd^^münfter  gefimben  tuorben  »orcn. 

S)ieg  finb  innerhalb  uon  9  Sagten  meine  fämmtlid^en  gunbc  im  fubltd^en 
Sägern.  Unjäl^ligen  ^arjauöflüffen  an  gid^ten  unb  göl^ren  ^obc  i^  bergeblid^ 
na%efd^nitten  unb  mid^  vielfältig  ebenfalls  bergeblid^  bei  ^iefigen  gorftbeamten 
mä)  bem  ffiorfommen  ber  ©pejicÄ  in  it)ren  9?et)iercn  erlunbigt.  Äu^  allen 
biefen  STOifeerfoIgen  meinei^  ©u^enS  glaube  id^  fd^Iiefeen  gu  bürfen,  ba§  ber 
Ääfer  in  ^atjnn  \Mxä)  ber  S)onau  nur  öereinjelt  auftritt. 

lieber  baS  SSorfommen  bc^  H.  micans  im  nörblid^en  Sägern  erhielt 
id^  burd^  ^erm  f.  g*>^ft^ö*I)  ®f org  fiang  in  ^a\)xait%  einem  eifrigen  ©ammler 
unb  fe^r  erfaf)renen  fienner  unb  JBcobac^ter  ber  gorftinfeftcn  auf  meine  Jlnfrage 
ben  fflefd^eib,  baß  fid^  ber  Ääfer  in  Dberf raufen  am  l^äufigften  im  granfen^ 
toalbe  befonber«  in  $rit)attoalbungen  finbe,  in  benen  bei  ber  |)oIäauÄbringung 
burd^  ^ferbe  SBurjeln  unb  ©tödfe  l^äufig  JBefd^äbigungen  erleiben.  3m  Sa^re 
1890  mufete  gegen  bertfelben  in  einem  ^riöattüalbe  be«  gorftamte«  ©teben 
mit  ©egenmitteln  Dorgegongen  ttjerben.  Äußcrbem  finbe  fid^  H.  micans  nic^t 
feiten  im  gi^t^^gebirge  in  ber®cgenb  DonJJulmbac^  unb  JBa^reut^,  too^t 
au8  bemfelben  ©runbe  tuie  im  granfenttjalbe  unb  ebenfalls  l^äufiger  in  nid^t* 
ärarialif^en  SBalbungen.  2lu8  einem  au8  göl)ren  unb  gid^ten  gemifc^ten 
SBeftanbe  be«  gorftamte»  Äulmbad^  erhielt  ^err  gorftrat^  Sang  1887  burd^ 
ben  öerftorbenen  f.  gorfttoart  ©ränjer  in  ^i^O^Iptte  mehrere  grafeftüdfe  öon 
toerfd^iebenen  burd^  Änfal^ren  befd^äbigten  Sie  fern,  ©ei  mangeinber  Sefd^äbi* 
gung  an  ©tammt^eilen,  fc^reibt  mir  §err  gorftrat^  fiang,  legt  ber  Ääfer  feine 
©rut  in  ju  ^age  gel^enbe  befd^äbigte  äBurjeln  bis  Iierab  gu  einer  S)i(fe  \)on 
2—3  cm. 

Dbgleid^  tuir  über  bie  Srut|)flege  be8  SRiefenbaftfäferg  eine  Steige  öon 
guten  S3eobad^tungen  t)erfd^iebener  gorfd^er  befigen,  unb  toic^tige  @igentpmlid^« 
feiten  biefeä  I^eilÄ  feiner  SBioIogie  feftgefteQt  finb,  fo  finb  bod^  man^e  fünfte 
unaufgeftärt  geblieben.  S)ie  Sefd^reibungen  ber  gra^figur  in  ben  forftjoologift^en 
fie^rbüd^ern  finb  ungenägenb  unb  e^iftirt  aud^  nirgenbS  eine  befriebigenbe  iib* 
bilbung  berfelben.  @d  toirb  gen^o^nlid^  ber  9?ad^brud  auf  ben  auffäüigften 
I^eil  beÄ  graßbilbeg  auf  ben  gamiliengang  ber  Sartoen  gelegt  unb  man  Der* 
mag  fid^  ol^ue  umfänglid^e  fiiteraturftubien  feine  flare  SBorfteHung  Don  bem 
SSerfal^ren  beS  Äfifer«  bei  feiner  fflruttoerforgung  ju  bilben.  S)aran  ^at  ber 
äßangel  an  üerftänblid^en  Sbbilbungen  n^ol^I  bie  ^auptfd^ulb. 

Äud^  mit  unferen  Äenntniffen  über  bie  jä^rlid^e  ®eneration8jal^I  beÄ 
H.  micans.  fte^t  eS  nid^t  gut.  Serfd^iebentlid^  t)at  man  aud  ben  (£ntn)id^ungd« 
ftabien,  in  iüeld^en  man  bie  ©t)ejieÄ  gu  toerf^iebenen  Qütm  bcÄ  3a^reÄ  gc» 
funben  ^at,  auf  bereu  ©eneration  gu  fd^Iiefeen  öerfuc^t,  ift  aber  babei,  toie  t^ 
tneiterl^in  geigen  toerbe,  l^äufig  gu  gang  irrt^ümlic^en  Srgcbniffcn  gelangt,  fo 
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bog  hxum  eine  %xt  eS  mel^r  ndtl^ig  l^atte,  bem  83erfud^  itntettDorfen  ju  tperben, 
als  biefe. 

2)ie  öltefier  Don  einer  %66ilbung  begleitete  SD^itt^eilung  über  ben  ^rag 
beö  Hyl.  micans  bürfte  biejenifle  fein,  toeld^e  ber  ^erjogt.  braunjc^weig'tüne* 
burgifd^e  Dberiägermeifter  6.§.  t)on  ©ierftorpff*)  in  feinem  unten  angeful^rten 
©^riftd^en  ©.  59  u.  60  (mit  gig.  15)  gibt,  auf  toetd^e  fd^on  SJo^eburg  I|in* 
getoiefen  l^at.  SHefe  t^igur  fteQt  in  rol^  3^i^^u^S  ^^^^  ©ru^pe  Don  SRutter^ 
gangen  bar  mit  einem  SarDenfamiliengang,  in  n^eld^en  fälfc^Iid^  freie  £art)en« 
gänge  eingejeid^net  finb.  3m  Sejt  erwähnt  üon  ©ierftorpff,  ba§  bie  ®ier 
^}ufammen  auf  einer  ©teile  abgelegt  unb  mit  äBurmme^l  Der« 
flebt"  n)erben.  @r  nennt  benßfifer  feiten  in  feiner  ©egenb  unb  bie  Don  il)m 
Derurfac^ten  93efd^äbigungen  ganj  unbebeutenb. 

S)ie  näd^fte  SWittl^eilung  flnben  toir  in  Mafeeburg'ö  gorftinfeften  %i).  1. 
JBerlin  1837.  ©.  177  unb  178. 

9ia|eburg  befd^reibt  gragftüde  bed  fiäferS  nad^  Qü6)rmnitn  unb  S3e«« 
obad^tungen  Don  ©ajrefen  unb  reprobujirt  biefe  3^^^nu^6^^  o^f  ^^f^^  ^^^ 
in  f$ig.  1,  2  unb  3.  äRan  {ann  auf  ^igur  1  unb  2  n^ol^I  ben  gamilienfrag 
ber  SarDen  erfennen,  Dom  äRuttergang  Dagegen  finb  nur  fed^d  groge  unregel« 
mäßige,  bie  8tinbe  burd^bred^enbe  Sö^er  ju  fe^en  unb  biefcn  3:^eil  ber  Silber 
Dermag  id^  mir,  nad^bem  id^  nun  bod^  ben  |$rag  beS  H.  micans  burd^  meine 
Serfud^e  in  jal^Ireid^en  ©tudEen  fennen  gelernt  l^abe,  auc^  ^eute  nod^  nid^t  ju 
erfioren.  5E)ie  fed^S  Deffnungen  feigen  toeber  Suft*  nod^  gluglöd^em,  fonbern 
e^er  ©ped^t^ieben  fi^nlid^. 

1861  Deröffentlid^te  SRa^eburg**)  (a.  a.  O.  ©.71  ff.),  nad^bem  i^m  in 
ben  legten  Salären  brei  Derfd^iebene  Serid^te  über  ^^id^tenjerftörung  burd^  ben 
micans  zugegangen  n^aren,  toieber  einige  S3eobad^tungen  über  ben  9üefenbaftfäfer. 
ßeiber  tl^eilt  er  an  biefer  ©teile  bie  befonber^  au^fül^rlid^e  JBefd^reibung  be2  Srütenö, 
oel^e  i^m  fein  Serid^terftatter  Sacobi  gegeben,  nid^t  mit,  fonbern  bemerft  nur, 
bafe  biefelbe  ©ajefen'S  Angaben  über  ©angform  unb  ftarfen  ^arjauSflu^  DoH*^ 
ftSnbig  beftätigt  unb  Derbreitet  fid^,  nad^bem  er  angegeben,  ba§  fid^  ber  grafe 
getodl^nlid^  in  ber®egenb  bed  SEBurjelfnotend  jeige,  auSfül^rlid^  über  bie@igen« 
tl^umlid^feiten  bed  ^arjaudfluffed.  ^od^  an  ben  ©tfimmen  feien  nur  jtoeiutat 
t^agfpuren  an  ganj  fd^toadien  unterbrüdten  ©tämmd^en  bemerft  toorben.  3^^^ 
3a^re  barauf  erfolgte  eine  Heine  äRitt^eitung  Don  Dberförfter  Äl^Iemann  (gorftf. 
SI.  §.  6.  1863.  ©.  103),  toeld^e  id^  nid^t  übergeben  toiH,  ba  fie  einen  für 
bie  ^Biologie  bed  ^üferiS  belangreid^en  ^unft  berührt,  nämlid^  fein  feparirted 
auftreten.  S)er  Ääfer,  berid^tet  Ä^Iemann,  l^abe  bei  il)m  ©tämme  Don  70 
bis  100  Sauren,  meift  am  ©tammenbe,  „aber  aud^  Dielfad^  in  einer  $ö^c  Don 
30—50  gu§,  immer  nur  in  einer  SluÄbel^nung,  bafe  bie  Don  i^m 

*)  Hebet  einige  Snfcftenatten,  toeld^e  ben  Sichten  Dot^ügU^  {(!§öblid^  finb  unb  über  bie 
föurmtrodFniB  ber  gfic^tetitufilber  be«  ^at^ed.    ^elmflebt  1794. 

*♦)  Sotftlic^e  »mtter  üon  ©runert.    ^eft  2.  1861.    3nfeItenfo(^  @.  64—91. 
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bcfcfttcn  ©tcHcn  3—6  Sfttfe  Iimg  toarcn"  ongcnommctt.  „S)a  biefe 
Angriff Sftdlctt  Don  \o  geringer  äu^be^nung  finb,  fri^t  uitb  tobtet  berfclbc 
mit  groger  83erfd^n)enbung,  to)ed^aI6,  toenn  er  fid^  toeiter  Verbreiten 
foQte,  t)on  einer  nid^t  gerabe  er^eblid^en  äRoffe  Von  ftfifern  boä)  bebeutenbe 
^otjmaffen  getSbtet  toerben  möd^ten.**  SSielleid^t  erflärt  gerabe  biefe  D^atfac^ 
beS  feparirten  SBrflten«,  toeld^e»  ber  ©pecie^  eine  gctpiffe  Slal^rungSffille  fi(!§ert, 
bie  abfonberlid^e  ^ör|)ergrö6c  be8  ftäfer»? 

3Sm  2.g5anbe  ber  aBalbüerberbnig  1868,  ©.384  unb  385,  tooSRafeeburg 
bed  fiSferd  auSfü^rlid^er  (SrtoA^nung  t^ut,  l^ilft  er  bem  iDIongel  feiner  erften 
^arfteüung  ber  (^ogfigur  be^  äRifand  nic^t  ab,  fonbem  entjd^utbigt  fi^  blod, 
bog  er  beffen  SBorfommen  in  ber  Äiefer  im  felben  Serf  niti^t  ongeffi^rt, 
^tXoSfjnt  bie  SSorliebe  beS  Sl^iereS  am  ^n%t  ber  @tämme  ju  brüten,  fobann, 
bag  Tlxtt^  SRfirj  bie  ^fifer  ju  60—80  in  ben  ^amißengängen,  toa^rfc|ein(i^ 
übertointert,  gefunben  toorben  feien  unb  ffi^rt  enblid^  einige  Seobod^tungen 
über  feine  Ausbreitung  bur^  „ffionberung"  an.  ©ajcfcn  ^atte  i^m  (gorft^ 
infeiten  ©.  178)  angegeben,  bafe  ber  Ä&fer  in  ^ö^en  Don  1—40'  brüte  unb 
ate  „&axr>t**  fibern^intere.  $ier  nennt  nunSta^eburg  ben  Aäfer  bereitS.„fe^ 
fc^übttc^-. 

yiun  folgen  bie  S3eobad^tungen  tion  ^rof.  Dr.  ©tein.*^)  3n  bem  erften 
%aU,  toetd^en  ©tein  (a.  a.  C  ©.  235)  befc^reibt,  l^atte  er  eS  mit  einem  toeit 
t)orgefd^rittenen  ^xa^  mit,  toie  er  glaubte,  faft  auSgen)ad^fenen  SarDen  ju  t^un, 
t)on  bem  er  jebod^  nur  eine  oberf(ä(^Iid^e  ©d^ilberung  gibt,  fo  bag  baburd| 
bie  biSl^erigen  Äenntniffe  ber  5^a§figur  beS  H.  micans  nid^t  öerbeffert  n>urben. 
@r  traf  ben  ftfifer  jur  felben  3^it  ^"^  ^^  Q^^i  frifd^en  fBofycU^ttn,  bie  nur 
erft  bis  jur  SSaftfc^id^t  reid^ten  unb  f^Iog  bal^er:  „^a  ©ajrefen  bie  Sart>en 
beS  Hylesin.  micans  übem)internb  beobad^tete,  id^  aber  am  29.  ^ulx  faft 
üöQig  auSgett^ad^fene  Sarüen  unb  frifc^  eingebol^rte  £äfer  antraf,  unb  ba  man 
ferner  no^  im  ©|)ät^erbft  toieber  Ääfer,  ?ßu|)pen  unb  ßari)en  gefunben  fyxt, 
fo  mu§  biefe  Art  iebenfalls  eine  boppütt  (Generation  ^aben," 
ein  ©d^Iug  loeld^er,  nne  toir  fpfiter  feigen  toerben,  bie  Sßa^rtieit  üerfel^Ite. 

3mei  3a^re  barauf  t^eilte  ?ßrof.  ©tein**)  neue  Beobachtungen  über  ben 
Stiefenbaftfäfer  mit.  @8  l^atte  fic^  injto)ifd^en  ^erauSgefteHt ,  ba%  ber  Jtflfer 
unbebingt  ju  ben  t^^^^ftinf^tt^i^  erften  S^angeS  }fi^Ie.  Son  1050 
SHaftern  f^d^tenl^olj,  koeld^e  Don  B.  typographus,  Hyles.  palliatus  unb  micans 
in  bem  erjgebirgifd^en  9leuborfer  Steüier  getöbtet  morben  toaren,  „toor  minbeftenS 
bie  ^älfte  auf  9ted^nung  beS  Hyl.  micans  ju  fd^reiben."  ©tein  Derbanfte  feine 
iDtitt^eUungen  bem  t$orftinf))eftor  SOtüUer  in  Steuborf.  @r  erioäl^nt  bie  8$or« 
tiebe  beS  ßäferS,  fid^  an  .befd^äbigten  ©teQen,  in  Stegionen  mit  ftarfer  8Knbe 
unb  nie  in  bebeutenber  ^dl^e  einsubol^ren  unb  bemerft:  „^at  ftd^  erft  ein 

*)  »ettrfige  §,  gforftinfeftenfunbe.   2:^at(mber  Sal^rbud^  ».  YHI.  9^.  gr-  ®-  I.    1852. 
*♦)  Ucbcr  dnlßc  »orfcnföfcrarlen  cbmba  ».  X.    9i.  g.  ».  HI  1854.     ®.  «70: 
Uebet  et^U^e  JBefc^äbigungen  )?on  Sri<^tenbeft&nben  buT(^  Hyleeinus  micanB.    €.  277 
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Ääfcrt)aat  angcffcbelt,  fo  folgen  balb  anbete  nad^,  bie  ftd^  bid^t  neben  bem 
f^on  öorl^anbenen  einbohren,"  eine  Srfd^einung,  toeld^e  xi)  aud^  bei  meinen 
3u(^ten  beobad^ten  lonnte.  „3>ie  öerfd^iebenen  ©ntipicflungSftufen, 
fd^teibt  ©tein  ©.  278,  follen  ju  jeberSal^tegjeit  anjutreffen  fein; 
au8  ber  mir  im  erften  grü^Kng  jugeganflcnen  ©enbung  ge^t  toenigftenS  baS  mit 
©id^erl^eit  l^eröor,  bafe  fotool^I  Ääfer,  aU  au^  l^atb^  unb  t)oiU 
toild^figcSaröen  übertointern."  ©tein  ertt)äl)nt  au^  nod^  eines  gaüeö, 
in  toeld^em  er  im  S)e3ember  1852  im  SC^aranber  SBalb  einige  20  @Eem))Iare  beä 
H.  micaQs  in  eiförmigen  SnS^ö^Iungen  beS  ©plinteS  in  ber  9?ä^e 
be«  SBurjelfnotenS  einer  abgeftorbenen  tJid^te  nnb  jnm  X^eil  an  ber  SBafiä 
ber  SBurjeln  felbft,  gefnnben  l^atte,  „bie  fid^  ^ier  tooijl  nur,  um  ju  über* 
»intern,  eingebol^rt  l^atten,"  eine  ÜWeinung  für  bie  id^  au8  meinen  3"^*^« 
beftätigenbe  93eifpiele  beibringen  !ann. 

(gnblid^  finb  nod^  ©tein'S  eingaben  über  einen  frifd^en  Anflug  beS  H. 
micans  ju  beachten,  ben  er  am  25.  Suni  beobad^tete.  jDer  j{&fer  l^atte  fid^ 
an  einer  70— 80ifil^rigen  gid^te  bid^t  über  einer  üon  ^od^toilb  bejc^äbigten 
©teile  eingebohrt,  „^a^  üon  bem  getoöl^nlid^en  ^arjtoall  umgebene  93o]^r(od^ 
fu^te  in  fd^räger  9%id^tung  t)on  unten  nad^  oben  burd^  bie  9tinbe;  am  @nbe 
bedfelben  fa^  ber  Aäfer,  ber  l)ier  ja^Ireid^e  @ier  ganj  lofe  nebeneinanber  auf 
einem  Raufen  abgelegt  ^atte.  SSon  biefer  ©teKe  aud  n^erben  offenbar  bie 
au^f^Iü^fenben  Sart)en  fogleic^  ))Iagn)eije  bie  9tinbe  ju  jerftören  beginnen. 
@8  ift  alfo  ttjeber  eine  Mammelfammer  no^  ein  eigentlid^er 
92uttergang  mit  befonberen  SluSl^ö^Iungen  für  bie  einzelnen 
6ier  roorl^anben.  SRa^eburg. f daliegt  jtoar  auÄ  einem  öon  ©ajefen  beob* 
ad^teten  galle  (fjorftinf.  83.  I  ©.  177)  auf  bie  QJilbung  eine«  l^orijontalen 
ober  f^n^ac^  gebogenen  äRuttergangeS ;  mir  fc^eint  jebod^  ber  al^  9J2uttergang 
gebeutete  quere  Äanal  nur  bal^er  ju  rühren,  ba§  fid^  mel^rere  Ääfer  in  gteid^er 
§ö^c  bit^t  neben  einanber  eingebohrt  l^atten,  unb  ha%  bie  t)on  il^ren  fiaröen 
gcfrcffenen  ?ßlä|e  ju  beiben  ©eiten  mitetnanber  in  Sommunication  traten." 

5)a§  ba8  gra^bilb  be8  2Wifan8  Weber  SRammelfammer  no^  ©igruben 
bcfi^t,  ift  rid^tig,  ©tein»  Sc^auptung  aber,  bafe  aud^  lein  SWuttergang  i)or* 
§anben  fei,  bleibt  mir  untoerftänblid^.  3d^  ^obt  in  allen  gälten  einen  SÄutter* 
gang  gefunben  unb  toar  berfelbe  jelbft  bei  fef(r  toeit  öorgejd^rittenem  grag  ber 
^ad^lommen  in  bem  grafebilbc  nod^  ju  erfennen.  SSielleiAt,  baß  e8  fid^  bei 
tein'd  SBeobad^tungen  um  einen  fel^r  bidhinbigen  ©tamm  unb  um  ungen^öl^ntidC) 
r^e  äRuttergänge  l^anbelte. 

SSier  Sa^te  nad^  ber  teuften  SRitt^eilung  ?prof.  ©tein'8  Veröffentlichte 
^Äor*)  neue  Beobachtungen  über  unfer  31)ier.     S)iefelben  rührten  öon  bem 

*)  S^ttrfige  ^ux  92alurgcfc^i(^te  bed  grogen  f^i^tenbaftfSferd  Hylesinus  (Dendroctonus) 
»D8  Kug.  fluS  bcn  IBeobad^tungen  bed  ^etm  (S^onr.  fietiuoebcr,  I.  f.  ^ofgSttner  }ufammen<s 
JteEt  Don  Sincai)  Dollar.  SScrl^onbluttgcn  ber  f.  I.  5ooIog.«botan  (SJef.  in  ^ten  1858 
r.  23-28. 
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I.  t  ^ofgärtncr  6onr.  Sctntocbcr  l^cr,  tocld^cr,  um  bcn  Sßcrl^ccntngcn  ju  Bc^ 
gegnen,  bic  baS  Snfeft  in  ben  ^Ji^t^ttbcftänbcn  bc^  ßojcnüurgcr  ?ßarIcÄ  an^ 
richtete,  bic  S3iotogie  be8  Safere  forgfältigcr  ftubirt  l^attc,  aU  irgenb  einet 
feiner  SSorgänger.  Stud^  Seintocber  beobad^tete,  „ba§  fi^  ber  Ääfet  am  liebften 
in  bie  SBurjelftöde  ber  gid^te  nal^e  am  Soben  unb  felbft  big  4:  Qoll  unter 
ber  @rbe  in  bie  SRinbe  einbohrt." 

S)er  Safer  fü^re  feinen  ®ang  fd^rdg  nad^  aufwärts^,  bis  er  ben 
Saft  erreid^e,  bann  roenbe  er  fic^  feittoärtg.  „®ie  SBeibd^en  ertoeitern  i^re 
©finge,  nad^bem  fie  biefelben  6—8  S'^II  ^^^^8  fl^bo^rt  unb  beginnen  bann 
mit  bem  ©erlegen,  biefe  toerben  in  einem  fo  ertüeiterten  ®ange  in  eine  Heine 
|)ö^Iung  auf  einen  Stumpen  o^ne  Drbnung  abgefegt  unb  an  ben  ©eiten  mit 
feinem  SBurmmel^t  umgeben.  3ft  biefe  §öl^Iung  ausgefüllt,  fo  bo^rt  eS  toeiter 
unb  läßt  nodE)  einjetne  @ier  im  ®ange  gerftreut  t)inter  fid^  fallen." 

„®ie  ben  ©lern  entfd^Iü:pften  SarDen  nagen  an  bem  in  il^rer  SRö^c  be« 
finbüd^en  jarten  Saft  unb  jTOar  ftetS  nad^  auftoärtS,  anfangt  einjeln, 
fpäter  in  größeren  ober  Heineren  ©ruppen  bereinigt  2)a  fid^  nii^t  feiten  bie 
93ruten  mehrerer  ?ßaarc,  bereu  SBeibd^en  nid^t  toeit  bon  einanber  bie  @ier  ab* 
gefegt,  ju  einanber  gefeHen,  fo  toäc^ft  bie  3ö^t  einer  fold^en  ©olonie  oft  auf 
mefirere  ^unberte  tjon  ßaroen  an,  toeldöe  in  SReil)  unb  ®Iteb,  mit  ben 
Söpfen  fid^  faft  berü^renb,  ben  Saft  ^albfreiöförmig  tor  ftd^ 
auSnagen. 

SBenn  bie  Sart)en  größer  getoorben  finb,  nel^men  fie  aud^  mit  gröberer 
9?a^rung  oorlieb  unb  nagen  an  ber  SRinbe  t^ad^  außen  §in,  tooburd^  fie 
iugleid^  mel^r9taum  für  ben  bidEer  gettjorbenen  Sörper  gewinnen.  Seim  n^eiterem 
gortfd^reiten  füllen  fie  bie  au^^genagten  (Sänge  hinter  fid^  mit  bid^tcm  SRutm 
aus."    ©0  toerbe  bie  SRtnbe  bed  ©tammeS  äuioeilen  in  einer  §ö^e  t)on  2—3 
^*uß  über  ber  @rbe  runbum  untertoül^It,   p^er  fteige  baS  Snfeft 
nur  feiten.     S)ie  Imago  traf  ßeintt)eber  l^äufiger  am  SBurjelftodEe  unb  ben 
größeren  SBurjeln  unter  ber  @rbe  alö  im  unteren  ©tamm  über  bem  Soben. 
Um  mit  ber  Suft  in  Serbinbung  ju  bleiben,  bol^re  ber  Safer  an  ben  }u  %aQ 
gel^enben  SBurjeln  unb  ebenfo  an  bem  unteren  3;^eil  beS  ©tammcö  hnx6)  bic 
9iinbe  in'S  greie  münbcnbe  Sanftle,  Suftlöd^cr.    ©obann  befd^rcibt 
Scintoeber  ben  ftarfen  ^argauSfluß,  ben  ber  graß  be8  Säferö  t)erurfac^t  unb 
ber  feine  ©egentoart  berrät^,  übrigeng  nid^t  immer  öorl^anben  ift.    S)ic  Sc* 
gattung  t)ermod^te  er  nid^t  ju  beobadE)tcn.    @ier  l^abe  er  t)on  Sunt  bid 
9iobember  in  ben  ©äugen  getroffen,  „toorauS  l^eröorjugel^en  fd^cint, 
baß  auf  jeben  galt  met)r   aU  eine  ©eneration  toä^renb  ctncö 
^afireg  ftattfinbet."    puppen  l^abe  er  Don  Anfang  Suli  bis  SIRittc 
DItober  angetroffen.    3n  ber  ßufammenfteDung   ber   äußeren  Sennjteid^cn, 
aug  loeld^en  bie  ÄnUjefenl^eit  beS  SnfefteiJ   in  einem  ©tamm  ju  crrat^cn  ift, 
ttjerbenbieSuftlödljer „nadj  außen  röhrenförmig  verlängert"  genannt. 
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ein  SfuSbrudE  bcr  mir  unöerftänblid^  ift,  tocnn  bamtt  ntd^t  cttoa  ^arjtoäHc  gc* 
meint  fein  foHtcn. 

SeintocBer  fanb  auä)  ben  Ääfer  öermut^Iid^  in  ber  Ucbertointerung  6c« 
griffen  in  ber  Slobelftreu  Verborgen,  tt)o  bie  9?abeln  „bid^t  gepreßt  übcreinanber 
lagen.  ** 

SeintoeberS  SSeobad^tungen  finb  im  SlUgemetnen  rid^tig,  nur  genügt  feine 
©efd^reibung  nid^t,  bcmjenigen,  ber  biefc  ©inge  nid^t  felbft  gefeiten  ^at,  ein 
flareg  S3ilb  bon  ben  t^pifc^en  93eftanbt^eilen  ber  Sraßfigur  beS  H.  micans 
ju  geben.  »uffäHig  iftmir  feine Slngobe  über  bie  Sänge  ber®änge,  nämlid^ 
6—8  ßoH.    ®änge  öon  fold^er  Sänge  ^abe  id^  nie  beobad^tet 

SBeiter^in  toirb  be^  Safere  in  mel^reren  Saljrgängen  ber  SSer^anblungcn 
beö^arjer  ^orftüerein^  ®rtt)ä^nung  getlian.  ©o  mirb  im  Sal^rgang  1862  ©.21 
einer  großen  SBertüüftung  gebadet,  bie  ber  Ääfer  auf  ettoa  20  SKorgen  j[üngeren 
gid^tenbeftanbeS  angcrid)tet  ^abe,  unb  wieberum  feine  SSorliebe  f)ert)orge^oben, 
bie  ©lamme  nur  bid^t  über  ber  ®rbe  anjubol^ren. 

1867  (SBer^anblg.  be^  ^arjer  ^orftö.  ©.13  u.ff.)  mad^t  ^orftm.  ®citet 
SKittl^eilung  über  bie  SBefd^äbigung  bon  Hyl.  micans  in  einem  7  bi§  8 
2J?orgcn  großen  25  bis  SO^jä^rigen  gid^tenbeftanbe  bcr  ©tabt  Slonlcnburg, 
toeld^cr  in  berSBcifc  Don  bem  Safer  ticimgcfud^t  fei,  „baß  er  eingeben  muffe/' 
unb  auc^  biefer 83eobad^ter  gibt  an,  boß fid^  bie Scfd^äbigungcn meift  „niebrig 
über  ber  ®rbe  bis  ju  4  guß  §ö^c"  finben,  toaS  in  bcr  barauffolgen* 
ben  ©ebatte  öon  anberen  9iebnern  jener  aSerfommlung  bcftätigt  ttjirb.  Slel^nlid^c 
9Äitt^eiIungen  brachte  ber  3at)rgang  1869  ber  SBcr^onblungen  beS  genannten 
SSercinS. 

JBeobad^tungen  über  bie  ©rutpflege  be8  Hyl.  micans  finben  fid)  je* 

bod^  erft  toicber  im  Sal^rg.  1872  ber  SBcrlianblungcn  beS  §.  %.  ©.  58  u.  ff. 

^ier    berichtet  SetriebSförfter  ©ebberS    über  fo   beträd^tlid^c  Sefd^äbigungen 

burd^  Hyl.  micans  in  einem  ettoa  10  ha  großen,  ca.  35  jährigen  mit  jüngeren 

Ätefem  in  ®ru|)pen  unb  aud)  cinjcln  gemifd^ten  gid^tenftangenort,   „baß  nur 

Vs  bcr  borl^anbencn  ©tämme  uon  itjm  nid^t  befc^t"  toar.     SBie   bie  meiften 

Scobad^ter  fanb  aud^  ®cbberS,  baß  ber  ßäfer  fic^  tjorjügüd)  in  ben  unteren 

©tammtl^cil,  an^  in  bie  ju  2:ag  tretenben  SBurjeln,  feiten  p^er  aU  einen 

äReter  am  ©tamm  einbohre.  (£r  lege  feine  @icr  in  einem  meift  toagcred^t 

laufenben  STOuttergang  ab,  bon  tt)cld^em  bie  auSgefommenen  Sarben  in 

■ci^e  unb  ® lieb  ncbencinanber  nad^  oben  f reffen."    „Sn  benbefe|ten8Buräeln 

leint  inbeffen  baS  Ablegen  ber  ®ier  öiel  unregelmäßiger  ftattgefunben 

i  l^aben,  bcnn  man  finbet  in  bemfelben  bie  Sart)cn  ganj  unregelmäßig  öcr^^ 

fCitt  unb  mc^r  cinjefn  freffenb."     ®ebberS  l^äft  bie  SScrtoanblungSäcit  beS 

nfelteS  für  eine  fcl^r  unregelmäßige,   ba    man   toäljrcnb   beS    ganjen 

iommerS  oft  on  einem  ©tammc  alle  ©tabien  @i,   Sarüc,    ^uppe 

ttb  Ääfer  pnbe.    SJennod^  möd^te  er  Suli  unb  Äuguft  für  bie  ^aupU 

^toörmjcit  bcS  HyL  micans  anfe^cn,  „toeil  in  biefer^cit  baö  SBorfommen 
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bcÄ  auSgcbtIbctcn  Snfeftcä  tjorl^crrfd^enb  tft."  ®cbbcr§  bcobad^tctc  aud^, 
ba§  baö  Snfclt  Äiefern  bcfid,  in  bcnfctben  jcbodö  abftarb,  o^nc  Brut  abju* 
fegen,  \o  ba§  er  bte  grage  fteHt :  D6  öieKetd^t  bte  ©äfte  ber  Äiefer  für  micans 
eine  töbtlid^e  ffiirfung  Iiaben? 

9?od^  ift  ju  ertoä^nen,  bag  Dberförfter  SBebefinb,  toeld^cr  ben  H.  micans 
am  Dber^arj  15  Sct^re  beobad^tete,  (a.  a.  D.  ©.  61)  an  ©ebberS  Sortrag 
bie  STOitt^eilung  fnüpfte,  ba§  er  bie  Angriff Spunfte  bed  ftafer«  immer  üiel 
l^öl^er  gefunben  l^abe.  3n  l^aubaren  gid^tenbeftänben  lägen  fold^e  in  ber 
Sieget  bei  30  bis  40  %u%  $ö^e,  ba  too  bei  ^ol^em  ftronenanfag  bie  Sfefte 
beginnen. 

S)cr  d^ronologifd^en  Siei^enfolge  nad^  ift  l^ier  eine  Heine  SRotij  einju« 
fd^atten,  toel^eKeitter*)  über  ba8  SSorfommen  beS  H.  micans  in  göl^ren  gibt 

©ie  lautet:  „Dendroctonus  Erchs 

—  micans  Kug.   Sm  Ättüatergebirge  in  gid^ten^^ 

ftödfen  (Segner);  ©teinau  unter  Äiefernrinbe  einmal  fel^r  l^äufig." 

(Sine  ge^altreid^e  Sbl^anblung  über  unferen  ®egenftanb  bringt  ber  5.  83anb 
t)on  Sandfelmann'g  Beitjd^rift  für  gorft*  unb  Sagblpefen  1873  ©.  150  unter 
bem  3^itel:  „Seobad^tungen  über  baS  ?luftreten  beS  Hylesinus  micans  in  ber 
Dberförfterei  S^^ale  öon  bem  gorftcanbibaten  Ulrici.  Ulrici  bemül^te  fit§  bc* 
fonberS,  bie  „fd^toierigc  grage  ber  Oeneration"  beS  ÜRifanS  ju  beantworten; 
unb  toenn  e8  i^m  aud^  nid^t  gelungen  ift,  in  feinen  JlnSlegungen  baS  Süchtige 
JU  treffen,  fo  ^at  er  bod^  burd^  feine  met^obifd^e  SSerfoIgung  ber  grage  bie 
Iiauptfäc^Iid^ften  S)atcn  jur  S3eftimmung  ber  ©enerationSbauer  be2  H.  micans 
Iierbeigefd^afft  unb  biefelbcn  aud^  bi8  auf  einen  5ßunlt  fo  rid^tig  toerbunben, 
ba§  o^ne  jenen  geiler  fein  SRateriat  bie  Söfung  ber  g^age  Har  auÄgefprod§en 
I(ätte.  SD?an  läuft  bei  jeber  Auslegung  natürlid^er  SBefunbe  jum  3^^*^  ^ 
JJeftfteHung  ber  ©eneration  öon  S9orfenfäfem  ©efal^r,  bie  SBa^r^eit  babur^ 
JU  öerfel^Ien,  baß  man  aufeinanberfolgenbe  ©tabien  ungteid^en  SKterS,  welche 
jtoeierici  ©ntttjicflungSc^cten  angepren,  fälfc^Iid^  ju  einem  berbinbet  ober  um* 
gcfe^rt  einen  ©^cIuS  in  jmei  jerlegt,  inbem  man  baS  ©nbe  einer  ©d^toärm» 
l^eriobe  für  ben  Anfang  einer  neuen  ^ölt,  unb  ein  fold^er  g^^Ier  l^at  Ulrici 
öerf)inbert,  feine  JBeoba^tungSbaten  ju  einem  toibcrfprud^Slofen  ©enerationS* 
bilb  JU  öercinigen.  —  SSor  allem  fteQte  Ulrici  ben  Seginn  ber  ©eneration 
feft  unb  ermittelte  babei,  UJaS  auc^  meine  SSerfud^e  bcftätigt  ^aben,  ba§  ber 
SRiefenbaftfäfer  aufeerorbentlid^  fpät  fd^toärmt.  Dbtool^I  längft  Doli* 
ftänbig  entnjidfett,  karteten  bie  Ääfer  bennoc^  ben  ©ntritt  fommerlid^cr 
Temperaturen  ab,  bcöor  fie  an  iljr  Srutgefd^äft  gingen. 

3n  bem  einen  JBeobad^tungSbejirfe  UlriciS  (®fc§enberge)  fanben  fid^ 
nämlid^  toä^rcnb  beSSBinterS  auSf(^IiefeIid^  Ääfer,  gebrängt  in  fJamiKcn 

*)  ItcberfK^t  ber  ^äferfauna  üonaRä^rcn  unb  ©(i^Ieften,  aufammengeficat  Don  (Sbmunb 
SRcitter  in  ben  »cr^anblungcn  bc8  notuif.  «crcinS  in  Sörünn  83,  VIII  $.  2.  1869.  »tünn 
1870.  6  153. 
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t)ott  30,  50  bis  80  ©tfid  an  itnb  unter  bem  SSSurjelfnoten  fi^enb  unb  biefe 
2:^iere  bße6en  in  btefer  Sage  tro^  ber  t)telfad^  Carmen  3;age  be^  ^xxi 
unb  3Jlai  ^unb  erfi  ^(nfangi^  Sunt  fd^ten  fid^  in  i^nen  ber  S3egattung$trie&  ju 
regen."  @rft  im  SWonatSuni  tourben  frifc^  eingebohrte  Ääfer  unb  eben  aU 
gelegte  ©ier^aufen  beobad^tet  S)ie  ®ier  lagen  in  Älum^jen  t)on  50—100  ©tüdf. 
„^ie  l^ierauS  entftanbenen Sart)en,  fd^reibt  nun  Ulrici,  t)txpupptttt  \\ä)  nun 
im  Saufe  be8  Suli  unb  erfd^tcnen  SRitte  biefeö  SWonatS  unb  3ln^ 
fang»  Äuguft  (öom  görfter  SJoIoff  juerft  gefunben  am  17.  Suli,  üon  mir 
am  23.  unb  30.)  bie  frifd^  auSgefommenen  gelben  nod&toei^en  Ääf er." 
Unb  ^ier  begebt  er  unjiDeifel^aft  jenen  ^^Ifd^Iug,  auf  ben  id^  oben  angefpielt, 
burd^  ben  er  fxä)  ben  SBeg  jur  Söfung  ber  grage  öerlegte.  S)ie  am  17.,  23. 
unb  30.  Suli  gefunbenen  gelben  ßäfer  gel^örten  ganj  getoig  ui^t  bem  im 
Sutti  begonnenen  (SnttoidElungdc^cIuS  an,  fonbern  ftammten  t)on  Sart)en  ai, 
bie  aU  fold^e  übertointert  l^atten.  (£d  Iä§t  fid^  bie»  auS Ulrici'l^  loeiteren 
SBeobad^tungen,  xok  aud^  auS  ben  (Srgebniffen  meiner  SSerfud^e  mit  ©id^erl^eit 
bartl^un.  Ulrid  öcrmag  aud^  nid^t  feine  »eiteren  Seobad^tungen  mit  biejem 
erften  ®^Iug  ungejtoungen  in  @inf(ang  ju  fe^en,  n^ed^alb  er  fi^  biefe  i^m 
felbft,  n^ie  ed  fd^eint,  tounberlid^  rafc^e  Snttoicflung  burd^  bie  „augergetoöl^nlid^e 
faft  tropifc^e  ^ifee"  beS  Suli  erflärt. 

Sener SombinationSf e^Ier  beranla^te Ulrici,  bem H.  micans eine bo))))eIte 
jlä^rlid^e  ©eneration  ju^ufd^reiben ;  benn  n^enn  aud^  bie  im  Suguft  au^fommen^ 
ben  ^äfer  !eine  neue  )Brut  mel^r  ablegen,  fonbern  bai5  SBintertager  bejiel^en 
bärften,  fo  ffinnten  bod^,  meinte  er,  bie  äRitte  Suli  entftanbenen  ^äfer  nod^ 
braten.  S)afür  fprid^t  i^m  bie  ^l^atfad^e,  bag  er  am  23.  Suli  in  ber  Slbt^eilung 
Sfd^enberge  toieberum  fel^r  jal^Ireid^e  @ier  unb  neben  biefen  !aum  1  mm.  groge 
Sar))en  gefunben  l^atte. 

SKein,  u>enn  bie  im  Suli  gefunbenen  gelben  jtfifer  nid^t  auS  Sunieiem 

ftammen  fönnen,  fo  fönnen  aud^  biefe  SuK*®ier  unb  Sart)en  nid^t  ben  S3eginn 

ber  ätoeiten  ©eneration  jeneÄ  Sai^re»  borftcHen.    S)iefer  Sel^Ifc^Iu^  toar  nur 

eine  %olQt   be»  erften.     @S  ift  t)ielmel^r  fe^r  koa^rf ^einlid^ ,    ba^    bie  am 

23.  Suli  beoba^tete  aui^  Siem  unb  Seinen  Sart)en  befie^enbe  SBrut  t)on  9%  a  d^  ^ 

jugUrn  ^errü^rte,  n^eld^e  in  ber  Slbtl^eilung  ^f^en berge  ali^  £äfer  ober 

$u^))en  ubem)intert  l^atten.    3)ie  X^atfad^e,  bag  neben  ben  Sarüen  nod^  @ier 

Dor^anben  toaren,  f:prid^t  nid^t  bafür,  ba^  biefe  93rut  erft  fürjlid^  angelegt 

rben  fei,  fonbern  rü^rt  t)on  einer  Sigentpmßd^feit  beS  3Rifan»  ^er,  n)eld^e 

bei  meinen  SBerfud^en  ju  entbedEen  Gelegenheit  ^atte,  nämlid^  babon,  bag 

feine  @ier  in  jto^ei  @ä$en   in  betr&d^tlid^en  3^^t<^^ft^^^^n 

legt 

Obloo^I  Ulrici  eine  äugerft  rafd^e  SntkoidEIung  beS  SßifanS  conftatirt  ju 
.€n  glaubte,  fo  fanb  er  boc^  merfkofirbigertoeife  jene  Seinen  am  23.  Suli 
becften  2atom  nad^  einer  SS  od^e,  nämlid^  am  30.,  tro^  ber  trot)ifd^en  ^i^e, 
993ad^8t]^m  fo  unbebeutenb  Dorgefd^rttten,  ba§  er  auS  i^rer  langfamen  ^U 


262  SBotfcnfäfcrftubicrt.  (I.  Sö^tflß^^Ö- 

\T)icKung  fd^Iofe,  fic  tüürbcn  VdoI^I  aU  8art)cn  fibcrtohttern,  toaS  bod^  nid^t 
mit  bem  ©nttuidfungStcmpo  liarmomrt,  tucld^c«  er  bcn  Sarben  jugemeffen  ^otte, 
bie  aus  ben  Sunietern  l^crborgegangen  iDarcn. 

Ulrici  Verfolgte  nod^  an  einem  jtoeiten  SBalborte  bie  ®eneration  beS 
SWifanS,  nämlid^  im  ©d^ufebejirf  9?euefd^enfe  im  fogen.  iJrfi^^c^fl^  «"^  ^^^^ 
I)ic(t  bie  (£nttt)icfclung  einen  ganj  anbcren  ®ang  ein  atö  am  (Sfd^etiberge. 

?lm  gelbbergc  ^atte  [id^  baS  Snjeft  bei  aQen  Unterfud^ungen  im  SBinter,  ab* 
tüeic^enb  üon  ben  JBeoba^tungen  am  ©fd^enbcrge,  öortoiegenb  aU  Saröe 
in  geringerer 3öl)I  alö  jd^tüarjer  Ääfer  unbätuarin  beiben ßwftänbcn famifiem 
tueije  am  3Burje(Inoten  öorgefunbcn,  ein  S5er^dltni§,  tpeld^eS,  ttjie  Utrici  fd^reibt, 
unDcränbert  blieb  bis  in  ben  9Kai,  eine  SBeiterenttpidCIung  f  anb  erft  im 
Snni  [tatt.  S)iefe  ffiinterlarücn  Ijatten  fid^  9Kitte  Suni  nod^  nic^t 
ücrtoanbelt,  fonbern  fraßen  nod^  in  bidjtem  ©d^tnarm  oberhalb  besiaBurjet 
fnotenS.  ?Im  27.  Suni  fanb  er  noc^  große  freffenbe  ßaröen  unb  nur  fe^r 
üercinjclt  puppen.  S)ie  SBerpuppung  fanb  erft  @nbe  Suni  unb  nament*^ 
lid^  im  Saufe  be§  Suli  ftatt.  „S)er  junge  gelbe  Ääfer",  fd^reibt  er,  „er* 
fd^eint  bann  @nbe  Suli  unb  3lnfangg  ?luguft :  gefunben  in  gebrängten  gamitien 
untermifd^t  mit  einjelnen  fel^r  öorgefd^rittenen  ?ßuppett  am  3.  Äuguft."  ®in 
frifd^eS  (Sinbol^ren  beobad^tete  unfer  eifriger  S^^^j^^^^  i^^^ft  toieber  am  5.  Äuguft. 
Sd^  toiH  eS  ba^ingefteÜt  fein  laffcn,  tt)eld§er  §erfunft  bie  eingebohrten  Äfifer 
iDaren,  ob  fie  in  bcn  beobad)teten  OenerationSc^cIuS  gel^örcn  ober  älterer  ab* 
fünft  ftnb.  Ulrici  läßt  fie  Sier  legen  unb  bie  Saröen  al8  fold^e  überwintern, 
toaS  id^  nid^t  beftreiten  tüill. 

Slber  man  öergleid^e  nun  bie  (Snttt^idEtungäbauer  an  beiben  Orten:  S(m 
(£{(^enberge  ®ier  im  Suni;  im  Sult  unb  Äuguft  jebod^  fd^on  puppen  unb 
M]tx.  —  Am  gelbberge  übertointertc  Sarben  unb  bennod^  tro^  bte{e§ 
5Sor{prunge8  jur  fetten  Qdt  erft  $ßut)})en  unb  Ääfer  loie  bort  nämttd^  ®nbe 
Sali,  anfangt  «uguft  gelbe  ftäfcr. 

§ier  in  ben  Seobad^tungen  bc3  ©nttoidlungöc^clug  am  gelbbergc  liegt 
eine  correfte  Gombinatton  aufeinanberfolgenber  Sefunbe  t)or  unb  btefe  toeift 
nicftt  auf  eine  bo<}peIte  (Seneration,  fonbern  unjtoeifel^aft  auf  eine  fe^r  tang^ 
fame  ©nttoidEIung  ^in.  Setrad^tcn  njir  nun  ben  britten  S^clug,  njeld^en  Ulrici 
t)erfotgte,  fo  finben  toir  eine  neue  Seftätigung  für  meine  obige  Annahme  cincS 
gel^Ifd^IuffeS  bei  bcr  aufftellung  beS  @ntnjidEIunggc^ctu8  am  ®fd^enbergc  ®r* 
innern  »ir  un8  jener  SDZinorität  öon  Käfern,  »elc^e  am  gelbberge  neben  ben 
SarDen  übertointert  l^atten.  S)iefe  legten  ttjie  bie  ©fd^enberger  SKitte  unb  6nbc 
Suni  @ier  ab  (am  27.  Suni  fanb  er  gier  unb  eben  auögefrod^ene  Saröen.) 
Sie  Saröen  freffen  unb  toad^fen  toäl^renb  beö  Suli  unb  ?luguft,  finb  aber  am 
3.  unb  5.  Äuguft  ju  ein  er  Seit,  in  njeld^er  bie  ani  gteic^jeitig  gelegten 
®iem  l^erborgegangenen  Sarben  beS  ©fd^enbergeS  fid^  bereit«  in  Safer  Der= 
n^anbelt  l^aben  foHen,  erft  ungefähr  britteltoüd^fig,  alfo  fo  toeitim  äBoc^S^ 
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t^um  jurfidC,  bog  Ulrici  Dcrmutl^ctc,  fic  tüurbcn  ftc^  @nbc  Äuguft  ober  Sliv- 
fongS  ©c|)tcmbcr  t)ti\>upptn,  um  afö  Ääfer  ju  übertuintcrn. 

©tejcn  crftaunlid^en  Untcrfd^tcb  in  ber  ©ntlutdtungabaucr  glcid^äettig 
CTttftanbcncrSarücn  fud^t  fid^  Ulrict  baburc^  ju  crHärcn,  ba^  er  meint,  bie 
Sortocn  am  gelbbcrgc  l^ätten,  toeil  auäfd^Iie^li^  in  bcr  Umgebnng  be^  SBurjel* 
fnotcng  brfitenb,  toeniger  SBätme  empfangen,  afö  jene  beiJ  ©{^enberge«,  roo  bie 
ÄSfet  aud^  ©d^oIfteDen  jur  Srutablage  benu^t  l^atten.  SlUein  biefeö  SRoment 
ift  getoife  ol)ne  ®elang,  erftärt  nid^t  im  (Sntferntcften  bie  enorme  ©ifferenj 
jttjift^en  ben  beiben  SnttoidEIungen.  SSielme^r  toirb  ba8  ganje  ©enerationS» 
bilb  crft  flar,  tt)enn  tt)ir  ben  (SingangS  ertoät^nten  ©ombination^fe^ler  Ulriciö 
climinircn,  bann  finben  toir,  ba^  bie  Srut  ber  im  Suni  jd^märmenben  Ääfer 
ben  ganjen  ©ommer  ju  i^rer  @nttt)idtlung  nöt^ig  ^at  unb  nur  bie  ate  Saroen 
übertotntertcn  Snbiöibuen  fd^on  im  Saufe  be^  SuU  unb  Anfangt  Äuguft  bie 
ä^erpuppung  erreid^en. 

S)ie  »eitere  (Erörterung  ber  ©eneration^frage  be8  SKifanS  erf^jare  id^ 
mir  auf  bie  ®efpred|ung  ber  @rgebniffe  meiner  eigenen  SSerfud^e. 

SSon  Ulrici»  SRittl^eilungen  intereffirt  unö  nod^  bie  Slngabe,  ba§  trofe 
ber  großen  SWenge  öon  Äafern,  mit  benen  ba»  JReüier  fiberfd^toemmt  toax, 
niemals  am  3;age  toon  ben  bort  ftänbig  arbeitenben  ßeuten  ein  ©dE|tt)ärmen 
be§  ÄäferS  beobad^tet  tourbe.  9lur  einmal  am  5.  Stuguft  wollten  Privatleute 
einen  bidEen  ©d^toarm  be8  Snfeftei^  amSSormittage  gefe^en  l^aben  unb  foll 
ftd^  baS  3;^ier  ju  §unberten  auf  bem  l^ellen  §ut  eine»  9Wanne»  niebergelaffen 
^abcn.  Ulrid  öermutl^ete ,  ba  er  lefeterer  ©rjä^Iung  offenbar  leinen  redeten 
©tauben  fc^enfte,  ba§  ber  Ääfer  be8  9?ad^t8  fd^tPärme.  UebrigenS  muß  id^ 
Bemerfen,  ba§  ic^  meine  @ber»berger  Hylesinus  micans  am  l^etten  Sftad^* 
mittag  fing. 

5Ke  ©o^rfteßen  ber  Ääfer  fanb  Ulrici  immer  tief  gelegen  getoöl^nlid^ 
unter  1  gufe  nie  über  6  gu§  §ö^e,  fomol^l  an  ju  3;age  tretenben  aBurjeln 
aU  aud^  am  SBurielfnoten,  augerbem  in  ber  UebertoaUungSfd^id^te  alter 
©(^aiftetten. 

S)ie  SBrutablage  befd^reibt  er  f olgenbermafeen :  „§at  ba»  SBeibd^cn   ben 

Ort  be»  Sinbol^ren»  gewählt,  fo  frißt  e»  meift  einen  gebogenen  ober  Inie* 

förmig  ge!rümmten,  l^äuflg  aud^  einen  bot)peIt  fnieförmigen  @ang 

—  fcitener,  toie  ©ajefen  beobad^tet  ^at,  einen  reinen  §orijontaIgang  —  unb 

gt  feine  @ier  50—150  an  ber  ßa^I  in  ein  ober  melireren  Raufen,  mitunter 

t  ber  S3iegung  be»  ^iee»,  mitunter  aud^  am  @nbe  be»  ®ange»  ab.     ^ann 

;eibt  e»  mand^mal  neben  ben  ®iern  fi^en  unb  ftirbt  balb,  mand^mat  frißt  e» 

id)  nod^  eine  Q^xt  lang  toeiter,  fd^eint  au^  ah  unb  ju  ben  ©tamm  ganj  ju 

rfaffen.     S)ie  ®änge  finben  fid^  jtoifd^en  Sorfe  unb  ©plint,  oft  le^teren 

)d^  angreif enb.    9?amentlid^  ift  l^äufig  bort,  too  bie  ®ier  abgelegt  finb,  eine 

Ä  1,5  cm  lange,  bi»  1  cm  breite  @ierlage  in  bie  oberfte  ^ol^fd^id^te  ge^ 

Tffen,"    Am  ©tamm  werbe  ber  ©^jfint  nur  oberfläd^lid^  angegriffen,  an  ben 
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SBurjetn  bagcgen  fc^r  ftarf.  U.  bcobad^tctc  mc^rfad^,  ba§  btc  Äofcr  unter 
bcr  ®rbc  offene  ©änge  fragen  nnb  nur  jur  Ablage  bcr  @ier  fid^  einen  ge* 
fd^ü^teren  ^la^  au^fud^ten. 

Ulrictö  S3eo6ad^tungen  über  ben  SarDenfrag  unb  bie  93et|}u|)))ung  über« 
gel)e  id^. 

gragobject,  fc^reibt  Ulrici,  fei  aui^f^licglid^  bie  gid^te  getoefen.  3m 
gelbbergc  feien  jtoar  aud^  jtpei  ober  brei  eingeft)rcngte  Siefem  Don  STOitanS  ht^ 
fallen  toorben,  fie  finb  aber  gefäUt  tuorben,  o^ne  bag  conftattrt  loorben  loäre, 
ob  ber  Safer  im  ©tanbe  getoefen  toar,  in  il^nen  feine  Srut  abjufe^en. 

S)a  H.  mlcans  nic^t  ganj  mit  9%ed^t  allgemein  als  auSfd^Iieglid^eS 
^d^teninfelt  gilt,  l^abe  id^  mir  3Rü^e  gegeben,  bie  %SSit  ju  fammeln,  in  n^eld^en 
fein  SBorlommen  in  ber  Äiefer  feftgefteÖt  tourbe  unb  reil^e  ^ier  in  ber  G^rono»= 
logie  eine  Slotij  bon  Suca^  toon  ^e^bcn*)  an,  toeld^e  lautet:  Dendroctonus 
mlcans  Kug.  öon  ©tei^  im  2:aunui^  einmal  am  gud^ätanj  am  guge  be^ 
großen  fJelbbergeS  an  Pinus  sylvestris  gefunben. 

3n  ber  1874  erfd^icncnen,  erften  Auflage  feiner  fjorftjoologie  SB.  in 
@.  236  gibt  $rof.  SItum  eine  2)arfteIIung  ber  83rut))flege  bed  H.  mlcans, 
toeld^e  au^  einer  migberftänblid^en  Sluffaffung  ber  öeobad^tungen  feines  ffior*^ 
gängerS  Ulrici  hervorgegangen  ju  fein  fd^eint.  @r  fd^reibt:  „*S>ai  SBo^rtod^ 
fü^rt  ge!nieet  in'S  innere  bii^  auf  ben  ©t'tint,  unb  baS  Sßeibd^en  legt  auf 
bem  83 oben  (!)  beSfelben,  feltener  nod^  im  93o^rIod^e  feine  (Sier  l^aufentoeife 

enttocber  in   $ßartieen  ober  aUe  jufammen  ettoa  50—150  ab %>a 

!ein  (!)  SDJuttergang  genagt  ift,  fo  bleiben  aud^  bie  Sarben  jufammen  unb 
freffen  eine  gemcinfame  unten  breite  nad^  oben  fid^  ftum^jf  sufpi^enbe  ©teHc 
l^ol^I,  an  bereu  oberem  Slanbe  fie  bid^t  gebrangt  figen."  S)iefe  S)arfteIIung 
^ItumS  gibt  eine  ganj  falfd^e  SJorfteUung  t)on  bem  SSorgang  ber  99rutablage 
unb  jioar  bon  beiben  Xl^eilen  beS  ^ragbitbed  foUi^ol^I  bom  äRuttergang  toie 
t)on  bem  fiart^enfrag. 

8Itum  beobad^tete  im  Srjgebirge  „fogar  nod^  im  ©eptember 
Heine  Saröen."  Ueber  bie  ©cneration  be8  H.  mlcans  fprid^t  Ältum  im 
allgemeinen  richtigere  9(nfd^auungen  auS  als  bie  meiften  feiner  Vorgänger. 
S)ie  normale  Qüt  beS  ©d^koärmenS  unb  ber  (Siab(age  fäHt  nad^  i^m  in  ben 
3uni.  3uü  fielet  er  als  Saröenjeit,  Äuguft  ate  ^ßu^j^engeit  an,  ttma  6nbe 
Suguft,  Slnfang  ©eptember  entftunben  bie  Safer  „toeld^e  an  i^rer  läeburtS« 
ftätte  famifientoeife  übertointern  unb  fpät  im  grül^Iing  (Suni)  für  Unterbringen 
neuer  SSrut  forgen."  @r  fd^rcibt  bemnad^  bem  Sßiefenbaftfäfcr  eine  jä^rlic^e 
©eneration  ju. 

S)ie  befte  ©arfteHung  ber  ©eneration  beg  {RiefenbafifäferS  finbcn  toit 
bei  bem    l  Oberfdrfter   ®IudC:  S)aS  auftreten  beS  Hyleslnas  mlcans   im 


*)  ^ie  j^afer  t>on  iRaffau  unb  gftanffurt.    Sa^rbild^  M  fiaff .  SetdnS  f.  Staunt 
gal^rg.  27  n.  28.    «»iciJbaben  1873  u.  1874.    @.  297. 
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t  gorftrcbicrc  Sicupfolj,  SRcgicrungSbcjirf  ßobicnj.*)  @r  fonb  bcn  Ääfcr  ba^ 
ganjc  So^r  ()tnburd^  mit  ?lu8nal)mc  einer  fiirjen  Qdt^  nSmlid^  SWittc  Sutii, 
cbcnfo  toax  bie  Saröc  unb  jtoar  in  mcift  brei,  ftd^  bcfonbcrö  unterfc^cibcnbcn 
©rögen  bad  ganje  3Q^t  ^inburd^  üorl^anben  mit  ^udno^me  einer  turjen  Qüi 
im  Sluguft  grifd^e  93o^rIÖd§er  meift  nod^  mit  bem  Jtäfer  beje^t,  unb  @Snge 
mit  (Siem  fanben  fic^  jnerft  am  l.^uni  unb  6id  gegen  bie  9)}itte  be^  äRonot^ 
jeboc^  in  geringer  3ö^t  unb  fpätcr  @nbe  Suli  unb  Anfangt  Äuguft  in 
größerer  Qa\)t  ^npptn  fanb  ©IfidE  juerfl  am  11.  Sunt,  ferner  fanb  er  @nbc 
Suni  an  einer  gra^ftelle  einer  unb  berfelben  gamifie  fottjo^t  ganj  au8gebilbete 
Saröen,  al8  aud^  ?ßut)|)en  unb  junge  Ääfer  öon  toeifeer,  gelber  unb  fd^on  jiem* 
lid^  gebräunter  garbe,  am  3.  SuK  Saröen,  ?ßu:ppen  unb  junge  Ääfer  unb 
am  2.  Kuguft  enblidj  nur  $up)?en  unb  Aöfer  Don  allen  f^ärbungen.  ^iefeS 
anfd^einenbe  ^urd^einanber  t)on  @nt)oidE(ung8ftufen,  toeld^e  mit  ben  3)aten 
Ulrici'g  im  allgemeinen  übereinftimmen,  fe^te  unferen  Autor  nid^t  tt)te  feine 
SBorgänger  in  SBertoirrung,  fonbem  führte  i^n  ju  ber  richtigen  SBorfteHung , 
bag  itoti  Generationen  bed  Snfefted  neben  einanber  laufen,  für 
iDeld^e  er  foIgenbeS  ©^ema  entn)arf: 

1.  Generation :  Ääfer  überwintert, 

©d^loärmjeit  unb  ®ierablage:  @nbe  SKai,  Anfang«  Suni, 

ßarbc:  Suni,  Suli  bi«  üRitte  «uguft, 

5ßu|)pe:  Äuguft  (fel^r  furje  3^*)^ 

Safer:  ©e^jtember  unb  ben  fflinter  ^inburd^; 

2.  Generation:  Sar'üe  übertointert, 

Sßvippt:  Anfang»  Suni  (furje  Qüt), 
Ääfer:  ®nbe  Suni,  Suli  unb  «nfang«  «uguft, 
@d^n)ärm5eit  unb  @ierab(age:  Suli  bii^  in  ben  Suguft, 
Sarbe:  Sluguft,  ©eptember  unb  ben  993inter  ^inburd^. 
S)iefer  einen ajtöglid^leit  fteHtGlüd  bie  anbere  gegenüber,  bag  eS  fid^ 
um  eine  burd^aud  unregelmäßige,  fel^r  t)on  ber  äBitterung  abhängige  @nttoid« 
(ung  beS  SnfefteS  ^anble,  um  eine  bnxä)  ungfinftige  SBitterung  in  ben  SRonaten 
Suli  unb  Äuguft  jur  Qüt  ber  58er^)up^)ung  gleid^Jam  gef^)altene  Gene* 
ration.    ^enn  er  ^atte  beobad^tet,  baß  ungfinftige  äBitterung  einen  fe^r  Der^ 
jogemben  (Sinflug  auf  bie  83er:pu^))ung  ausübte.    Sinjelne  Snbiüibuen  einer 
f^omilie  l^atten  fi^  bereits  anfangs  Suli  ju  t)er|)u))^en  begonnen,  infolge  @in«: 
tritteS  anl^altenb  naffer  unb  lü^ler  SBitterung  rul^te  bie  SSerpu^pung  jebod^ 
unb  lourbe  erft  mit   bem  Eintritt  n^armer,  fonniger  S^oge  gegen  (£nbe  bed 
aitonatd  unb  Slnfang«  9ug  uft  lieber  fortgefegt.    Genug,  Glüdt  !am  ber  Söfung 
beS  Stfit^feld  t)on  allen  Seobad^tem  am  9?fid^ften.    ^aS  ©d^toärmen  be«  Säferi» 
tonnte  aud^  er  ni^t  beobad^ten. 

Sin  feinen  äRitt^eilungen  ift  nod^  bon  Sntereffe  für  unS,   bag  er  bie 


*)  2)andeltnannd  geitfd^rift.    »b.  VIII.  1876.    €.  885. 
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SQrt)e  in  t)crpltmfeinä6i9  größerer  3o^t  übcmintetn  fanb,  ate  bcn  Ääfcr  unb 
ba&  fic  ftd^  unter  bcm  ©d^ufec  bcr  SJinbc  bctart  wncmpfinblic^  gegen  ftftttc 
geigte,  bafe  fic  bei  —  3«  ß  „fi^^iit^ig"  fortfrafe  unb  erft  bei  einem 
Saitegrab  t>on  —  6^  ß  in  JRu^e  lag,  toä^renb  fic  bei  fteigenber  Sim* 
peratur  toieber  an  bcr  ^Ji^agfront  in  boHc  X^ätiglcit  trat,  eine  S^otfad^e, 
tpctd^e  Ulrici'd  S3el^au^tung,  bag  bie  ü6em)interten  fiarben  erft  im  Suni  fid^ 
iDcitercnttDidEett  l^ätten,  tüibcrtegt. 

Ucber  bag  graßbitb  bc8  ÄäferS  äufecrtc  fid^  ®Ifi(I  nid^t  ouSfü^rlid^. 
@r  nennt  bcn  93rutgang  bci^felben  nur  nebenher:  furj,  gefniet,  ]^iri)OQtoI 
unb  l^öd^ften^  10  cm  lang. 

3)er  SaröenfroJB  erfolge  in  fjamilien  bon  40,  50  big  80  ©tüd  in  bcr 
Siegel  ftammaufn^ärtS,  in  bcn  Uebcm^aSungStDu(ften  bon  ©d^filftellen 
feitlid^  unb  nad^  oben  unb  an  bcn  alten  ^ra^ftcUcn  beS  Jt&fcrd  nad^  ber 
©eite,  aber  bcnfclbcn  aber  toieber  nad^  oben.  Stud^  Ulrici  ^atte  angegeben, 
bag  bie  fiarben  am  ©tamm  nad^  auftoärt^  unb  an  bcn  SSurjeln  bon  ber 
©pi^c  gegen  bcn  ©tamm  gu  freffen. 

aSJa»  cnblid^  bcn  «ngriffgpunlt  bcr  ÄSfer  betrifft,  fo  fanb  ®IüdE  bcn 
grafe  nur  ganj  einjcln  am  SBurjeltnoten,  bagcgen  befonberö  an  UebertoallungS* 
tofilften  Don  ©d^öIftcUcn,  au§erbem  in  allen  ©tamml^o^cn  unb,  toaS  baS  merl* 
tüürbigftc  ift,  ganj  allgemein  an  ©tämmen,  toelc^e  infolge  t)on  ©Sbrud^  1858 
i^rer  ©pi^cn  beraubt  toorben  toaren  unb  biefclben  burd^  einer  ©citenaft  erfetyt 
Ratten  (an  fog.  SBa^onettfid|ten).  @ö  fd^ien  unferem  STutor,  al^  ob  an  biefen 
ber  Safer  juerft  bie  befc^äbigten  @:pt$en  befallen  l^abc  unb  bann  bei 
größerer  SScrmel^rung  ftammabmärtiS  gefticgen  fei.  Jßon  biefen  ©tämmen  fei 
faft  nic^t  einer  öon  bcm  Safer  üerfd^ont  geblieben.  Sä  toaren  bie  befallenen 
©tämme  faft  fämmtlid^  gefunb  unb  borjugStoeife  bominirenbe. 

S)iefer  ©ipfelangriff  bietet  ein  fd^öuc^  JBcifptel  für  bie  SBorliebe  bcö 
Safere,  feine  ®rut  an  SBertounbungÄftcHen  abjufe^en  unb  für  fein  ©cfc^idE, 
biefclben  aufjufinben,  fogar  JHcibungÄftellcn  bon  tieften,  an  toetd^cn  fi^  beren 
SRinbe  an  einem  benad^barten  ©tamm  tounb  gefd^cuert  l^attc,  tourbcn  auf^ 
gefunben  unb  angegriffen. 

3n  bie  SitcraturlüdFc  bon  ber  ©lüdE'fd^cn  }ur  näd^ften  ^b^anbtung  über 
H.  micans  f&Ot  bad  (Srf^cinen  gtoeier  Seljrbüd^er  nämlic^  ber  bon  Subetd^ 
beforgten  7.  aufläge  bon  SRafeeburg'ö  5J)ie  SBalböcrberber  1876  unb  bie 
erfte  Sluftagc  öon  |)e§'8  S)er  gorftf^ufe  1879.  SSon  beiben  «utoren  fd^nt 
nur  Subeic^  SWilan^fra^  felbft  beobod^tet  ju  l^aben  unb  ift  bon  feinen  JBe* 
obad^tungen  ju  crtoäfincn,  bag  er  auf  bem  X^aranber  9)et)ier  mel^rfad^  im 
Sinter  Ud^tgefärbte  Safer  gefunben  l^at,  eine  ©rfd^einung,  toeld^  öiet 
leidet  auf  fpäte  SBcr^u^pung  fd^liejlen  lögt. 

1879  erfd^icn  bon  bem  auSgcjcid^netcn  JBoftrljd^ibcnforfd^er  ^rofcffor 
Dr.  S.  Sinbcman  in  äWoglau   in  feiner  2Konogra^)]^ie  ber  S3or!entäfer 


SuH  1802.)  «orfcnttfcrftttbtcn.  36? 

SRuglanb»*)  eine  Äb^anMung  über  bic  ©attung  Dendroctonus.  S)iefeI6e 
enthält  eine  (Srörterung  bct  ©attung  Dendroctonus,  eine  fe()r  forgfSltige,  ona^ 
tomifd^e  S3efe|rei6ung  aller  Seftonbtl^eile  beS  ^autfferete«,  eine  Jlnotomie  beS 
S5erbauung«Qpparate8,  ber  beibcriei  ®efc|Ied^töorgQne  unb  be«  Sierüenf^ftemö, 
bel^onbelt  fobonn  bie  @pecied  Dendroctonus  micans  Augel,  gibt  eine  betaiOirte 
Scfc^reibung  berfelben  unb  i^rer  SorDe,  unterftü^t  burd^  lejtpguren  unb  eine 
Jafet  unb  bringt  enblid^  oud^  äRittl^eilungen  über  bic  SebenÄtoeije  be«  H.  micans. 

ßunad^ft  conftatirte  Sinbeman,  bog  ber  Stiefenboftföfer  nic^t  b(o$  an^^^ 
no^mStoeife  fonbern  ganj  regelmäßig  auc^  bie  göl^re  angreift  unb  jtoar 
$ö^re  unb  ^id^te  gleid^oft.  S)ie  SSrutfiellen  lagen  burc^  @ra8  DoIIfontmen 
ucrftedft  am  guge  be§  ©tamme^.  9?ie  fanb  er  ben  grafe  bcö  Safere  an 
(iegenben  tobten  ©tämmen  ober  an  ©tüm))fen  unb  er  glaubte,  toie  ftoKar 
unb  @tetn,  annehmen  ju  bürfen,  bajs  ber  Jläfer  nur  ! raufe  Säume  befalle. 
9ta^  Sinbeman'd  S3eobad^tungen  erfd^eint  ber  ^äfer  bei  ^o^tan  SDtitte 
oberiSnbe  äßai.  Ueber  ba^  f^ragbilb  bed  Auf er^  fd^reibt  £.  bag  einunregel^ 
mäßiger  @ang  \)on  bem  @ingang^Iod^e  fci^ief  nad^  oben  burd^  bie  Siinbe 
fu^re,  ber  bis  in  ben  ©Jjlint  reiche  unb  fogar  red^t  tief  in  bem 
felben  einbringe.  S)ie  Sjriftenj  eines  befonberen  9RuttergangeS 
ftettt  Sinbeman,  toie  frfll^er  fd^on  ©tein,  in  Slbrebe.  @r  l^abe  toenigftenS 
b  reiß  ig  berf^icbene  SRefter  t)on  Dendroctonus  unterfuc^t,  unb  niemals, 
au^  nid^t  bic  geringfte  ©pur  ^on  einem  queren  SRuttergange 
auffinben  fön  neu.  „3)aS  ^el^Ien  beSfelben,  fagt  S.  bilbct  einen  intern 
cffanten  ß^arafter  in  ber  SebenStoeife  beS  Dendroctonus  micans."  @r  erflärt 
bie  Don  mir  oben  citirte  Scfd^rcibung  ©tein'S  für  ganj  toal^r,  fo  baß  er  i^r 
nid^tS  l^iniU5ufügen  l^abe.  @S  fommt  mir  ni(|t  in  ben  ©inn,  bie  eingaben 
eines  fo  auSgcieid^netcu  93eobad^terS  loie  fiinbcman  ju  bcitoeifcln,  nod^  baju 
über  einen  ^unft,  auf  njcld^en  er  {eine  befonbere  Sufmerffamfeit  gerid^tet  ju 
^oben  erflärt,  id)  t)ermag  fte  nur  nid^t  mit  ben  ni^t  minber  rid^tigen  83eob« 
ad^tungen  einer  Keilte  anberer  ?lutoren  unb  mit  meinen  eigenen  bamit  überein* 
fttmmenben  ^al^Ircid^en  SSeobad^tungen  ju  reimen.  3d^  tt^erbe  im  SSerfaufe 
btefer  Sb^anblung  9bbi(bungcn  ))on  ^raßfifidEcn  beS  H.  micans  geben,  ml6)t 
baS  %orI)anbenfein  eincS  SRuttergangeS  auf's  ^arfte  bcn)eifen  unb  mdd^tc 
an  §erm  ?ßrof.  Sinbcman  bie  Sitte  rieten,  unS  einmal  in  biefer  3^itfc^rift 
eine  ?lbbilbung  eines  feiner  großftüdEe  ju  geben.  @S  fann  biefer  SBiberfprud^ 
Sinbemann'S  bod^  mo^I  nid^t  ettoa  baran  Rängen,  baß  er  ben  9tad^brud!  auf 
baS  SBort  „quer"  legt? 

S)ieSart)en,  fagt  Sinbcman,  freffen  il^rcn  gamiliengang  fotool^l  nad^  oben 
als  nad^  unten,  na^  ben  SBurjeln  l^in.  SSor  ber  SSerpuppung  ge^en  fte  in 
bie  9Knbe  unb  freffen  l^ier  nä^er  ber  Oberfläd^e,  ifolirte  oioak  $u))t)cn^d^Icn. 
äO^itte  Suguft  entftel^en  fd^on  ^äfer  auS  biefen  $u)}pen.    ^ie  ausgefärbten 


*)  Bulletin  de  la  sodöte  des  paturalistes  de  Hoscou  t  UV  aouee  1879  Mosoou  1879. 
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Ääfcr  gelten  tpicber  auf  bett  ©pUnt  unb  frcffen  jcbcr  einen  befonbercn  tief  in 
ben  ©|)tint  gegrabenen,  unregelmäßigen  ®ang.  S)iefc  ®änge  bilben  ein  ben 
gamitiengang  öon  allen  ©eiten  umgebenbe^  unregelmäßiges  Sle^. 

jDiefe  Sefd^reibung  ftimmt  üoDfommen  mit  meinen  S5eo6ad^tungen  überein. 
3n  biefen  ®ängen  übertointern  bie  Ääfer  bi8  jum  2Rai  be8  näd^ften  Saläre«. 

Sinbeman  conftatirte  burd^  mifrojfopifd^e  Untcrfud^ung,  baß  bie  8c^ 
gattung  in  ben  alten  hängen  Dor  bem  SfuSfItegen  erfolge.  (£r  fanb 
bei  allen  äBeibd^en,  bie  i^r  SReft  nod^  nidjt  öerlaffen  l^atten,  im  Receptaculum 
seminis  beU^eglid^e  ©amenfäben.  S)ie  S3egattung  begegnet  in  ben  leiten,  Don 
ben  Käfern  gefreffcnen  Oängen  feinen  ©d^toierigfeiten.  „S)ie  SBeibd^en,  ft^rcibt 
ß.,  Derbringen  alfo  ben  SBinter  befruti^tet  toie  bie  SBienenlönigin."  „j£)ie  ganje 
(SnttDidlung  bauert  atfo  bloS  brei  9J2onate;  aber  ungead^tet  beffen  l^aben  toix 
immer  nur  eine  (Generation,  unb  ber  Ääfer  lebt  fel^r  lange  ate  fold^cr." 

®er  Slnnal^me  Don  KoQar  unb  ©tein  einer  jtoeifad^en  Generation  toiber«» 
fprid^t  Sinbemann  „ganj  cntfd^ieben". 

@r  red^net  ben  5?äfer  ju  ben  fet|r  fc^äbüd^en  unb  fd^reibt  i^m  eine  enorme 
geograpl^if^e  SSerbreitung  ju.  „f8xi  auf  ^eute"  fei  er  gefunben  toorben:  in 
©d)tt)eben ,  am  §arj,  in  SBien,  in  ©ad^fen,  im  ©d^njarjtoalb,  in  SEiroI,  in  ber 
©d^ttjeij;  in  SRußlanb  ift  er  gefunben  toorben:  in  Petersburg,  in  Äoftroma,  in 
aWoSfau,  aSIabimir  unb  in  3a!nt8t*) 

§ier  fd^tießen  fid^  ungejtoungen  einige  9?otijen  über  ba8  SSorlommcn 
beS  micans  Don  SRörblinger  an,**)  toeld^cr  ben  Ääfer  1840  im  Ältborfer 
ffialb  an  ben  Don  ber  Slonne  entnabelten  nod^  auf  bem  ©tode  beflnbfit^en 
gierten  gefunben  l^at,  ein  gaH,  ju  toeld^em  bie  Dorjä^rigen  gunbe  im  (SbcrS* 
berger  ^arl  eine  parallele  bilben.  S)ie  angäbe  beS  Dberforftrat^  §ö^n,  ber 
ben  Käfer  auS  bem  ©d^n^ar^toalbe  auS  äBeißtannen  erl^alten  l^aben  toil, 
bejtoeifelt  SRörblinger  DieHeid^t  mit  Unred^t.  SReine  Erfahrungen  über  ge* 
legentüd^e  ^ßol^pl^agie  fonft  mono|)^ager  ?lrten  laffen  mid^  bie  ^al^n'fd^e  Än^ 
gäbe  ni^t  für  fonberlid^  untoal^rfd^einlid^  l^alten. 

Sn  ber  1881  erfd^ienenen  2.  Auflage  Don  Slltum»  fjorftjoologie  erfüllt 
ber  Äbfd^nitt  über  H.  micans  eine  ©rtoeiterung.  STCtum  befd^reibt  l^icr  ben 
i^raß  nac^  eigenen  Seobad^tungen.  ^aS  993eibd^en  bol^re  einen  balb  furjeren 
batb  längeren  Kanal  burd^  bie  JRinbe  jum  ©plint.  An  einem  SiinbenftüdE  mit 
Dier  bergleid^en  JBol^rlöc^em  fei  jener  ®ang  fel^r  !urj  unb  erweitere  fid^  fofort 
ju  einem  unregelmäßigen  ^lage  Don  ber  @rößc  eine«  5*  ober  lO^^fennig* 
ftücfeä. 


*)  S)ie  SJarftcUung,  »efc^c  Xaftftcnbcrg,  ^$ra!tif(^c  Sttfeftenfunbe"  ©temcn  1879, 
%^.  2.  @.  217  ff.  unb  ^.  5,  ^aä)ttaQ  ju  ^.  2  @.  184  toon  ber  Sebendtoeife  mtb  (Skne« 
ration  bc«  Sliefcnbaftfäfcr»  gibt,  ift  berjcmgcn  aitum'8  in  ber  crften  Auflage  fdncr  gorft* 
joologie  fo  fil^Ii^,  bag  i^  fle,  a(d  ntut^ntaglic^  na^gefci^rieben,  übergel^en  lann. 

♦*)  ficbcn8»clfc  öon  gorftlerfen  ober  S^ac^trßge  ju  a^aJeburg'iJ  gforftlnfclten.    2.  tCufL 
1880.  ©.  22. 
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ÄuS  ollcn  Angaben,  fd^rribt  Slltum,  lönnc  er  ftd^  feine  boppelte, 
tooljl  aber  eine  erl^eblid^  unreflelmä^ige  ©eneration  conftrutren.  (Sr  l^abc  ben 
Safer  faft  in  aßen  öon  il^m  befud^ten  gic^tenrebieren,  toenngteid^  fe^r  Dereinjelt, 
angetroffen. 

©d^l^off  (bie  euroi)äifd^en  Sorfenfäfer  1881)  ©.  126  gibt  öon  bem 
grafebilb  be§  SWifanö  eine  fel^r  unöoHfommene  S)arfteIIung.  ®r  nennt  ben 
SKuttergang  12—20  cm  lang  unb  feine  Slbbilbung  fteHt  benfetben  ate  fd^ief 
licgenbe,  aber  ganj  gerabe  c^tinbrift^e  Slö^re  bar.  S)ie  ©icr  toerben  nad^ 
(5.  on  öerfd^iebenen  ©teilen  biefe»  SÄuttergange^  nnregelmäjäig  Raufen*  ober 
traubentoeife  abgelegt.  — 

®r  fd^reibt  bem  Ääfer  jtoei  jäl^rlic^e  (Generationen  ju,  inbent  er  fid^ 
bic  nebeneinanber^erlaufenben  jttjei  ©enerationen  afö  ou8einanber^ert)orgel^enb 
benft.  S5ie  im  ^erbft  üorfinblid^en  ©er,  ßaröen,  ^ßuppen,  ingleid^en  bie  über«' 
tointemben  ÄSfer  fönnen  nur  l^errül^ren,  fd^reibt  er  ©.  227,  t)on  ben  im  Suli 
unb  Sluguft  entttjidfelten  Ääfern.  S)a§  biefe  Stnjd^auung  falfd^  ift,  bermag  fid^ 
bcr  Sefer  tool^I  leidet  au8  ben  biÄl^er  citirten  ffleobad^tungen  ber  öerfd^iebenen 
Autoren  abjuleitcn. 

1885  berid^tet  5ßrof.  ®.  ^enfd^el  in  SBien*)  ba§  er  fd^on  üor  einigen 
Salären  auf  ber  ^errfd^aft  S)obri5  in  S3ö^men  ben  SWifanS  in  jiemüd^  au^ge^ 
6reiteter  SBeife  an  Äiefern  brütenb  gefunben  l^abe  unb  neuerbingS  imSte^r^ 
tf)al  am  guj^e  beg  ©enfengebirgeö  an  einem  SBurjelftodE  bon  Pinus  sylvestris. 
^3n  beiben  gfiUcn  erftredtten  fid^  bie  SBrutf teilen  jum  S^eil  tief  unter  ben 
®oben,  jeigten  aber  gegenüber  ben  normalen  an  g^t^^  nx^i^  abtoeid^enbeg. 
5Die  Ääfer  jeid^neten  fid^  jogar  burd^  befonber^  tröftige  ©nttoidflung  an^" 

S)ie  le^te  Sßad^rid^t  über  ba^  SBorfommen  beg  SWilanÄ  in  göl^re  gab 
^rof.  ältum  im  20.  3a^rg.  1888  t)on  ©andfelmann^g  3eitfd^rift  ©.  243 
unter  bem  2:itel:  kleinere  forftjoologijd^e  SKittlörilungen.  ®r  erhielt  unterm 
4.  Suli  1887  au8  bem  oft|)reufeif^en  SReöier  (Sauleben,  8?egier.*S5ej.  Äönig^^ 
bcrg  JU  feiner  größten  Ueberrafd^ung  bie  äWitt^eitung  öon  einem  jiem«» 
Kc^  umfangreid^cn  auftreten  beg  ÜKilan^  in  J^öl^re.  ®er  grafe  trat  an 
3—6  m  ^ol^en  liefern  fo  ftarl  auf,  bafe  laum  eine  ©tange  öerfd^ont  blieb. 

3d^  toiH  nun  am  ©d^Iuffe  biefer  ttterarifc^en  Ueberfid^t  nod^  nid^t  öer«» 
fud^en,  bie  Seobad^tungen  ber  öerfd^iebenen  gorfd^er  ju  einem  SebenSbilb 
uitfereS  Snfefteä  äufammenjufaffen  unb  bie  in  i^ren  Angaben  enthaltenen 
3Biberfprud^e  aufjulöfen,  fonbern  bielmel^r  erft  barangel^en,  bie  ©rgebniffe 
meiner  eigenen  SSerfud^e  unb  JBeobad^tungen  barjulegen,  um  bann  mit  §ilfe 
biefer  jene  8lbfid^t  auSjufül^ren. 

3d§  fann  nid^t  uml^in,  Dor  Seginn  biefeS  jtoeiten  ?lbfd^nitte8  meiner 
«bl^anblung  barauf  l^injuttjeifen,  ba^  ?ßrof.  9litfd§e  in  feinem  totffenfd^afttid^ 


*)  gorftcntomologifc^e  SZotijcn.    (Sentralbl.  f.  b.  gef.  gorftto.  ü.  ©edcnborff.  gi^rg.  XI. 
1885.    @  534. 


Sotlet^fnftitbien. 


(L  So^iflana. 


toirifit^  miifterl^oft  fleatfteiteten  Sc^rfjucfi  bet  mlttet€urol)Äiidien  TjotftmfcftfM' 
funbe,  9tt(^ttge3  unb  tjfo^fc^eS  ber  an  SSiberfpcü^n  nic^t  armen  äßitan^S' 
riteratut  mit  merftDÜrbifl  fidierem  ©riffe  gefi^ieben  unb  ein  ßebeiiäbUb  uitfete« 
SnfeßeS  jufammengeflent  ^at,  ime  eiS  bei  bem  btimaligen  ©tanbe  unieieS 
aSiffen«  nid£|t  be|fet  gegebfn  Joerben  lonnte.  (gortfe^ung  folgt.) 


3)er  Hinflug  bet  ^ttttSifS^t  (tnf  bie  Sobentmtictatiti; 

mit  fpecieUer  SkrDdftc^tigung  ber  Sobentu&rme  3RüniJ^S. 


$nif.  Dr.  C  glicnnaucc  in  Wünfon. 

Sä^nb  bei  SSegetattonöjeit  (vom  Kpril  Mg  @e;>tein&e[)  finb  bemnadi 
bie  tagn(^  99obentemperatucfd|man!uiigcn  bicl  ftörtet,  a(8  im  SBintet^I&ja^i. 
3)ie  t(ß(^ften  aSert^  {27-31,5")  emic^en  fie  im  Momt  SWai,  bie  Heinften 
im  IWjember  (5—6").  ©eim  ©inbringen  bet  ^emttetaturejtreme  in  ben 
Öoben  werben  fte  mefjt  unb  ine^r  obgeft^mfidit,  fo  bofe  ((^on  in  1  m  ^iefe 
bie  tAgli^en  ©c^manfungen  auffiören  unb  jniic^en  %a%'  unb  SJadittemperaluT 
lein  Unterld^ieb  me^t  tieftest. 
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3m  Sintei^albjal^t  (bom  CftoBtr  bi8  SRäij),  aI|o  6d  tiefem  @tanbe 
bei  ©onne,  ftnb  bie  S9i>bentemf)ei:atuien  in  bec  ba^eitfifieu  ^oi^ebene  normal, 
b.  ^.  fie  entft}ce(^en  ber  ^Ö^nlage  unb  bleiben  im  3Ritte(  gegen  jene  ju 
fflofirbrunn  im  ©peffait  we{entli(^  juiüd.  ®ift  bom  äRai  an  6iS  ©eptembet 
mac^t  fu^  bie  intenfioece  Sßirfung  bec  ©onnenftia^Ien  am  Xage  unb  bie 
lelatiQ  ftärlece  3U>!üilung  in  bei  9ta(^t  niebei  in  bemeifenSweit^  SSeife 
geltenb. 
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S)ic  ftarfc  ÄBnal^mc  bcr  aSobcntcnHJcratur  in  §ö^cn  öon  800  m  unb 
botfibet  lommt  aud^  üt  bcn  Tabellen  n  unb  m,  namcntlid^  toä^rcnb  ber 
toärmercn  Sal^rcSjcit  fcl^r  bcutfid^  jum  »ugbrnd.  S)cr  SBärmcunterfd^icb  bcr 
JBobcnfrumc  jtoij^cn  «fd^affcnburg  unb  §irfd^l^orn,  toctd^c  gteic^em 
Srcitcgrabc  angd^örcn,  beträgt  bei  einer  ^ö^enbifferena  öon  641  m 

im  grfi^ja^r  4,68^  entfpred&enb  0,73o  pro  100  m 
„    ©onuner  5,1 1^  „         0,79«    „      „     „ 

„    iperbft     4,110  „         0,64^    „      „    ., 

„    SBinter     3,16«,  0^49«    „      „     „ 

in  Sal^regmittel  =  0,66o. 

aWfind^en  Iä§t  ftd^  feiner  abnormen  Sobentem^jcroturüerl^ältniffe  wegen 
mit  anberen  Orten  nici^t  üergletd^en. 

9ug  bem  gcfammten  üorliegenben  SSeobad^tungSmaterial  gel^t  i)tt^ 
Dor,  ba§  im  ©ommer  unb  grfi^jol^r  bie  §ö^enlage  auf  bie  Sobentemperatur 
einen  größeren  (Sinflujs  ausübt,  aU  in  ber  fätteren  ^ertobe,  jumal  im  SBinter. 
flm  geringften  ift  bcrfelbe  in  ben  SJJonaten  3anuar  unb  gebruar,  too  bie 
3:em:))eraturunterf(i^iebe  innerhalb  ber  SSobenfrume  in  aUtn  ^ö^enlagen  bie 
Meinften  SSert^e  erreid^en. 

Unter  normalen  SJerpItniffen  fti^eint  jufolge  obiger  S)aten  bie  JBoben* 
temt)eratur  mit  ber  aReere^l^ö^e  tttoai  fd^neüer  ab^unel^men  als  bie  fiuft^ 
temperatur. 

gür  bie  ®ebirg8böben  in  Sagen  öon  800  m  bis  1200  m  ift  neben  ber 
langfamen  ^fc|n)S^ung  ber  SBobentoärme  mit  fteigenber  ^d^e  aud^  d^arat 
tcriftifd^,  ba§  bie  aKitteltem^jeratur  beä  SSurjelbobenraumeS  im  ?lpril  nur  ettoa 
3,5°  beträgt  unb  erft  im  SKai  bei  einer  burd^fd^nittlid^en  3;entperatur  öon 
9—8«  bie  SSegetationSjeit  beginnen  lann.  ©elbft  im  S«K  erreicht  bie  ©oben* 
trume  in  biefen  ^ö^enlagen  im  ÜÄittel  nur  15  unb  14«  unb  fd^on  im  Dftober 
fällt  biefelbe  auf  7  bi8  6,5«,  »omit  bie  SBegetationSjcit  abfd^Iießt. 

©rtoä^nenSnjertl^  ift  nod^ ,  ba§  in  ben  SUpen  (SalledE)  bie  Sobenfrume 
im  ^erbft  unb  SSinter,  namentlid^  öom  ©e^)tbr.  ii^  ©ejbr.  burd^fd^nittlid^ 
cttoa«  toärmer  toar  al8  in  bem  tiefer  gelegenen  ^irfd^l^orn  im  gid^telgebirge, 
toaS  fid^  tool^I  burd^  bie  in  ben  SIpen  früher  eintretenbe  ©d^neebedte,  tt|eit= 
tt)cifc  aud^  burd^  baS  toä^renb  biefer  3^1*  in  60—90  cm  Siefe  borl^anbene 
Orunbtoaffer,  enblid^  burd^  bie  in  ben  ^Ipm  ^äufig  öorfommenbe  „Sem^peratur^ 
Umle^rung"  erflären  bürfte. 

2Beit  günftiger  finb  bie  SSärmeberl^ältniffe  beS  SobenS  in  ben  tieferen 
Sagen,  5umal  in  üfd^affenburg,  too  fd^on  im  9[))ril  eine  SRitteltem^peratur  bon 
9,5«  ^errfc^enb  ift,  bie  fic^  im  SWai  auf  13«,  im  Suli  auf  19«  er^ebl,  felbft 
im  Dltobcr  nod^  etttjaS  über  11«  beträgt  unb  erft  im  SRobbr.  auf  6,5«  fällt. 

3)er  (Sinflufe  ber  SReereSl^öl^e  auf  bie  SJobentoärme  im 
SSergleid^  jur  ßufttem))eratur  fann  fotgcnber  ^i^iömmcnftettung  ent«* 
nonunen  toerbcn,  bie  au8  Sob.  IV  bered^net  tourbe. 


Mtbtx  ben  Sinßug  bei  aneeid^^  a 
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(Sin  f8lid  auf  btefe  Tabelle  genügt,  um  ju  erfennen,  ba§  bte  SSobenfrume 
an  fäntmtlid^en  Orten  t)om  @e))tbr.  btö  f^ebruar  toärmer  tft  afö  bte  dugere 
Suft;  ber  9S3&rmefiberfd^ug  betragt  im  J^erbft  burc^fd^nittlid^  na^eju  2®,  int 
SBinter  2,5^  ©cfcntlic^  geringer  finb  bie  ©ifferengen  im  ©ommer^albial^r, 
jumal  im  grü^ja^r,  too  negative  Äbtoeic^ungen  öorl^errfd^enb  finb.  Sm  STOärj 
unb  april  ift  bie  Ärume  in  ber  JRegel  um  0,5^  big  1,0«  fälter  afe  bie  äußere 
ßuft;  im  ©ommer  finbet  fid^  nur  in  ben  oberen  ^obenfd^id^ten  bi^  ju  30 
ober  40  cm  S;iefe  ein  aBdrmeüberfd^ufe  oon  1  biö  IVs^r  toöfirenb  bie  unteren 
©d^id^ten  ber  SBurjelregion  (Don  60—90  cm)  ber  äußeren  Suft  gegenüber  um 
1  bis  17/  falter  pnb. 

An  ben  einjelnen  Orten  betrugen  bie  S)ifferenjcn  folgenbe  ®rabe: 


grü^jQ^r 

©ommer 

fterbft 

SBintet 

3a^r.=  aRitJc( 

Orte 

0-80  60—90 

0—80  60—90  0—30  60-90  0-30  60—90 
•  centimeter  ^icfe 

0-80  60-90 

9[f(!^QffenlruTg 

9to^rbntnn 

Wfind^en 

0^ 

—0,6 
1,2 

-0,6 

-0,4 

-1,1 
-0,1 

-1,9 
-l,ö 

1,2 
0,2 

1,9 
1,0 

i    0,0 

-1.0 

-1,8 
0,8 

-Oä 

-1,8 

1,1 

0,9 
1,0 

1,1 

0,8 

2,8 
8,8 

2,6 

2,6 

2,4 

0,7 
0,8 

2,0 

1,1 

4/1 

2,9 

4,6 
3,8 

1,4 

0,8 
1,2 
0,9 
0,8 

1,6 
M 
3,4 

1,1 

0,9 

0,8 

1,0 
0,6 

9Rittel 

1    0,06 

-1,0 

1      0,8 

-0,8 

1,0 

2,8 

M 

3,8 

0,8 

1,« 

IM 

^ie  tiefer  gelegenen  Orte  mit  ^o^er  8obentem:peratur  im  ©ommer 
(Äfc^affenburg  unb  SWün^en)  finb  gegenüber  ben  ®ebirg8orten  aud^  in  biefer 
JBejie^ung  etn^ad  begünftigt. 

Ueber  ben  (Sinflug  ber  a^eeredl^ö^e  auf  bie  Xem^^eratur« 
Sj:treme  unb  auf  bie  jä^rlid^en  SSürmefd^toanfungen  im93oben 
gibt  nad^fte^enbe  2;abeIIe  VI  ?(uff^Iu&. 

Sud  bem  eigentpmlid^en  SJer^alten  bed  SRünd^ener  SSoben^,  baß  er  im 
Suli  fi^  no^eju  ebcnfo  ftarf  erttjärmt,  al§  ber  ?lfd^affenburger,  in  ber  fälteren 
Sa^re^ieit,  fid^  aber  Diel*  bebeutenber  abfüllt  als  biefer,  erflärt  eS  fid^,  loarum 
er  öon  ber  Oberflöd^e  bis  ju  90  cm  Stiefe  eine  größere  jä^rlid^e  S£enH)eratur* 
f<|n)anlung  jeigt,  als  bie  S3öben  aQer  anberer  Orte.  Slbgefe^en  ))on  biefer  lo« 
folen  SBirfung  nimmt  bie  jäl^rlid^e  Sm^Iitube  mit  ber  Srl^ebung  über  bie 
'^TieereSoberfläd^e  langfam,  aber  regelmäßig  ab. 

ffiä^renb  fie  für  bie  gefammte  SBobenfrume  bered^net,   in  Slfc^affenburg 
16,60  beträgt,  fällt  fie  in  SRol^rbrunn  auf  15,9«,  in  ^irfd^l^orn  auf  15,4  unb 
n  golledE  auf   14,6^     ©ie   ift  alfo  l^ier  nm  2   ®rab   geringer  als  am 
:fteren  Orte. 

3e  p^er  man  fid^  im  @ebirge  erl^ebt,  um  fo  geringer  toerben  imSoben 

te  Xem^eratur<9Ra£ima,  um  fo  größer  bagegen  bie  aRinima.    3)ie  Sbfd^toä^^ 

tg  ber  erfteren  ift  aber  eine  ))iel  ftörfere,  als  bie  3una^me  ber  le^teren. 
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Heber  ben  (Sinfdtjs  bet  VlttxtSffii^  k. 


(I.  Sa^tgang. 
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^abut^  erKärt  fi^  bte  %(6na^tne  bec  ^cmtJeraturfi^tDaiifungcn  mit  bex  XKttu 
calen  Sitiebung. 


276  lieber  ben  (Hinflug  ber  ^tmSffi^  ic  (I.  S^^d^^^d- 

auf  ber  $od^e6ene  t>xd  [tarier  geltenb,  al8  auf  S9ergluf)^en  unb  Keinen  $Ia« 
tcau«J  üon  fltcidjer  §ö^e,  toie  j.  S.  in  Siol^rbrunn  im  ©t)effart.  3n  tjolge  beffen 
ift  für  bie  ^oc|e6ene  eine  re(ati))  ftarfe  SBobenertoörmung  mft^renb  bed  @ommer^ 
(jattjat)rc«  fcl^r  d^aralteriftifc^.  ©o  erftärt  [td^  bie  S^l^atfad^c,  bafe  ber  93oben 
in  9?uncf)en  tpä^renb  ber  SSegetationSjeit  nal^eju  e6enfo  ftarf  ertofirmt  loirb, 
aH  ber  390  m  tiefer  liegenbe  SBoben  in  Sfd^affenburg,  n)&l^renb  er  im  SSHnter 
feiner  Sage  entfprec^enb  fogar  fälter  ift  aU  ber  in  SRo^rbrunn  im  ©peffart. 

6)  S)ie  bünnere  Suft  in  ber  §od^e6ene  bebingt  im  ©ommerl^albja^r 
neben  ber  intenfit^en  Snfolation  bei  ^ag  aud^  eine  ftarfe  SBärmeaui^ftra^Iung 
unb  Kbfü^Iung  bei  92ad^t;  be^^alb  ift  ber  93oben  in  ber  ^od^ebene  ju  t^rfi^^ 
unb  ©pätfröften  fe^r  geneigt,  unb  nic^t  nur  bie  tägfid^en  ^mj^eraturf^n^anf« 
ungen  mä^renb  ber  SSegetationdjeit ,  fonbern  aud^  bie  jä^rlid^en  DiSciUationen 
finb  in  i^m  größer  alÄ  an  allen  anberen  Orten.  Äbgefel^en  öon  biefer  lofalen 
SSirfung  ber  ^od^ebene  nel^men  bie  Sßärmefd^n^anfungen  im  S9oben  mit  ber 
SReerei^^ö^e  ab. 

7)  3)ie  Xiefe,  bi8  ju  toeld^er  ber  ©oben  im  SBinter  gefriert,  nimmt  mit 
ber  SWeerei^l^ö^e  ju.  3n  tieferen  Sagen  uberfd^reitet  fie  feiten  50— 60  cm, 
in  t)ö^eren  Siegionen  fann  fie  70—80  cm  erreid^en. 

8)  3m  SBinter^albja^r  ift  ber  JBoben  in  allen  ^ö^enlagen  »firmer  oIS 
bie  äußere  Suft;  im  §erbft  beträgt  bie  ©ifferenj  bi8  ju  90  cm  Siefe  burc^* 
fd^nittUd^  nal^eju  2^  im  SBinter  2,5«.  Sm  aKärj  unb  april  ift  ber  SBurjd* 
bobenraum  in  ber  JRegcI  um  0,5  bis  1,0»  fälter,  al«  bie  äußere  Suft;  im 
©ommer  ift  nur  in  ben  oberen  SSobenfd^id^ten  bii^  ju  30  ober  40  cm  Xiefe 
ein  SSärmeüberf^uß  ))on  1—1 '/,  ®rab  t)or^anben,  n^äl^renb  bie  unteren  ©d^ic^ten 
(t)on  60—90  cm)  im  Sßerglei^  jur  Suft  um  1  bis  IV«  ®rab  fälter  finb. 
S)ie  tiefer  gelegenen  Drte  mit  ^o^er  Sobentemperatur  im  ©ommer  (Äf^affcn* 
bürg  unb  äßünd^en)  finb  aud^  in  biefer  S3e}ie^ung  ben  fätteren  ®ebirgdböben 
gegenüber  etmai^  bet^orjugt. 

8)  3ebe  SSerminberung  ber  S)obenn)ärme  l^at  eine  geringere  d^emtfd^e 
X^ätigfeit  bedfelben,  eine  Sbna^me  ber  oMotifd^en  ^{rbeitdleiftung  berSBurjeln, 
eine  mangelhaftere  (^nä^rung  ber  ^flanjen  unb  eine  geringere  $robuftionS« 
fä^igfeit  beS  SBobend  jur  t^olg^ 


MBtnBtB  Mtff^BÜuttgBn- 


UeHer  Me  @intoit(ttttg  ber  @eife  auf  ^ifd^e. 

3m  anfd^lufe  an  blc  im  &eft  2  unb  3  biefet  3eitfd&rift  wn  bem  Dberförftct 
Std^j^off  mitgetl^eilten  Seobad^tungen  Aber  (Sinn)tTlung  oon  Seifemoaffer  auf  fterbt^iexe 
m5gen  ^ier  einige  Setfud^e  über  bie  6inn>iTlung  ber  Seife  auf  gifc^e  folgen.      S>a 
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Uc6er  bie  (gititoirfung  her  Seife  ouf  gifcä^c. 
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in  bct  Sleujclt  bic  gifd^etel  me^r  benn  früher  qI§  wl^tige  gorftnebennu^ung  betrachtet 
wirb,»)  \o  bfitfte  biefe  aRitt^eilung  in  bet  fotftHc^=natuTn)itlcnf^aftUd)en  Seitfc^tift 
öere^tfettiflt  etf (feinen.  2)ie  S5erfu(^e  jinb  in  mit  10  2itet©eifcnn)affer  ber  angegebenen 
ßoncenttation  angcfüUten  offenen  ®efa|en  ausgeführt  unb  je  mit  einem  eonttoüoerfuc^ 
in  gleich  Diel  reinem  SSaffer  berfelben  Temperatur  mit  ben  gleichen  unb  gleich  grofeen 
gifc^en  begleitet  geroefen.  Sei  ben  Sontrotoerfud^en  hielten  ftd)  in  ber  Seit  ber  (S):pofttion§= 
bautr  bie  gifc^e  untjerönbert,  roöl^renb  baS  Seifenwaffer  folgenbc  jffiirlung  ^atte: 


1)  10  gr. 
toci^e  ^af(!^^ 

feife 

2)  10  gr. 
bedgl 

8)lgr. 
bedgl. 

4)lgr. 
oedgl. 

5)  0,1  gr. 
be«gl. 

6)  0,1  gr. 
bcÄgl. 

7)  6,0  gr. 
bedgl. 

8)  0,06  gr. 
bedgl. 

9)  0,05  gr. 
bedgl. 


@^(eie 
Don  12  cm 

Karpfen 
t)on  7  cm 

@^Ieic 
ton  12  cm 

Karpfen 
\)on  7  cm 

@(^Icie 
))im  12  cm 

itorpfen 
Don  7  cm 

gforcHe 
Don  22  cm 

SforeQe 

Don  12  cm 

SoreHe 

Don  8  cm 


Temperatur 

hd  S^afferd 

R. 


20 
20 
20 

20 

80 
30 
60 

50 
60 


(SSpofitionft' 
bauer 


»erhalten  ber  %\\dit 


2  @tunben 


2  @tunben 
30  a^inutcn 

16  @tunben 


3  Stunben 
40  ajlinuten 

24  @tunben 

24  Stunben 

1  8tunbe 

21  6tunben 
63  ©tunben 


92q4  30  SRinuten  Seitenlage, 
S3Iutergu6  qu8  ben  Giemen, 
na^  2  6tunben  tobt. 

92q^  18  aiiHnuten  ©eitcnlage, 
SBlutcrgug  au^  ben  Giemen, 
nac^  150  SZinuten  tobt. 

"SlatSi  212  a^tnuten  @eitenlage, 
na^  16  @tunben  tobt,  eben« 
fand  ^lutergug  auS'ben^emen. 

^a^  105  ^Rinuten  ®eilenlage, 
na^  220  3Rin.  tobt  ©c^ma^er 
SSIutergug  aud  ben  j^iemen. 

^ad^  24  @tunben  tobt. 

bei^Ieic^n. 

9{a4    einer    @tunbe    (DieÜeici^t 

f^on    frül^    ober  nic^t  be« 

merft)  tobt. 
92ad^  21  @tunben  no(]^  munter 

am  Seben. 
mac^  53  @tunben    no^    ol^ne 

(Sintoirfung. 


Dberaula,  13.  SKai  1892. 


<$.  ^n^mann,  ftgl.  $r.  ^orftmeifter. 


Iföeitere  Seoüadititngen  üBer  bie  Jh:anQeiten  ber  Biotine. 

fiSon  Dr.  OT«  \fvn  €ntitnt 

(SS  mar  mir  im  t)origen  ^a^re  ni(^t  möglich,  e^cperimenteO  unb  un^meifet^aft 
oil^iumeifen,  ob  bad  Don  mir  fo  ^fiuftg  in  ben  Iranfen  Staupen  gefunbene  Bacterium, 
»elc^eS  i(|  feines  SorfommenS  megen  Dorl^flg  B.  monachae  nannte,  ber  ßranf^eitS» 
rreger  fei  3(^  "^obt  aber  ben  Stad^meiS  geffil^rt,  bag  bie  SRaffenertrantung  ber  Stonne 
üj^t  bur(^  $ilje,  fonbem  burd^  Spaltpilae  erfolgte,  bag  biefe  nur  unter  befonberen 
'^tdpofUiondoer^dltniffen  ber  9laupen  rapib  mirifam  fein  (5nnen  unb  ba|  ber 
cmic^tenbe  SerUmf  ein  meit  langfamerer  ift,  ald  manche  hofften,  ha%  inSbefonbere  aud^ 


*)  8gL  2)ie  ^ifd^erei  im  SBalbe,  ein  fiel^rbud^  ber  SBinnenfif(^erei  fitr  Unterri<!^t 
ib  ^ro|id  Don  $.  Sorgmann,  ftgl.  gforftmeifter,  bei  3.  Springer,  Berlin,  aJ^ai  1892. 


378  Seobadbtungen  übet  bic  ftrant^iten  ber  9ionne.  (I.  Sa^on^. 

im  So^re  ber  SRoffencrftanfung  ttod^  ein  ßatilfrag  burd^  bic  ftanlcn  unb  erfronfenben 
Raupen  exfolgen  fann  unb  ba%  bie  SSetbveitung  bct  fihranf^eit  in  anbete  %albge6tcte 
oft  lange  nic^t  erfolgt,  bic  ^dt  if|re§  ßintrittcS  nic^t  t)orau5jufel^cn  ift  unb  benmac^  mit 
aOen  möglichen  9Ritteln  gegen  bie  9lonnc  t)or5uge^en  ift. 

3)ie  JBirfung  ber  Seinuinge  lourbe  burc^  einige  Silber  barget^an  unb  botauf 
^ingeroiefen,  ba{)  toenn  bur^  biefelben  ber  Ra^lfrag  nur  auf  98o(^en  ober  gar  auf  ein 
3a^r  t)er^inbert  wirb,  bie  S^ancen  für  bie  Srfranfung  jteigen ,  bafe  o^ne  i^re  t[nroen= 
bung  au4  im  total  lran!en  ^upengebiete  ein  l^a^lfrag  erfolgt. 

3m  ^rü^ia^re  ^abe  ic^  eine  HJ^enge  Sier  unterfud^t  S3on  biefen  enfooicfelten 
ft(^  faft  f&ntnttlic^e  ju  Mwp^m,  9lur  t)on  toenigen  Drtcn  lourben  mir  Sier  ^ge^ 
fc^icft,  Don  benen  ein  größerer  ^ro^entfa^  bie  jmar  enboicfelten,  aber  tobten  9ifiup<^en 
enthielt,  ol^ne  bag  bie  (Sier  tixoa  faul  gen^efen  n)dren.  S)iefe  @ier  entl^ielten  leine  ' 
Salterien.  ^c^  na^m  an,  bag  biefelben  von  fc^lec^t  entn){delten,  oon  not^oerpuppten 
Staupen  ^erftammenben,  ober  Iranfcn  Schmetterlingen  abgelegt  toorben  feien  unb  ho% 
in  i^nen  ni(|t  bie  n5t|igen  Keferoeftoffe  gax  '2lblagerung  lamen. 

Um  nun  in  biefem  Sommer  bie  begonnenen  Unterfu(^ungen  forlfe^en  }u  tSnnen, 
l^abe  id^  eine  groge  3^^l  t)on  gierten  unb  Sud^enpflan^en,  ie  eine  in  einen  Slumentopf, 
gepßan^t  S)er  9lanb  bed  loeiten  2opfed  lOurbe  mit  9taupenleim  beftri<^en,  fo  ba|  bie 
etma  abfpinnenben  Kaupen  nic^t  entn^eic^en  fonnten. 

(Sin  ^t\l  ber  Söpfe  tourbe  nic^t  geleimt,  ba  er  größere  ^flanjen  enthielt,  fonbem 
auf  groge  mit  tt>ei|em  ftarton  belogene  Sretter  gefteOt.  S)er  %anb  bed  ftartonS  loar 
aber  geleimt,  fo  bag  toieber  ein  Sntfommcn  unmöglich  toar. 

SlnbererfeitS  tonnte  man  abgefponnene  Staupen  fofort  auf  beni  xod%m  ^ßapiere  fe^t. 

S)ie  ^flan^en  mürben  tl^eils  nur  mit  einer,  t^eilS  mit  mehreren  Raupen  oerfe^n. 
S)te  SSerfud^e  mürben  ^undc^ft  im  ®la§^au3  unb  in  Simmem  au^geffi^ri  S)ie  %mu)en 
fragen,  aber  fie  ffelettirten  bie  Blätter  nur  öugerft  fein.  ®er  ^ag  toar  lein  fo  inten= 
jioer  mie  in  ber  9latur.  Sänge  fpannen  fie  in  ben  von  allen  Störungen  unb  befonberS 
ieber  Suftbemegung  gefiederten  9läumen  gar  nic^t,  bann  aber  jiemlic^  lebhaft  ab,  (d9 
fie  fi(^  nemlid^  l^äuten  moQten.  Sie  bilbeten  auc^  mirflid^  an  ben  (leinen  Stftmnn^ 
bie  erften  ^Autung^fpiegel.    S)ie  gemuteten  9laupen  begaben  ft(^  mieber   jum  ^oc^e. 

S)ie  Raupen  l^atte  \^  au$  bem  gorftenrieber  $art  Don  ^errn  Dr.  ^aulp  Dom 
7.  9lai  unb  von  bem  ®rDmoalber  $art  bei  Sömbruun,  wo  id^   fte  am  felben  Xage 
felbft  ^olte.    S)ort  maren  bie  Sldupd^cn   fc^on  vom  20.  Xpril  cai  ausgebrochen  unb 
grogent^eild   Dcf^ungert   unb    Dcrf^rumpft  unter    ben  Seimringen   in  (Sefpinnften    ju 
finben.     S)ie   lebenben  fagen  mel^r  Dcrftedt  in  Slinbenri^en,   9loo$  2c.    fßon  ben  nttt 
nac^  O^ufe  genommenen  Dcrenbete  ein  ^l^eil  ebenfalls  balb,  ba  er  offenbar  braugen  fd^on 
3U  lange   gehungert  ^atte.    Sie  fc^rumpftcit  fofort.     @ine  auffdUige  Srfc^einung   trat 
aber  jiemlic^  plS^Ui^  an  allen  Stöcfen  ein  ^ur  3^U  <^^  ^^  bie  meiften  ^Auteten,    om 
25.  unb  26.  Wai.    S)a  fagen  eine  Wenge  ber  SlSupd^en  gerabe  auSgeftrccft  auf  ben 
S3lattoberflä(^en,  anfc^einenb  lebenb,  aber  mit  etmaS  glaftgem  SuSfe^en  unb  prall  geffiOt, 
tobt,  unb  t)erfloffen  bei  ber  Serül^rung   mit  bem  ^latinftab.    Slnbere,  bie  auf  ber 
©lattunterfeite  waren,  l^ingen  mit  bem  oorbercn  ftörper  abmSrtS,  nur  mit  2   Hinteren 
SSeinpaaren  fcft^altenb. 

Sie  maren  alfo  unter  ber  Sugeren  Srf^einung  ber  Sc^lafffuc^t  fomo^l  im  ange^ 
ne^m  lullen  B^mmer,  mie  im  feigen  (SlaS^aufe  Dcrenbet. 

^rofeffor  ^enfc^el  mac^t  gegenüber  meiner  Angabe,  bag  im  t)origen  3^^re    ein 
Sßipfeln  ber  Spiegelrclupc^cn  ftattfanb,   beffen  Urfad^en  nic^t  nfi^er  unterfuc^t   nmxbtn. 
bie  Semerlung  „SinSÖipfeln  ber  „jungen  Spiegelrdupc^en"  ift  mir  noc^  niemals  untere 
getommen."     S)aS  mag  fein,  aber  l^ier  fanb  eS  gleid^mo^l  ftott.     Sßie  bemerft,    toaxen. 
bie  9Uhtp(^n  bamalS  fc^on  perenbet  unb  ba^er  nid[|t  me^r  gut  unterfud^bar. 
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3c^  nel^me  feinen  Vnftanb  ie^t  au  fagen,  bag  jene  Mwp^tn  gleid^fadS  in  ^olge 
von  Stftonlung  erlegen  waren,  ©le  Jhanf^eit  l^t  a\\o  Im  oorigen  So^re  f(^on  jur 
Seit  ber  @ptegeIrSupc^en  begonnen  unb  ben  ganzen  @omnter  fortgen)üt^et,  bi$  e$  i^r 
gelongr  in  gen^iffen  93ejMen  voxt  im  SberSberger  $arl  unb  Umgebung  mit  ben  Raupen 
auf^urAumen. 

^(^  bemerfe  oudbrfidiic^,  bag  auc^  bi§  je^t  auf  meinen  Serfu(^§pf(an}en  ntc^t 
alle  Spiere  t)erenbeten,  fonbem  ein  anberer  S^eil  nac|  überftanbener  erfter,  jmeiter, 
britter  unb  vierter  ^tung  nod^  munter  frigt  unb  mäc^ft. 

3n  ben  legten  Slattagen  nmrbe  ba§  SS ip fein  ber  jungen  meift  einmal  ge= 
^fiuteten  9l5up(^en  aud^  an  Derf(^iebenen  Orten  im  SBalbe  beobachtet,  boc^  freffen  oud^  je^t 
bie  anberen  jc^on  mehrmals  gel^&uteten  %mpen  fomo^l  im  Salbe  voxt  im  Saboratorium 
ru^ig  n>eiter,  rotnn  a\x6)  unter  fortn)dl^renbem  flbgange  fterbenber  9laupen.  —  Vettere 
Beobachtungen  unb  SJerfud^e,  bie  ouc^  an  Staupen  im  freien  Sanbe  au^geffil^rt  n>erben, 
foOen  fpSter  mitget^eilt  werben. 


^esettüefen  ber  9lot!)liiui|e« 

JBon  Dr.  C*  ifvn  Sufneuf*    (ftieju  Xafel  vni.) 

S)ie  Srfc^einung  ber  ^e^enbefen  ift  ffir  Diele  ^ol^arten  belannt.  6tn  ^tn= 
befen  wirb  burc|  abnomt  vermel^rte  Itno§pen  unb  2:riebe  5U  einem  biegten  SBufd^  gebilbet 
unb  ft^t  auf  einem  Hfte  ober  ber  ®pi^e  einer  O^l^pflan^e  uHe  ein  frembc$  (SewSc^S. 
Sr  weidet  in  (Seftalt  unb  ttic^tung  t)on  bem  ^abitud  beS  fibrigen  8fie$  ab. 

i>\t  9u3bilbung  unb  ber  gabituS  ber  0^>i^^f^i^  if^  ^^^^  ^^i  ^^^  etnjelnen 
Ootjarten  ein  fel^r  verfd^iebener.  (Sbenfo  finb  bie  Seranlaffer  biefer  @rf<j|einungen  nic^t 
biefelben. 

2)er  belanntefie  ^erenbefen  ift  todfjH  jener  auf  ber  ffiei|tanne,  wetd^er  burc^ 
Aecidinm  elatinum  t)eranlagt  wirb.  2)ie  ^e^enbefen  l^aben  langgeftredte  2:riebe 
mit  gelblicher  Sommerbeloubung,  fc^ammiged  Slinbengemebe  unb  fteUen  negatto  geotrope 
Sfif(|e  bor,  bie  ftd^  ebenfo  auf  lort^ontal  ausgebreiteten  Seiten&ften  ergeben  wie  |u 
^upttrieben  auSwac^fenbe  SettenlnoSpen  Don  entgipfelten  Säumen  ober  von  fogenannte 
86fäder  bilbenben  heften.  S)ur^  eine  Uredinee  werben  aud^  bie  ^e):enbefen  an 
Berberis  yalgaris  erzeugt,  nfimlic^  burd^  Aecidinm  Magelanicum.  ferner  Deranlaffen 
bie  ExoascTissSrten  auf  einer  grogen  Sln^a^l  Don  gol^arten  ebenfatld  ^enbefen, 
welche  fe^r  verlängerte  unb  melfa(|  ebenfolc^e  negaUo  geotrope  Sßfifd^e  au$  ®eiten= 
InoSpen  bilben. 

SReift  l&ngt  aber  ^ier  ber  ganje  Sufd^r  beffen  tiefte  wieber  aufgerid^tet  finb. 
SMed  fommt  ba^er,  weil  in  ber  Siegel  ber  inficirte  9[ft  fic^  noc^  lang   entwitfelt  unb 
^r^i    an  i^m  fid^  burc^  abnornte  ShtoSpenbilbung  ber  Sufd^  bilbet.    S)er  inficirte  8ft 
üom  SnfeltionSpunfte  an  \tad  oerbicft. 

S)ie  von  Szoascns^Vrten  erzeugten  ^enbefen  ^aben  verfc^iebene  Searbettung 
fmtben  unb  finb  in  SabebedS^onograpl^ie  ilber  bie  burc^  Xap^rina^Xrten  ^eroor» 
brockten  S9aumfranl|eiten  ndl^er  befc^rieben.  ^nSbefonbere  ift  e9  aud^  Sabebedt  ge^ 
iigen,  burc^  ^nfeltion  lünftlid^  ^enbefenbilbung  5U  er}eugen.  9n  Alnns  incana*) 
übac^tete  ic^  3uerft  biefe  ^erenbefenbilbung  unb  ffil^rte  fie  auf  Ezoascos  borealis 
tficf,  welchen   fp&ter  6cd>ebe({  a($  ibentifc^  mit  Exoascus  epiphyllus  Sad.  na^ied. 


*)  IBeitrBge  sur  J^enntni^  ber  IBaumfranf^eiten  ton  Dr.  G.  t>.  Xubeuf  1888. 
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®erabc  mit  bicfcm  cracugtc  ©abcbcd  aud^  fönftUc^  gcrcnbefcn  auf  bcr  SBet|etle. 
(Anbete  ^cycnbefcn  fonimen  auf  Stlcn  ni(^t  üor,  bagegen  t)erf(^tebeuc,  nic^t  ^e)renbefen= 
bilbenbe  Exoascus  (=  Taphrina)  Slrten.) 

Serf^icbcne  Prunus=?(tten  bilben  femer ^c^renbefcn,  fo  Prunus  avium  unb 
Cerasus  burc^  Taphrina  Cerasi;  Prunus  Insititia  unb  dorn  est  ica  burd^ 
Taphrina  Insititiae ;  ebenfo  Betula  alba  (verrucosa)  bur^  Taphrina  turgida  ; 
Betula  pubescens  burc^  Taphrina  betulina;  Betula  nana  burc^  Taphrina 
nana;  bann  Carpinus  Betulus  bur(|  Taphrina  Garpini. 

@3  lomnien  aufeerbein  ^eyenbefen  bei  bet  ©ouglaStanne  vor,  neranlafet  burc^ 
eine  Heine  Loranthacee  Arceuthobium  Douglasii.  —  ^eyenbefen  würben  au|erbem 
beobachtet  auf :  Prunus  spinosa,  TJlmus  campestris,  Pirus  Malus,  Bobinia  Pseudacacia, 
Broussonetia-^rten,  Morus-9[rten,  Pistacea  Lentiscus,  Fagus  silvatica,  Quercus  Hex 
unb  an  folgenben  Slabel^öljem :  Pinus  silvestris,  Strobus,  Cembra,  montana,  Larix 
europaea,  Picea  excelsa. 

3^  ^abe  felbft  fd^on  ge^cenbefen  gefunben  auf:  Pinus  silvestris  unb  mon- 
tana  (le^teren  jum  1.  äßale),  Picea  excelsa,  Abi  es  pectinata,  Betula  alba, 
Prunus  Cerasus,  domestica  unb  spinosa,  Alnus  incana  (jum  erften  ^ale), 
Carpinus  Betulus,  Ulmus,  Fagus  silvatica,  unb  jroatf  afle  mit  Ausnahme  von 
Prunus  spinosa  unb  ülmus  aud^  in  ber  Umgebung  Don  Stfinc^en. 

3Sn  unferer  forftbotanifc^en  Sammlung  finben  fl(^  au|erbeiv  folc^e  Don  Larix. 

©er  C^eicenbefen  bet  Sot^buc^e  ift  fiberauS  feiten.  ß§  fmb  bi§  iefet 
etft  bteimal  fold^e  gefunben  njotbcn.  S)a§  etfte  3Ral  non  &.  ^offmann  (^eyenbefen  bet 
Riefet,  aUg.  gotft=  unb  Sagbjtg.  1871,  ©.  236),  bann  Don  2B.  t>.  D^lenbotff  im 
S8olI§botfet  gotft.  SSeibe  tuutbcn  t)on  $tof.  @abebedt  untetfuc^t  unb  in  ben  83eti(|ten 
übet  bte  (Si^ungen  bet  ©efeüf^aft  ffit  »otani!  in  O^ntbutg  1886  befd^cben.  e§ 
lieg  fic^  nut  au§  ben  gefunbenen  Mycele  fd^Ke|en,  bag  bet  etfte  butd^  eine  Exoascus- 
2ltt  bet  zweite  butd^  einen  anbeten  ^ilj  t)etutfa(^t  wotben  fei. 

jffiö^tenb  bet  etfte  nut  4— 5  cm  Umfang  ^atte,  ^atte  bet  2.  faft  1  m  Umfang. 

®a5  btitte  (S^emplat  von  tiefiget  (Stöge  (fibet  IVj  m  Singe  unb  1  m  ^bf^t 
unb  Stelte  an  einem  80  cm  langen  Seitenafte)  entbedfte  x^  im  ©uc^enwolbe  bei 
^effellol^e  im  ^I^Ung  1890  unb  jroat  l^ing  bet  ^eyenbefen  lool^l  ftbet  20  m  ^oc^  am 
«fte  einet  alten  S3ud^e  übet  bem  gol^lmeg,  bet  von  bet  SBitt^fd^aft  ^ffeüo^e  gut 
fflitt^f(!^aft  „Ceetmein"  ^etab  jiel^t. 

&ett  gotftmeiftet  XBagen^dufet  ^atte  bie  gtofee  ®fite  mit  baS  ptdd^tige  d^mplat 
abfd^netben,  ^etab^olen  unb  unuetfe^tt  nac^  aßünc^en  ttagen  au  laffen,  wo  x^"  eS  fofott 
pl^otogtap^iten  liefe.  (S§  mat  fein  ftuftlpdtenbet  ^ila  an  bemfetben  nad^auioeifen  unb 
bleibt  ba^et  bie  Utfad^e  bicfet  ßtfd^einung  nod^  ju  etfotf^en. 

S§  möte  au|etotbentlid^  mfinft^enSmettl^,  menn  auf  baS  Sotfommen  bicfet  ^n= 
befen  gead^tet  unb  mit  melteteS  Untetfud^ung§=9Ratetlal  jugefc^icft  roütbe.*)  »iellcic^t 
flnbet  fic^  bo(S)  einmal  bet  plj  in  g^ttififation  unb  fann  bann  beftimmt  unb  nö^er 
untetfu(|t  metben. 

*)  e«  ctfd^dnt  stpedtmftfeig,  nid^t  ben  ganscnftejcnbefen  abjilf treiben,  fonbcm  nur 
einige  Sw'eige  l^ietton  eingufenben,  bomtt  su  einet  anbeten  3a^tcÄ|eit  abcrmal»  SRateriat 
bat)on  gefammelt  toetben  lann. 
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^nfittB  ber  Setnttinge  auf  bie  @efitnb|eit  ber  93Smne. 

SSon 
Dr.  S«  l^artlg* 

Der  augflcjctc^nete  Stfolg  bcx*  Seimringc  bei  bcx  ©cfänipfuitg  bet  Slonnc  unb 
bc§  Ricfcmfptnncr§  fte^t  ^eute  auf  ®runb  bet  Stfal^tungen  bet  legten  Sa^te  aufjet 
3n)cifel  unb  mar  ja  bejügltt^  be§  ßiefctn|pinnetS  |(i^on  längft  anetlannt.  @§  Ift  be« 
gteiflic^,  bafe  bie  ^otftoettpaltung  i^t  ÄugenmetI  auc^  bet  gcftfteüung  bet  gtage  ju» 
tpenbcte,  ob  bet  9laupenletm  in  bie  kinbe  bet  iBdume  einbtinge  unb  ob  in  biejem  ^atle 
füt  beten  ®efunbl^eit  itgenb  ein  Slac^t^eil  ^u  be|ütc^ten  {ei.  Sienn  nun  aud^,  voit  ffitx 
von  Dotnlietein  bemetit  roetben  foü,  bie  einfi^lägigen  Untetfut^ungen  ein  but(^au§  be^ 
ftiebigenbe§  ^efultat  etgeben  l^aben,  inbem  nut  in  gonj  Detein^elten  ^öOen  unb  übet= 
^aupt  nut  bei  einigen  ^ol^atten  ein  (Sinbtingen  be§  Seimd  in  bie  Kinbe  conftatitt 
loetben  tonnte,  fo  etf(|eint  e$  immetl^in  m^%,  auf  biefe  einzelnen  ^dOe  ^in^un^eifen. 
SieQei^t  bient  ein  fol(^et  ^inn)ei§  ba^u,  DSUige  ittat^eit  ju  gen)innen  übet  bie  Uni= 
ft&nbe,  untet  benen  eine  folc^e  %ef(|dbigung  übet^aupt  aufttitt. 

2;6eil§  5U  bem  St^^^^r  ^ctupenleim  5U  fpaten,  t^eil$  um  bei  tieftiffigen  Sotfen 
einen  t)5tlig  gefd^loffenen  Seimting  ^etfteOen  gu  tonnen  unb  bad  @mpotttied^en  in  ben 
SBottetijfen  ju  tjetl^inbetn ,  finbet  betanntUd^  t>ox  bet  Anlegung  be9  fieimtingcS  eine 
(Sldttung  be$  betteffenben  Saumt^eileg  ftatt.  Sei  glatttinbigen  Säumen  3.  S.  bet 
%>t^bu^,  jüngeten  SBei|tannen  u.  f.  to.  befc^tdntt  ftd^  bie§  auf  bie  (Sntfetnung  be$ 
efaoa  DOt^anbenen  9loo§=  obet  gle^tenflbet}ugeS.  S)a|  ^ietbei  }un>ei(en  Sefd^dbigungen 
bet  fiugeten  ßotl^aut  t)otIommen,  ift  (eid^t  ^u  Qetfte^en,  mögen  folc^e  but(|  }u  ftatlen 
S>tud  beS  SnfttumenteS  auf  bie  9linbe  obet  butc^  fteÜenn^eifeS  Setle^en  bet  bie  9linbe 
fd^ii^enben  jotten  Sotl^aut  t)etanla|t  n)etben. 

^  Sft  bet  SBaum  mit  einet  mttyc  obet  toeniget  bieten  Sötte  betleibet,  fo  finbet  bad 
fogenannte  „Wöt^eit^  betfelben  ftatt,  inbem  bie  tobten  Sottefc^id^ten  bis  nal^e  auf  bie 
lebenbe  9iinbe  but(i^  (Sc^neibemeffet  befeitigt  n)etben. 

3m  gtogen  Settiebe  ift  cS  gan^  uuDetmelbHd^,  bag  bei  biefet  Dpetation  bann 
unb  mann  ba§  Weffet  tiefet  elngteift  unb  auc^  einmal  in  ba§  lebenbe  ^nbengemebe 
etnfc^neibet  3<^  entjtnne  mid^  eine§  galleS,  in  meinem  (oot  nunmel^t  25  Sagten)  in 
einem  fttefetnftangen^olje  faft  aQe  Säume  „gemeint"  anftatt  „getötJ^et"  maten,  b.  ^. 
an  bet  ju  t^eetenben  SlingfteQe  fämmtlic^e  Sötte  unb  ein  S^eil  bet  Saftl^aut  mit  bem 
®(^eibemeffet  abgef^ält  motben  mat.  @§  mutben  mit  bamalS  von  t)etf(^iebenen 
Seiten  Cbjecte  ^ugefanbt  mit  bem  Semetten,  bag  e$  ben  9nf(^ein  ^abe,  als  tofe  bet 
ffientl^t  fteOenmeife  bie  Sottefc^id^ten  auf  unb  btinge  in  baS  lebenbe  9tinbengemebe 
ein.  S«  ^w  Sliat  ^anbclte  c§  pc^  babci  inmiet  nut  um  folt^c  beim  Slötl^en  t)otge= 
fommene  Setzungen  bet  (Saft^aut,  bie  auf  bem  fc^ioatjen  ^^eeninge  fpätet  als  xotx^ 
Ud^e  mit  ^at^  betleibete  ©teilen  fic^  ju  ettenncn  gaben.  I)a§  auS  bet  oetle^jtcn  ©afts 
^{mt  auSbtingenbe  ^arj  butc^btang  ben  balb  nac^  bet  9l5t^ung  aufgettagcnen  S^ieut^eet 
inb  bilbete  auf  biefem  eine  meige  l^at^ige  ©teUe.  @in  nad^t^eiligeS  (Sinbtingen  beS 
l^eetS  obet  gat  eine  9ufl5fung  von  ®emebsf(^i(^ten  mat  in  teinem  ^alle  3U 
Koba^ttn.  Sei  alten,  oot  Dielen  ^afyctn  get5t^eten  unb  get^eetten  {Mefetn  conftatitte 
i(^  bamalS  eine  auffällige  ©teigetung  beS  ^olj^umac^feS  an  bet  %ingftelle,  bie 
o^enbot  eine  ^olge  beS  oetminbetten  SiinbenbtudfeS  auf  bie  Sambialtegion  ift. 

9n  ben  Seimtingen,  meiere  im  ootigen  ^al^te  bei  bet  Setämpfung  bet  Sflonne  axi- 

}elegt  nmtben,  ^ot  ftd^  in  einigen  gäQen  ein  Sinbtingen  bet  Seimfubftan}  in  bie  9linbe 

ornftotiten  laffen,  bö(^  untetfc^eibet  fid^  biefe  (Stfd^einung  toefentlid^  von  bet  DOtpel^enb 

3ef(^ebenen  Sefd^äbigung  beim  Köt^n.    S)ie  obetfte  ^otftbe^Btbe  in  Sa^etn  ^ot  in 

(en  ^otftämtetn,  in  benen  Seimtinge  gegen  bie  SHonne  angelegt  motben  ftnb,  fotgfältige 
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Untttju^unflai  anfttHen  loHen,  06  unb  in  roeldiaii  ^Haa|t  b«  Seim  in  taS  ainiini= 
getoebe  ber  Sfliinie  einbringe,  ^i^  [eI6ft  ^abt  in  otrfc^iebentn  gorftSnittni  jo^^ltdi^e 
Seobai^tungen  angeffeüt  unb  lann  bie  biitd^  bi«  ä^encaltung  gejunbcntn  Srgebnifle  voU- 
ftflnWg  be^tiflen.  tSS  ^t  \\ä)  ix^tbm.  bafe  bei  Seim  alä  faft  fletS  Bönig  un[(^bli4  6e= 
jeii^ind  roerben  niufe.  Sie  oetetnielhn  göüe,  bie  mir  belcmnt  gemorben  (Inb,  in  benen 
bei  Seim  eingebningen  nuT,  roiH  i(^  na^folgtnb  btfiliieiben. 

ffld  ollen  Söflumen  mit  »oriebilbung  buti^bringt  bei  Seim  bie  obgeftcntenen  ®e= 
xotU,  o^e  in  bie  leftenhen  Sinbef<^i(l(iten  einjubringen.  gdüe,  in  benen  bei  Slteien 
(Hefem  ober  9i(^ten  SSetle^ungen  ber  lebenben  ©aft^out  «ingeheten  fmb,  rourben  mit 
nii^t  belannt,  bo^  bcjiceifte  \^  nlc^t,  bog  an  fo^en  ©teQen  ber  Seim  tiejer  einbringt 
unb  untei  Untftiinben  ou(i(i  bi§  jum  |)Dlj[STper  »orbringen  mitb.  ^ebenfaUS  fmb  \oläfe 
©teilen  immer  nur  nein  unb  werben  in  menig  ^^len  fibetmaUt  (gelangt  bn  £eim 
ni(^t  Ms  gut  6ambiumf(^itf|t,  bann  ift  er  ganj  unfi^blicti,  bo  fi0  in)i((^en  ber  ge= 
töbtrtcn  unb  iebenben  Äinbe  balb  eine  8ori|(fii(^t  bilbet  ffiefex  unb  gid^te  »erben  »ora 
Raupenleim  gor  nic^t  be[(^blgt  «uf  bie  SBefc^flbigung  junget  ^flanjcn  burt^  Seim 
mili  i<^  nKitci^in  aufmetifam  ma^en.  Unter  ben  Sorte  bilbenben  99Auttien  liegt  mir  noiti 
©i^e  unb  Sinbe  tor.  Selbe  SMurae  jeigcn  leinerlei  einbringen  über  bie  Sorfenregion 
^inauS.  ©agegen  ift  bei  einem  Alteren  %etga^orn  ber  Seim  auf  3  mm  iiefe  ein= 
gebrungen.  t)a  bie  IHinbe  5  mm  blif  Ift,  mirb  biefeS  einbringen  (einen  Stäben 
^beifüt)ren.  (Sin  [oid)er  niflre  nur  bann  ju  be|li«^ten,  roenn  ber  Seim  no^tri^lit^  noi^ 
tiefer  einbringen  loärbe.  ^  tomme  auf  tiefen  ^ntt  weiter  unten  noi)  ju  {pre<^ 
©er  SBerga^om  nimmt  infofem  unter  ben  Sorte  bilbenben  Sfiumen  eine  ®onber= 
ftcUung  ein,  olä  belanntUt^  feine  ©orlef^uppen  fti^  S^nii^  raie  bei  ber  ^lotane  von  ber 
iebenben  %inbe  baib  ganj  ober  ttteilmeife  oblSfen  unb  fonrit  jumal  nodj  oorange^enbet 
?lb|(^ppung  ber  Seim  unmittelbar  ouf  bie  (ebenbe  Wnbe  aufgetragen  wirb. 

i)ie[e  ift  mit  io^lreit^en  (forimorjen  unb  einer  nur  fe^  bünnen  ftorl^t  beüdbet, 
bie  Ibegcn  ber  ja^lreic^en  Steinjellen  unb  anberet  fclerent^matifdlier  Organe  nit^t  einmal 
eine  ununterbrochene  ift. 

Unter  ben  glattrinbigen,  nur  oon  einer  8or(f|aut  befleibeten  Bflumen  ftfieint  bie 
SBeifetanne  om  empfinbli(|ften  ju  fein,  jeboc^  jeigen  fi(^  aaä)  tjitx  gn)|e  lCer((^ieben= 
Reiten.'  3^  felbft  ^obe  oiele  junge  unb  alte  Sannen  untetfucEit,  o^ne  ein  Öinbringot 
beS  Seims  mat|tiunet)mcn.  ®eibft  an  Sannen,  bie  auf  »ruP^B^e  nur  5  cm.  ®uti§= 
mefler  jelgten,  fanb  ii^  lein  Einbringen.  2)agegen 
lie|i  fi(5  inSbefonbere  In  einem  gotffamte  an  etnw 
SO^fa^rigen  SE9ei|tannert  biejenige  Sefc^bigungSatt 
«{«nnen,  bie  i(^  3'9-  1  '"  natürli^er  ©rS^e  borget 
fteUt  ^abe.  ©oiDeit  ber  ca.  3  cm  breite,  bicf  au^ 
getragene  unb  in  ber  goige  nic^t  jetfloffene  Seim 
bie  SRinbe  bebeifte ,  mar  berfelbe  eingebrungen 
unb  jmar  etma  2,5  mm  tief.  S)ie  9linbe  trat 
1 — 1,5  mm  ringmulftartig  Über  bie  gemcinfanic 
9linbenoberflä(^  beS  ^umeS  ^eroor  unb  jmar  in 
%olge  einer  [ef|r  ftarfen  Storfbilbung,  bie  auf  bet 
^renje  beS  tobten  unb  Iebenben  ^inbengemebeS  rtiis 
ftanben  roor.  ©iefe  ®i^öf(^t  befielt  ouS  brrf 
Sagen,  einer  feinen  rStt|Iid|en  Jtorlf^ic^  auf  ber  Stmje 
beS  Iebenben  unb  tobten  SemebeS,  ferner  au$  einti: 
na^egu  1  mm  breiten,  an  baS  braune  oon  Seimfubftanj  burt^brungene  Ougere  llinbena 
gemebe  angtenjenben  ftoiffi^iitit,  bie  na^trSgli^  ebenfalls  bun^  iBe^anbt^Ie  be3  SdniS 
imprflgnirt  www  unb  enblii^  einer  inneren,  etma  0,6  m  breiten,  fatblofen,  Iebenben,    an 
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hoS  lebenbe  HHnbengetoebe  angvenjenben  itotffd^U^i  @§  ifl  gona  $n)dfeI(o§,  bag  mit 
bet  (Sntftel^ung  biefer  SoidFfc^id^ten,  butc^  n)el^e  ein  gefd^Ioffener  SSotfeting  tintet  bem 
8eim  fld^  bilbct,  baS  toettere  Sotbrlngen  bn  ft^ftbli^eti  Swbflaiycn  oerl^inbett  njitb. 
S)a  3tDif(!^m  Sambtum  unb  Sotfering  noc^  eine  @aft]^aut  t)on  1,5  m  Sreite  am 
Seben  bleibt,  ]o  ift  bamit  iebe  Sefd^bigung  btS  ScmmeS  auSgefc^Iofjen.  @§  l^nbett 
td^  bobei  nur  um  eine  ootjeitige  0orfebiIbung.  Sei  bev  normalen  SSoxtebilbung  ent= 
ie^t,  n)ie  §ier  no<^  bemerft  werben  mag,  bei  ber  lanne  nur  eine  gan3  feine  Rortlage 
ouf  ber  (Srenje  be§  tebenben  unb  tobten  9linbengen)ebe§. 

SSa$  nun  bie  Säume  mit  glatter  %inbe  betrifft ,  fo  foU  bie  @id^e  im  Sugenb= 
alter  etmal  empfinblic^  gegen  ben  Seim  fein.  2)ie  ^otl^bud^e  unb  ^ainbuc^e  finb  ba= 
gegen  fe^r  unemppnbU^  3^  fci^ft  l^abe  uicle  ©ud^en  unterfuc^t,  o^ne  Je  ein  fd^äblid^eS 
Sinbringen  be§  fieimS  ju  bemerfcn.  3lur  au5  einem  fjorftamte  mürben  mir  neben  einer 
Hn^o^l  Don  Dbjecten,  cot  benen  leinerlei  Einbringen  ju  bemerfcn  mar,  auc^  folc^e 
ä9u(^enftüc(e  jugefanbt,  meiere  mel^r  ober  meniger  tiefet  Einbringen  ber  fc^dblic^en  ®ub= 
flanken  erfennen  liegen,  gig.  2  unb  3  ^eigt  folc^e  9Unbenftü(fo.  S)ie  ftorf^aut  mar 
burd^meg  Don  ber  Seimfubftanj  burd^brungen.  ^ier  unb  ba  feigen  mir  aber  eine  Bräunung 
bis  jur  Witte  ober  bis  ga  gmeibrittl^eile  ber  Äinbe  oorgebrungen.  3n  gig.  3  ift  felbft 
ba§  (Sambium  getdbtet,  unb  ^mar  offenbar  fc^r  balb  nad^  bem  Seimen,  ba  fic^  tmSßor« 
ja^re  l^ier  gar  lein  S^^^^^^i^d  ^^^^^  gebilbet  l^at.  8uc^  auS  anberen  Beobachtungen 
bin  ic^  5U  ber  9Ln^d)t  gelangt,  bag  in  fold^en  §dllen,  in  benen  ein  Einbringen  beS 
SetmS  über[)aupt  ftattfinbet,  biefeS  fel^r  fc^neU  erfolgt  unb  fd^on  Witte  9Rai  beenbet  fein 
bürfte.  Es  entfielet .  bann  bie  Sortfc^u^fd^id^t.  Sei  folc^en  Söumen,  meiere  mie  bie 
2anne,  tcine  ober  nur  menige  bidtoanbige  Drgane  in  ber  %inbe  befi^en,  ift  biefe  eine 
gleid^mä|ige  unb  gefc^loffene.  Sei  folc^en  Sfiumen  aber,  beren  %nbe  jum  grogen  2:^eil 
aus  oerfteinten  ^dim  (Sclerenc^^motifc^e  ^rcnc^pnyctlgruppen  ober  Saftfafem)  bcfte^en, 
toirb  bie  Silbung  einer  gefc^loffenen  J^orlfc^id^t  unmöglid^,  ba  an  fold^en  ©teilen,  roo 
bir  bldfmanbigen  Steinbeilen  fic^  finben,  eine  Unterbrechung  berfelben  eintritt.  Ucber^aupt 
ift  bie  ftorlbilbung  auf  ber  ®renje  beS  tobten  unb  lebenben  ®emebeS  bei  ber  9lotl^= 
bnäft  eine  augerorbentlic^  f(^mac|e.  ?tud^  für  bie  9lot^buc^e  l^at  baS  Einbringen  beS 
ScimS  leinerlei  fc^äblic^e  golgen,  falls  baS  Kambium  nid^t  erreicht  mitb.  Äud&  an  bemjcnigen 
33uc^enabfc^nitte,  an  meld^em  ber  Seim  bis  3um  ^olje  Dorgebrungen  mar,  ^etgt  ft^  ba| 
bieS  !eineSmegS  gleichmäßig  im  gongen  Umfange  beS  Stammes  ftattgefunben  ^at. 

Schabt  man  Don  ber  Dberfläc^e  ber  9linbe  X^eile  ah,  fo  erfennt  man,  bag  baS 
Einbringen  beS  SeimS  nur  fteOenmeife  ftattfanb,  bag  ftd^  gleic^fam  S^feln  gebilbet 
l^aben,  jmifc^en  benen  oiele  ^inbeftellen-  gefunb  geblieben  finb.  '^n  biefen 
fc^limmften  ^äOen  mirb  alfo  auc^  bei  ber  Slot^buc^e  noc^  lein  8bfterben  beS  SaumeS 
in  ber  ^olge  p,  befürd^ten  fein,   eS  merbcn  bie   getöbteten  Stellen  aUmälig  übermalten. 

3um  Sd^^e  junger  Sd^onungen  gegen  bie  Slonnenraupen,  meiere  auS  angrenzen: 
ben  Sa^lfragbeftänben  l^erjumanbertcn,  fmb  t)ielfad^  auc^  junge  ^c^ten  nal^e  über  bem 
,  Srbboben  geleimt.  .^^  ^aht  m\^  im  Salbe  unb  an  jugefanbten  Dbjctten  überzeugt, 
bog  an  ^d^ten  üon  'S)aumenbidFe  ber  Seim  nic^t  eingebrungen  ift.  3Ran  l^at  aber 
au4  Serfud^e  angefteUt,  ganj  junge  gic^tenculturen  burd^  Seimen  unmittelbar  über  ber 
@Tbe  am  Sßurjelftode  gegen  ben  grag  beS  MffeltäferS  ju  fd^fi^en. 

£)abei  ift  nun  in  oielen  fallen  ber  Erfolg  ein  unermünfd^ter  gemefen.  3n  ^ig*  4 
^e  id^  bie  betreffenbe  Stelle  einer  etma  25  cm  ^ol^en  gic^tenpflanje  ge^eic^net.  %n 
ber  geleimten  Stelle  mav  bie  bünne  Slinbe  bis  aufS  ^olj  abgeftorben  unb  jmar  offen= 
bar  fofort  im  grfi^jal^re  nad^  ber  Seimung.  Dber^lb  ber  Stelle  mar  ber  3un)ad^S 
bcS  folgenben  3<^^reS  noc^  ooQftänbig]  eingetreten,  bann  aber  ftarben  bie  ^d^ten  cib, 
loeil  an  ber  geleimten  SteUe  ein  Sertrodfnen  beS  bünnen  ^ol^f örpcrS  eintrat, ,  Es  foHen 
in  bem  mir  belonnt  gemorbenen  B^Oe  etma  20 ^/q  ber  geleimten  ^flan^en  abgeftorben  fein. 
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S)te  Dorftel^enben  ^tiltn  bieten  oteQeid^t  bie  Anregung  ju  toetteten  Serfu^en  unb 
Seobad^tungen.  9u§  tfinen  ge^t  l^eroot,  bog  fc^le(^teYbtng§  gaT  !eine  äJevanloffung  oot= 
liegt,  gegen  bie  9nn)enbung  be$  SeimenS  bei  bei  SSelämpfung  bet  9lonne  S3ebenlen  3U 
erl^eben.  3ttw>i«^^tt  ber  Seim  jur  SSerl^ütung  be§  SfiJlelMferftafeeS  in  ben  Rultuten  SScts 
n)enbung  finben  fann,  bafÜY  liegen  ftc^ertic^  bereits  jQ^Ireic^  (Srfa^Tungen  üor,  beren 
3Ritt^eilung  fe^r  errofinfi^t  fein  roflrbe. 


Uibtt  Hi  ISerlalten  bet  bon  ber  9lonne  nidit  biittig  entnabeltett 

did)ten 

Don  Dr.  VLübtvt  ^attia* 
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3nt  3lac|itTage  ju  metner  Hb^anblung  über  ba§  „ßrfranfen  unb  «bfterbcn  ber 
gierte  nac^  ber  (Sntnabelung  bur(^  bie  Slonne"*)  l^abe  ic^  bereits  ntitget^eilt,  ba|  auc^ 
bie  im  3ö^re  1891  oöUig  fa^lgefreffenen  fjic^ten  in  berfclben  SBeife  obftarben,  roic  bie 
Ral^lfrafefic^ten  beS  3al|re§  1890. 

«m  10.  3uni  b.  ^oX)xt§  würben  im  gorftenrteber  ^[Jarfe  bie  legten  fta^Ifrafe* 
fiepten  gefönt.  Sd^  tonnte  mi(^  fiberjeugen,  ba|  ber  ©c^aft  7  m  von  oben  ^erab  foioie 
fömmtli(^e  9(efte  unb  ^rotlQt  trocfen  waren.  S)a  ber  Sinter  ein  milber  unb  bur^  oft 
roieberfel^renbe  Äegenperioben  relatio  feu^ter  war,  fo  ift  bamit  ein  für  alle  IRolc 
jroeifelloS  feftgefteUt ,  bafj  oöüige  Sntnabelung  im  SRonat  3«ni  ben  tob  ber  gierte 
herbeiführt 

Sd^  ^atte  fc^on  bie  S^atfad^e  mitgetl^eilt  unb  erllftrt,  bag  Sntnabelung  im  ^^^ü^ 
jal^r  unb  &erbft  weniger  f^äblic^  fei.  ©ic  «nfang  aRai  1891  oon  mir  uSOig  ent^ 
nabelten  2—21/2  m  l^o^en  giften  erfreuen  jtc^  beS  beften  fflol^lfeinS. 

tritt  bur(|  Slonnenfrag  nur  eine  t^eilweife  (Sntnabelung  ein,  fo  tonn 
biefe  einen  breifac^  perft^iebenen  ß^aralter  l^aben.  ®ie  Sntnabelung  fann  pc^  nur 
auf  ben  unteren  unb  mittleren  tl^eil  ber  93aumfrone  befc^rdnfen,  fo  ba|  ber  ober^e 
®ipfel  faft  Dödig  unberührt  bleibt.  @ol(^e  Söume  ^abe  tc^  au§  bem  ^agja^re  1890 
5ur  Beobachtung  übergel^alten  unb  t)on  i^nen  auc^  eine  @ruppe  nad^  pl^otograp^tf(^er 
Vufna^me  in  meiner  oben  citirten  Xb^anblung  bargefteOt.  S)iefe  ^ftume  jeigten  im 
Sommer  1891  feine  ©pur  oon  ÄuSfc^lfigen  im  entnabelten  tl^eile  ber  ftrone,  roö^renb 
ber  grüne  ®ipfel  f^c^  am  Seben  erhielt.  Sin  tl^eil  ber  Säume  ftarb  aber  au(^  in  ber  ftrone 
n)%enb  be§  9la(|fommerS  ob.  S)ie  anbem  behielten  i^re  grüne  ftrone  noc^  bis 
3uni  1892,  jeigten  fogar  jum  tl^eil  Austreiben  ber  ftnoSpen.  Sie  würben  icbo<|  am 
10.  3wni  1892  gefällt,  weil  bie  Äinbe  beSSc^afteS  oon  unten  ^etauf  bis  jum  grünen 
®ipfel  tobt  war.  ©elbfl  ein  Saum  (3ho.  24  ber  Xafel  V)  beffen  ftrone  4  m  lang 
grün  unb  gefunb  war,  mufete  gefällt  werben,  weil  feine  Äinbe  in  ©ruft^ö^e  f<|on  ab* 
geftorben  war.  9htr  ein  Stamm  (9lr.  22)  mit  5  m  ^ol^em  Döllig  gefunbem  (Sipfel 
fte^t  l^eute  noc^  unb  bered^tigt  jur  Xnnal^me,  baf)  er  ftc^  erl^alten  werbe. 

S)aS  Sbfterben  beS  ©c^afteS  ^abe  x^  bamit  erflärt,  ba|  baS  nic^t  mel^r  ernährte 
Sambium  unter  ber  Sinwirlung  ber  in  ita^lfragbeftänben  au|erorbentli(^  er^ö^ten  Xem^ 
peratur  5U  ®runbe  ge^en  muffe.  SS  ift  nun  fe^r  wol^l  m5gU(|,  ba^  d^nlic^e 
Säume  im  gefc^loffenen  Seftanbe ,  in  welchem  ber  Sd^aft  ber  birecten  ©onnenwtrbing 
entjogen  ift,  ftc^  erl^alten  werben  unb  l^abe  x^  eine  9lei|e  von  ftarl  befreffenen  Säumen 
aus  bem  f^agjai^re  1891  auSgegeid^net. 

Sine  {weite  Urt  beS  partiellen  grageS  ift  bie,  bei  wel(!^er  bie  ganje  Soumlrone 
mel^r  ober  weniger  ftarl  unb  gleichmäßig  burt^freffen  wirb,  ^m  ^bfte  1891  fyibt 
\^  eine  ®ruppe  oon  ca.  80 — lOOjäl^irigen  giften  beS  SberSberger  ^3arfeS,  weld^e  burc^ 


*)  aWära^ft  biefer  8cltfd^nft 
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^Ixti^t  6ctgemengtc  wenig  befrcffene  ftiefcm  gegen  bie  ©onnennrftlung  jiemlid^  gut 
gefd^^t  vyoxtttf  auSge^eid^nei  S)atunter  Befanben  ^d)  jroet  @t&mme,  bte  ic^  aU  faft 
oollig  fa^l  bejeic^net  ^otte.  Sie  würben  am  10.  3unl  afe  abgeftoxben  gefällt. 
Sin  Stamm  wox  afe  faft  ta^l  mit  5%  Senabelung  bejeit^net  St  war  ebenfalls  tobt 
dagegen  aelgten  ]o\^t  Säume,  bie  no(^  etroa  lOo/^  bcr  Senabelung  befa|en,  eine 
leitete  SBieberbegrünung,  bie  entweber  t)on  fttio^ptn  ausging,  beren  Steige  me^r  ober 
weniger  rei^Iid^e  Dorjä^rige  Slabeln  befagen,  ober  au§  fc^lafenben  9ugen  Don  älteren 
3weigen  abftammte.  Db  folc^e  ööume  fic^  erl^alten  werben,  erfc^eint  fel^r  5weifel^aft 
©inb  fte  ber  bireden  Sonnenwirfung  ausgefegt,  werben  fte  jebenfaÜS  fpäter  nod^  ab- 
fterben.  ^m  ®d^u%e  eines  fonft  gut  belaubten  SBalbeS  wäre  e§  möglich,  bafe  fie  fi(^ 
erholen  —  falls  fie  ni^t  Don  ben  SSorfenfäfern  getöbtet  werben. 

®ne  britte  «rt  ber  ©eft^äbigung  ift  bie,  bei  welker  oorwiegenb  nur  ber  äugerfte 
©ipfel  befc^äbigt  würbe,  ©old^e  Säume  jetgen  im  Allgemeinen  ein  erfreulid^ereS  SBieber= 
begrünen,  als  man  erwarten  burfte.  ®ie  fcl^r  fräftigen  bWen  Sriebe,  wie  fie  ja  im 
®ipfel  }u  pnben  finb,  jeigen  felbft  bann  oft  SfuSfc^läge,  wenn  fte  ganj  entnabeft  waren, 
oorauSgefeftt  aUerbingS,  bag  am  aweijä^rigen  triebe  fräftige  Senabclung  ftc^  erl^alten 
^otte,  welche  ben  ItnoSpen  beS  einjährigen  Triebes  9la^rung  jufü^ren  ionnU. 

8S  mag  fd^lie|li(^  noc^  barauf  l^ingewicfen  werben,  bafe  fel^r  Diele  gid^ten,  welche 
im  SSorja^re  nur  ftar!  burt^freffen  worben  waren  unb  im  ^erbfle  nod^  fo  reic^lit^e  S9e« 
nabelung  }eigten,  ba%  man  ^offen  burfte,  fie  ju  erl^alten,  im  Saufe  ber  Stonate  ^cntuar 
unb  gebruar  Diele  3labeln  oerloren.  3Jlan  fa^  fu^  genSt^igt,  bie  83eftänbe  no(^= 
malS  }u  burd^muftem  unb  eine  gro|e  tlnjal^l  fol^er  Säume  ^ur  gäUung  auS3U$ei(^nen, 
Mc  im  ^erbfte  aum  Ueber^lten  beftimmt  waren,  ©erartige  Säume  l^aben  fic^  aber 
natürlid^  im  vorigen  3ö^re  noc^  ernähren  unb  Äeferoeftoffe  anfammeln  fönnen  unb  fie 
geigen  im  Slllgemeinen  eine  freubigere  S&ieberbegrünung,  als  man  nad^  ben  (Srfd^ein= 
ungen  beS  Sorjal^reS  erwartet  l^atte. 

es  pnben  ftd^  an  il^nen  felbft  Ijier  unb  ba  «uSfd^läge,  an  benen  feine  ober  nur 
eiitjelne  ältere  9labeln  no(^  Dor^anben  finb. 

Da|  ber  milbe  SBinter  ben  SertrorfnungSpro^eg  ber  S^^eige  beeinträd^tigte ,  ba| 
ba§  Silb,  welches  bie  ftarl  befc^äbigten  gierten  in  biefem  Sa^re  barbieten,  ein  günftigereS 
^  nennen  ift,  ab  im  Sorja^re,  ift  gweifelloS  unb  erflärt  ftc^  auS  bem  Sorgefagten 
von  felbft. 

Setont  mujj  aber  nochmals  werben,  bafe  ebenfo  wie  im  Sorja^re  wirllid^er  8a^l= 
frag  r^c^  als  abfolut  tdbtltc^  erwiefen  l^at,  ba|  nur  bie  ftarl  befreffenen  Säume  bis 
je^t  fid^  gflnftiger  ©erhalten  wie  im  Sa^re  1891. 

SBenn  bie  gorftcerwaltung  fol(^e  jweifell^afte  Säume  ^\m  Sinft^lage  bringt,  fo 
rechtfertigt  fi(^  bieS  ^oltftänbig  burd^  bie  immer  mel^r  5unel^menbe  Säfergefal^r ,  \>a  eS 
getabe  folc^e  Säume  ftnb,  bie  am  licbften  befallen  werben. 


%  xlbamuS,  Dr.  «.  E.  g.  S)aS  geben  ber  europäifc^en  Rurfurfe.  3lebft  Seiträgen 
^r  SebenSlunbe  ber  übrigen  parafttifd^en  jlucfucfe  unb  Stärlinge.  Wt  8  garben= 
brudtafeln.     Serlin,  ^arep,  1892.    ^reiS  10  SKarf. 

SalbamuS  betrachtet  in  ber  (Sinleitung  ben  bei  Sieren  Dorfommenben  ^rafitiS- 
n  s  tiitb  fc^ilbert  ju  ben  parafltifd^cn  S5geln  überge^enb  bie  d^arafteriftifd^en  Slerbnale 
ii      StucfuctSfomilie. 

S£>tt  erfte  ^auptobfd^nitt  ift  unferem  aUbeiannten  itudfud  gcwibmet,  beffen  geo= 
g  4>$if<l^  Serbreitung  unb  liebften  ^eimftätten,  beffen  9lalur,  gigenfc^aften  unb  Se= 
X    itien,  Stimme  unb  ®efangi  9lal[|rung  unb  9lä|rungSweife  auf  (Srunb  langjäi^riger 
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SJeobad^tung  unb  unter  SetDdfU^tigung  emer  Yeü|en  Siterotut  elnoel^enb  etörtett  voixh. 
Sefonberd  l^erootge^oben  fei  bie  QnQtomt((|e  äSehad^tung  be§  äJeicbauungdfanaled  foiDie 
bie  bet  toeiblic^en  ^ortpflan^ungSorgane,  auf  rod^t  Serfaffer  ant  @(^Iuf{e  beS  ganten 
SBetfeS  jurücffommt.  (St  f^ilbert  fobann  bie  Pfleger  [einet  jungen .  fotPte  bie  %a|I, 
bie  ber  Sucfud  unter  i^ncn  trifft,  befd^reibt  bie  Suducteier  unter  SeifSgung  trefflic^ei 
tafeln,  betont  il^re  8(e]^nli(^leit  mit  benjenigen  ber  Pflegeeltern,  uteift  m^,  ba|  ein 
Ihtdudtoeibc^en  immer  ä^nlid^e  (5.  S.  blaue)  gier,  aber  nur  iebe§mal  ein  einjigeS  in 
jebeS  %eft  legt,  unb  [daliegt  mit  ber  Seontmortung  ber  grage,  ob  fid^  boS  Sududt 
meib^en  um  feine  (Sier  unb  ^unge  fümmert  ober  nic^t. 

S)er  gtotxtt  gauptabf(^nttt  ffi^rt  und  bie  nic^t  europftifc^en  ®(^maro^erludfud(e  t)or, 
ber  brttte  bie  ®p5^t)5gel  unb  @d^maro^er::@tMnge.     S)a§  ®(^lu|fapitel  be^anbelt  bie 
grage,  n^ed^alb  ber  (tudfud  nic^t  felbft  brflte.     a3albamu$  fieOt  alle  «ntmorten,  bie  fett 
SlriftoteleS  auf  biefe  ^rage  gegeben  tourben  ^fammen  unb  fommt  bobei  $u  Dem  ®(|luffe: 
„35ic  ftrt  unb   SBeife,   mie  fw^   ber  ftudfucf  gar  ftonferoirung  unb  »ettung  unferer 
Sßcllber  ernährt,    ift  meber  fo  e^rtenftt),    noc^  fo  intenftt),    al§  bag  baburc^    „bie  para= 
fttifcbe  Fortpflanzung  bebingt  fein  fönnte,    beren  na^teilige  folgen  biSl^er   Ieine0n)eg§ 
gebü^renb  gemfirbigt  »orben  ftnb.  —  9lein!  S)er  ftuducf  ift  nü^lid^I  Sel^r  nü^lic^  für 
jföalb,  Sßiefe,  gelb  unb   ®arten,    n)d^renb   feinet   ganjen  ©ommeraufentl^alted,  unb 
^auptfä(^lic^   u^al^renb   ber  Sug^etten.     Unb   ba  mag   er  melleid^t  dfter  al§  f[iegenbe§ 
^oli^eiforpd  auftreten  unb  fu^  geltenb  machen.    SOein  <m§  aUebcm  folgt  nic^t,  bag 
„bie  Slatur"  —  Schöpfung  ober  SntwidFlung  —  fid^  nic^t  anberS  Reifen  tonnte,  baj^ 
fte  fic^  Dielmel^r  in  ber  9lotlage  befanb,  einen  l^oc^lfinftlic^en  Apparat  Don  abwei^enben 
@ntmi(Rungen  unb  me^rfad^cn  llnpaffungen  ^erjuftellen;  einen  Apparat  noc^  ba^u,  beffen 
SBirfung   eine  immerhin   lolale  ift,  unb  im  ^inblidC  auf  ben  baburd^  bebingten  Untere 
gang  oon   aRiOionen  l^oc^nfi^lid^er  Sogel  fogar  zweifelhaft  fein   bürfte."       @tatt   all 
biefer  9nnal^men  le^rt  SalbanmS  auf  ®runb  e^acter  Beobachtungen:   „S)ie  parafttifc^en 
ftu(fu<fe  t5nnen  nic^t  felbft  btfiten,  todl  xfyct  (Sier,   ober  Dtelme^r  beren  X)ottcr,  fi^  fo 
langfam  entroidtcln,  ba|  eine  (Sefammtau^brütung  berfelben  ni4it  erfolgrei^  fein  toürbe. 
Surßr^altung  ber  9[rt  mar  e§  ba^er  notmenbig,  bag  biefe  (§ier  einjeln  bebrfitet  tDurben, 
unb  ba  bieS  ber  eigentlichen  9Rutter  nic^t  möglich  mar,    fuc^te   fte  ftc^  für  jebed  i^rer 
@ier  eine  Pflegemutter  unb  fo   entmicfelte  fu^  ber  $araftti§mu§   ber  ihicbufe."     X)a3 
gebiegen  auSgeftattete,  eine  reiche  ^Oe  ber  intereffanteften  eingaben  ent^altenbe  SSerl  toirb 
gemi|  aud^  unter  ben  aJlönnevn  ber  grünen  garbe  bie  SSerbreitung   finben,   bie  i^m 
gebfl^rt  K 


SRarf^all,  Soologifd^e  SSorträge.     ^eft  7   unb   8.    ^anjengaHen  unb  (SaDentiere 
t)on  Dr.  ftarl   (Scfftein.      3Rit  4   ©teinbrudftafeln.      Seipzig,   9t.  greefe   1891. 

^       ^reiS  3  aWait 

®iefe  im  Saläre  1889  begrünbete  unb  tjon  ^rof.Dr.  SRarfl^all  inSeipzig  ^etouS^ 
gegebene  (Sammlung  joologifd^er  Vorträge  be^medEt  bie  Drganifation  ber  Xiere  in  t^xeut 
SSerl^öltnid  5U  ber  Sebendmeife  berfelben  5U  fc^ilbem  unb  jene  al§  ba§  notmenbige  %es 
fultat  ber  lederen  bar^uftellen.  Anatomie  unb  93iologie  merben  bo^er  ju  einem  1^:: 
monif(!^en  (Sanjen  in  jenen  Sortrögen  oereinigt.  Sä^renb  bie  brei  erften  ^cfte  von 
9Rarf^all  felbft  bearbeitet  mürben  unb  ber  ®d^ilberung  ber  Papageien,  (Spechte  unb  ber 
Smetfen  (S)oppel|eft)  gemibmet  finb,  bearbeitete  $ol^lig  in  Sonn  „bie  großen  (S&tge^ 
tiere  ber  S)iiut)ialzeit''  unb  Simrot^  in  Seip^ig  „unfere  Sc^neden."  S)ie  ga.  ctimn 
S)oppel^eft  vereinigten  Sieferungen  7  unb  8  erfd^ienen  @nbe  1891  unb  be^anbeltt  bit 
^flonaengallen  unb  ®allentiere. 

Sinleitenb  gibt  Sierfaffer  eine  @rf(&rung  beffen,  mad  man  als  (Salfe  aniuft^m 
^at,  unb  betont  i^re  Serfc^iebenl^eit  Don  gadenortigeu  {Injc^meQungen  unb  ben  mit  bem=« 
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fetten  Slawien  belegten  f^tjouspüffen,  rote  fle  Cecidomyia  pini  ober  Grapholitha  resi- 
nana  erzeugt,  um  fobonn  ^u  ber  Sd^ilberung  ber  SRannigfaltigleit  bet  ®oOen  über^ 
jugel^enr  weW^e  utt§  cntgegenhitt,  wenn  mx  bie  leite  ber  $flanje  bcrudflc^tigen,  cm 
benen  jene  ernftveten  Idnnen. 

S5ie  goDenetjeugenben  Xiete,  beten  ftötpergeftolt  unb  8e6en§toeife  im  erften  ^aupt 
abfd^nitt  bargcfleBt  wirb,  fmb  SBürmer,  3Kilben  unb  Snfeftcn.  ®e^5ren  ju  etfteten 
dele  ber  Sonbmittfd&aft  f(^äbU(^e  (SaUentiere,  wie  3.  83.  baö  bie  »obetranf^eit  etjeugenbe 
SBei^cnäld^en,  fo  finben  fid^  unler  ben  SRilbcn  geroiffe  Sitten,  bie  i^tet  minimalen 
®tö|e  wegen  too^l  ben  fficnigften  but<j^  Äutopfte  befonnt  jinb,  mä^tenb  bie  ton  ifyxm 
etjeugten  ©allen  al§  §aat=  obet  gilabilbung,  3.  93.  an  Äebenblöttetn,  allgemeinete  auf= 
metffamfeit  auf  fid^  lenfen.  Untet  ben  Snfeften  metben  ftäfet,  wie  bet  ftol^lgallentfifelet, 
©(^ettetlinge  (Microlepidoptora),  fliegen  (Cecidomyia  %i),  SBan^en,  ^flanjenWufe 
(®aOen  an  f^ic^ten,  Ulmen)  SlattmeSpen  (Nematusgallen  an  SSeiben)  unb  vox  allem 
bie  ©allme^pen  (Sic^engallen)  aB  Sallenetjeuget  genannt  unb  in  biologifc^et  unb  ana= 
tomifc^et  ^infl^t  bef(^tieben. 

Sie  alle  oetle^en  bie  befallenen  ^ftanjenteile  unb  fiben  babei  einen  Seij  auf 
biefelben  au§,  meldtet  als  lltfad^e  bet  ®allenbilbung  im  btitten  9(bf(|n{tt  bettac^tet  mitb, 
TOotauf  SSetfaffet  3U  einet  au§ffil6tlic^en  ©d(|ilbetung  be§  anatomif(^en  SaueS  unb  bet 
p|9flologif(|en  Sntmirflung  bet  ®alle  übetge^t  3«be  ®alle  l^at  i^te  Söewo^net,  mögen 
e5  bie  8(la(^fommen  be5  gaUenet^eugenben  XieteS,  ^atojiten  obet  ^^quilinen  fein,  meldten 
aOen  butc^  bie  oetfc^iebenften  @igenf(^aften  bet  ®allen  ein  mefentli^et  ®(^u^  gegen 
ftembe  Sinpffe  ju  Xeil  mitb. 

Sla(^  einet  fut^enben  „geigeninfeften"  geroibmcten  Setta^tung,  b.  1^.  bet  (S(^ilbetung, 
wie  bie  ^eigenblüten  butd^  ganj  beftimmte  ®ancn=3nfetten  beftu(^tet  metben,  folgt  bet 
leftte  abfc^itt  tLbtx  ben  Stufen  unb  Stäben  bet  ®anen  ffit  ^flanjen,  Jiete  unb 
9Renj<^en.  ®ott  finb  fle  als  mefentlit^et  gactot  im  Kampf  umS  SDafein  witffam,  l^iet 
al$  9latutptobuIt  gefc^ö^t  unb  gewonnen ,  auS  bem  bet  9Renf c^  fid^  fd^on  in  altet  S^it 
großen  Sht^en  5U  t)etf(|affen  geletnt  ^atte.  ^fyct  93ebeutung  fdt  ^anbel,  led^nif  unb 
O^Runbe  fd^ilbetnb  fd^Iiegt  Sdfftein  feinen  SSotttag  mit  bet  Sßettac^tung  beS  Vbet^^ 
glaitbenS,  bet  ftc^  an  bie  ®allen  tnfipft  unb  ftc^  im  IBolIe  bis  auf  unfete  3^t  et^ 
^Iten  l^at.  -n. 

SSoigt,  Dr.   9.    Anleitung   jum    Stubium    bet    Sogelftimmen.    ^c^teSbetid^t   bet 

1.  ftfibtifd^en  9lealf($ule  ^u  Seipjeig.     1892.   (^ogtamm  9lt.  565,  Sleubnet). 

S)aS  ©tubium  bet  Sogelftimmen,  baS  felbft,  menn  eS  untet  bmbigftet  Seitung 
angefteUt  mitb,  bie  gtbgten  Sc^mietigleiten  bietet,  witb  but^  biefe  Anleitung  ganj 
cmgerotbentltc^  etleid^tett 

SSot  eS  feitl^et  allgemein  Staud^    ouSfd^liepd^  but(^  ©ilben    bet  menf(^Ii(^en 

Sprache  bie  Stimme  bet  Sdgel,  fo  gut  eS  ging,  miebet  3U  geben  unb  wo  eS  nbtig 

npc^  butd^  oft  lange  Sefc^teibung  }u  etlfiutetn,  fo  fü^tt  Sotgt  boneben  eine  neue  Se: 

,  rid^nung  bet  einzelnen  ionatten,  beS  Snfd^lageS  unb  bet  filangfatbe  ein,  inbem  et  ge« 

»iffe  S^^^n  jut  Xnwenbung  btingt,  bie  bem  9uge  baS  analpftett  Dotffi^ten,  moS  baS 

)fyc  m  xa\ä)tx  golge  bet  einzelnen  %im  oetnommen  ^at.    S)a5  in  Silben  auSgebtüdte 

^ogeOieb  Ifigt  noc^  nid^t  etfennen,  in  meldtet  ^öl^e,  @tdtle  unb   in  n>eld^em  Xempo  bie 

:5ne  Dotgettagen  metben.    S)em  witb  babutdb  abgeholfen,  ba|  }.  S.  fut^  ongefc^lagene 

:  :5ne  mit  ^nlten,  langgezogene  mit  ®tti(^en  bejeid^net  wetben.     e^olgen  futje  23ne  fo 

'  xfcj^  oufeinonbet,  wie  bie  2:dne  bet  StiQetpfeife  fo  ftel^t  $unlt    an    ^nft  ■mtm, 

I  »Igen    fie   onnfi^b   fo   tafc^,  bann  loetben   fie   butc^   eine  feine   Sinie  Detbunben. 

.  -i»-*-«-«-*-«-*     Xnwenbung  bet    Stotenlinien  ift  unjuldffig,    well  bie   %bnt  ndl^et 
an    etitanbet  liegen  als  bie  Stufen  unftet  2:onleitet,  }.  9.  liegen  atoifd^en  es  unb  de« 


^88  Anleitung  jum  Stubhmt  bet  Siogelfttinmen.  (I.  ga^tgan^. 

bcr  btcigcftti^cnctt  Ddcroc  beim  ®efang  bcr  ©ingbrofld  no(|  3  S5nc.  S«  Mcjem  galle 
finb  bie  Xon^guren  ol^ne  StotenUnte  gef(|tieben  unb  ift  bte  SSe^etd^nung  bet  Xonftufe 
in  itlammet  beigefe^t     S(m  beften  iQuftrire  i^  ba§  (Sefagte  butd^  S3oigtö  S^arfteQung 

be§  Rol^lmeifentufcS  in  fetner  gen)5^nUc|en  gom:  „••••••••#  (Heine  Xetj)*  ober  be§ 

(Befangen    be§    SBalbfd^wtrroogefö    (Phyllopneuste    sibilatrix)     „Iinill.,.        (bie 

accentuirten  9loten  lur}  obgeriffen)  na^fRaumonn:  ipp  sipp  sipp  sipp  sipp  sipp  sipp  airrrrr. 
SiSweilen  l^öngen  biefer  ©tropfe  in  eüoaS  tieferer  ionlage  on  ber  Srcn^e  ber  ^xotU 
unb  breigeftrid^cnen  DdaDe  nod^  brei  fanft  ffötenbe,  eine  Duart  ^inbur^  abnwrtS 
gezogene  iöne  an  \W     S)er  ©olbantmerfc^log    lautet   in   berfelben  SSeife   borgefteOt 

^^^^^^"^         (Die  beiben  langen  iöne  eine  (Secunbe,  ber  ffotxU  unb  brittle^e 

V4  %on  t)on  einanber.  — 

9lac|  il^rem  melobifc^en  ^nl^alte  teilt  S5erfaf|er,t)orWufig  Äouboögel,  Rauben  unb 
SBaffero8gel  aufeer  «(^t  laffenb,  bie  Sogelgeffinge  in  brei  Abteilungen: 

A.  Sogelgefdnge  (unb  Socfrufe),  beren  Jone  gleid^  l^od^  ftnb. 

B.  S3ogelgef5nge,  n^eld^e  mit  n^ieberl^oltem  Slnfd^lage  beSfelben  £one§  beginnen. 

C.  Sogelgeffinge,  ntelc^ie  in  ber  %egel  ni^t  mit  UDieberl^oltem  Snfd^lage  beSfelben 
ione§  beginnen. 

3ur  erften  ®ruppe  gel^Sren  Sa^ftel^en,  ^aubenler^e,  gliegenfd^nfipper  (Muscicapa 
grisola),  ftirfd^tcmbeifeer,  ©umpfmeife,  SKüöerd^en,  SBeibenlaubfanger,  9lo^r=  unb  ®rau= 
ammer,  ^au§rot)(^n)an5,  9laud^f(^n)albe  unb  3aunl5nig.  ferner  (SiSoogel,  Sßiebe^opf, 
©ped^t,  SSenbe^alSr  Kleiber  unb  SBad^telf5nig.  9u§  ber  ameiten  (Sruppe  feien  nur  ®o(b^ 
ammer,  ©tiegli^/  bie  fibrigen  Steifen  Phylopneuste  sibilatrix  u.  Ph.  trocbilus,  bie 
Stad^tigaU  unb  ber  ffiroffelro^rfänger  genannt  ©d^mäfter,  ©pcrlinge,  ©pottoogel,  ®ra§= 
mildeUr  9mfel,  ©ing=  unb  aRiftelbroffel  gehören  nebft  delen  anberen  ber  britten  96s 
teilung  an. 

SRöge  ber  SBerfaffer  fein  im  ©(^lufe  gegebenes  SSerfpred^en ,  bemnäd^ft  bie  mir 
i^orliegenbe  ^rogrammab^anblung  ermeitert  als  @?;curfu)n§bu(^  erf feinen  ^u  laffen,  nxi^t 
mad^en;  er  wirb  fi^  baburt^  ben  ®anl  Sieler  ermerben,  ba  e§  unS  feit^er  cax  dncr 
„Anleitung  jum  ©tubium  ber  SSogelftimmen"  gfin^li^  gefel^lt  ^at  E. 


SKurm,  Dr.  SSS.  SBalbgcl^elmniffe,  ©tuttgart  1892.    $rel§  1,20  SKorf. 

@in  Deines  Safc^enbü^leiUr  baS  auf  etma  100  ©eiten  ben  Saien  mit  manchem 
geinb  unb  manchem  greunb  beS  SBalbeS  belannt  mad^t.  Ser  SSerfajfer,  «rjt  unb  Siatur= 
forf(|er  jugleid^,  bietet  eine  Äei^e  Heiner  er^ö^lungen,  bie,  frei  von  aller  njiffenfd^ft= 
lid^en  ®ele^rfamleit  unb  boc^  auf  eyacter  SSeobad^tung  beru^enb,  einzelne  SRomcnte  beS 
3:^ier=  unb  ^ftanjenlebenS  im  Salbe  be^anbeln.  ©pec^tfd^miebe,  gid^tenabfprünge  bcr 
Trommler  beS  SßalbeS,  ber  SBalbgärtner,  grojtriffc,  jufammengeroa(§fene  SBäume,  uRb 
Salb^^nerbal^  finb  einige  biefer  furacn  ©d^ilberungen,  bie  baS  8Serftänbni|  ffir  bie 
9leije  unb  Sunber  beS  föalbeS  au(^  in  weiteren  Streifen  f5rbem  merben. 

E. 


^erantttortli^er  IRebacteur:  Dr.  (L  ojon  Subenf,  SKünc^en,  Ktnolienftr.  <>?-  —  SSerlag  ber 
M'  Ktegn'fd^cn  Unit)errtttttS«Sud^]^anMung  in  SDlünd^en,  CbeonSpIa^  2. 
S)ru(!  bon  S.  )P.  1i\xamzx  in  9(ugSburg. 


Hexenbesen  der  Rothbuche. 


|E^iit-niitoiiiftH|i|iifäiit|e  JeöfitrifL 

I^rgan  für  biB  TtaBoradtoriBn  b^r  Sorptbofarnft, 
3forp|or>In0tB ,   frirpItid^Bn   (E^mfe,  BntiBttkunbB  unl» 

lÖBfeornlJDgfe  in  M&tiäjm. 


I  Sa^rgang.  ÄUfluft  1892.  8.  ^cft. 


Septogloenm  Hartigiannm  Sacc  6itt  nener  ^araftt  beS 

SelbaliomeS. 

Dr.  a.  I^artig« 

^ier^u  ein  ^ol^f^nitt  im  '%eitt  unb  2:afel  IX.    grio-  2. 

©cit  mcl^rercn  Sauren  6cmct!tcic|  auf  einem  feäftigcn  unb  frol^tofic^figen 
Acer  campestre  in  meinem  ©arten  ha^  ?l6fterbcn  gal^Ireic^cr  ciniS^riger 
3toeige.  Sm  %tmaf)xt,  toenn  ber  JBaum  crgruntc,  blieb  im  mittleren  unb 
unteren  Steile  ber  Ärone  ein  großer  S^eil  ber  Stoü^t  böHig  unbelaubt  ober 
eS  enttpidetten  ftd^  nur  bie  ^ogpen  am  ®runbe  berjelben.  Sine  Unterfud^* 
ung  ber  S^^eige  liefe  mid^  fc^on  im  t)origen  Sa^re  erlennen^  bafe  bie  Urfad^e 
ber  Srfranhing  ein  mir  unbefannter  ^ßilj  toar.  9Kit  bcn  ©^joren  beSfelben 
beftreute  i^  bie  jartcn  3;riebajen  jungen  SroÄ^t  eine^  anberen  gelba^ornS 
in  meinem  ©arten,  ber  nun  in  biefcm  3a^re  ebenfalls  erfranft  ift. 

3n  einem  benad^barten  ^arfe  ift  bie  Äranf^eit  an  mel^reren  gdbal^ornen 
cbenfaDS  fel^r  l^eftig  aufgetreten,  fo  ha^  faft  bie  §dlftc  aller  öorjä^rigen 
3tücige  abgeftorben  ift. 

S)a8  erfranfen  unb  Slbfterben  befd^ränlt  fid^  faft  ftet«  auf  bie  jüngftcn 
3;riebe  unb  nur  fc^r  feiten  finbet  oud^  Snfection  unb  Slbfterben  jtocijäl^riger 
triebe  ftatt  S)ie  Snfeftion  erfolgt  im  9Äonat  Sßai  unb  Anfang  Suni,  »cnn 
bie  neuen  triebe  noc^  jart  unb  ol^ne  ^orfl^aut  finb.  ä8enn  ©poren  beS  ^ara^^ 
fiten  (gig.  5  ©.  290)  auf  bie  neuen  triebe  gelangen,  fo  feimen  fie  bort  binnen 
u^enigen  ©tunben.  ^ie  in  ^^ig*  6  abgebilbete  ©pore  l^atte  nur  5  ©tunben 
im  aajaffer  gelegen  unb  jeigte  nad^  biefer  geit  an  beiben  ®nben  grofec  5Jeim^ 
fd^läud^e.  2)a8  Sß^celium  bringt  in  bie  9iinbe  ein  unb  enttoidEelt  fid^  im  Qm\%t, 
o^ne  i^n  in  bemfelben  Saläre  }u  tobten,  auf  eine  ©trede  öon  5—10  ctm. 
Sänge,  fflo^  im  ^erbfte  beim  93lattabfalte  ift  t)on  einer  @rlranfung  äufeerlid^ 
ni^td  ju  bemerfen.    3m  grü^ijal^re  fc^n^eHen  in  ber  Siegel  nod^  bie  ^oSpen 

ber  erfraniten  S^^i^f  t)crtrodtnen  bann  ober  balb.    SWan  finbet  nun  an  ben 

ly* 


Soptogloentn  Bartigüimiu.  (I.  3<it|Tt|(nt^ 


ctfcanttcn  äw^ifl^^^l^i  ^^^  fräftige  äJJ^cet  ni^t  nur  in  bet  ffitnbe,  (oitbetn 
aüij  in  ben  SWarfftro^Ien  unb  ©efägen  beä  ^oljtötperiS.  ®a8(eI6e  ftä(^ft  fo* 
iDo^I  iiiterceKuIar,  als  intiaceUufar  unb  [enbet  ja^Iixii^e  tcäftige  unb  fucje 
iScitenjiDcige,  glei(^((im  |)auftorten  in  bai  innere  bei  ^atenc^^mgellen  ^tnein. 
3it  bei  Siinbe  (üben  fic^  unta  bei  ^eiiberm^aut  fai61o|e  ^ditpotfter 
Don  fleijdiigei,  pjeuboparene^^raatifc^ei  ©ttuftut  (3ig.  3),  beten  Duerf(^nitt 
etma  0-3—0.6  mm  betiSgt,  todtiienb  bie  £flnge  jtoifc^en  1—4  mm  erteilet. 
3m  aRonat  SRai  pla^t  baiS  fßettbeim  in  bet  Sü^tung  bei  SängSadife  bei 


Sifl.  1. 


^[1* 


SeptoKloeom  Hartigianum. 


3rocige«  auf,  unb  bo8  ©poicntagci  erff^eint  oliS  etn  giougrüneS  Spol^,  um« 
gebet!  üon  bet  a6gel)D6enen  ^eriberm^aut  {^ig.  2).  3)ie  D6eifläi^  be«  faiblofeii, 
f(eifd|igen  @tioma9  (i^tg.  4)  loiib  but(^  c^linbrif^e,  am  ®runb  ^äuftg  bauchig 
etweitcite  SBafibien  gebtibet,  beren  Sänge  jrtiit^en  30—35  Mitr.,  beien  ©teite 
jliji[t^en  6—7.5  Mikr.  ft^loonft.  Sn  bei  ©pijc  bei  ffiafibien  entfielen  bic 
-Sonibien,  bereu  Sänge  im  SReifeäuftanbe  jiBifdien  24  unb  36  Mikr.,  beten 
Sieite  jttJifiiien  10  unb  12  Mikr.  jc^roonft.  !l)ielelben  (gig.  5)  \mb  uniegel« 
mäßig  obtongeifötmig  an  beiben  Snben  obgeftumpft 

3iim  ujeitou«  gtöfiten  X^eite  eifdicinen  fie  gweimnl  jetititt,  bo^  fommen 


f 
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aud^  cinjelnc  cinfad§  fcpttrte  ober  fdbft  cinjeKigc  (Sonibicn  bor.  ©ie  ftnb 
]^n  br&unltd^  unb  feimen  nad^  toemgen  @tunben  an  beiben  (Snben  mit  einem 
bidfen  ÄeimJd^Ioud^e  (gig.  6). 

®a  eS  mir  nid^t  gelingen  tooHte,  ben  ?ßilj  ju  beftimmen,  ic^  aber  boc^ 
faum  annel^men  fonnte,  bag  ein  in  fo  groger  äßenge  onf tretenber  $araftt  nod^ 
nid^t  befd^rieben  fei,  fo  toanbte  id^  mid)  an  ben  ^eröorragenbften  pljfenner, 
$rofeffor  @accarbo  in  $abua  mit  ber  S9itte,  mir  feine  äßeinung  barüber 
mitjut^eilen.  S)erfeI6e  l^atte  bie  ®üte,  mir  umgel^enb  mitjut^eUen,  bag  ber 
$Uj  eine  jn^eifeQoS  nod^  unbenannte  %\i  ber  Gattung  Septogloeum  fei,  ber 
er  ben  9?amen  Septogloeum  Hartigianuin  gebe.  3"9l^i^  t^eilte  er  mir  nad^^^ 
fte^enbe  S)iagnofe  mit: 

Septogloeum  Hartigianum  n.  sp.     Acervulis  innato-erumpen- 

tibus,  laxe  gregariis  oblonge-ünearibus,  peridennio  fisso  cinctis,  1 — 4  mm 

long.  0.3 — 0.6  mm^  er.  fu8cis,  basi  sporigera,  crassa,  albida,  conidiis  ovato- 

oblongis,  subrectis,  utrinque  obtusulis,  typice  2  septatis,    non  v.  vix  con- 

24—36 
strictis    :r^r — :r^  Mikr.,  e  hyalino  dilutissime  meUeis,  basidiis  cylindraceis 

30 35 

basi  saepius  incrassatis,  -^ — =-^  Mikr.  subinaequalibus,   hyalinis,  parallele 

stipatis. 

SBa8  nun  bie  SSerbreitungäart  unb  JBefämpfung  be^  ^arafiten  betrifft, 
fo  erfolgt  erftere  im  SWonat  SKai  unb  Anfang  Suni  burd^  bie  Gonibien, 
toeld^c  bei  Slegentoetter  öon  ben  ^l^eren  erfraniten  S^^^fl^  öuf  bie  jungen 
5;riebe  ber  unteren  Ärone  l^erabgefc^memmt  tperben,  ober  burd^  \i^  SBinb 
auf  entfernter  fte^enbe  Sporne  gelangen.  3)ie  Sefäm|)fung  beg  in  ®ärten  unb 
5ßarfanlagen  fd^fiblid^en  ?ßarafiten  fann  nur  in  ber  SBeife  erfolgen,  ba§  man 
Anfang  ^ai  bie  erhranften  ^t\^t  aud  ber  93aumfrone  l^erauSfi^neibet. 


Rhizina  nndnlata  Fr,    2)er  SBitrjelfditoaram* 

SSon  Dr.  K^l^ierf  1|arfi0* 

?luf  leid^teren  ©anbböben  in  S)eutfc^Ianb,  granfreid^  ac.  finben  fic^  be* 
fonber«  in  Äiefem^  unb  anberen  SiabeH^oIjioalbungen  nid^t  feiten  auf  bem  @rb* 
boben  iat)Ireic^e  ^^ruc^tlör^er  ber  Bhizina  undulata,  bie  einer  ST^ord^el  nic^t 
unä^nlid^  finb.  (gig.  1  f.  ©.  292.)  ®ie  ©röfee  berfelben  fd^toanft  jtoifc^en  1—5  cm 
®urd^meffer.  S)ie  ausgebreiteten,  auf  ber  Dberfeite  toeHenförmigen  öerfd^ieben  gc^^ 
f tatteten  ^rud^tf örper  (a)  finb  oben  faftanienbraun,  fammetgtänjenb,  bei  SRegentoetter 
fiebrig,  anf  ber  Unterfeite  (b)  ungeftielt,  l^eHgelb,  tooHig  unb  oft  burd^  ja^Ireid^e 
lodere  SR^celftränge  mit  bem  im  ©rbboben  verbreiteten  SW^celium  in  SSerbinbung 
ftc^enb.  -  (gig.  2  f.  ©.  292.)  S)urd&fd§neibet  man  biefelben,  fo  erlennt  man, 
ba§  bie  ^^menialfd^id^t  (gig.  3)  an  ber  Oberfläd^e  auS  Sldfen  mit  je  ac^t  (Sporen 


KblilDi  nndnlata  Fr. 


(I.  Sfl^rflnng. 


gniAtUllgtt  Bon  RliliLBa  nndnli 
».  OltiftiK,  b.  UnKiIiile. 


gebtlbet  wirb,  jU)t|d^  benen  an  bn  @)nge  feulen» 
fötmig  öctbtdte  fobenfönntge  unb  feptitte  Sßata* 
tifl^fen  (a)  flehen,  aufeerbem  finfaen  fti§  jatj!» 
rei^e  nic^t  feptirte  ©ecr€t(c§Ifiuc^e  (b) ,  »el^e 
ü6er  bie  ^qmenialffäc^  ein  \otm%  ^ertponagnt. 
@te  finb  mit  einem  braunen  Secret  erfüllt,  baS 
fic^  über  bie  ganje  ^Qmenialfläi^e  ergoffen 
^at  ali  eine  fdileimige,  gallertige  @ubftanj,  in 
benen  e«  öon  ©paltpiläen  Wimmelt.  3)ieje  bringen 
au(^  iwift^en  bie  $ara()^^fen  ein  unb  ift  eS  faft 
unmöglif^,  eine  ©parenau^faat  o^ne  ©pallpilje 
QuSgufütiren.  3)ie|e  finb  ti  aai) ,  Weldie  ein 
[t^neQe«  ißerfaulen  unb  Sßerflülfigen  beä  sunjen 
grut^ttörperS  bewirten. 

Sie  ©Jjoren  Oig.  9  a  f.  ©.  296)   ^m\>  ein« 
fad)  fa^nförmig  beiberfeit«  jugefi^iftt  unb  bie  ©poren- 
wanbung   er|<^eint   in    b«n    beiben  fpifien   (Snben 
Berbidt.    SSor   ber   fleimung    enthalt   jcbe  ©pure 
■  in  ber  Stegel  jwei   grofee  Del»  &ifl-  8. 

tropfen. 


Sia-: 


SiuAtlilgti  bUK^tAnlllin 


©otc^e  M^iäinof  tii(^te  rour« 
benmirft^on  bor  etwa  lO^a^reu 
aus  ©i^Iefien  jugefanbt  mit  bem 
Semerlen,  bafe  in  einer  Äiefern* 
cultur  Diele  ^flanjen  obgeflotben 
feien  unb  in  beren  9}ä^e  auä 
bem  @rb6oben  fold^e  ^i[}früd|te 
jitm  SSorf^ein  tämen.  3Reiner 
Sitte,  mir  Don  ben  erftantten 
^ßflanjen  einige  jur  Unter« 
fu(!^ung  jujufenben,  würbe  bamatd  nic^t  entfprodien,  fo 
bo6  t(^  erft  Bor  äwei  Sauren  bnr^  eine  3>iiöibung  beä 
$enn  gorftratE)  Bon  Slüdiet  in  ®d|Werin  in  bie  Sage 
Berfegt  würbe,  ben  $araftten  unb  feine  SeBemäweife  genauer 
tennen  ju  lernen. 

S9eBor  tc^  auf  beffen  aRitt^eituiigen  unb  bie 
eigenen  Unterfudiungen  eingetie,  wiD  icf|  über  baS  be^ 
riditen,  WaS  bereits  in  grantrcid^  über  ben  ^arafiten 
befannt   würbe.     Frillieui*)    tlieilt  gi^'S^^^^  ^it=   »^'^ 


•)  Comptee  «ndoj  d»  U  Sodct^  de«  Ägiiculteare  de  France.    *'aM'!!'»o'?oV6»fln'"* 
Sömoe  da  9.  Feiner  1880.    T.  H  p.  386.  b  etti[it«niii|«i' 
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Maladie  du  rond  (SRingfeud^c)  üi  beit  Sicfcmbcftänbcn  entfielet  burd^  einen 
porafittfd^en  5ßilj.  S)icfcI6c  be^nt  ftd^  bon  einer  ^ffanje  jur  anbercn  au3, 
je  nad^bem  bie  ^iljfäben  fid^  enÜDidEeln  nnb  bie  SBurjeln  erreid^en.  S)iefe 
Stgentpmlid^feit,  bog  bie  ^onf^eit  ftd^  mel^r  ober  toeniger  boüfoninten  frei^« 
förmig  ouS6reitet,  bietet  nid^t^  Sfufeergetoöl^nlid^eS  bar.  @S  ift  eine  ©igen* 
tEjümltd^feit  aller  ^an{^eiten,  toelc^e  burd^  t^ierifd^e  ober  pflonjlic^e  $ara[iten 
t)eran(a§t  »erben,  toeld^e  fid^  toie  ein  Celfledt  ausbreiten,  ©aöfetbe  bemerlt 
man  bei  ber  Sertoüftung  burd^  Phylloxera.  S)er  5ßilj,  um  ben  cS  fid^ 
^anbelt  ift  bie  Rhizina  undulata.  @r  erfd^eint  in  ber  i^orm  eineS  fi^enben 
§ute8  l)on  d^ololabebrauner  garbc,  bon  unregelmäßig  getoölbter  Dberflöd^e 
unb  mattem  ©lanje.  S3on  biefem  ^ntt  entjpringen  jal^Ireid^e  fjüben,  n)eld)e 
ftc^  nad^  aDen  Slic^tungen  ausbreiten  unb  in  ben  $8oben  einbringen.  Um 
ben  5ßilä  aud^  im  SBobcn  nad^jutoeifen,  öffnete  §err  de  la  Boulaye  in  einer 
getoiffen  ©ntfemung  öon  einer  Äiefer,  bie  if)m  angegriffen  erfc^ien,  einen 
Seinen  ©raben,  toeld^er  auf  eine  SBurjel  ftiefe,  auf  ber  er  balb  ein  n^eifeeS 
unb  fäbigeS  SDt^cel  fid^  enttoidetn  fa^,  loelc^eS  nad^  furjer  3^^  ^^^  Ehizina 
undulata  enttoidEelte. 

§err  PriUieux  unterfud^te  bie  i^m  jugefanbten  $ßroben  unb  erfannte, 
ba§  bie  gäben  beS  ?Parafiten  fid^  an  bie  SBurjeln  ber  fiiefer  anl^afteten  unb 
fie  umgaben,  bag  fie  in  bie  ütinbe  einbrangen  unb  bag  man  fie  auc^  im 
Snneren  beS  $oIjeS  ttjieber  auffanb.  S)iefe  gäben  finb  übereinftimmeub  mit 
benen,  toeld^e  im  Soben  gefunben  njorben  toarem  @S  lonnte  lein  Qtoü^d  mel^r 
beftel&en,  baß  ber  Xob  ber  JBäume  nur  ber  jerftörenben  ©ntoirlung  ber 
Rhizina  undulata  jujufd^reiben  toar.  S)a8  SKter  ber  ^efem  l^at  feinertei  ©in* 
fluß  auf  bie  Sntftel^ung  ber  ^anf^eit. 

§err  Seurrat  de  la  Boulaye  ^at  tjerfud^t,  bie  Äranf^eit  mittelft  ©tid^* 
grdben  ju  befänH)fen. 

SBo  ein  S^eil  beS  S5eftanbe8  burd^  ben  ^ßarafiten  angeftedtt  toorben  toar, 
ließ  er  fofort  bie  liefern  auf  eine  ©ntfemung  öon  3—4  m  öon  ber  JiranI* 
^dtsftclle  ausreißen  unb  fobann  einen  (Sraben  anfertigen.  3n  jebem  gaHe, 
in  bem  er  biefe  Operation  l^at  ausführen  laffen,  fonnte  er  feftfteHen,  baß  bie 
Äranl^eit  fid^  nid^t  tociter  auSbel^nte.  Sierfelbe  f)at  au6)  feftgefteHt,  baß  bie 
Äranfl^cit  fid^  auf  gutem  99 oben  nid^t  jetgte  unb  ebenfotoenig  ba,  too  eine 
3Wif^ung  öon  flaub*  unb  9?abeI]^oIj  öorlam,  ja  er  lonnte  fie  fogar  öer* 
j   toinben  fe^en  in  bem  Waa^t,  oIS  fid^  bie  Saubtiöljer  enttoidfelten.  — " 

©otoeit  bie  SKittl^eilungen  beS  ^erm  PriUieux.  -- 

3)urd^  ben  gorftratl^  ü.  Slüd^er  unb  ben  gorftmeifter  t>an  ber  Sü^e 
c  tjiclt  id^  5u  Anfang  «uguft  beS  Sal^reS  1890  reid^Iic^e  gru^tförper  beS  ^ara»' 
f  cn,  erfranfte  unb  gctöbtete  SRabeC^oIjpftanjen  unb  bricflid^e  Sluff^Iuffe  über 
1  ^  Auftreten  ber  ©rfranlung  in  bem  JRetjier  ©d^Ubfelb  bei  S3ennin  (SRedlen* 
1    cg^Sc^n^erin).    5E)ie  erfranften  unb  getöbteten  ^Pffanjen  todren  4— lOjS^rige 
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^anjen  bon  Abies  pectinaia,  Tsuja  Jtfertensiana,  Psudoteuja  DoagUsii,  Picea 
Sitkaen&is,  Pinus  StrobuB  unb  Larix  europaea. 

®ie  erfeanfte  ffleftanbeäftäc^e  beträgt  unflefÖ^t  1  ha.  3m  SBinta  1889/90 
Wjurbe  bei  ^ier  bot^anbeii  geloejene  Seflonb  —  etroa  öOjä^rige  ^efrai,  fiärdien 
unb  gierten  Bon  fiirw^tcr  öeftodung  ~  getobet  unb  im  grüIjJQtire  1890 
mit  fltafetentfieila  3— ija^rißeit  5ßflanjen  auf  gclotferten  Sßlä^en  xt\p.  in 
Söt^ern  mit  ber  ^anb  unb  mittetft  jleilfpatenä  ge^iftanjt. 

S3aS  ISrfranfen  bei  ^anjen  ^t  im  SRonat  Sunt  begonnen,  ^ie 
SBobeln  ftct6cn  fi^neU  üb  unb  foKen  gut  @tbe.  ®et  $i(j  [c^eint  au(  ber 
6u(turflä(^e  ((^rittwetle  toeitergegüngen  jfi  fein.  3)ie  gcui^tttäger  ctft^einen 
faft  au3{(^Iie&Ii(^  in  einei  Entfernung  Don  etroa  25  cm  Don  ben  ^ftangen 
entfernt  auf  bem  ^flanglot^e  felbft.  @S  jeigen  fic^  aber  auc§  jtotfdien  ben 
$f[anjplä$en  auf  6ra(^(iegenbem  mit  9io^^umuS  6ebedtem  @ibrei(^e  Dielfai^ 
gruf^ttroger.  3)ie  IBobcnbef^ctffen^eit  ift  fanbiger  SRatur,  mit  9toI)t|umu8 
unb  Haubeetfraut  bebedt. 

9}ai$  ben  borliegenben  iKitt^eilungen  »erben  nur  ?tabel^ölier  bon 
^arafifen  ergriffen.  |)err  $rofeffor  Sri6  au8  JRenneS  tiatfe  bie  ®üte,  mir  ttid)et» 
!|oIt  aBuijelit  erlrantter  ^flaujen  Don  Castanea  vesca  ju  fenben.  an  einer 
berfefben  fonnte  i^  Rhizina  undxilata  in  üppiger  gntwicflung  itacfjioeifen. 

§ebt  man  bie  erfranfte  ober  getribtete 
2f'9-  *■  Spftanje  aus  bem  Soben  auä,   fo  demerft 

man,  ba^  ein  groger  Stieil  beS  fanbigen 
SSobenä  äroifd^en  ben  SSurjetn  buri^  ja^t« 
lofe  ^iljfaben  feftgefialten  roirb,  oI)ne  bog 
irgenb  roeli^er  ^latäanäftufe  [x^  ju  trfoinen 
gibt    (gig.  4.) 

3|oIitt  man  eine  SSutsel  unb  unters 
fud^t  fie  foigfältiger,  fo  ftnbet  man,  bag 
eigenartige  St^igoctonienaitige  Wti^ctibitb» 
ungen  auS  ber  Slinbe  ■  berfelben  l^erDot» 
(ommen  unb  fid^  auf  1—1,5  ctm.  Ent- 
fernung in  fäbigeS  3)?^cel  auflöfen,  na^« 
bem  fie  f^on  borget  ftrau^artige  Ser«- 
äftelungen  erlitten  t|a6cn.  (gig.  5.)  Eulti= 
bitt  man  eine  abgefcfinittene  SäJurjel  tii 
feuchter  Suft,  (o  treten  fotc^e  SK^celbil- 
bungen  reit^lic^  aus  ber  Siinbe  ober  aud^ 
auä  bem  butd)f(^nittenen  ^Dljföipet  ^= 
uot,  Deräfteln  fidi  ebenfalls,  cnben  ober  in 
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ntljectonlinaTtiec  n^ctlbllbung  n: 

in  Vau  Hhltlm  bifoBtiKn  Stfl""!"!.  *,- 
SRfcilthtSngc  In  fiui^lci  Giifl  auf  bei  64nll 


Sminer  äri^nen  fi(§  btc[e  SOT^cetbit« 

bungen  bun^  i^re  leud^tenb  toei|e  ^xb^  au8. 

^ie  mtho^pifi^e  Unterfu^ung  gibt 

bie  Urfa(§c  bie(er  JJärbung  ju  erfennen. 

©ie  befte^t  in  einem  aulerorbenttii^  gtofeen 

iReid|tl|uin  ton  5:ro})fen  ät^erijdien  Deleä, 

meldie  ben  Sufeeren  5ßitaf3ben  anliaften  ober 

noi^  an  ber  ©}]i(ye  bei  feinen  ^aote  fic§ 

befinben,  bie  ton  ben  iK^ccIfäben  me^r  ober 

toeniger  rct^tWtnMig  abftefien.  (Jig.  7  u.  8.) 

^iefe   lEurjen ,    einfadjen    ober   bei« 

aftetten  §aare,  erjeugcn  on  ber  Bpi^t  einen 

gtolen  3;rofifen  öttietif^en  DeleiS,  inell^er 

bie  ela|tifi^  auSgefpannte  ^eKoianbung  ber 

Jn™""'^"  §ont()'i$c  enbtit^   fptntflt  unb   fi"^    fin 

><  naS)  äugen  ergiegt    S)aS  §aar  ffat  bann 

an  ber©t)>&e  etnetni^terförmigeCeffnung. 

(gig.  8.) 

9);ir  ift  nidit  belannt,  bag  SKIbung 
ton  ät^ri(tf|en  Delen  in  biefet  Siroljfenform  bei  ben  ^tljen 
fi^on  HQ^gelDiffen  mutbe.  SSn  aico^ol  löft  fii^  baa  ätfierifd^e 
Del  (ofort  auf.  ®8  fc^eint,  böfe  aui^  qu8  ben  ©eitenlDÖnben 
bet'^^p^en  |Dlc|e8  ät^erij^eä  Def  auägefd&ieben  Wirb,  bn  bie 
aw^celfäben  in  ber  ?ßerip^erie  ber  ©tränge  öon  ja^IIofen 
fleinen  Iröpfcfien  i^t%t  finb,  boi^  tofire  e8  immerhin  mög* 
tt^,  bafe  biete  etft  na^träglü^  Bon  bem  an  ben  §aarfj)iticn 
tntftonbcnen  Düt  bort^in  gelangt  finb. 
Unterfuc^t  manbaB  fäbige  9R^cet,  rorf^eS  5'a-  '• 

bie  ®rbt(ieilc^en  berbinbet,  jo  fie^t  man, 
^i;j,'|f.'?l,f'!f„m»".ba6  bie  bünnen  gäben  meift  ja^lrett^e 
"**'"fÄft*""°""  ©^nollenäellen  befi^en  unb  etwa»  bräun- 
Ii<^  gefärbt  ftnb. 
@o  fe^r  ii^  mi($  gefträubt  fiabe,  biefe  fonft  nur 
ben  Hymenomyceten  eigene  SBitbnng  für  unferen  ^aro- 
fi  n  als  ^aratteriftifdi  ju  bejeif^nen,  fo  !ann  it^  bod) 
&  :m  no(§  jttieifetn,  bafe  biefe  gäben  mit  ©(^naÜenjeBen 
il  angehören.  2)o(^  ntU  ic^  immer  no(^  nic^t  ganj  be< 
ft  nmt  bieB  behaupten,  jumal  ©dinaQen  tveber  im  Snnem 
bi  $ftanjen.nD(^  an  bem37!^cete  auä  feimenben  Bhizina- 
€  'oren  auftreten. 

äReine  erflen6:uIturberfu(^etDurbenam  IS.^g.  1890 
n     frif^  ©poren  oniSgcffl^rt,  bie  i^  t^eü8  in  5nn§t<   k««»»«»«  »it  8««tii. 


Khizlna  nndalata  Fr. 


(I.  Sfl^tgoiifl. 


0  nntelfakui  mll  rnitaftinbcn  CiltiopFin- 
1)  btlfll.  Pill  !tio(if(n611bunp  i—  -      ~  ■ 
I)  fiflitc  mll  giogtn  Otltisiir» 
I)  B(rjlD(lal(»  00«  ■  "    — 
nbatfioffin  Ifl. 


0*9-  8.  faftgetattne,  t^eils  auf  |umo(ein  (Qn= 

bigem  ®oben  auSffl^rte.     2)iefeI6en 
blieben  tefultatlos. 

W.%  id|  am  18.  September  bie 

a3et(ud|e    toiebet^olte,    feimte    unter 

ja^(rei[{|en  ©()oren  nur  eine  eiuä'S«- 

5)age(ien    ergüben    Stusfoüten    am 

18.  9io0embec  fc^on  nac^  24  @tun< 

bcn    ein    aHgemeineS     Seimen    in 

grui^tfoftgelattne,  roie  ic^  folc^e  in 

gig.  9b  batgeftellt  t)abc.  55«  aufeer« 

orbentttc^  bitfe  ßeim{cC|laui^  bringt 

jeitltd)  aus  bem  ©potenwaub  tienor, 

'"  unb  ^at  Don  Anfang  an  bie  Dide 

beä    ©porenbur^mefferS.       @(^on     nac^ 

48  ©tunbcn  jeigten  bie  feintenben  ©poren 

ben  SntnidlungSgrab,    ber    an  ^g.  9c 

in  geringerer  SBerfltöfeerung  batgeftellt  ifL 

^a3  Irfiftige   ftd)   reii^   Ocräftclnbe 

aW^cet  ift  feptitt  unb  gleidit  bemjenigen 

ODÜftänbtg,  Welche«  man  in  frifc|  ettranften 

^anjen  ober  an  ftärter  crlranften  ^flanjen 

ba  finbet,  roo  baS  Sl^cel  in  baS  gcfunbe 

älinbengeUKtie  ber  ^flange  einbringt 

§ier  wäi^ft  eS  im  pareni^gmatifditn 
®ttoebe  tuterceUuIar,  im  ©iebt^eile  t^eilä 
interceUukr,  t^eilä  intraceUuIar,  unb  oft 
finb  bie  ©iebiö^rcn  DoQftänbig  Oon  einem 
biden  aR^cetfaben  auSgefüßt.  3n  bei  golge 
entwidelt  fid|  baS  äR^cel  in  bem  getOOteten 
Äinbe'  unb  im  ©iebgeluebe,  beffen  Organe 
fi^  bräunen  unb  Uödig  verfallen,  b.  ^. 
tfolirt  Werben,  fo  üppig,  bafe  ffellemDeifc 
ein  pfeuboparencf|^matifct)eg  ^Ijgeuwbe  aud 
blarifl  aufgecfuollencn  Qtllm  beftctienb  ju  ©tanbe  lommt,  baä  aber  balb  ou^ 
Wieber  äerftört  wirb,  wenn  baä  ©emede  sicifdien  ^olä  unb  fflort^ut  foft  flonj 
öerfault  ©ei  biefem  gflulntfeproseffe  fpielcn  nun  aufeerorbenttid)  Heine,  ben 
iKiftotolfen  ätinlit^  fiörper^en  eine  ^eröorrogenbe  SloDe.  33aä  gonje  ®e» 
fi^tsfefb  hjimmelt  sumeifen  bei  «ntoenbung  ftarier  ©^fteme  ton  biejen  aufeer« 
orbenflit^  Keinen  Seifen,  beren  ©röfee  1—1,5  Mikr.  ni^t  übcrfc^reitet. 
SMefelben  (gig.  10)  entfielen  an  fc^  Heinen,  bcn  ©terigmen  d^nti^en,  t^eilä 
on  ben  ©eitenwänben,  t^eit«  an  bet  ©pi$c  ber  HW^cetfäben  lietuortretenben 


Rhlzlni-gporm, 

bc«a[.  U  eiuntitn  ait&  bcc  üiitTiKit, 
bc»i|l.  4S  eiunbcn  nai^  bei  au«faal. 
bl[  Spott  c  flfirtft  Diraiifltit. 


«ttgitfi  1891) 
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2rtfl- 10.  Sräßem  unb  öcrmcl^rcn  fid^  in  bcr  golgc,  tote  c8 

fd^cint  burd^  ©^jrofeung. 

es  ift  nun  fcl^r  toünfd^enStoert^,  ha%  btc 
Äufntcrlfamfeit  inöBcfonbere  bcr  gorfttoirtl^c 
in  ®cgcnbctt  mit  fanbigem  ©oben  fid^  bem 
Auftreten  unb  ber  SebenStoeife  biefe»  ^ßorafiten 
julenfe. 


SKit  bem  ÄuSbrudfc  „®rbfre68"  bejeid^nete 
man  nod^  t)or  20  Sauren  alle  jene  (Srfranfungcn 
in  jüngeren  unb  älteren  SBalbbeftänben,  6ei  bencn 
eine  oberirbifd^  toaf)mc^mbare  Urfad^e  fid^  nid^t 
äu  erlennen  giebt,  bie  burd^  eine  im  ®rbboben 
liegenbe  Urfad^e  t)om  Drte  ber  crften  ©ntfte^ung 
aus  immer  toeiter  um  fid^  greifen  unb  iBeranlaffung 
jur  ©ntfte^ung  öon  SüdEen  unb  fflWßen  im  SBalbc 
Rhirfna-aKtjcet  ani  btrSRinbc  bfr2:önue.  ober  im  @aaU  uub  ^flauibeete  geben. 

a.  ^abcn  mittleier  'S>ldt,  b.  fe^r  btiimcT 

^übcn,  o.  mtfrofoffen  ä^nlic^eßoniblcn.  3^  ^^^^  [^  ^aVi^t  btt  bcibeU  lefeteU  So^rjel^Ute 

eine  ganje  8?eiJ)e  öon  parofitören  5ßiljen  bejd^rieben, 
bie  als  ®rjeuger  jold^cr  Äranfl^citcn  auftreten  unb 
jtoar  Agaricus  melleus,  Trametes  radiciperda,  Polyporus  vaporarius,  Eo- 
sellinia  quercina,  Dematophora  necatrix,  Phytophthora  omnivora  (in  be^ 
jd^ränftem  ©inne).  ®aju  fommt  nun  Ehizina  iindulata  unb  ein  ^arafit, 
ben  id^  in  einem  bcr  nä^ftcn  §cfte  bcfdjrcibcn  toiH. 

SDJittl^eilungen  über  baS  Sluftretcn  ber  Rhizina  imdulata  in  S)eutfd^Ianb 
fonjic  cttoaiger  83erfud^e,  bem  ^^arafiten  burd^  ©tid^gräben  entgegenjutreten , 
loerbe  ic^  mit  befonberem  2)QnIe  entgegennel^men. 


2)ie  ^flaniaeit  in  iJ^rent  (Sin^u^t  auf  bie  gntmideluitfi  ber  ^idite 

unb  SBeiBfol^te« 

fßon  Dr.  H.  ^it^lav  in  a^artaBrunn  bei  mm. 

)in  SluSsiifie  nod^  einer  grögeten  8(rbeit  im  14.  ^efte  bet  SDIitt^eilungen  au8  bem  foiftlid^en  SSetfnc^lBtoefen 

Oefterteid^e.) 
aRit  1  2:afe(  unb  4  (Singetbilbern  im  STe^te. 

@ine  grünblidöe  Bearbeitung  ber  grage  über  bie  ^ßflanjjeit  fd^ien  bei 
.in  Umftanbe  ni(^t  fiberfififfig,  al^  toir  toeber  in  ber  Sittcratur  ftricte  ©äfee 
nbcn,  toeld^e  auf  ejacter  S*^^f^^"fl  bafiren,  noc§  aud^  bie  praftifd^en  @r* 
«Irrungen  be^  ©ulturbetriebe^  irgenbmo  fo  jielbetou^t  gefammelt  unb  äufammen»* 
^a§t  tourben,  um  au3  i^nen  gittige  ©S^e  conftruiren  ju  fönnen. 

3n  einem  fünfte  ftimmen  beinahe  aUe  SBalbbauIel^rer  unb  aQe  l^d^er 
^^  foiftlid^eS  ISuIturtoefen  überein,  in   jenem  nämlid^,  bag   bie  Q^xt  be8 


(W\ 


298  2){e  ^panaseit  ber  gfi(^te  unb  ffidgfdl^ve.  (t.  gal^tgmig. 

^rü^IingS  bor  bem  Slntretben  für  ade  ^oljarten  bie  gün[ttgfte  ^onjjeit  fei; 
in  itpeiter  Sinie  loirb  fobann  ber  ^erbft  in  S(nf))rud^  genommen,  befonberd  für 
Sanbl^öljer,  bie  Särti^e,  gid^te  unb  2:anne.  SSicte  Autoren  l^aben  fogar  ber 
^erbft^flanjung  jol^Ireid^e  SBortl^eile  abgelaufd^t.  9tirgenbd  finben  fid^ 
2>aten,  metd^e  ein  genaues  unb  t)erI&gIi€§eS  Slbtoagen  ber 
Sutturerfolge  auS  ben  Derfd^iebenen  ^flanjjeiten  beS  Sal^rei^ 
geftatten  toürben. 

2)er  dfterreid^ifd^en  forftlid^en  SBerfud^Sonftalt  erfd^ien  eS  beider  nid^t 
unioid^tig,  bie  (Srfolge  ber  in  ben  einzelnen  ^ftanjjeiten  üom  t^^jal^t  bis  in 
ben  ^erbfi  l^inein  auSgeful^rten  Kulturen  im  äBege  beS  SSerfud^eS  nad^  ber 
Dualität  t)er gleich enb  ju  prüfen  unb  in  biefem  fünfte  möge  aud^  baS 
©d^toergetoid^t  ber  Arbeit  gefud^t  n^erben. 

SMe  Unterfud^ung  jerftel  in  eine  Strbeit  braujjen  im  993albe  ober  t^orft^ 
garten  unb  eine  fold^e  im  Saboratorium.  S)ie  äßet^obe  ber  t^orfd^ung  toar 
eine  einfache.  Sm  $fTanjbeete  ober  auf  ber  Jta^If{&d^e  möglid^ft  gleid^mägiger 
©tanbortSbefd^affenl^eit  tourben  im  SSerlaufe  ber  S3egetationS))eriobe  in  ber 
Sfiegel  fed^S  ^ftanjungen  mit  gleid^toertl^igem  SD^aterial  ausgeführt,  fo  jtoar, 
bag  bie  erfte  t)or93eginn  ber  SriebenttoidCelung,  bie  jtoeite  nad| 
bem  unjti^eibeutigen  ^ufbrud^e  ber  ^noSpen  ftattfanb;  bieDier 
übrigen  Kulturen  t^ertl^eilten  fid^  in  annül^emb  gleid^en  3^ttr&umen  bis  in  ben 
Slnfang  beS  Oftober  l^inein.  S)ie  im  f^orftgarten  auSgefül^rten  Pflanzungen 
njurben  fofort  nad^  bem  SSerfe^en  einmal  begoffen.  ^Jür  eine  ÄuS^^fJanjung 
toaren  als  äßinimum  200  ^ftanjen  t)orgefd^rieben,  bod^  tourbe  biefe  unterfte 
©renje  in  jal^Ireid^en  SSerfud^Sfelbent,  jum  Stuften  beS  Effectes,  überfd^ritten. 

3)a  feitenS  ber  SSerfud^Sanftalt  angeftrebt  lourbe,  bie  t$^age  burd^ 
möglid^ft  ja^Ireic^e  SSerfud^e  ju  bdeud^ten,  tourben  bie  $ra!tifer  jur  Arbeit 
l^erangejogen,  unb  benfelben  ein  üon  ber  Slnftalt  üerfafeter  Arbeitsplan  eingc* 
^änbigt,  nad^  toeld^em  fie  fid^  ju  rid^ten  ptten.  S)ie  öon  Organen  ber  forft* 
lid^en  SBerfud^Sanftatt  eingerid^teten  SSerfu^e  lourben  im  @rogen  unb  ©anjen 
ebenfo  auSgefül^rt,  l^iebei  tourbe  jebod^  ber  freien  t$orfd^ung  in  feiner  SSeife 
QtDan^  anget^an. 

S)ie  Seobad^tungen  auf  ber  ?ßflanjfl8d^e  erfiredEten  ftd^  gemfife  ben  8Sor^ 
fd^riften  beS  StrbeitSpIaneS  auf: 

a)  ben  g^itpwft,  in  toeld^em  bie  öor  bem  2;riebe  Derfeftten  ^ßflanjen  ftd^ 
t)oIIftänbig  erl^olt  ^aben  (fenntlid^  an  ber  SotrgeScenj  ber  toe(f  getoorbenen 
3;riebe); 

b)  ben  @rfoIg  be^ügltd^  ber  Dualität  ber  ^flangen; 

c)  jufdKige  Borfommniffe  (Sroft,  §agel,  SE8iIbüerbiJ5,  STOäufe,  Snfccten, 
«ßilje  u.  *f.  to.) ; 

d)  bie  SuSjäl^Iung  ber  abgeftorbenen  ^flanjen  in  bem  sub  a)  beieid^neten 
3eitt)un!te  unb  ein  jtoeiteS  SJ^at  im  ^erbft. 


«ttgttft  18M.)  ä)te  $tlattadt  ber  ^i»e  ttnb  »cifefS^r^. 2§d 

j^anb  in  $anb  mit  biefen  SSeobad^tungen  l^atten  meteorologifd^e 
Sufieid^nungen  ftattjuftnben.    @ie  fonttten  ft(^  befc^rSnfen  auf: 

a)  bie  tägliche  Kblefmtg  ber  "Smpttotax  um  2  U^r  Slad^mittagS  an 
einem  im  gorftgatten  Dor  birecter  Sefonnung  gefd^ü^t  aufgehängten  X^rmoi» 
meter  iinb  auf  bie  SBerjeid^nung  ber  fid^  jur  Stad^t^eit  eftoa  einfteKenben  ^öfte ; 

b)  bie  92ieberfd^I&ge,  ipel^e  in  (Srmangelung  eines  DmbrometerS  aud^ 
aUgemetn  nad^  il^rer  ®auer  unb  Sntenfttät  ))erieid^net  n^erben  tönnen; 

c)  ben  ®rab  ber  SekuöIIung,..  bie  Slidgtung  unb  Sntenfität  beS  äBinbeS. 
Sm  83ef onberen  toaren  bie  l^öd^ften  Temperaturen  am  SBortage,  am  2^ge  ber 

^flanjung  unb  an  bem  ber  ^anjung  f olgenben  %a%t  ju  notiren ;  na^  ber  erfolg« 
ten  Kultur  fegten  fid^  bie  Xem))eratur6eobad^tungen  bis  jum  erften  Siegen  fort. 

3n  Oertlid^feiten,  too  bie  genannten  83eo6ad^tungen  nid^t  burd^geffil^rt 
tottbtn  fonnten,  befd^ränfte  man  fid^  auf  allgemeine  eingaben  über  ben 
®itterung8«@^ara!ter. 

Heber  jjeben  SSerfud^  lourbe  ein  Sagerbud^  gefäl^rt,  loeld^eS  bie  Generalien 
bed  SSerfud^Sorted  nad^  Sanb,  a3e}irtel^au:ptmannfd^aft,  äBirtl^fd^aftSbejir!  unb 
eine  ©tanbortsbefd^reibung,  toeiterS  S)aten  fiber  baS  Pflanzmaterial,  enblid^ 
bie  99eobac^tungen  auf  ber  ^flanjfl&d^e  unb  bie  meteorologifd^en  Suffd^reibungen 
entl^iett 

Vuger  biefen  ben  93erfud^8anfte0em  burd^  ben  StrbettSpIan  aufgetragenen 
(Erl^bungen  lourben  in  ben  meiften  SSerfud^Sfelbem  burd^  nad^trSglid^e  SHrectiDen 
nod^  folgenbe  Unterfud^ungen  t)eranla^t:  STZeffung  ber  Xrteblängen  unb  ber 
^anjenp^en  am  ©d^Iuffe  beS  Sal^reS  ber  SSerfud^Seinrid^tung,  biefelben 
SCReffungen  am  ©d^Iuffe  beS  f olgenben  Sal^reS;  Srl^ebung  ber  SingangS« 
^tocente  im  erften  unb  im  jloeiten  Saläre  beS  flSerfud^eS.  3n  einigen  SSerfud^Si* 
ftfid^en  tourben  biefelben  S^^im  aud^  3  unb  4  SSa^re  nad^  ^Beginn  beS  83er« 
fu^  nod^malS  feftgefteHt 

Qm  Saboratorium  lourben  an  bem  magenl^aften  SDtateriale  @törfe« 
meffungen,  t)oIumetnfd^e  Srl^ebungen  in  ^riebrid^S  ^rictfionS^X^Iometem, 
mifroSlo^ifd^e  ©tubien  über  ©tfirfejuna^me  unb  Sa^rringbilbung  borgenommen. 
Z>aran  reil^ten  fid^  nod^  genauere  ^d^eniun)ad^Sbeftimmungen  an  ben  ^an^en 
ja^Ireid^er  SBerfud^e. 

S)ie  fotgenben  ©tubien  bafiren  auf  126  SSerfud^en,  toeld^e  in  ber  ßvt 

Don  1887  bis  1891  im  öfteneic^ifd^en  Staatsgebiete  ausgeführt  tourben.    S)ie 

'~?e^al^I  biefer  JBerfud^e  betraf,  ber  forftlid^en  S3ebeutung  biefer  ^oljarten 

;tf)nced^enb,  bie  ^^d^te  unb  SBeigfö^re.    (Srftere  tourbe  in  98,  legtere  in  10 

erfud^en  bel^anbelt    2)er  9{eft  Dert^eilte  fi^  auf  bie  ©d^loarjfö^re,  S&rd^e, 

'unte,  (Eid^e,  Sll^om,  (Sfc^e  unb  Ulme. 

2>ie  für  bie  $ra£is  maggebenben  Seifit^Sergebniffe  mußten  in  bem 
tngangS«(iBerIuft«)!procente  an  ^flanjen  unb  in  bem  (£nt> 
idCelungSgange  ber  nid^t  abgeftorbenen  @sem))Iare  in  ben  ber 
nitur  folgenben  Salären  ben  flarften  KuSbrudE  beS  SrfoIgeS 

20* 
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2)fc  ?patt^eh  bct  gi^tc  iinb  SBeiftfö^rc. 


(I.  Soörßttitg. 


jcbcr  cinjclncn  ^ßftaitääcit  finbcn.  SSon  bicfen ©eftd^töputiftcn  tourbcn 
bcnn  anä)  bic  ®atcn  bcr  äQ^Iretc^en  Sogcrbüd^er  Dertoertl^et.  3n  bcr  Drtgmal* 
ab^anbütng  tourben  ju  biefem  Qtotdt  jtoci  3:abeIIcn  conftruirt,  ouS  tüdc^en 
im  ijolgcnbcit  nur  bic  bercd^netcn  ©utd^fc^mttgjiffent  toicbcrgcgcbcn  fein  mögen. 
Sn  ^Betreff  bcr  @ingang8proccntc  in  bcn  ju  öerfd^iebencn  Q^ten 
bc^  Sat)rc8  au^gefül^rten  Sulturcn  toä^renb  bc§  3ö^re§  bcr  ^ßflonjung  unb 
in  bcn  näd^ftfolgenben  Sauren  l^abcn  fid^  nad^ftcl^cnbe  SRcfnftatc  ergeben. 


^flangung  im  SJ^onate 


a 

s 


wo 

s 


o 
O 

Q 


§fi<9te. 

Stn  ^urc^fci^nitte  Betrugen  bie  ®ingQngi»))rojente  am 
6ä)luffe  bed  $flan5)al|reg 

3tn  3)uTc^fd)nitte  betrugen  bie  (Singongd^iTojente  am 
©d&Iuffc  be§  ber  ^flanjung  folgcnben  ^a^c9  .    . 

3m  ^UT(^fd)nttte  betrugen  bie  (Singang$))ro^ente  am 
@(^luffc  bcS  3  weiten  Softes  nad^  bcr^flanjung 

3)ie  ^erluftc  fmb  bcmnac^  öom  ^crbftc  be«  ¥ffö"ä* 
jal^reS  biS  jum  ^erbftc  beS  folgcnben  3^^«^  öc- 
ftiegcn  um  ^rocente 

3m  ^urc^(d^ntttc  betrugen  bie  @tngangi^^rocente  am 
8d)Iuffe  beg  !ßflansja^rcS 

3m  S)urc^fc^ntttc  betrugen  bic  ©ingangSproccnte  am 
(Sc^Iuffe  beS  ber  ^flanjung  folgcnben  3öl^re»  .    . 

S)ie  ^erluftc  fmb  bcmna(^  oom  ^erbftc  bcg  ^flanj* 
jo^^e«  bis  5um  ^erbfte  bc»  folgcnben  ^afyc^^  gc^ 
ftiegcn  um  ^roccntc 

3m  2)urd§fd^nittc  betrugen  bic  (SingangSprocentc  am 
@(^Iuffc  bc8  ^flangia^rcS : 

3ui  3)ur(^f(5nttte  betrugen  bic  @ingang8t)rogcntc  am 
@^Iuffc  be«  ^flanjial^rc« 

3m  ^urc^fd^nittc  betrugen  bie  ^ingangd^^ro^ente  am 
©bluffe  bc«  «Pflonaia^rcS 

3m  3)urdbfcönittc  betrugen  bic  (gingangi^projentc  am 
@(^Iufje  bcd  bcr  ^floniung  folgcnben  3<^l^^^  •    • 

S)ic  ^erfufte  finb  bcmna(iq  t)om  ^crbftc  bcd  $f(anj:= 
jo^rcS  bis  gum  $crbftc  bcS  folgcnben  ^a\)xt^  gcs 
ftiegcn  um  $rocentc 

SJSittcI  aus  bcn  (SingangS))rocentcn  am  64Iuf{e  bcS 
^flanjjal^rcS 

gRittcl  aus  bcn  ©ingangSproccntcn  am  ©ti^Iuffc  beS  ber 
^flanjung  folgcnben  S^^teS 

guna^mc  ber  SScrluft^jro^cntc  Dom  ^crbftc  beS  $f(an^ 
jial^reS  biS  gum  ^crb^e  bcS  folgcnben  ^ali^x^  .    . 
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33,0 

40,0 

k^ 

23,0 

27,0 

8,4 

16,0 

38,1 

7,6 


26,4 
71,0 

44,6 


7,0 


7,4 

19,2 

39,7 


■1,8 


9,7 

54,0 
44,8 


83 


29,2 
46,1 

16,6 


22,0 
♦7,0 
28,0 


6,5 


40 


29,0 
63,0 

34,0 

24,0 
36,0 
12,0 


3,3 
•3,7 

74,3 

•0,4 

8,0 
64j) 

61» 


0,6 


0 


16,5 
33,3 

•64 

16,0 

•84 

3,8 


2,4 

•  •,1 

55,s 

3,7 


0,0 

9 


0,0 


9(ugttft  1892.) 


S)ie  ^flaitaseit  bn:  Srtt^te  imb  ^etgfg^. 
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tteber  bie  SBa^dtumdleiftungen  ber  ju  Detfc^iebcncn  Seiten  bed 
Sal^red  Derfc^ten  $flangen  in  ben  ber  ^flanjung  folgenben  Salären  er» 
gaben  bie  $erfu(^e  folgenbe  ^aten,  meldte  hk  bereij^neten  SDlitteltPertl^e  auiS  aKen  $crfu(^S3 
crgcbnilfen  batficUen: 


Sfaftot,  nad^  toeld^em  bie  ^ad^dtftuntdleiftung,  bej». 
\>üd  ©cbei^en  ber  ^flangung  beurt^eilt  würbe: 


$flanjung  im  SJ^onate 


8S 


s; 
:$ 
« 


s 
« 


■4-» 


1-» 

o 
Q 


S)ie  ^ö^entriebe  in  bcm  ber  (Sultur  folgenben  Qal^re 
betrugen  im  S)urd^fcbnttte,  cm 

9Cm  (Snbe  bed  ber  $f(anpng  folgenben  So^reS  be^^ 
trugen  bie  $f(an}en^ö^en  im  S)ur4f(^nttte,  cm    . 

^u9  ben  (Srl^bungen  2,  3  unb  4  3^^^^^^  na(^  ber 

^flanjung  ergaben  fid^  nod^  folgenbe  Untcrfc^iebc  in 
ben  $panjen^ö^en,  cm 

S)ie  einzelnen  9]i{onat3))fIanjungen  l^atten  in  bcm  ber 
(Kultur  folgenben  Sa^re  im  2)ur(^f(^nitte  folgenbe 
Xriebiftngen  gezeitigt,  cm 

S)ie  ^fion^enl^dl^en  betrugen  im  S)ur4fd^nitte  am 
(Snbe  bed  ber  $flan^ung  folgenben  Sal^reiS,  cm    . 

^rei  Sa^re  nad)  ber  ^flan^ung  toaren  noc^  folgenbe 
Unterfd^iebe  in  ben  ^ffan^cn^Öl^en  ^u  bemerten,  cm 

5E)ie  mittleren  ^riebldngen  bei^  ber  ^flängung  folgen« 
ben  Saures  betrugen,  cm 

S)ie  $f(an5enl§i5l^en  betrugen  im  S)ur(!^f(j^ntttc  am 
(^be  bed  ber  ^flonjung  folgenben  ^a^rei»,  cm 

SRittlere  SrieblSnge  M  ber  ^ffauj^ung  folgenben 
3a]^re8,  cm 


9* 

7^ 

64 

6* 

5,6 

♦,7 

10,3 

18,8 

18,0 

17,« 

17,6 

18,2 

43,8 

50,8 

42,6 

42,4 

39,2 

39,2 

"2,9 

9.6 

Sa 

6,7 

4,7 

4,3 

24,* 

22,5 

21,2 

20,6 

17,1 

17,4 

ß*fi 

32,5 

31,5 

30,0 

21,5 

24,5 

5,8 

4,7 

3,1 

6,8 

4,9 

2,9 

13,2 

12,2 

11,1 

18,6 

18,T 

10,1 

5,9 

6,2 

fi 

2,6 

4,8 

4,5 

4^ 

18,5 

34^ 


2^ 

13,4 


2)te  in  ben  jtoei  borangcfd^idftcn  S^abellen  angeführten  2)ateu  baftren 
auf  runb  350  Saufenb  ©njcletl^ebungen,  bürfen  fomtt  einiget  SSertraucn 
kanfprud^en. 

S(u^  ben  Stefultaien   gel^t  bie  belannte  Sl^atjad^e  f)ttt)OX,  ba§  fic^  bie 

SBalbpflan^en  mit  ntel^r  ober  weniger  Erfolg  toö^renb  bed  ganjen  Sal^red  Der^ 

fc^cn  loffeU;  mit  Slugnal)me   etma  jener   Qükn,  in  toeld^en  ber  ©oben  burd^ 

'i^oft  gefd^Ioffen  ift.    S3ejäglt(^   ber  in  ben  Derfc^iebenen  3^^^^"  ^^^  Sa^reS 

lit  ber  ^anjung  ^u  erreid^enben  @^ancen  ergaben  jebod^  bie  iBerfu^e  ^öd^ft 


Sie  $f(ati)j<tt  bn  Sichte  unb  %9dftf5f|R. 


■  Dtihgl  am  e.  Mal  1R81,  b  am  IS.  «uauR  18»I,  s  on  E.  OEIo&ie  IBSl ;  . 

_ , »Uli  ttltnittt  I8B1.    d  nnb  f  IBti|fJ6t(i  <l  Mlpflon«  o-  ■"    "■ 

•  an  l^  Ccpttmid  18B1 ;  Mit  im  3BR<"ike  btim  KuHitbm  SNltli  Stjembn  bctftlbtn 


btlftUin  Btlm  fliitttttn  SRlIli  X)()(tnfi(t  18»I.    d  nnb  t  Ktiijltixt ;  <•  «(tpflonu  an  Ü.  Vtaf   18»], 


•  an  l^  eattmUx  18B1 ;  6elb<  im  3BR<"ike  btim  SnlBebin  SNltli  Stjembn  bctftllitn  3abn 
XbtUt  «M  KuTitlR  Uttin  3l<tlinpflani(n  u.  luai  ( i»n  iIhei  am  S.  3nnt  1B91,  g  Mn  tinti  ei 
ISBl  i»rf4Hn<n  S14>c  btbn  Kuf^Etn  «nb(  X)c}im6iT  bibtiOtn  SiibTCl. 


Vttgttft  1893.) 


S)te  ${{an^  ber  gfi^ie  unb  ^eigfe^re. 
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(Stüfttung. 

^{0. 1  itnb  2.  »•  (Sttttic  bct  fei«  dnbe  be9  jpfCans» 

jal^teS  in  ben  einaettteit  aRonatft* 
culttttctt  fi(^  cTgebenbett  (Sin« 
OottflSpTOcettte. 
b.  Sutbc  bei  bis  Chtbe  bcS  bec 
$|Iait}ttn0  foffMibtii  3ab7(8  in 
ben  eittaeincn  aRonatScuItttren 
|!(9  ergebenbcn  (Sin^an^aptoitnit. 
e,  Surbe  ber  ^ttiit§«i(  bet  (Situ 
fian09)>tocentc  in  bet  3tit  bom 
@(!^Infre  bcB  Gulturiabte»  bift 
(inbe  beS  itttd^fleR  3ab<e8* 


9i0*  8  uttb  4,  Sutbe  bet  STtieb^l^en,  tote  fie  in 

bem  bet  (Sultut  folgenben  3a^te 
in  ben  einseinen  fOtonatipfiatiif 
nnutt  tttoa^^tn  finb. 
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PeilfJfre. 


üitcteffantc,  gefc^Tnofeigc  ©otcn,  auf  torfd^c  im  SRad^ftcbcnbcn  tiefer  eingegangen 
loerben  foE. 

S3ci  ber  gfid^te  fteigen  bic  am  ©d^Iuffe  beS  ©uUurjal^rcS  er* 
^oBcnen  Söerluft:procente  t)on  ber  Slpril*?ßflanjung  bis  ju  jener  im 
SWonatc  Snni,  bei  toelc^er  fie  baS  SWojimum  erreid^en,  um  bann  in  ber  3uli= 
unb  Änguft^flanjung  nur  unmerllid^,  in  ber  ©ej)tcm6er«'  unb  Dctöber* 
^onjung  l^ingegen  bebeutenb  ju  fallen.  ®ie  SSerluftprocente  ber  SKonatc 
Sunt,  Suli  unb  Sluguft  finb  nur  fel^r  »enig  berfd^icben,  fie  fd^toanfen  jtoifd^en 
7-4  unb  9.3%;  ebenfo  beinal^e  gleid^  finb  bie  Serluftprocente  ber  ?t|)ril*  unb 
SRav^guttur  (6.4   unb  6.90/0),  fte  finb  aud^  im  J)urd5fd^nitte  nur  )xvx  2o/o 


804  3)ie  $f(an^ett  bcr  ^i6^^  unb  ^eigfd^re.  (L  Sal^tgon^. 

geringer,  afö  btc  SSerlufte  ber  J^o(i^fommer*»9Ronatc.  (S8  fomtnen  ^ier  übrigen^ 
anbere,  fpater  ju  erörtembc  gactorcn  l^injit,  toeld^e  bicfc  bei  bcr  großen 
Sulturprojig  öiettetd^t  nur  toenig  in  bie  SBagfd^ale  faHenbcn  geringen  Unter* 
fd^tebe  in  bcn  ©ingangSprocenten  be^  (SuIturjalireS  äunäc^ft  bei  ber  gicä^te 
aufeerorbentlid^  mobificiren  unb  \ä)6n  biefen  8a\)kn  ©ebcutung  öertei^en.  8(m 
Heinften  finb  bie  SBerlufte  in  ben  ^ßffanjungen  be8  ®e|jtember  unb  October 
(3.3  nnb  2.40/0).  —  gig.  1,  ßuröe  a.  — 

®anä  ä^nlid^e  ©rgebniffe  finben  toxi  bei  ber  SBeifefö^re  (^ig.  2, 
Surbe  a),  bod^  finb  l^ier  im  ?filgemcinen  bie  SSerluftpröcente  bebeutenb  größer 
afe  bei  ber  gierte,  aud^  finb  bie  ©d^toanfungen  in  ben  einjelnen  SRonat^* 
^jflanjungen  unöergteid^lid^  p^er.  ®ie  ©ingänge  fteigen  öon  ber  ^ßffanjung 
im  ?l)}ril  ju  jener  im  SRai,  um  bann  in  bcn  Suni*  Kulturen  glcid^  l^od^  ju 
bleiben;  rapib  nehmen  bie  aScrIufte  in  bcr  3uli*?ßflanjung  ju,  fallen  bann 
bebeutenb  in  ben  Sfuguft^SuIturen,  tpcld^c  fid^  fogar  günftiger  öer^alten,  al^ 
jene  bcS  SD^ai  unb  3uni.  3m  ©cptcmbcr  betragen  bie  burd^fd^nittlid^en  SSer*' 
lufte  nur  me^r  3^lo,  in  ben  Dctobcr-^ßflanäungen  toaxm  biS  ©d^Iuß  beS 
©ulturja^rc^  gar  feine  Eingänge  jU  öcrjeid^nen. 

SSSoUte  man  nad^  biefen  erftcn  (Srfolgen  fd^tteßcn,  unb  eS  ift  bic8  bei 
ä^nli^cr  ©elcgcnl^eit  f^on  bc^  Deftcren  gcf^c^cn,  müßte  man  ju  bcm  alt^er* 
gebrachten  ©age  gelangen :  9?ac^bem  bie  (£ingang8t)rocente  in  bcn  ^ftanjungen 
beß  april  unb  SKai,  ttjcitcrä  jene  in  ben  §crbftmonatcn  ©cptembcr  unb 
Dctober  fcl^r  geringe  finb,  jene  bcr  ©ommcrmonate  l^ingcgcn  bcbenllic^  ^oc§ 
erfd^einen,  Jjflanjc  man  öor  Slßem  im  Srü^jatirc,  unb  reid^t  ba  bie  3^t  nic^t 
an^f  t)oIIenbe  man  bie  ßutturen  im  ^erbftc.  3iun  fommen  aber  Umftänbc 
l^inju,  tocld^e  biefe^  Urt^cil  im  §o^en  ®rabe  bebcnflid^  crfd^ctncm  taffen.  5)a 
finb  juöörbcrft  bicSScrluftc  ber  tjcrfd^icbcnen  SKonatSpflanäungcn 
in  bcm  ber  (Sultur  folgcnben  3af|re.  (^ig.  1  ßuröc  b  für  bie 
gid^te,  gig.  2  Suröc  b  für  bie  SBcißfö^rc).  S)ic  ßuroen  a  unb  b  laufen 
tpcbcr  bei  bcr  ^id^tc  noc^  bei  bcr  ffieißfö^rc  parallel.  S3ci  bcr  gid^te  ift  bie 
Sunal^mc  ber  Eingänge  ttjü^rcnb  bc8  jnjcitcn  3a^rc§  t)on  bcr  Sfpritpflanjung 
bis  ju  jener  im  SÄuguft  forttpal^renb  ftcigcnb,  um  bann  in  ben  ©eptcmbcr=' 
unb  Dctobcr^^ßuUurcn  toieberum  ju  fallen  (^ig.  1,  (Surbe  c).  I)ie  3w"<^^^^n 
ber  SSerluftproccntc  ftcllcn  fid^  im  Saufe  beS  jlücitcn  Sa^rcS  bei  bcr  x^iäftt 
folgenbermaßcn :  3n  ber  ^flanjung  bcS  Sl))ril  3.4,  9Kai  3.9,  Suni  7.0, 
Suli  7.6,  auguft  11.8,  ©ctJtcmbcr  10.4,  Dctober  8.7.  So  ftcBcn  fid^  alfo 
am  ©d^Iuffe  beS  jttjeiten  Sal^rcS  bie  ^flansungcn  bcr  äWonate  Suni,  Sufi, 
«uguft  unb  ©ej^tember  am  ungünftigftcn  (16.3,  16.0,  19.2,  13.77o)r  toa§renb 
bie  (Eingänge  ber  ^flanjungcn  auS  ben  3J2onatcn  3[))rtr,  9ßai  unb  October 
(9.8,  10.8  unb  ll.l®/o)  einanber  jicmlid^  gleid^  finb.  (£8  toürben  fid^  alfo 
nac^  ben  ©rl^ebungcn  über  bie  SBerlufte  ber  Kulturen  am  ©d^tuffe  bc8 
jtoeitcn  SoT^reg  bie  SRonate  3uni,  Suti,  Sluguft  unb  ©ejjtember  für  ha^ 
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^anjgcfd^aft  fccbeutcnb  fd^tcd^tcr  fteHen,  afö  bic  3cit  bc«  «))rtl  unb  SKat 
im  gru^jal^r  unb  be«  October  hn  ^crbfi.  2)icfc  SQi)Un  toärcn  flctotfe  ntd^t 
geeignet,  etoa  öor  ber  ^erBficuIturgcit  absufd^rcdcn,  jumal  bic  ©ingänge 
toebet  im  ©e^Jtcmber  nod^  im  Dctober  attju  fe^r  öon  jenen  be^  tJrfil^ia^rS 
abloeid^en. 

SBat  bie  ^wnal^mc  ber  SSerlufte  im  jtoeiten  Solare  bei  ber  ^Jid^te  eine 
beratt  ftcigenbe,  ba§  bie  ^ßftanjjeiten  öon  Suni,  Suli  nnb  «ugnft  immer 
größere  (SingangSprocente  jeigten,  toä^renb  nur  in  ben  ©e^jtember*  unb 
Ddober^^ßftanjungen  ein  geringe^  gaffen  ber  SSerluftjunal^me  ju  bemerfen 
toax,  fo  ftefftcn  [xä)  bie  analogen  ßiff^tn  bei  ber  SB  einlief  er  im  Äffgemeinen 
entj|)red^enb,  jebod^  außerorbentlic^  braftifd^:  §ier  tt)irb  bie  3i^«<i^^^ 
ber  SSerlufte  im  jtoeiten  Saläre  nad^  ber  Sultur  burd^  eine  fel^r 
fteil  anftcigenbe  ©uröe  öom  SKonate  Sltjril  jum  September  bar^ 
gcftellt  (gig.  2,  eurt)e  c).  SBä^renb  nämlii  bie  burd^fc^nittlid^en  »ertufte 
am  @nbe  beö  erften  3a^reg  in  ben  eingelnen  ^anjungen  ber  SKonate  Kpril 
bis  Dctober  11.5,  16.9,  16.7,  26.4,  9.7,  3.0  unb  O-O^/o  betrugen,  fttegen  fie 
in  ben  entfpred^enben  SWonat8))f(anäungen  bis  jum  ©nbe  beS  ber  (Jultur 
folgenben  Sa^reä  auf:  33.5,  38.5,  41.0,  71.0,  54.0,  64.0o/o,  fo  bag  fid^ 
folgenbe  gw^öl^nten  für  bie  einjelnen  SWonatg^jffanjungen  ergeben:  für  bie 
april-euttur  22.0o/o,  SKai  21.6,  Suni  24.3,  Suli  44.6,  «uguft  44.3,  ©e|)* 
tcmber  61.0%!  Sttug  ben  Dctober^jflansungen  fehlten  Slufnal^men  am  ©d^Iuffe 
be^  jmeiten  Sal^reä,  e8  ift  jebod^  per  analogiam  anjunel^men,  bafe  bie  9Ser:= 
Tufte  t)on  ^ßflanjungen  in  biefem  9Wonatc  nid^t  toeit  öon  6O0/0  ftel^en  börften. 
S)icfe  S)aten  fpred^cn  alfo  a  priori  gegen  bie  ©ommer=  unb  ^erbftpflanjungen 
bei  ber  3Bei§fö^re  unb  laffcn  eS  angejeigt  erfd^einen,  jeglid^e  SBei§* 
fiefernpflanjcultur  im  grü^ja^re  jU  öollful^ren. 

©0  günftig  alfo  bie  ©rfolge  bei  ber  fpäten  ^flanjung  ber  SBeißfö^re 
ft^  om  ©d^tuffe  beS  6ulturja^rc8  ftefften,  fo  ungfinftig  toaren  fie  am  ®nbe 
be3  ätoeiten  Sa^reS.  3)iefe  ©rfd^einung,  fotoie  aud^  bie  überl^aupt  fe^r  großen 
©tngangSprocente  fpred^en  für  eine  außerorbentlid^  ^ol^e  (gmpfinb«' 
lic^leit  ber  SSeißfötjre  gegen  biegingriffe  burd^  bie  $ßflanjung 
fclbft,  eine@mpfinbUd^leit,  wel^e  bebeutenb  größer  ift,  aU  bei 
ber  Sid^te,  bie  alle  Unbilben  leidster  ju  tragen  fd^eint. 

S)iefer  intereffante  SBerlauf  ber  bie  ©ingangSprocente  barfteffenben 
;utt>cn  finbet  eine  außerorbentlid^  flärenbe SBeleud^tung  burd^  bic  ©rl^cbung 
er  Dualität  ber  in  ben  berfd^icbenen  3^^*^^  ^^^  Saläre»  öer«' 
e^tcit  ^flanjen;  bie  Dualität  fprid^t  ^ier  ein  fcl^r  toid^tigeS,  ja  ba« 
•id^rtgftc  SBort 

ein  §auptgetoid^t  ift  auf  ben  ^öl^ensutoad^S  nad^  ber  Sultur 
icQt,  ha  ja  biefer  gewiß  baä  juöerläßigfte  Kriterium  für  baS  ®ebciljen  ber 
flanjcn  bietet. 


306  ^te  $flangjett  ber  gfi(^te  unb  fBeigfd^  (I.  Sal^ang. 

2)er  ^üf)tniu\oa^i  beS  $flattij|al^re3  fonnte  felbftt^er^ 
ftänbltd^  ntc^t  maggebenb  fein,  ebenfo  aud^  ntd^t  bte  ®t\ammU 
l^ö^e  ber  ^flanje  am  @nbe  beS  SuIturja^reS,  ba  bie  ^ftänjd^en 
je  fpater  fte  t)erfe^t  iDurben,  umjo  länger  ®elegenl^ett  Ratten,  im  @aaU  ober 
^flanjbeete  ungeftört  5u  üegetiren,  fo  ^toar,  bag  bte  im  ^uguft,  (September 
ober  Öctober  Derfegten  ^ffonjen  bie  S^egetationdperiobe  beS  ^flanjjlQl^re^  fteti^ 
mit  einer  größeren  ©efammt^öl^e  abfd^Iiegen  unb  fomit  auä)  mit  einer  größeren 
§ö^e  ocrfcgt  »erben,  afö  jene  im  Slpril,  9Rai  ober  Suni  cultiöirten.  ®ä  ift 
and)  eine  felbftoerftänblic^e  ©rjd^einung,  ba§  bie  ^ßflanjen  ber  grü^jal^rgcultur 
am  ©(^(uffe  bed  ^flonjJQl^rei^  ftetd  niebriger  toaren,  otd  bie  ber  ^erbftcuttur, 
ba  jebe  ^ftanje  auf  ben  gen^altfamen  Eingriff  burd^  bie  $flanjung  in  ber 
Sßeife  reagirt,  bajs  fte  nac^  bem  SSerpffangen  mel^rere  Sßoci^en  ^inburd^  nur 
©cringeÄ  leiftct.*)  ®aÄ  entfd^eibenbe  ©ort  Ratten  alfo  bie  ^öJ^en* 
triebe  bed  ber  ^flangung  folgenben  Sal^red  ju  fpred^en.  S>ie» 
fe(6en  n)urben  bei  ber  t^td^te  in  26  SSerfuc^en  genau  erl^oben,  bei  ber 
SBeigfd^re  nur  in  fünf  SSerfud^en.  2)ie  gig.  3  unb  4  geigen  biefe 
^erl^Altniffe,  erftere  @urt)e  bei  ber  t^id^te,  le^tere  bei  ber  SSeigfö^re.  SS 
ftel^t  ungmeibeutig  feft,  bag  foioo^t  bei  ber  t^ic^te  a(8  aud^  bei 
ber  SBeigfö^re,  ffiglid^  au^,  fotoeit  t^  bie  n^enigen  Serfut^e 
fagen,  bei  ber  @d^n)ar}f ö^re  ber^ö^eniun)a(^d  bed  ber  Sultur 
folgenben  Sa^reS  in  ben  grül^jal^rdpflangungen  beS  Vpril 
am  größten  ift  unb  in  allen  n)eiteren  ^flanggeiten  bid  in  ben 
Sßinter  l^inein  continuirlid^  abnimmt,  fo  gn^ar,  ba^  bie  ^ö^eu' 
triebe  ber  im  fipxxl  t)erfe$ten  $flangen  am  gröjjten,  jiene  ber 
im  October  gepflangten  ^id^ten,  SSeig^  ober  ©d^loargfö^ren  am 
fleinften  finb. 

®ie  mittleren  Sriebl^ö^cn  ber  eingetnen  SKonat^pflangungen  betrugen 
am  ©d^Iuffe  bed  ber  Sultur  folgenben  Sal^red  in  ben  I|ier  be^anbelten  93er^ 
fuc^en  bei  ber  fji^te  mit  ber  Sfprilpflangung  beginnenb:  9.2,  7.9,  6.8,  5.6, 
4.7,  4.6  cm.  S)er  3;rieb  ber  Dctoberpflangung  toar  alfo  nur  l^alb  fo  lang, 
ats  jener  ber  Äprilpflangung.  S)ie  Sirieblängen  ber  ©eptember^  unb  Dctoberi» 
pflangungen  finb  beinahe  gang  gletd^;  gegen  ben  Sluguft  gu  ift  nur  eine  ganj 
unbeträ^tlic^e  SSerlängerung  beS  3;ricbcö  gu  bemerfcn;  bie  Xriebe  ber  Suni* 
unb  Sulipflangungen  finb  glei^  lang.  2)ie  ftärffte  Kbnal^me  ber  Srieblongen 
finbet  Dom  9[pri(  gum  Suni  ftatt;  eine  beinatje  ebenfo  groge  Xbftufung  ift 
aud^  Dom  Suli  gum  9uguft  gu  Dergeid^nen. 


*)  3.  ^olinef  unb  Dr.  $(.  (StedUr,  Uebcr  ben  ^ö^cngumaij^dgang  bei  gforfigartctts 
))f(an}cn  tnnerl^alb  ber  jd^rlic^en  iBegetQtiond)>erü)be.  Sientralbl.  f.  b.  gef.  gforftmefen.  1886, 
p.  167  ff.,  indbefonbere  p.  170  (2)ie  grolgen  bec  Serfc^ulung). 
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S)te  großen  9{ad^t]^etle  ber®ommer«  unb  ^erBftpflanjung  {tnb  aud^  nod^ 
biet  tmb  t>itt  ^afftt  m^  ber  Kultur  beutltd^  ju  fel^ett  ^et  ber  %xä)tt  ergab 
ftd^  oue  Seoba^tungenr  tt)el(^e  brei  unb  t)ter  Saläre  nad^  ber  (Sultur  in 
19  Scrfud^äretl^en  t)orgenommcn  tourben,  eine  ^ßftanjenl^ö^e  öon  43.8  unb 
50.3  cm  in  ben  ^pxü^  bejiel^ungdmeife  äRoipflaniungen  gegenüber  39.2  unb 
40.0  cm,  in  ben  ©e))tember»'  unb  Dctoberculturen. 

Sn  ber  ©ruppe  ber  in  ben  ?(I})en  burd^gefu^rten  53erfud^e  tourben  ana- 
loge öered^nungen  vorgenommen.  S)ie  burd^f^nittlid^en  ^ßflanjen^ö^en  jn?ci 
bis  Vier  Sa^re  nad^  ber  Sultur  betrugen  bei  14  SSerfud^en  beS  alpinen  ©ebietcö : 
in  ber  ?ßflanjung  öom  9Rai  55.8  cm,  öom  Suni  43.6  cm,  öom  Suli  45.0  cm, 
Sfuguft  40.6  cm,  September  38.6  cm.  Äprilpflanjungen  unb  Dctoberculturen 
tt)urben  in  biefem  SSerfud^ögebiete  nur  feiten  gemacht.  S)ie  l^icr  gegebenen 
Qaf)itn  iDuftriren  bie  longe  SWad^toWung  ber  SRac^t^eile,  toeld^e  bie  5ßflänid^cn 
bei  Senu^ung  ber  ©ommer*  unb  §erbftculturjeit  erfal^ren.  UcbrigcnS  fanben 
ftd^  in  fe^r  ja^Ireid^en  ^erfud^Sreil^en  nod^  bebeutenb  braftifd^ere  Unterfd^iebc 
in  ben  ^ö^enjutoä^fen. 

SBaS  im  Sefonberen  bie  Srieblängen  auS  bem  britten  unb 
öierten  Sa^re  nad^  ber  5ßflan}ung  anbelangt,  \o  tourben  bicfelbcn  in 
einigen  SSerfud^Sreil^en  erhoben.  83erfud|  3?r.  28  (Sisna,  JBö^men),  eingc- 
rid^tet  1888,  ^at  im  3al|re  1891  folgenbe  Sriebc  gejeittgt:  17,  17,  3,  9,  4, 
2.5  cm,  SSerfuc^  54  (@t  SWartin  in  ©aljburg),  eingeridötet  1889,  ergab  au^ 
bem  3a^re  1891  nad^fte^enbe  Srieblängcn  ber  einjelnen  SWonatSpftaujungen : 
12.1,  11.1,  10.6,  9.0,  7.7,  5.5  cm.  :-  3m  SSerfu^e  Str.  84  (SReidEjramming 
in  Dberöfterrei^),  eingerid^tet  1887,  touc^fen  bie  gid^tenpflanjcn  in  ben 
Sauren.  1889  bis  incl.  1891  ju:  in  ber  SRaipflanjung  55  cm,  in  jener  bcS 
Suni  54  cm,  be«  Suli  50,  Sluguft  52,  September  30,  Dctober  33  cm.  ®ie 
?5ic^ten  beS  SSerfud^eS  98  (SWariabrunn),  eingerichtet  1889, 1(attcn  im  Saläre  1891 
folgenbe  Sriebe  angefefit:  25.7,  28.4,  23.4,  23.4,  28.0,  23.8,  29.8,  21.4, 
23.6,  22.7,  19.4,  17.1,  18.5  cm.  —  §ier  tourben  bie  SScrfud^Spflan jungen  in 
13  Terminen  Dom  April  bis  in  ben  9?obember  I)inein  ausgeführt. 

Alle  biefe  Qa^Un  fpred^en  alfo  bafür,  bafe  bie  ^flanjjeit 
bie  ^flättjd^en  auf  Diele  3a^re  ^inauS  in  il^rem  ®ebeit)en  bc- 
iinflu§t. 

3d§  f)abt  mxä)  überbieS  bei  einigen  ber  ^ßflaniäeitDerfud^e,  bon  toel^en 
mir  baS  ÜJtaterial  leidster  jugfinglid^  n^ar,  bemül^t,  nod^  naivere  unb  e^acterc 
Daten  über  bie  SBad^Stl^umSteiftungen  ber  ju  öerfc^iebencn  Qdtm  Verfemten 
ßflänjd^en  ju  erlangen.  3^  Wefem  SBef(ufe  »urbcn  bei  ber  gid^te  in  ben 
Scrfu^en  9h:.  54,  81  unb  98,  bei  ber  SBeip^re  im  SSerfud^e  93  ätoei  bis 
»rei  Sö^te  nad^  ber  Änpflanjung  an  je  mehreren  ^flanjeninbibibuen  auS  jcber 
ßflani^eit  mifroS!opifd^e  Unterfud^ungen  vorgenommen,  n^eld^e  bie  9H|tgbreiten 


308 

s 


S)ie  SfläitMdl  bet  Si^te  unb  Sei6fa^. 


«■1 
la  ff 

^1 


1 

sSiiSi 

i 

i3SSs3 

11 

II 

1 

i 

ssssss 

sssass 

i 

iigiii 

1 

gsssis 

ä 

i 

s 

11.  B 

8.  6. 
11.  7. 
18.  8. 
13.  9. 

9.  10. 

s 

-Hg>;t-? 

«*  I 
w® 


i 

l»2 


B  ff 


rf  u»D»g 
--".jiii^iini 
I  PI  HB  IE 


sssssss    (»-E 


5. 

i 

1 

1 

i 
1 

1 
+ 

18750 
9709 

10924 
9707 
6098 
7581 
9761 
7166 
■   6687 
5976 
7106 
6298 
4796 

1 

7590 
5463 
6761 
0242 
4017 
4752 
5637 
3916 
8438 
3639 
4334 
8529 
8811 

6160 
4246 
4163 
8465 
2081 
8839 
4114 
32Ö0 
3261 
2836 
2772 
1769 
1416 

i 

g~=°£S!;»?3SäSS"S3?5 

-Kö£i>?egbMMS| 

STuguft  1892.)  S)te  ^fianmi  htx  gfi(^te  itnb  $Sci|fö^rd.  30d 

m  Solare  nad^  ber  ^flonjung  unb  ttt  bcm  barauf  folgcnbcn,  cbcnfo  aud^  btc 
3a^t  ber  3^^^"^^^^^"  i^  ^^^^^  Sal^tcSrtngen  ju  conftatircn  l^attcn.  S)icfc 
festere  ©rl^cbung  tourbe  ittd^l  in  äffen  Vorgenannten  S8erfud^8rei^en  burd^ge* 
fü^rt    3)ie  Slmgbrciten  finb  in  STOtfren  angegeben  (1  jm  =  0-001  mm). 

Slu8  ber  Sabcffe,  toeld^e  ben  SBerfnd^  81  bel^anbelt,  ift  ju  crfe^en,  bafe 
bie  ^d^entriebe  im  Solare  nac^  ber  ^{lanjung  beinal^e  ganj  gefegmägig  t)on 
ber  grül^jal^rä^  jur  ^erbftpftanjung  abnelimen,  eine  S^atfad^e,  toelc^e  fd^on 
im  äSor^erge^enben  etngel^enb  erörtert  tourbe.  @d^(agenb  ift  ^ier  aud^  nad^' 
getoiefen,  ba§  bie  3fiingbreite  in  bem  ber  ^ftanjung  folgenben  Saläre  biefer 
felben  2:enbenj  fo(gt,  inbem  bie  gid^tencnttur  t)on  Anfang  9Rai  einen  Sa^reS^ 
ring  t)on  505  fi  angefe^t  l^at,  n)ä^renb  jene  toom  ©eptember  einen  fold^en 
von  nur  82  fi  aufbaute,  ^ie  ba5n)if^en  liegenben  ©lieber  beS  83erfud^ed 
orbnen  fid^  beinahe  ganj  gefegmäjsig  an.  3)ie  3^^^  ^^  Xrad^titenrei^en  im 
betreffenben  So^reSring  föQt  ))on  49  in  ber  9]7aicultur  bi^  auf  10  in  ber 
©eptembercultur.  Sntereffant  ift  nod^  bie  ©rf^einung,  bafe  bie 
9iabialburd^meffer  (@tär!e  in  ber  SRid^tung  beS  Siabiud)  ber 
Srad^ei'ben  mit  ber  Dualität  ber  ^flanjung  fallen,  inbem  bie 
bur  d)f d^nittlid^e  @tärfe  einer  S^rad^eübe  auS  bem  ber  Kultur  folgenben  Saläre 
in  ber  SWaipflan jung  10.3  (i  betrug  unb  biefe  S)imenfion  bi^  jur  §erbftcultur 
in  fpigenber  8Jci^e  fiel:  9.3,  9.1,  8.7,  8.6,  8.2  ^.  S)er  abfolute  Unterfd^ieb 
jtoifc^en  10.3  unb  8.2  fi  ift  n)o^I  ein  ganj  minimaler,  er  beträgt  nur  2.1  fi 
(0.0021  mm);  biefe  ®rö§e,  toeld&e  eine  iBerminberung  be^  Srad^eibenburd^* 
mefferg  öon  20.3%  bebeutet,  ift  jebo^  im  elementaren  Aufbau  be«  ^oljge:« 
webe«  nic^t  ju  überfeinen,  benn  fie  jagt  unS,  ba§  bie  Seben^^  begieJ^ung««' 
»eife  bie  JBad^öt^umgenergie  aU  golge  üerfd^ieben  guter  @r* 
Ttä^rungd^^erl^ältniffe  ben  fubtilen  3^^^!^^^  ^^^^  ^flanje  auger^ 
orbentlidE)  beeinflußt. 

(Sanj  ä^nlid^e  9{efu(tate  finben  n)ir  in  ber  S^abeffe  über  ben  SBerfudn54 

(@t.  SKartin).    S)erfelbe   tourbe  im  Solare  1889  eingerid^tet    ®ie  mittleren 

SRingbreiten  be8  Sal^reg  1890  betragen,  bei    ber   SRaipflanjung   beginnenb: 

785,  517,  556,  327,  259,  213  (i.    SßJie  ber  ©influß  ber  geringeren  Dualität 

ber  im  §erbfte  Verfemten  ^ßftänjd^en  aud^  im  jtoeiten  Sal^r  fid^  nod^  beutlid^ 

fühlbar  mad^t,  ift  an^  ben  entf))rednenben  Sctl^reSringbreiten  beS  Sa^re«  1891 

5U  erfe^en;  biefelben  betragen:  670,  710,  707,  590,  699,   580  fi.    ^araffel 

bamit  lauft  bie  Qafjil  ber  3cHtci]n€n  in   ben  Sal^reiJringen;   biefelbe  finit   im 

Solare  naä)  ber  Sultur  t)on  49  in  ber  SDtaicuItur  bid  16  in  ber  ^erbft^ftanjung, 

m  fotgenben  Saläre  öon  41  big  36,  tpobei  bie  SRabialftärlen  ber  Irad^elben 

iotpo^l  im  erften  ald  aud^  im  jtoeiten  Sa^re  nad^  ber  Sultur  in  ben  fräßen 

Pffanjungen  gröj^er  finb  al8  in  ben  ©ommer^  unb  ^erbftpflanjungen. 

3n  aSerfud^  98  (SWariabrunn)  tourben  nur  bie  Sal^reÄringbreiten  erl^oben. 
Diefelben  faffen  im  erften  Sö^re  nad^  ber  SJerfud^gcinrid^tung  Don  6.16  mm 
tt  ber  aprilpftanjung  bi8  auf  1.76  unb  1.41  mm  in  ben  Dctobercutturen. 


810  2)te  $fl(ma^it  ber  ^t^te  unb  ^cigfB^.  (I  Sal^roang. 

Sfin  ätöcttcn  Salute  finb  bicfc  Untcrfd^icbc  nid^t  md^r  fo  brafttf^  immerl^m 
aber  beträgt  bic  SRingbrcite  in  bcr  ^<)rilj)ftanjunfl  im  SWittd  nod^  7.59  mm 
gegenüber  nur  3.52  unb  3.31  mm  in  ben  DctobcrJ)fIan5ungcn.  (Ed  finb 
bie§  Unterfdiiebe  in  ber ßuttJac^&Iciftung,  auf  toeld^c  ba*  forft* 
(ic^e  @ulturtt}ejen  mit  DoUftem  Sted^te  9tücffid^t  nehmen  follte. 

Sei  ber  SBeifeKefer  (SBerfud^  93)  fpred^cn  bic  ßol^Ien  rtid^t  \o  entfd^iÄen, 
bod^  px&Qt  \\ä)  anäi  l^ier  bod  ®e(e|  ani,  naä)  tDtlä)tm  bie  äBad^dt^umSenergte 
ber  Kulturen  t)on  ber  ^rfi^jal^rS'*  gur  ^erbftpflanjjeit  ^in  abnimmt. 

Äußer  ben  angeführten  jal^Ireid^en  ejacten  3)oten  barf  man  baS  allge* 
meine  Urtl^eil  ber  bielen  SBerfud^Sanfteller  mit  öollcm  9ted§te 
a(S  ein  toid^tiged  Kriterium  bei  ber  @d^Iuß}ie^ung  benü^en. 
3)iefe  Urt^eite  befräftigen  beinal^e  einftimmig  bie  großen  SÄad^t^eile  unb  ®e* 
fahren  ber  ©ommer^  unb  §erbftcultur  bei  ber  tJid^te  unb  SBeißföl^re. 

fBxx  gelangen  nun  jur  S3efpred^ung  bed  (Sebei^enS  ber  in 
üerfd^iebenen  ß^it^i^  t^erfe^ten  föei§fjl(frtnr  in  ben  ber  Kultur  fol* 
gejtben  Sauren. 

9Rit  StuÄnal^me  beS  SSerfud^eS  in  X^niec  (92),  finbcn  toir  überall 
bad  ®efe^  ber  t)on  ber  Äpril^  jur  Dctober|)fIan2ung  regele 
mäßig  fallenben  Xrieblängen.  {^q.  4.)  ^ie  auiS  ben  SSerfud^dbaten 
berechnete  burd^fc^nittü^e  Slrieblänge  be^  ber  (Sultur  folgenben  Sa^red  betrug 
in  ber  Ä))ri(pf(anjung  12.9  cm,  in  ber  9)?ai^f{an2ung  9.5,  in  jener  Dom 
Suni  5.4,  öom  Snii  5.7,  toom  Sluguft  4.7,  in  ber  ©eptembercultur  nur  mcl^ 
4.3  cm.  93on  October))f(aniungen  lagen  ju  n)enige  2)aten  )3or,  um  aui^  i^nen 
mit  ©id^er^eit  eine  SKitteljal^I  ju  bered^nen.  S)od^  f)>tid^t  gar  nid^td  bagegen, 
aud^  für  biefe  ^flanjung  eine  Xrieblänge  anjunel^men,  toelc^e  ber  faHenben 
Slenbenj  ber  ©uröe  entfpräd^e. 

9lm  günftigften  Derl^ält  fid^  bie  S(pri()}ftaniung,  bann  folgt  ein  ropibeS 
fallen  ber  SBad^dtl^um^energie  in  ber  3ßai«'  unb  3uni|)ftaniung.  Qm  3uG, 
?Uiguft  unb  ©ejjtember  öerflad^t  ftd^  bie  Gurte.  S)er  S^rieb  in  ber  ©cp^ 
tembercultur  erreid^t  nur  ein  S)rittel  ber£&nge  jened  ber  3rrü^^ 
jal^r^pflanjung! 

©otoie  bie  SSeißfö^re  fd^on  bei  ben  SBerluftprocenten  in  ben  einjelneit 
3ßonatd))flan3ungen  an  unb  für  fid^  p^ere  abfolute  8af)lm  unb  Diel  be» 
beutenbere  ©d^toanfungen  aufmiei^  als  bie  ^d^te,  betoegt  fie  ftd|  aud^  bei  ben 
S^rieblängen  innerhalb  ti)eiterer  ©renjen,  unb  finb  bie  Unterfd^id)e  in  betn 
Effecte  2n)ifd^en  ber  günftigen  ^rfi^IingSpflanjjeit  unb  jener  im  ^od^fommet 
unb  ^erbfte  üiel  braftifd^er  al8  bei  ber  gid^te.  S)arau8  folgt  aud^,  baß  bic 
^flanjen^ö^en  am  @nbe  bt^  ber  (Sultur  folgenben  Sa^eS  üon  ber  ^nU  jur 
©eptemberpftanjung  ftetig  unb  jiemlid^  ftar!  faQen  (tjon  24.4  cm  in  ben 
Äprilculturen  bi8  17.4  cm  in  ben  ©eptemberpflanjungen). 

9Son  ber  ©d^n^arjfd^re  gilt  bejüglid^  berOualitfit  ber  ju  t>er{d^tri>enen 
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3etteit  t)er[e|ten  ^flSnjd^en  im  Mgemeinen  itemltd^  S)a8felbe,  toaS  fd^on  bei 
bcr  giti^tc  unb  SBcifeföl^rc  erörtert  tpurbe,  nur  finb  ^ier  bie  SBerluft* 
pxoctnU  in  allen  ^ßflanjjeiten  ffir'g  (grfte  Heiner,  für'«  3^^^*^ 
toeniger  tjeränberltd^,  benn  fle  Verlaufen,  bei  ber  a^jrilpflanjung  Beginnenb, 
bis  junt  Dctober  f olgenbermafeen :  2.5,  5,  4.5,  7,  6.5,  0.5,  0.0^1  o*  —  Äud^ 
bie  triebe  beS  ber  Sultur  folgenben  Sol^red  finb  in  i^ren  Sängen  nid^t  fo 
Derfd^ieben,  toie  ettoa  bei  ber  SS3ei§föl^re.  SWit  ber  a|)rilcultur  beginnenb, 
l^aben  bie  SBerfud^e  folgenbe  3)ur(i^fd^nittd3a]^Ien  ergeben:  5.8,  4.7,  3.1,  6.0 
4.9,  2.9,  2.3  cm.  (£ä  ift  alfo  ^ier  eine  im  Allgemeinen  faHenbe  Senbenj  bon 
ber  WpnU  ju  ber  Octoberpflaniung  ju  fe^en,  benn  bie  2:riebl&nge  Don  6.0  cm 
QUd  ber  Sulipflanjung  ftammenb,  barf  bei  ber  ettoai^  geringen  Qai)i  ber 
©d^tPorifö^reuDerfud^e  nid^t  gerabe^u  ofö  bad  @efe$  ftörenb  ongefe^en  toerben. 
3)ie  in  SKariabrunn  in  SSerfud^  99  brei  Saläre  nac^  ber  JBerfud^Sanftellung  im 
@)iatl^erbfte  1887  Don  mir  burd^geffil^rten  ^ö^enmeffungen  ^aben  jeboc^  immer 
nod^  beutlid^  bie  beffere  Dualität,  bejiel^ungdn^eife  größere  SSa^dt^umSenergie 
ber  im  Spril  Derfe^ten  ^flanjen  gegenüber  jenen  im  ^od^fommer  unb  ^erbft 
gepftangten  funb  getl^an.  SSietoo^I  man  alfo  bie  ©d^loarjföl^re  im 
allgemeinen  a(d  gegen  bie  @inflfiffe  ber  83er|)flan}ung  über^ 
^anpt  unb  ber  ^flanjjeit  im  iBefonbern  toeniger  empfinbli^ 
onfel^en  barf,  liefert  aud^  fie  bei  ber  grfll^jal^rgcultur  ht^ 
beutenb  beffere  8lefultate,  al8  bei  ber  ©ommer*  unb  §erbft«= 
cultur. 

(Sin  f&ixd  auf  bie  beigegebene  Stafel  im  Se^te  @.  302  toirb  Diel  ba^u 
beitragen,  ben  @influ§  ber  ^flanj^eit  Dor  klugen  ju  fül^ren.  ^ie  t^tfl^ten  a, 
b  unb  c  ftellen  t$id§ten))flan)en  bar,  toeld^e,  imSSerlaufe  i^red  jtoeiten  SebenS^ 
ja^red  Derfd^ult,  am  @nbe  bei^  ^flanjjal^red  aui^gel^oben  unb  abgebilbet  tourben. 
f^ig.  a  fteUt  ein  am  6.  äRai,  b  ein  am  1 8.  Suguft,  c  enblid^  ein  am  2.  Oftober 
t)erfd^utte8  ^flänjd^en  bar.  ^^ig.  d  fü^rt  eine  am  21.  äRai,  e  eine  am 
15.  ©e|)tember  Derfefete  SBeißföl^re  Dor.  SDie  im  grü^ja^re  Derfeftten  ?ßflanjen 
jeigen  ein  xAä)  enttoidCelted  SSurjelf^ftem,  jene  Don  ben  ^erbflpflanjungen  ein 
ärmlid^ei^,  jum  Stl^eile  angefaulte^.  2)em  entfpred^enb  finb  aud^  bie  Figuren 
f  unb  g;  beibe  SBurjeltl^eile  me^rjjäl^riger  ju  Derf^iebenen  3^*^^^  Derfd^ulter 
^^tnp^anim  barfteÜenb;  f  Don  ber  ^anjgeit  am  3.  3uni,  g  Don  jener 
am  2.  Oftober.  Um  ben  Unterfd^ieb  beiber  flar  ju  mad^en  bebarf  ed  getoig 
•einer  SBorte. 

S)ie  im  SSorfte^enben  erörterten  Dualitätgfactoren  gelten  juförberft  für 
^enen  3^^pun^f  ^^  loeld^em  fie  erl^oben  tourben.  S)ie  am  toeiteften  reid§enben 
(hiterien  bejie^en  fid^  alfo  auf  ©d^Iujs  bed  Dierten  Sal^reS  nad^  ber  @u(tur 
mb  geben  nod^  fel^r  beutltd^e  Unterfd^iebe  in  ber  ^ßftanjen'Dualität  ju  ®unften 
€r  ^tAU  unb  SRai^SuItur.  SRan  barf  jebod^  auf  Slaturgefe^e  geftu^t  be^* 
tauf^ten,  bag  biefe  Oualitätdfadoren  aud^  für  bie  Weitere  3^'^^?^  ^^  ^^^ 
tffenben  Kulturen  Don  l^ol^em  93elang  fein  mfiffen,  bag  man  alfo  Don  bem 
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a)ic  ${Ianäicit  bcr  §i^tc  uhb  Sd^föl^re. 


(I.  Sö^töanö 


flcflcnttjfirtigctt  S^ft^^^^  ^^^  öuö  bcn  ücrfd^tcbcncn  tpflanj* 
jcitcn  ^crtfil^rcnbcn  ©ulturcn,  aud^  auf  bcrcn  tpciteres  ©d^tdfof 
mit  einer  fletoiffen  ©id^er^eit  fdjtiegen  barf.  SWan  barf  jagen: 
je  größer  baS  SBerluftprocent  einer  Sultur  in  einem  getui^fen 
na^en  3^1*^^*"^*^  ^^^  ber6ultur  ift,  umfo  größer  barf  man  eS 
au^  in  berfelben  ßuttur  für  bie  ßw^w^ft  ertoarten,  au8genommcn 
naturlid^  unerwartet  eintretenbe  5ßitj*  ober  Snfectcncalamitdten. 

SBad  ben  anbern  Qualitfit^factor  bie  SBac^St^umSenergie  nad^ 
ber  Kultur  anlangt,  fo  ift  berfclbe  nid^t  weniger  t)erlä^tid^  aud^  für  einen 
3)IidC  in  bie  3wfunft.  SScrgleid^en  toir  auf  einer  5Berfud^8ftäd^e  bie  fed^g  ju 
tjerfd^iebenen  S^Un  be«  Saläre»  öerpftanjtcn  ?ßarceHen  im  Sa^re  nad^  ber 
(Sultur:  S)ie  Sprit*  unb  äRaipflanjen  ftel^en  in  ber  fRegel  touuberfd^ön  ba, 
lüö^renb  alle  übrigen  SWonatSpflanjen  toeniger  ^offnungSöoH  erfd^einen;  bie 
erften  ?ßflanjen  l^aben  gleid^fam  ein  öiel  grfl^ere^SebenScapital 
mit  auf  ben  SQSeg  belommen,  toelc^eS  fiir'S  Srfte  bebeutenbere 
äinfeSjinfen  trägt,  für*8  Qtodtt  bem  Snbiöibuum  in  ber  ^Jtotf) 
einen  fefteren  Siüdt^alt  bietet. 

Sud  ben  beiben,  ju  einer  unb  berfelben  Qt\t  in  einer  ^ftan^ung  erhobenen 
Dualitätäfactoren  —  ^rocentfafe  ber  am  Scben  gebliebenen  ^ßflanjen  unb 
burd^fd^nittlid^e  Sa^reÄtrieblänge  —  barf  man  mit  üoQftcm  SRed^te  in  ber 
äßeife  eine  Dualitätdjiffer  confiruireU;  bag  man  aui  beiben  bad  ^robuct 
bObet  unb  biefei^,  um  Heinere  QafjUn  }u  erl^alten  ettoa  burd^  10  bioibirt. 
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Süm  fiebcn  t^etbliebcnc  $flan^cn:  $rocente      .    .    . 
^urdgfc^nittlid^e  XrteblSn^en:  S^entimeter  .    . 
^Tobuft  aue  beiben,  getbeiU  burd)  10  (S  e  r  t  ^  §i  f  f  e  r) 
%irb  bie  föertl^^iffer  ber  $(^ril|)flanau)tg  =  100  ge* 
fe|t,  ergibt  fidj 
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%m  fieben  l^erbliebene  ^flanjen:  $rocente  .  .  . 
3)ur^f(l|ntttU4e  3:rieblttttgcn:  (Zentimeter  .... 
$robuct  aud  beiben,  get^Ut  burc^  10  (^  e  r  t  ^  5  i  f  f  e  r) 
SBirb  bie  SBert^iffer  ber  ^pn\p\ianimQ  ==  100  ge^^ 
fe^t,  ergibt  fid| 
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3m  äSorl^crgel^enben  finb  bie  in  bett  SSerfud^^fläd^en  n^a^renb  etned 
fßnfjäl^rigen  ScitrourncÄ  gesammelten  Seobat^tunflöbaten  f^ftemattjc^  nicber-- 
gelegt  toorben,  fo  ba§  man  au^  biefen  fc^on  in  ber  Sage  loäre,  für  bie  forft* 
lid^e  ^ßrapÄ  braud^bore  ©d^tüffe  über  bie  ®rfo(ge  ber  üerfc^iebenen  ^flanj* 
jeiten  ju  jie^en.  ^ä)  erad^te  ed  jeboc^  für  unerlägU^,  auc^  bei  9(rbetten, 
toeld^  in  erfterSinie,  ober  nur  ber?ßroji8  bienen foQen,  bie  ©c^lufefolgcrungen 
toiffenfd^aftlid^  ju  begrfinben,  ober  bieg  jum  SKinbeften  ju  öerjuc^en. 

öei  ber  S^age  über  ben  6influ§  ber  ^ßflanäjeit  lönnen  1.  gactoren  üon 
entfd^eibenber  S3ebeutung  jein,  toAd^t  in  ber  ^^^fiologie  ber  ^flanje  alfo  in 
ben  Sebendfnnctionen  berfelben  an  unb  für  fic^  begrünbet  finb,  2.  fotc^e,  loeld^e 
t)Ott  aujsen  auf  bad  ^anjenleben  einiDirten. 

3n  biefer  naturgemäßen  ©lieberung  beS  ©toffe^  foH  juerft  bel^anbelt 
inetben: 

a)  2)et  (SnttoidEelunggproceß  ber  ^^id^ten  unb  Sßeißföl^ren« 
))flänjd^en  mä^renb  eintr  Sßegetationdperiobe  mit  SBerüdE^ 
fic^tigung  ber©tdrungen,  tpeld^e  bad93erfe|en  5U  t^erfc^iebenen 
Seiten  mit  fid^  bringt. 

3e  nad^  ©tanbort  (geogra|)^ifd^e  ^Breite,  ©ee^ö^e,  (S^pofition,  ^lima, 
8oben,  ©tanb  unter  ©d^ufe  ober  frei),  je  nad^  concretem  Eintritte  ber  beffern 
Sol^reSseit,  je  nad^  mtf)x  ober  n)eniger  gebrängtem  ©tonbe  ber  SnbiDibuen 
neben  einanber,  beginnt  bie  üegetatiöe  S^ätigfeit  ber  ^ßflänjc^en  mel^r  ober 
weniger  jeitlid^  im  ^ü^Iing.  9tad^  meinen  Unterfud^ungen  an  im  jn^eiten 
ScbenÄjal^c  fte^nben  gierten  au^  ©aatriDen  im  SDiariabrunncr  SBerfud^g* 
garten,  Ratten  bie  ^pnjc^en  am  6.  äRai  1891  fd^on  jiemlic^  t)iel  neue 
SBürjeld^en  getrieben  ebenfo  n^aren  bie  (Snbfnogpen  bereite  5U  Keinen  ^trieben 
enttoidelt,  n^eld^e  i^re  lid^tgrünen  Stabetn  entfalteten,  ^te  Sa^re^ringbilbung 
toor  fo  n^eit  üorgefd^ritten,  baß  man  bei  ben  unterfuc^ten  ^flanjen  im  iS)urd^« 
fc^nitte  2  biiJ  3  neue  ^züm  (Siradieiben)  auggebilbct  fa^.  3n  bicfem  QtiU 
punltt  muß  alfo  bie  t)egetatit)e  Sil^ätigfeit  bereits^  minbeftene  über  eine  SBoc^e 
flebauert,  bejie^ungöttjeije  in  ber  jtoeiten  ^älfte  be^  2lpril  begonnen  ^aben. 
ein  fil^nlid^er  ©efunb  tourbc  bei  ber  SBeißfö^re  conftatirt,  »eld^e  übrigen» 
gegenüber  ber  ^iä^tt  in  ber  (Snttoid e(ung  ein  locnig  jurücfgeblieben  ju  fein  fd^ien. 

Sn  allen  ^^itp^^Ji^^n,  in  toeld^en  in  ben  fubtilen,  in  ©teingutfäften  ber* 
[aufenben  SKariabrunner  $ßflanjjeitt)erfuc^en  öon  1891  ^flanjen  auögefe^t 
tourbcn,  ^abt  x^  ani  ben  ©aatriUen  je  etwa  50  gid^ten*  unb  SBeißfö^ren- 
pflänäd^en  auÄ^eben  laffen  unb  aud  biefen  tturben  je  20  möglic^ft  gleichartig 
möoicfelte  ©jemplare  abgefonbert,  bon  toel^en  je  10  nad^  forgfältiger  SBoIunu 
beftimmung  in  griebrid^'»  fleinftcm  X^Iometer  in  öorfid^tiger  SBeife  öep 
^f{an$t  tonrben.  2)ie  10  anberen  giften  unb  cbenfo  öiele  SBeißfö^ren  bienten 
)n  Qmtdtn  ber  Eonftatirung  beä  enttoidtelungöjuftanbcS  ber  ^ßftSnjd^en  in 
*cn  jietoeüigen  ?ßflanjtcrminen. 
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Auf  bicfcSBcifc  lonntc,  tocnn  aud^  imi^  an  bcnfelbcn  ^ßflanjcninbteU 
buen,  ber  ©ntoidclungijjgang  toäl^rcnb  einer  SSegetationäperiobe  ffaibirt  toerbcn. 
@«  toutbe  erl^obcn  bie  Sunol^me  bc8  grifd^toolum«  öon  ?ßflanjjett  ju  ^ßflanj^ 
jeit,  ferner  baS  Sufttrodfengettji^t*)  ber  ^flanjen  in  allen  ^ftanjterminen, 
enblid^  baS  Sufttrodengctoid^t  ber  Sttabeln  allein,  gemer  »urbe  in  allen 
^ßflanjjeiten  im  niifroSfopifd^en  833ege  bie  Qunafyxtt  ber  Sal^reSringe  in  Setreff 
ber  3öi^I  ber  S^rad^eibenrei^en  ftubirt,  fo  ba§  auf  biefem  SBege  ein  aiemli^ 
ItoreÄ  Silb  fiber  ben  ©ntoidelungSgang  ber  im  jtoeiten  Sa^re  ftel^enben  ^iö^ten 
unb  SBeifefö^ren  gewonnen  »urbe.  S)ie  S)aten  ^abe  id^  in  nebenftel^enben  3;abeIIen 
(©.  314)  öeröffentlid^t,  toeil  fie,  fotoeit  id^  in  ber  Siteratur  orientirt  bin, 
immerl^in  SReueg  bieten.  Sm  ©ecember  beS  ?ßflanä|a^re«  (1891)  tuurben  alle 
5ßflänj^cn  üprftd^tig  aui^gel^oben,  rein  getoajd^en,  nad^  ^ßflanjjeiten  gefonbert, 
in  bemfetten  X^Iometer  toie  üor  ber  $ßftanjung  auf  i^r  SBoIumen  ge^jrüft, 
l^ierauf  in  einigen  ®itmplaxm  jeber  ^anjjeit  im  Sid^tpauSti^ege  abgebilbet 
(cf.  bie  5EafeI  im  Sejte  ©.  302),  aUe  aber  in  einem  Herbarium  öereinigt.  ©|)äter 
tourbe  bad  SufttrodEengetoid^t  befiimmt  unb  in  |eber  ^flanj^eit  bie  QafjH  ber  Xrad^e^ 
ibenrei^en  be8  1891  er  Sal^reSringeS  feftgefteüt,  um  auf  bieje  ffieife  bie  %xaä)t* 
ibenjuna^me  toäl^renb  ber  iBegetationdjeit  ju  conftatiren.  (©d^Iug  folgt.) 


93ottentäfecfhtbien 

k^on  Dr.  %.  ^anlu 

{ptibatbosent  ber  doolofiie  an  bei  Unlberfitttt  Mün^tn, 

2. 

Riefet  ^ie  ^tnipp^e  nnh  mttU^t  ^tf^^te^inia^t  bes  ^U^eniaflHfexs, 

Hylesinus  rnieans  Aatz. 

[mt  4  9tbbilbmtgen  im  Sejrtc.) 
(fjottfetiunö.) 

3)ie  crften  Ääfer  ju  meinen  SSerfud^en  mit  Hylesinus  micans  erl^ielt  id^ 
ou8  bem  ^arj  burd^  bie  geföUige  SBermittlung  eines  meiner  Su\)iixtt  unb  $ralti^ 
fönten,  be8  §erm  cand.  forest  SÜejanber  Stiele  bon  beffen  SBater  ^erm  ^erjogl. 
braunfd^to*  Dberförfter  2;^iele  bamafe  in  äHrobe  a.  ^.  unb  fpäter  t)on  beffen 
Äad^folger  ^errn  ^erjogl.  braunfd^to.  Dberförfter  ©tolge.  3d^  erlaube  mir, 
biefen  Ferren  für  ii^re  freunblid^e  Unterftfi^ung  meiner  Arbeiten  l^ier  meinen 
^S^id^ften  2)anf  ju  fagen. 


*)  ®d  toax  geftattet,  l^iet  n^t  auf  baS  abfoIuteS^iodengcn^id^t^urüdEjugTcifen,  fonbei^n 

fu^  mit  bem  SufttTod(engetDi(!^tc  gu  begitügen,   ha  bie  in  gftage  lommenben  18  $arti^ 

Sarter  $fi&i^d§en  unter  benfelben  Serl^ältniffen  ou\bctoai)xi,  alfo  bie  S)Qten  unter  etnanb'et 

af>\i)M  Mrglei^Bar  loaren. 
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316  öortcnfäfcrftubien.  (1.  Sö^tgattg. 

3)cr  crftc  83crfud6,  toeld^cr  bie  Shttnmct  104  bcfam,  Begann  am 
9.  ?T  u  gn  ft  1 887 ,  alfo  in  bcmjclbcn  9J?onat,  in  toctd^em  Ulrict  bic  2.  ®cnc* 
ration  i^ren  «nfang  nehmen  lä^t  unb  in  ttjcld^cm  nad^  Dberförfter  ®Ifld  bic 
©iablagc  bcrjcnigcn  öon  bcn  jtpci  ncbencinanbcr  ^crlaufcnbcn  ©encrationcn 
gef^e^en  foH,  tocld^c  afö  Sart)c  äbertointert  ^attc. 

ate  Srutmatcrial  öcrtoanbtc  id^  ju  bicfcm  SScrfuci^c  ein  63  cm  lange« 
gid^tenpd  t)on  über  12  cm  2)urd^meffer  unb  6830  ®ramm  ©etoid^t,  toeld^e» 
an  beibcn  ©d^nittflSd^cn  paraffinirt  unb  fidler  läferrcin  toar.  ®ie  Änorbnung 
be»  JBerfud^eö  toar  biefelbc  toic  in  ben  frül^er  mitgetl^eilten  SSerfud^en  mit 
Eccoptogaster  destnictor  etc.  Da«  ©tfidE  tourbe  in  ben  öfter  befd^riebencn 
3toinger  gefegt. 

?lm  9.  Äuguft  .^attc  id^  nur  bier  Ääfer  jum  ausfegen,  alle  anbcren 
Snbtoibuen  ber  crften  ©enbung  au8  bcm  $arj  toaren  infolge  ju  enger  SSer* 
padEung  auf  ber  {Reife  t)erenbct.  5t)rci  ber  aufgefegten  Spiere  ftarbcn,  ol^ne 
fid^  einjubol^ren,  tool^I  an  ben  SSerle^ungen,  bie  fie  fi(^  gegenfeitig  auf  ber  Keife 
jugefügt  l^atten,  einer  ber  Ääfer  aber  bohrte  fid^  unmittelbar  nad^  bem  SIuö* 
fefeen  ein. 

Am  16.  Sfuguft  fe^te  id^  bon  einer  neuen,  au«  ÄHrobe  eingetroffenen 
©enbung  toeiterc  20  H.  micans  an  bem  ©tüdt  au«,  ©d^on  am  folgenben 
3:age  l^atte  ftd6  bie  SWel^rjal)!  ber  Safer  eingebohrt  unb  fcl^r  biet  Sol^rme^I 
au«getoorfen,  toelc^e«  gröber  toor,  al«  ba«  aller  anberen,  bi«^er  bon  mir  be« 
obad^teten  S3orIenfäfer ,  neben  Siinbenmel^I  fogar  ©^lintfpö^nd^en  enthielt, 
Um  18.  Sluguft  betrug  ba«  au«gctoorfene  So^rmcl^I  fd^on  6  ccm.  3)ie  liiere 
Ratten  fid^  bi«  auf  bier  @jrem^Iare  eingebol^rt  unb  ^toar  tl^eil«  am  unteren 
enbe  be«  ©tüdte«,  t^eil«  in  beffcn  SKittc. 

Am  20.  Äuguft  enlnabm  id^  3,1  ccm  SBol^rmel^I,  am  25.  Äuguft  7  ccm 
unb  am  23.  ©c^t.  15  ccm  in  ©umma  alfo  31,1  ccm.  3d^  entnal^  bem 
aSerfuc^  in  biejer  Qdt  auc^  öicr,  tl^eil«  abgeftorbene,  t^cil«  nod^  lebcnbe  Ääfeic, 
bie  fid^  nid^t  eingebol^rt  l^atten. 

S)a«  rafd^c  ®inboI)rcn  ber  33|tcre  unb  bie  große  SWenge  bon  SBo^rme^I, 
ba^  fte  au«getoorfen,  lieg  mid^  ^offen,  bag  bie  ßi^^t  gelungen  fei 

Slm  16.  3Rär)  be«  folgenben  Sa^re«  al«  id^  jum  erften  3RaIe  toieber 

nad^  meinem  SSerfuti^  fa^,  ber  im  3^in9^  int  ^^reien  fibertointert  l^atte,  fanb 

"id^  einen  leben  ben  Safer  t)or.    !Ba  er  ein  berftümmelle«  Sein  befaß,  fd^Ioß 

id^,  ba^  er  einer  bon  ben  SRuttcrfäfem  fei,  bie  id^  auSgefe^t  l^atte,  ba  biefe 

fid^  auf  ber  Sleifc  befdijäbigt  Ratten. 

iBei  ben  folgenben  SReüiftonen  be«  ©tüdEe«  im  SSerlauf  be«  SK&rj  unb 
april  fanb  fid^  lein  ßäfcr  me^r  öor.  @rft  am  18.  9Rai  erf^ien  toieber  ein 
au«gcfärbte«  S^ier,  toelc^c«  id^  an  feinen  befd^äbigten  Seinen,  ebenfaH«  al« 
elterlid§e«  erfannte.  SBeitere  2  Safer  fanben  fid§  am  19.  3Kai  unb  toieber 
itoei  ©täd(  am  28.  be«f.  SRonat«. 

Slm  31.  2)?ai  na^m  id^  bie  Sntrinbung  bor  unb  fanb,  baß  bie  Safer 
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»citc,  ben  ©plüit  ftarf  angteifctibc ,  mit  JBol^rmc^I  angefiilltc  ©finge  angc* 
fertigt  I^Qtten,  in  toeld^en  fid^  aucS)  no^  eine  änjol^l  tobtet  Sjemplare  fanb, 
bafe  fie  ober  nic^t  gebrütet  Ratten.  ®g  waren  feine Saröengfinge  Dor^ 
^anben.  S)ie  Äfifer  Rotten  i^re  ©finge  gerabefo  angefertigt,  toie  toenn  fie  bie 
abfielt  geliabt  Ratten,  fSmt  abjufe^en.  S)ie  Srutgfinge  lagen  grögtenll^eils  in 
gebrfingten  ®ruppen  beifantmen,  feltener  ifolirt  nnb  finb  öon  ben  Äfifem,  offen* 
bör  nad^träglid^,  ertocitert  toorben,  inbem  biefelben  too^l  ju  il^rer  eigenen  ®r* 
nö^rnng  loetterfragen ,  tooburd^  bie  ©angbilber  ein  unregelmäßige^  Slnfe^en 
erl)ielten. 

@in  SI^I  ber  in  fold^er  SBcife  übertointernben  Spiere  toor  atfo  über 
SBinterg  geftorben,  toftl^renb  bie  Ueberlebenben  gröfetent^eits  im  ÜRai  anöge* 
froren  toaren,  wal^rfd^einlid^  um  nac^  frifd^em  Srutmaterial  au8äujd^toärmen. 
5)aÄ  SSerfud^ö^oIj  jeigte  fi^  bei  ber  ©ntrinbung  nod^  t)on  guter  Sefd^affenl^cit. 
S)ie  Slinbe  loar  an  einer  Keinen  ©teile  auf  ber  Unterfeite  fogar  nod^  toei§* 
lid^,  fonft  braun  unb  töfte  fid^  leidet  ab. 

®in  2.  aSerfud^  %c.  114,  toeld^en  id^  jur  felben  Qtit  nfimlid^  am 
16.  «uguft  1887  mit  12  ©tüdf  «Hrober  SRifan^  in  ber  gleid^en  SBeife  an* 
ftcHte,  toie  ben  Vorigen,  ^atte  ganj  benfelben  ©rfolg.  S)ieftäfer  gingen  fofort 
an  bie  Slrbeit,  Ratten  am  18.  Äuguft  fd^on  7  ccm  grobes  JBo^rme^t  auSge* 
ttjorfen  unb  förberten  im  ®anjen  20,5  ccm  benfelben  ju  S^age.  3m  folgenben 
fjrü^jal^r,  baS  ©tfidE  Iiatte  burd^  g^ud^tigfeitSaufna^me  über  SBinter  ebenfo 
ttne  i>a&  t)orige  an  Oetoid^t  angenommen,  erfd^ien  ber  erfte  ftfifer  am  8.  SKai, 
am  19.  ein  jtociter,  am  23.  ein  britter,  am  28.  ein  öierter  unb  am  30.  ein 
fünfter.  Sei  ber  ©ntrinbung  beS  ©tüdfeS  am  31.9Kai  fanben  fid^  genau  bie* 
fclben  aSer^ältniffe  tt)ie  an  SSerfud^  104,  nur  toeniger  iJrafeftellen.  S)ie  Sfifer 
Ratten  ©finge  angefertigt,  jebo^  feine  95rut  abgefegt  @tn  S^l^eil 
ber  übertointernben  Safer  toar  toö^renb  ber  raul^en  Sa^reÄjeit  abgeftorben,  bie 
Ueberlebenben  toaren  im  Srül^jal^r  ^ert)orgefommen,  um  frifd^ei^  SSrutmaterial 
Qufjufud^en. 

©ed^S  t)on  ben  im  grül^jal^r  1888  toiebererfd&icnenen  Ääfern  ber  SBerfud^e 
105  unb  114  öertoanbte  id^  am  28.  SKai  1888  ju  einem  neuen  SSerfud^,  ber 
bie  SRummer  125  erhielt. 

atö  SBrutmaterial  biente  ein  61  cm  langet  gid^tenftüd  t)on  30  cm 

jDurc^meffer,    beffen  beibe  ©d^nittfläd^en  unnötliigertoeife  paraffinirt  toorben 

toaren.     @g  tourbe  m'd  greie  in  ben   früher   bef^riebenen  2to\n^<tx  gefefet. 

3)rci  üon  ben  obenertoäl^nten  Äfifern  bohrten  fid^  ein,  arbeiteten  aber  nic^t 

red^t  energifd^,  fo  ba§  id^  am  11.  Suni  oon  einer  eben   erhaltenen  StUrobcr 

©enbung  toeitere  25  (Sjem^^Iare  an  bem  ©tüdf  ausfegte,  biefe  gingen  aße  unter 

*ne  SKnbc  unb  toarfen  bis  jum  2.  Suli  30  cm  JBotjrmel)!  auS.  Am  23.  3uli 

ta^m  id^  bie  ©ntrinbung  biejeS  ©tüdteS  öor,   um  nac§  bem  (Srfolg  ju  fe^en, 

enn  id^  ^atte  mit  ber  am  11.  Suni  ert)a(tenen  SQrober  j^fiferfenbung  no^ 

le^r  JBerfud^e  angcftellt,  tonnte  atfo  einen  SBerfud^  op\mu 
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Set  ber  Sntrinbung  fanben  ft^  24  t^olIftSttbige  ®angf^fteme  üor 
mit  jQ^tretd^en  2att>tn  unb  me^r  aU  einem  ^u^enb  nod^  lebenben  SRutter« 
fafern,  au^erbem  toaxm  jiDei  hirje,  faum  IVg  cm  lange  äffntterg&nge  ol^ne 
©erlager  unb  ol^ne  ßaröcn  torfianben,  in  toelc^en  je  ein  tobtet  Äfifer  ftecfte, 
@^  finb  bemnoc^  faft  fämmtUcl^e  ju  biefem  SSerfud^e  üemenbete  fiafer 
SBetbd^en  getocjen. 

3)ic  grßfetcn  Sarben  ma§cn  6—7  mm  in  ber  Sftnge  unb  IVa  mm  in 
ber^tde,  traten  alfo  etn^a  britteln^üd^fig.  Sarben  Don  biefer®röge  fanben 
]xä)  jebod^  nur  an  einem  ©angf^fiem,  unb  ic^  ge^e  tpo^l  nid^t  fe^I,  n^enn 
id^  annel^me,  bag  biefe  n)enigen,  aQen  übrigen  in  ber  (£ntn)icf(ung  üorau^ge* 
eilten  SarDen  t)on  einem  ber  am  28.  9Kai  eingelegten  Ääfer  ftammten.  S)em» 
nad^  n^ären  t)om  (Sinbo^ren  bed  9J2utterfäferd  big  jur  Srreid^ung  bed  erften 
3)rittete  ber  Saröengröße  faft  jtoei  SKonate  üerftric^en  (28.  SKai  biÄ  23.  Suli). 

S)ie  Sart)en  ber  übrigen  ®angf^fteme,  beren  SÄutterfäfer  am  11.  3um 
ausgefegt  n^orben  tuaren,  tparen  t)ie(  Heiner,  nämlid^  b(oS  3  mm  lang  unb 
8/4  mm  bid.  5)aneben  fam  eine  nod^  fleinere  ©orte  öor  Don  2  mm  Sänge 
unb  V9  mm  3)ide,  augerbem  fanben  fid^  aud^  eine  Slnja^I  frifd^auSgefd^Ifipfter 
Sörüc^en  üor.  993aS  mir  jebod^  am  meiften  auffiel,  toar,  ba^  in  ben  Sier^ 
lagern  fommtlic^er  mit  Sarüenfamiliengängen  öerfel)ener  ©^fteme  in 
großer  Qa^  nod^  unauSgefd^Iüpfte  (£ier  lagen  luie  ^^g.  1,  2  unb  3 
jeigen.  Obgleich  mäl^renb  beS  @ntrinbenS,  toie  ic^  fe^en  fonnte,  t)ie{e  biefer 
@ier  aus  ben  @ierlagern  fielen  unb  Verloren  gingen,  fonnte  i^  bod^  nod^  in 
einem  ^aUe  40,  in  einem  itoeiten  46,  in  einem  britten  47  unb  in  einem 
t^ierten  fogar  78  @ier  {fielen,  neben  h)elc^en  fid^  einige  frifd^auSgef^(äpfte 
Säröc^en  fanben.  S)ie  ÄUgemeinl^eit  biefer  ©rfd^einung,  baß  neben  Saröenfamilien* 
gongen  öon  272—3  cm  Sänge  unb  3,  4,  5  ja  febft  8  cm  ©reite  in  allen 
aRuttergfingen  nod^  @ier  in  groger  QofjH  üorfamen,  jlDingt  ju  ber  ^nna^me, 
bag  bie  SIbtage  ber  (Sier  fdgubtoeife  erfolgt  unb  jtt^ar  in  fe^r  groj^en  Qdtab* 
ftanben,  benn  üom  (Sinbo^ren  ber  SKutterfäfer  (11.  Suni)  bis  jum  ©ntrinbcn 
beS  ©tfideS  (23.  3u(i)  toaren  fe^S  äBoc^en  üerfloffen.  S)iefe  X^atfad^e 
beS  fd^ubloeifen  SiablegenS  ift  für  bie  ©iologie  unfereS  X^iereS  t)on  to^mU 
tid^er  ©ebeutung,  unb  mad^te  id^  bal^er  biefetbe  jum  ®egenftanb  einiger 
weiterer  ©erfud^e.  Sd^  n)ill,  beDor  id^  auf  bie  ©efpre^ung  ber  ©angform 
beS  aWifanS  eingebe,  bie  ©rgebniffe  biefer  aSerfud^e  ^ier  anreihen. 

@o  fegte  ic^  am  24.  Suni  1889  an  einem  bünnrinbigen  ^ö^renftud 
t)on  71  cm  Sänge,  18,5  cm  S)idEe  unb  15150  ©ramm  ©etoic^t  5  auS 
8[ßrobe  erl^altene  Ääfer  auS.  3)er  SSerfud^  erl^ielt  bie  Stummer  152  unb 
lourbe  in  mein  Arbeitszimmer  gefteHt,  in  koel^em,  ba  id^  bie^fter  abfi(|tlt(^ 
nie  öffnete,  Sag  unb  SRad^t  eine  jiemlid^  gleid^mägige  %mOpttatax  t)on  ca. 
160  K.  ^errfd^te.  S)ie  fünf  Ääfer  Ratten  fid^  auf  ber  Sleife  an  ben  Seinen 
arg  berftümmelt.  2)ennod^  bol^rten  fie  ftd^  bis  auf  ein  Silier  ein  unb  loarfen 
bis  5.  3u(i  6  ccm  83o^rme^l  auS,   t)on  ba  bis  jum  20.  aber  nur  me^r 
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0,6  com.  S3ei  ber  (Sntrinbung  beS  @tüde8  am  20.  3ult  1889  l^atte  bad 
©tfid,  tDelti^eS  paraffimrt  tDar,  410®ramnt  an  ©etoid^t  t)erIoren.  Sei  üorft^tiger 
%6na^me  ber  9ttnbe  fanb  td^  einen  ^oriiontalen  ettoaS  gefrumntten  ca.  2V»  cm 
langen  Srutgang  ol^ne  @terlager  unb  o^ne  Sart)en,  koeld^er  t)on  bem  ^fifer 
loteber  üerlaffen  tootben  toax,  3d^  l^atte  ben  jugel^flrigen  ßäfer  am  5.  Snli 
tobt  in  bem  @ad  gefunben,  in  tueld^em  td§  baS  @tä(t  l^ielt.  Sturer  biefem 
einen  mißlungenen  ©ruttjerfud^  fanben  fid^  brei  too^Igeratl^ene  (Sangf^fteme 
mit  l^orijontal  laufenben S3rutgSngen  t)on  normaler  S3efd§affen]^eit  mit  @ier« 
lagern  unb  mit  lool^tentoidelten  Sart^enfamiliengängen  t)or.  3n  bem  erften 
bicjer  brei  ©^fteme  fanb  ft(|  ber  SRutterläfer  nod^  Icbenb.  ®r  ^atte  ben 
(Singang  b.  1^.  bad  SBol^rlod^  feines  ®angeS  feft  mit  iufammengepregtem  19o^r^ 
mc^t  uerftopft,  toai  bei  aWifan«  regelmäßig  ju  gef^el^cn  fd^eint.  S)cr  gamilien* 
lart^engang  maß  6  cm  in  ber  Sänge,  3,  4  cm  in  ber  S3reite  unb  an  feinem 
9}anbe  fraßen  90  Sarüen.  ®i  fonnten  ^öd^ftend  einzelne  beim  Sntrinben  t)er^ 
loren  gegangen  fein.  S)ie  aRe^rja^l  ber  Särbd^en  maß  auSgeftredEt  l^öd^ftenS 
3  mm  in  ber  Sänge  unb  laum  1  mm  in  ber  Duere,  baneben  famen  fold^e 
k)or  t)on  nur  1 V«  mm  Sänge.  9(ußerbem  lagen  im  (Sierlager  nod^  12  unauS^ 
gefd^lfipfte  @ier.  @8  muffen  bemnad^  aud^  in  biefem  f^Se  bie  @ier  in  jtoei 
Portionen  unb  gtoar  in  einem  jiemlid^  großen  S^itöbftanb  abgelegt  toorben 
fein.  S)er  JBerfud^  l^atte  im  ©anjen  jtoci  Stage  »eniger  al8  oier  SBod^cn 
gebauert. 

%ud^  in  bem  2.  oben  ermähnten  ®angf^ftem  biefeS  iSerfud^eS  lebte  ber 
S)?utterfäfer  noc^.  @r  l^atte  n^ie  ber  t)orige  bad  SBo^rlod^  feinei^  ®angei^  mit 
©^jlintfpä^nd^en  unb  SRinbenmc^l  t)erfto^)ft  S)er  Saröenfamiliengang  mar 
noc^  jiemlid^  Hein,  erft  2  cm  lang  unb  an  feinem  Sianbe  fraßen  ca.  62  Sart)en. 
SJiefelben  toaren  ettoaS  Heiner  ate  bie  größere  ©orte  bei^  erftertoäl^nten  ®ang' 
f^ftemS  unb  maßen  ca.  2^8  mm  in  ber  Sänge  unb  ^U  mm  in  ber  S)idEe. 
Äußerbem  entl^ielt  baS  ©ierlager  einjelne  ©er  unb  frif d^au8gef d^lü^)f te  Särtod^en. 
3n  bem  britten  @angf^ftem  toar  ber  üRutterfäfer  tobt.  ^  l^atte  ben  @in^ 
gang  feinet  Srutgangeö  ftatt  mit  SBol^rmel^l  mit  feinem  eigenen  Seibe  üer* 
fto|)ft  unb  jtoar  in  ber  SBeife,  baß  fein  ftopf  nad^  außen  fal^.  S)er  Sartoen* 
familiengang  maß  in  feiner  größten  Sänge  4,3  cm  in  feiner  größten  Sreite 
2,8  cm  unb  enthielt  70  Sarben,  toelc^e  fafi  alle  öon  einer  ®röße  toaren, 
auggeftredtt  gegen  3  mm  in  ber  Sänge  unb  faft  1  mm  in  ber  SiidEe  maßen. 
3n  bem  (Sierlager  fanben  fid^  nur  einzelne  frifd^auSgefrod^ene  Saröen.  55)er 
rü^c  lob  beS  aWutterläferi^  l^atte  eine  jtoeite  größere  ©iablage  üerl^inbert. 
Offenbar  l^attc  berÄäfer  ebenfo  toie  jener  beS  2.  Oangf^ftem«  mit  ber  2.  (£i* 
obläge  erft  begonnen. 

Um  nun  ju  erproben,  ob  bie  jtoei  lebenb  öorgefunbenen  fläfer  nod^ 
Dcitcr  im  ©erlegen  fortfal^ren  tofirben,  fe^te  id^  ftc  an  ein  neueS  SBerfu^ÄftüdE 
mb  jtoar  gid^te.  S)a8fel6e  toar  nur  37  cm  lang,  20  cm  bidf,  an  beiben 
Snben  ))araffinirt,  ftammte  t)on  einer  ettoa  am  17.  3uli  gefällten  fjfid^te  unb 


i 


320  g3or!cn!äferftubtcn.  (I.  Solfttöang. 

bficB  tDaf)ttnb  bc8  SJerjud^S  in  tncmem  UxUit^mmn.  3d^  Jtoonfl  bie  Safer 
baburd^,  fid^  mi  t)on  mir  genjünfd^tcn  ©teilen  cinjubol^en,  bog  ic^  ie  einen 
Keinen  Scinn)anbc^Iinber  öon  ettoa  5  cm  5)urd^meffer  unb  10  cm  ^ö^e  mit 
feinem  unteren  3Janb  auf  bie  Sflinbe  nagelte,  in  biefen  ben  fläfer  fe|te  unb 
bann  ben  S^ünber  oben  {ubanb.  Um  bie  X^iere  jum  @inbol^ren  anjuIodEen, 
fyittt  iä)  an  jeber  btefer  beiben  ©tcHen  ein  lünftlid^eS  So^rlod^  in  bie  9ttnbe 
gemad^t.  3nbe§  fanb  i^  ben  einen  biefcr  fiäfer  fd^on  am  26.  Sutt  abge^ 
ftorben,  ber  anbere  bagegen  l^atte  fic^  eingebol^rt  unb  üiel  iBo^rme^I  audge^» 
»orfen,  t)on  bem  ic^  am  9.  ©eptember  1  ccm  fammeltc.  Ate  id^  nun  bie 
Stinbe  abnal^m,  fanb  id^  ju  meiner  grogen  Ueberrafd^ung  ben  itäfer  nod^  am 
Seben,  jebod^  loeber  Sarüen  nod^  @ier  t>ox.  &t  ^atte  einen  unregelmäßigen 
ca.  27  mm  langen  unb  ca.  22  mm  breiten  ®ang  audgenagt  ein  (Sierlager 
barin  bereitet,  bai^  faft  1  ccm  ©plintfpä^nc^en  unb  9linbenme^I  enthielt,  aber 
feine  (gier  mel^r  abgefegt.  3)iefer  Safer  lebte,  in  ein  ®ta^  mit  gid^tenrinben* 
ftfidEd^en  gefefet,  no^  am  3  Df tober,  er  f^ien  Siinbe  ju  freffen  unb  gaece^ 
ab^ufe^en.  9[m  25.  Dftober  fanb  id^  it)n  tobt,  nad^bem  id^  i^n  ein  paar  S^age 
t)orl^er  in  ein  anberei^  ®ta^  gefegt. 

S)er  Safer  ^at  alfo,  nad^bem  er  feine  Srut  abgefegt,  nod^  über 
brei  SKonate  gelebt 

3n  einem  anberen  SSerfud^  9?r.  169,  ben  id^  am  21.  Suli  1890  mit 
einem  Hylesinus  micans  meiner  eigenen  3^^*  ^^  x^xäfk  im  3intmer  aufteilte, 
um  über  einen  mir  jweifell^aften  ?ßunft  ber  Oangbilbung  in'^  Stare  ju 
fommen,  fonnte  id^  ungefähr  feftfteUen,  »ie  lange  nad^  bem  (Sinbo^ren  bcd 
STOutterfäfer^  baö  SluSfd^tüpfen  ber  Saröen  erfolgt,  ein  SKoment,  »elc^e^  bei 
ber  grage,  in  »eld^em  ßeitabftanb  in  SSerfud^  125  unb  152  bie  jtoeite  Portion 
6ier  gelegt  toorben  fein  mag,  in  S5etradE|t  fommt. 

3d^  fanb  am  näd^ftcn  3:ag  (22.  Suli)  fc^on  J8of|rme^l  öor  unb  beim 
©ntrinben  am  8.  Stuguft  1890  alfo  nad^  18  •  iagen  erft  frifc^au^gefd^Iüpfte 
Sarüen  öon  ca  IV«  nun  ßänge.  S)er  Safer  ^atte  einen  beinahe  ^orijontal 
öerlaufenben  ca.  4  cm  langen  SBrutgang  mit  ®ierlager  gefertigt  unb  ben  Qn* 
gang  JU  erfierem  mit  JBol^rme^I  berrammelt.  ©in  Sarhenfamiliengang  toar 
nod^  nid^t  gu  erfennen.  Sie  Snttoidlung  l^atte  bei  einer  Xag  unb  92ad^t 
nal^eju  conftanten  SCemperatur  öon  nid^t  ganj  17®  K  ftattgefunben. 

aSom  ©inbo^ren  be§  üKutterfäfer^  bis  jum  Slbfc^en  ber  ©ier  mögen 
immerhin  einige  SCage  öergelien,  ba  ber  Safer  uid^t  bloö  feinen  ®ang  anju* 
fertigen,  fonbern  au^  ein  fel^r  geräumige^  Sager  für  bie  (£ier  öorjubereiten  ^at. 

3n  SSerfud^  171,  an  gid^te  in  meinem  ^iwi^ter  angeftettt,  toelc^cn  ic^ 
am  8.  Suli  1891  begann  unb  am  29.  Suli  beöf.  Sa^reS  beenbigte,  fanb  ic^ 
bei  ber  ©ntrinbung  in  allen  ©angf^ftemen  erft  @icr  in  einem  %aU  93  ©tüdf, 
feine  einzige  fiart)e.  Sd^  ^atte  ju  biefem  SSerfud^  26  nod^  gelbe,  aud  bem 
©berSberger  $arl  ftammenbe  Safer  benugt,  loeld^e  nad^  ad^t  Ziagen  nod^  nic^t 
auägcbunfett  maren. 
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(Sei  bcr  crften,  tl^cttocifen  (gntriitbunfl  bc«  ©tücfc«  am  la  SuK  fonbcn 
fid^  in  ben  ©fingen  no^  nid^t  einmal  (gier  abgefegt.)  Sn  biefem  %oXlt  toaren 
alfo  brei  Sßod^en  nad^  bem  @in6o^ren  ber  SKuttetfafer  bie  SoiDen  noc^  nic^t 
audgefd^Ifi^ft. 

SBenn  id^  mit  biegen  S)aten  ben  geitpunft  ju  bered^nen  öerfud^e,  an 
»eld^cm  in  »crfud^  125  (fie^  ©.  318)  bie  2.  Portion  ©er,  auS  toeld^er  bie 
£äit)d^en  eben  audjufd^Iäpfen  begannen,  abgefegt  tporben  fein  mod^te,  \o  finbe 
id^,  bafe  jwifd^en  tfem  abfegen  ber  erften  ®ier|)ortion  unb  bem  ber  jmeiten 
ein  3^t^AU^  ^on  ^^'  24  ^agen  liegen  mug.  3d^  lomme  ungefähr  auf  \oU 
genbe  S)aten: 

11.  Sunt  Sinbol^ren, 

17.    „     u.  ff.  erfte  ©iablage, 

29.    „     erfte  ßaröen, 

11.  Suli  jtt)eite  Eiablage, 

23.  M  bei  @ntrinbung  beS  SBerfud^eS  erft  einzelne  SarDen  ber  jn^eiten 
Siablage  aui^gefd^Ifipft. 

3n  gaUen  Don  geringer  gnid^tbarleit  ber  Äftfer  —  bie  grud^tbarleit 
ber  Snbit)ibuen  fd^toanlt  ja  innerhalb  ber  ©pecieS  in  ^iemtid^  n^eiten  ©renjen 
—  mag  ed  t)orfommen,  bag  bie  ^toeite  (Eiablage  fel^r  \6jtoaiii  audfaOt. 

3m  Allgemeinen  ift  bie  ^ud^tbarleit  bed  H.  micans  fel^r  grog,  fo  grof; 
ba^  jtpei  meiner  erften  iBerfuc^e  nur  barum  mijslangen,  loeil  ic^  auf  eine 
fo  ftarle  Serme^rung  ni^t  gerechnet  ^atte,  aü  bie  itäfer  entoidtelten.  3d^ 
^atte  bie  3Q^t  ber  ^äfer,  n^eld^e  id^  an  einem  großen  ^d^tenftfld  t^on  60  cm 
Sänge  unb  ca.  34  cm  ^urd^meffer  audfe^en  tt^oüte,  nad^  ben  (Erfahrungen 
beftimmt,  bie  id^  j.  8.  mit  Bostr.  typographus  gemad^t  ^atte,  unb  ber  ©röfee 
bed  aRifand  entfpred^enb,  loeniger  aU  ^a(b  fo  t)ie(  ^äfer  audgefe^t,  atö  id^ 
\)oxi  B.  typographus  genommen  ^ätte,  unb  bennoc^  n^aren  eS  mel^rfad^  ju  t)ie(e. 

Der  eine  biefer  SSerfud^e,  SWr.  130  begann[am  11.  3uni  1888.  5£)a8  gid^ten« 
ftfid  loar  an  betben  ©^nittfläc^en  parafftnirt  unb  fe^te  ic^  36  Stäfer  an  il^m  aui^, 
loeld^e  id^  lion  $erm  Oberförfter  St^iele  in  SUrobe  erl^alten  \^üt.  S3id  jum 
2.  Suli  Ratten  bie  ^äfer  30  ccm  ^o^rmel^I  audgen^orfen.  S)a8  %uStt)erfen 
Hon  Sol^rmel^t  bauert  nur  folange,  bid  ber  JCäfer  feinen  SSrutgang,  ben  er 
baüon  frei  ^ält,  gefertigt  l^at,  bad  bei  feiner  toeitercn  %beit  b.  f).  ber  ISereitung 
be^  Sieriagerd  entftel^enbe  S3o^rmel^I  t)ertoenbet  bad  Z^ier  jur  Serftopfung 
*^ed  (Eingang^  unb  jur  SludfüSung  bed  @ierlager8. 

$(m  15.  ©ept.  1888  entrinbete  id^  biefeS  ©tu(f  unb  fanb  eine  ungeheuere 
.'nja^I  t)on  Sargen  Dor.  83on  ben  a}2utterföfern  lebten  noc^  17  @täd(.  3c^ 
immelte  indgefammt  3032  ©tfid  SarDen,  n^obei  no^  eine  ^njal^l  beim  (&nU 
tnben  Verloren  gegangen  fein  mod^te.  S)ie  größten  berfelben  ma§en  8—9  mm 
i  ber  SAnge  unb  2  mm  in  ber  ^ide.  93on  biefer  ©orte  n)aren  aber  laum 
JO  @tud  t^orl^anben.  S)ie  ^auptmaffe  beftanb  aud  £art)en  Don  6—7  mm 
inge  unb  1%— 2  mm  2)ide  unb  aud  fold^en  ))on  4  mm  Sänge  unb  1  mm 


3ß2  SSortenfafcrfhibiciu  (1.  Sa^rgMig. 

unb  baräber  2){cfe.  S(ugerbem  gab  e^  nod^  eine  SRinorttat  bon  ganj  neiiten, 
nur  2  mm  langen  ßaröen.  S)ic  fiarben  l^attcn  bic  ganje  SRüibcnfläd^e  unter* 
tou^ft,  fo  baß  ft^  bte  9?tnbc  leidet  abroHen  Ke§.  ©ie  Ratten  junad^ft  in  ber 
geXDol^nten  SBeife  Sarüeufamiliengänge  gcfreffen,  fid^  ausgebreitet,  bis  biefe 
jufamntenfloffen  unb  ftd^  bann,  als  bie  ganje  glöd^e  abgefreffen  toar,  jerftrcut, 
um  fic  nod^  einmal  in  ifolirten,  fanalförmigen  ®ängen,  toeld^e  baS  alte 
SBurmme^I  nelförmig  furd^ten,  ju  übertreffen.  S)a  ber  erftc  gra§  ber  fiarüen 
nur  eine  fe^r  bünne  SRinbenfd^id^t  in  ber  ®ambiaIregion  jefftört,  fo  muffen  bie 
SarDen,  fo  balb  fte  größer  gett)orben  finb,  bei  einem  nod^maligen  Ueberfreffen 
ber  alten  ?ßläfee  äWeifelloS  nod^  tauglid^eS  gutter  finben.  @S  Ratten  fid^  aud^ 
einige  l^unbert  ßarben  in  bie  äußeren  3Knbenfd£)id^ten  eingefreffen ,  fo  bafe  fie 
beim  ?lbnel)men  ber  9Knbe  nid^t  ju  feigen  »aren  unb  erft  toä^renb  bcS  SrodEnenS 
berfetben  jum  SJorfd^ein  famen. 

S)a&  aud^  in  biefem  gaUe  eine  stoeimalige  ©icrablage  ftattgefunben  l^aben 
mu§,  gel^t  aus  ber  berfd|iebenen  ©röge  ber  Saröen  Iierüor.  S)a  fic^  faum 
annehmen  lä^t,  ba§  fammttid^e  36  Äafer  biefeS  SSerfud^eS  SBeibd^en  toaren,  fo 
treffen  toofjl  §unbert  Saröen  auf  jeben  9J?utterIäfer  —  eine  anje^nlic^e  Qüi^l 
©injelne  Snbiöibuen  mögen  eS  jutoeilen  getoij^  auf  150  unb  me^r  @ier  bringen. 

Qu  bem  ^arallelöerfud^  ju  bem  obenertoa^nten,  toelc^er  bieSlummer  131 
erhielt,  am  12.  Sunt  1888  begann,  unb  beftimmt  war,  ju  überwintern,  öer* 
toanbte  i^  22  ©tüdE  ÄHrober  Ääfer,  toeld^e  id^  an  ein  72  cm  langes,  im 
aKittel  22  cm  bidCeS  unb  17160  (Sramm  fd^WereS  gid^tenftüdE  fefete. 

Am  27.  3uni  lagen  6  tobte  Ääfer  im  ©adt  unb  entfernte  id^  auS  bem^ 
felben  19  ccm  SBo^rmel^I.  93iS  jum  2.  Suli  l^atten  fid^  nur  me^r  IVa  ccm 
Sol^rme^I  angefammelt  unb  bis  jum  10.  Suli  nic^t  gang  1  ccm. 

SRerftoürbigenoeife  fanben  fid^  am  4.  ©eptember  toieber  3  ccm  SBol^rme^I 
angefammelt  unb  am  15.  ©ept.  2,3  ccm  unb  ein  lebenber  Safer,  fidler  ein 
SRutterläfer,  toie  ftd^  nac|§er  l^erauSftettte.  S)aJ5  fo  fpät  im  Sa^r  auf  einmal 
loieber  SSol^rmel^l  ausgeworfen  würbe,  wei§  id^  mir  nid^t  ju  erflären.  S)a§ 
etwa  fd^on  Ääfer  ausgeflogen  feien  unb  ftd^  wieber  eingebohrt  Ratten,  ift  auS^^ 
gejd^loffen,  ber  Sefunb  bei  ber  ©ntrinbung  im  folgenben  ^Jrül^ia^r  fprad^  bur(^* 
aus  bagegen  unb  aufeerbem  wären  i^re  gluglöd^er  auf  ber  SRinbe  nid^t  ju 
überfe^en  gewefen.  3d^  fann  nur  annel^men,  ha^  einer  ber  nod^  lebenbcn 
SÄutterföfer  auf's  9?eue  ju  arbeiten  begann. 

am  23.  ©ej.  ^atte  baS  ©tüdE  1290  ®ramm  on  ®ewic^t  Verloren. 

3m  näd^ften  grü^ja^r  erfd^ienen  feine  Ääfer.  ÄlS  id^  enblid^  am  erften 
Suni  1889  baS  ©tficf  entrinbete,  jeigte  fid^  ju  meinem  großen  Seä)Wefen,  ba^ 
fid^  jWar  eine  jaljlreid^e  Srut  an  il^m  entwicfelt  l^atte,  ba§  biefelbe  aber  fammt 
unb  fonberS  im  ßaröenjuftanb  ju  ®runbc  gegangen  war,  wo^l  auS  feinem 
anberen  ®runbe,  als  weil  fie  ju  jal^lreid^  gewefen  War.  3c§  ^atte  ju  öiele 
STOutterfäfer^an  bem  ©tüdC  auSgefe|t,  fo  ba§  bie  SRinbenpc^c  jur  ©rnäl^rung 
i^rer  ©rut  bis  jur  SSer})u^)<)ung  nid^t  ^inreid^te. 


Vufiitß  1892.)  eoifmmfnftubitn. 


Srtur  eine  einjige  Sartw  ^tte  fi«^  juni  Äfifet  entttiifelt.  ©eifdbe  wat 
am  3.  3uni,  um  me(d|e  3^t  ü^  if|n  erft  an  ben  abgenommenen  Stinbenftücten 
entbedte,  no^  unauSgefdtit  lebecgelb. 

flehten  mir  nun  jur  SSetrat^tung  ber  ®angfoim  beS  'SfRJani  gurüd,  bie 
it^  311m  elften  äHal  an  meinem  9^rfu(^  9Ir.  125  tennen  bmte.  Wai  iä)  bt2 
ba^n  Über  baS  93[utveifa|Ten  Ui  3RtIan8  gelefen  ^tte,  E)atte  mii:  eine  ganj 
aitbcR  SoifteSung  bon  be[fen  tÜcagftgur  gegeben,  <di  iä)  nun  befam. 


a^gncl. 


Siguimcrtltlnntg. 

H**  Wtn  adci  Siai  bei  Hylolnni  o)<«d>,  naiat[14c  @mt.   »ttfa«  31t.  1%,  II.  Sunl  611  28.  au[l 

1888.    eoTDcn  illDaa  )u  lang  unb  Ulitcll  angoftcn  Binlift  fmitstßutit  fltlti4tut. 

IS8  liegt,  »ä^renb  i^  bieü  fd^retbe,  eine  gtoge  Qa^l  bon  ^ütogfttitfen 
bcÄ  3?ie|enbaftfäfcE8,  Don  »erf^iebenen  aUer^uc^en  ftommenb,  »ot  mir  unb 
biefem  äRoterial  entnehme  lä)  bie  folgenben  üngaben. 

«11  etwa  fed|ä  aBo(iien  atten  grofebilbem  be«  aRilanS,  wie  gignt  1, 
i  unb  3  fie  barftcßen,  crfennt  man  folgenbe  SBeftonbt^eile :  Sinen  Bon  öol^ti' 
net|I  freigehaltenen  ®angt^et(,  in  tuelc^em  ber  aRutterfäfet  nitit()f(f|aftct,  UKldien 
nan  ben  äßutteigang  im  engeren  ©inn  nennen  tann,  Don  bemfelben  auS> 
jetienbe,  bid^t  mit  ®tiIintfpSI)nd)en  unb  9tinbenme^I  boSgeftofifte  Sitpetterungen, 


SSotta^fetftiiWra.  (I.  go^iBanfl. 


in  ml^ttt  bie  ®iet  aiQ^t^i  tuerben  unb  bie  mon  als  ©eriager  htunäjtxtn 
fSnntc  unb  enbli(^  ben  Sarbenf amiliengang ,  tndc^er  rnnft  mit  It^malec  Saft» 
tiont  ^eilagei  ent{))iin{|t 

3>a«  SBo^riDii^,  mit  iwlt^em  ber  aSuttetgong  beginnt,  liegt,  wie  gettPÖ|n» 
ti(^  bei  ©ortenläfergönflen  berfledt  unb  wirb,  wie  Bereit«  erwfitint,  ju  ein« 
gctoiffen  3«*  »om  9JIutter!äfei  mit  einem  berben  pfropf  bon  feft^ufammens 
gepte|lem  SoIirme^I  Verfi^Ioffen,  ber  einen  (Senttmetei  toeit  in  ben  SSnttgang 
^tnetn  ragen  !ann  unb  an  feinem  inneren  ISnbe   offenbar  burd)  ben  Don  bem 


Sleui:  2. 


SiBUicnnttfinitig 

ettjit  tlnci  6  ffia^cB  alttn  gm&flBui  ticB  B.  miMDi,  itotUrliAii  <9i>6<<  Dom  ftlttn  8Etfu4  mit  glg.  1. 

Bnrotn  SU«  SciI<t<R  foR  um  Bai  9*r|i(lt(  i>  inl  gcjcli^nti. 

'  Äofer  gegen  i^n  ausgeübten  SJrud  auSge^fi^tt  erfcEieint.  ©elten  üerft^tie^t 
ber  abfterbenbe  Ääfet  ben  ©ngong  ä"  feinem  ©ange  mit  feinem  eigenen  Scibe. 
3n  SJerfuc^  125  fonben  fi(^  an  einer  Änja^t  Don  SSrutgüngcn  in  ber  55ede 
berfelben  ein  ober  jWei  „ßuftlöf^er",  ju  beten  Hnfeitigung  ben  fläfer  wo^I 
Stt^emnot^  getrieben  Iiaben  mo^te,  nat^bem  er  fic^  bie  fiuftjufu^t  butd)  33«« 
fto^jfen  beä  Eingangs  feiner  SKiof)nung  obgeft^nitten.  3n  einigen  göDen  ^tte 
eS  ber  &&\tt  nur  bis  jur  äinfertigung  bon  @ruben  in  ber  'SAdt  feineS 
SSrutgangeS  gebracht,  @.  ^g.  2,  bie  nit^t  na(|  äugen  burc^bratiien.  ^g 
iDtr  ed   ^iCE  mit  einem  ä^ten  9)rutgang  ju   tl)un  ^aben,   ift   unjWeifel^fl. 


Vugu^  18d3)  «DiknlHfeiftubitn. 


3)ie  Seite  be8[eI6en  entftiric^t  bem  Siaübtt  beS  ßfifetS  unb  6etiägt  4— 4Vt  mm. 
9In  ben  mir  bortiegenben  ^IfTag^tücEen  beträgt  feine  Sänge  ^di^fteniS  7  cm, 
meift  atier  Weniger.  ®er  Srutgang  Wirb  on  nebeneinanberliegenben  %ta^' 
^guren,  in  bem  einen  ^q\1  vom  flöfer  Von  unten  nad|  oben,  im  anbern  in 
umgele^rter  9ti(^tung  geführt.  @o  ber  Safer  bur^  ^arjauSftug  bebrftngt 
Wirb,  was  an  meinen  SSerfud^dftüden  nic^t  im  ®eringften  ber  ^Q  war,  wirb 
er  too()[  immer  feinen  ®ang  fo  fSEiren,  bag  bae  $arj  auS  bemfelben  ab* 
fliegen  tann. 


SHflut  8. 


SiflUTtnnnSnina. 

etliic  tlnt«  f(4l  noAtn  iliin  H.  mluiiii-^aici.  In  natDilfAci  SiBgE.    Sgin  ftlbin  Sccfiiii  wie  gla.  1 
unb  2.    änotti  iim  ■/<  )»  i"i  gtiilAnct, 

Ser  Srutgang  befl  SRüanä  f|at  leine  bestimmte  9Hd|tung,  unb  wer 
nur  Wenig  gragbilbei  biefer  @pecie3  beobat^tet  ^t,  mag  fit^  let^t  ein  falf^ 
art^I  über  biefen  *punft  bilben.  SBun  finbet  ftreng  lot^redit  geführte  ge- 
;abe  @(inge  unb  ebenfo  jdiarf  Wagre^t  gebohrte  unb  baneben  fol^  bon  aQen 
^ttift^n  biefen  beiben  ©entrediten  mögli^en  SRiiJtungeii. 

^ie  ft^r&ge  unb  fenlrcc^te  Sage  beS  9rutgange9  [)cnf(^t  an  ninttat 


l^oifentafnrftublctt.  (I.  Sa^atoS- 


gio^ftfiden  00t.  Sn  SBuigelftifingen,  an  benen  bei  Jtfifer  befanntfid^  mit 
aSotliebe  brfltet,  mag  bai  ^ttffSltm^  Otellet^t  ein  anbecefi  fein.  3n  btn 
Bjeniflflen  gällen  öeriäuft  b«  SBrutganfl  gerabe.  SHeift  ift  et  geboflcn,  ge- 
{(^toeift,  oft  aaä)  ein  obet  jneitnal  getniift.  Seoot  et  ftd^  ju  bem  @er(ager 
ctweitett  bleibt  et  eine  langete  ober  föi^ete  ©ttedc  (1—4  cm  long)  me^r 


giflur  4. 


Srisunitnnanuis. 

SufBinintnflElIunfl  Mn  Ohilttigangtn  btt  H^Im.  mLuu.     Snfu^  ITl    HOin  8.— 16.  3ull    unb  Mm  a.  bM 

£9.  3ull  ISSl,  b<(  (tnta  unsolcitbct,  bli  onbirin  bsDinbct,  oUi  nai^  »bne  8iiTStnfani[l(nfang(,  bot  epbi* 

■ntll  bil  Otulagti«  unb  ttniültti  Volftnunacn  bti  Singe  tnifirni.    ÜHnbtntlEbci. 

obet  nentger  c^Iinbrij^.  I£i  f^neibet  jiemlii^  gfeid^  tief  in  SItnbe  unb  ©pitnt, 
fo  baft  baS  tJrtoB^in)  ebenfo  [d|dn  auf  bem  ©t)''"^  ^^  oi>f  ^^  Stinbc  }u 
[e^  ift.  Siiefet  ffliatgong  im  engeren  ©innc  ttttb  nun  oon  bem  Äfifer 
(man  finbet  meift  nut  einen  JMfet  in  einem  ®ang,  feiten  jloet)  gu  einem  fe^t 
^togen  Sieilager  etuwtett.    ^  etnfa^en  gällen  bdommt  babut(i^  bet  bom 


Kugu{l  18d2.)  SJotfenfäfcrfiubien.  33? 

äßutterföfer  angefertigte  ©angtl^eil  olfo  ber  iD^uttergang  im  kpeiteren  @inne 
(b.  ^.  S3tutgang  +  ©ierlager)  bie  mel^r  ober  tocniger  regelmäßige  gorm  eine« 
STOeffer«  ober  einer  §acfe,  unb  biefe  gorm  fd^eint  fel^r  Pufig  ju  fein,  «m 
ni(§t  ju  fagen  bie  normale.  Aber  burd^  SSerfiirjung  beÄ  ctjtinbrifd^en  Jl^eite 
be8  SrutgangeÄ,  burd^  ^Biegungen  unb  unregelmäßige  Srtociterung  beöfelben 
guSierlagem  !ann  eine  unbefd^reiblid^e  äRannigfalttgfeit  Don  ©angftguren 
entftel^en.  ®a«  ©ierlager  ift  mit  ©|)Iintfpä^nd^en  unb  9Knbenme^I  bid^t 
öoHgeftopft  unb  l^äufig  lommt  e«  t)or,  baß  ber  Safer  baS  onfaHenbe  ©ol^r* 
me^I  außerbem  nod^  am  @nbe  feines  ©ange«  jufammenfd^iebt  unb  bie  ©eiten 
beSfetten  bamit  ^jolftert.  ©iel^e  gig.  3.  S)a  ba«  JRinbenmel^I  braun  ift.  bie 
@|}Iintfpä^nd^en  aber  toeiß  finb,  fo  erl|&lt  bad  mit  beiben  DoKgefto^fte  &tt^ 
lager  ein  eüoa«  fd^edEigeS  SluSfel^en,  toa^  id^  in  ber  mel^r  in'S  2)etail  gel^enben 
f^ig.  1  auSjubruden  gefud^t  l^abe. 

An  ben  ^raßfiguren  meinei^  SSerf ud^e«  1 25  konnte  man  an  bem  ©plint^ 
büb  ben  primären  JBrutgang  (toie  id^  ben  2Ruttergang  im  engeren  ©inn  nennen 
möchte)  beutlic^  t)on  bem  Sierlager  unterfd^eiben,  toeil  biefeS  toeniger  tief  in 
ben  ©J)lint  gegraben  toar,  unb  id^  öermut^ete  bal^er,  i>a%  ber  Ääfer  juerft 
einen  c^Iinbrifd^en  ®ang  in  boEer  Sänge  anfertige  unb.  biefen  bann  erweitere. 
SlHein  SSerfnd^e,  bie  i^  aufteilte,  um  ju  ermitteln,  ob  bem  fo  fei,  fprad^en 
nid^t  bafur.  S)ie  ®änge  ber  f^ig.  4  rül^ren  Don  einem  fold^en  SBerfud^e  l^er, 
unb  ed  ift  an  il^nen  ju  feigen,  bdß  ber  Safer  feinen  @ang  }um  (Sierlager  ju 
ertoeitem  beginnt,*  lange  bebor  berfelbe  feine  ganje  Sänge  erreid^t  f)at  3n  biefem 
SScrfuc^  fHx.  171  fd^nitt  baS  ©ierlager  ebenfo  tief  in  ben  ©plint  tote  ber 
primäre  S3rutgang.  (©d^Iuß  folgt) 


Mnmxn  MxiSjtxlnn^m. 


^esenl^efen  an  Pmns  montana  Mill. 

a^it  Xafel  IX. 
SSon 

Dr.  C*  !b0n  ^nhtnf. 

3m  oorigcn  ^tif)xt  ^abc  Ic^  an  ber  Rrum^oljllcfer  auf  etnem  ^od^moore  bei 
®<!^nctfce  einen  fopfgrofeen  ^e?:cnbcfen  gefunbcn  von  ber  geroöl^nlic^en  gomi  ber  lorferen 
Riefem^eyenbefen.  S3or  futjcm  würben  un§  ton  bem  f.  gorflrnnte  Xegemfee  einige 
Stocige  ber  Setgfö^re  jugef^icft,  welche  meiere  eigcnottige  ^eyenbefen  jeigten.  (Stncr 
betfclben  ift  auf  Safel  IX  gtg.  1  bargeflellt.  Sin^elne  @eitenIno5pen  ber  Swetge  fyibtn 
folc^c  gerenbefen  gebtlbct,  Inöem  alle  RnoSpen  p^  ju  fut^en  Srieben  entwicfelten,  bie 
feine  Slabeln,  fonbem  nur  ßnoSpenfd^uppen  bilbeten.  Snfolge  beffen  flnb  bie  ganjen  Hetnen 
^enbefen  DöDlg  unbenabelt.  9hir  einige  berfelben  l^dten  eine  ober  einjelne  Jhto5pen 
Sa  Rutjtrieben  mit  normalen  Siabcln  entroldtelt,  wie  blcS  au§  gtg  3  berfelben  Jafel  er= 
fi(|äic^  ift  — 
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Siefer  in  ^g.  3  bargeftellte  3n>^  touxbt  in  einen  feud^ten  Staunt  gebrodftt 
morauf  er  fofott  oon  Vt^cel  n^ie  mit  %atte  etngefd^bffen  n)urbe.  3n  biefem  Suftonbe 
erfolgte  bie  p^otogrop^ifc^e  Sufna^me  ber|eI6en.  S)a$  SR^cel  n^ar  t)orl^er  5n)tf(^en  ben 
fc^uppenförmigen  SIAttem,  nic^t  aber  im  (ebenben  Gewebe  nachweisbar.  @$  fanb  ftc^ 
aber  nic^t  an  anberen  beliebigen  (Kefem!no$pen,  beren  eine  Sn^a^l  in  benfelben  $eu^t= 
räum  gebracht  n>orben  vxxt.  Siefe  Sl^cek^Dtaffe  beftanb  cai9  5n)eierlei^9pl^en,  Don  welchen 
bie  bunOeren,  berberen  ein  bx9  me^rjetlige,  oUoengrune  unb  etfSrmig  bis  längliche 
Sporen  abf(^ftrten,  mfi^renb  ba$  feinere  Stgcel  ®poren  bilbete  t)on  ber  gorm  mt  ^e 
Hendersonia  ^at.  SRit  bem  SR^cel  ongefteQte  ^nfettionen  an  {tiefem  unb  ^ic^ten  er= 
gab  baS  Xbfterben  ber  betreffenben  jungen  triebe  im  ^euc^traum.  9n  ben  getöbteten 
Xrieben  traten  aber  fofort'  oerfd^iebene  ^Ije  auf.  ^k  nic^t  inficirten  triebe  blieben 
DSnig  gefunb. 

S)a  burd^  biefen  Serfu(^  ein  %uff(^lug  über  bie  Seranlaffung  5ur  ^e^enbefen- 
bilbung  (bie  ^offmonn  bei  ber  ftiefer  auf  ein  Gladosporiam  ^urüdfül^rte)  ni(^t  erhielt 
n)urbe,  fo  foQ  »enigftend  einftmeilen  burc^  bie  Hbbilbung  auf  biefe  eigent^ümli(|e  gorm 
bei  Pinns  moutana  Hill.  ^ing^nHefen  unb  ^  n)eiteren  Beobachtungen  angeregt  n)erben. 


(Sonwen^,  0*     ^^^  ®^^  ^  ffieftpreugen,  ein  ouSfterbenber  Sßalbbaum.     O^ft  UI 

ber  Sb^anblungen  ^ur  SanbeSfunbe  ber  $rot)inj  ffieftpreugen.    9Rit  2  Safein. 
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©iefer  talfftete,  nur  als  ttnter^olj  auftretenbe  83aum  war  frü^tnc  l^ftufiger,  wirb 
aber  im  Sctufe  ber  3^  immer  feltener,  xoxt  bie  eingel^enbe  Sefd^eibung  ber  ßibenftanborte 
in  ben  %egierung$be}irlen  Z)anjig  unb  SRorienmerber  nur  aDju  beutlid^  erfennen  Uigt. 
S)ie  (Eibe  eneid^t  in  jßeftpreugen  eine  ^ö^e  oon  13  m.,  n^^renb  biefe  in  ber  Siegel 
nur  6 — 9  m.  beträgt,  bei  einem  Umfang  oon  180  cm.  bid^t  über  bem  S3oben  unb 
156  cm  in  ber  g5^e  oon  1  m  gemeffen.  S)a$  8lter  ift  fc^mer  ^  beftimmen.  S)te 
S3etra<^tung  ber  ^ct^reSringe  ergibt  brei  Sßac^St^umSperioben,  eine  ^mifd^en  bem  1.  unb 
'20.  SebenSial^re,  auf  n>elc^e  eine  jmeite,  bie  ^eriobe  be§  gr5gten  3umac^fe§  bi§  gum 
60.  Sa^re  folgt,  an  bie  ftc^  eine  britte  bi$  ju  einer  unbeftimmbaren  auf  926  ober 
1995  Z<^xt  berechneten  l^öd^ften  HlterSgrenje  anfd^lief)t  ^m  SoltSleben  fpielte  bie  @ibe 
oon  ie^er  etne  gro|e  %olIe.  ®alt  fie  boc^  ci9  Symbol  ber  Trauer  unb  be§  2:obeS 
unb  mürbe  al§  ®räber=  unb  SHrc^enfd^mudr  baneben  aber  aud^  aß  Jl&ei^nac|t§6aum, 
fomie  ^m  Sudfc^mücfen  eines  befonberen  ffieiJ^nac^tSgebäcfS  oenoenbeL  S^re  giftigen 
(Sigenfd^aften  moren  befannt;  oom  ISUb  unb  Äinboie^  mirb  fle  bennoc^  ftarf  oerbiffen; 
auc^  cta  Heilmittel  mürbe  fie  oerfc^rieben.  S)rec^Sler  unb  2tfc^ler  oerarbeiten  gerne 
altes  eibenl^olj,  baS  fd^on  in  ber  SRttte  beS  16.  3^l^rl^unbertS  ^ur  ^erftellung  auSge= 
jei{^neter  Sogen  ouSgebe^nte  flnmenbung  fonb.  Sonmeh^  erörtert  auc^  bie  ttrfod^en 
i^eS  Wldfganged  unb  finbet  biefe  in  ber  Sentung  beS  (SrunbmafferS,  l^eroorgetufen 
burc^  bie  llu^barmac^ung  oon  jffialbfiad^en.  9uc^  ber  ftal^lfc^lagmirtf^aft  fällt  manche 
ber  ®(^en  Itebenben  (Siben  ^um  Dpfer,  beren  natürliche  Sermel^rung  immer  fc^tmgei 
mirb,  )e  weiter  bie  übrigbletbenben  3mei^ufigen  ^flanjen  auSeinanber  freien,  ^xt 
Seeren  werben  oon  ber  Smfel  gefreffen,  bie  unoerbaut  mieber  abge^enben  Samen  {tnb 
leimfA^ig,  boc^  fc^nt  bie  Verbreitung  ber  @ibe  auf  biefe  Sßeife  nur  fel^r  gering 
au  f ein,  ^  g. 


SeranttDortlid^er  Stebacteur:  Dr.  <S.  oon  Cubeuf,  SRünd^en,  ffmalienftr  67.  —  IBerlag  ber 
jM.  Kiegtffc^en  Unit^erfit&td^Sud^l^Qnblung  in  SRünd^en,  ObeonSpIat'2. 
$tudC  ton  3.  )0.  fiwmer  in  9[ugSburg. 
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I^rgan  für  bie  HaBöradtoriBn  hn  JBbrPofantk, 
BiBiBX)rx»bgtB  in  IDixnd^n. 


I.  Sal^rgang.  Siepfetttbier  1892^  9.  $cft. 


S)ie  ä3oben(arte  unb  ttire  Sebeutung  fftr  bie  gforftbiirtlifdiaft 

toon 
Dr.  %.  Bautnann 

g^iibatboseitt  an  Ux  Untbeifltät  münd^tn, 

II.  per  <$iiiiiifemooti9a(^  fei  IgtamSerg. 

(SRit  einer  colorirten  Äorte.) 

3u  ben  berühmten  SBSlbern  (Suropa'd  jä^It  ber  ^auptStnoortoalb  bei 
Satnbcrg.  $icr  ergebt  ftd^  bic  gö^re  in  fo  px&ö)i\itn  ©eftolten,  ba§  fic  gegen* 
über  i^ren  Ärtgcnoffcn  in  ben  mittelftänfifd^en  unb  norbbeutjd^en  ©anbgegcnbcn 
ttJtc  eine  neue  SSarietät  erjc^einen  !flnnte.  3n  ^o^en  aftreinen  ©tänimen  mit 
|)^ramibenfönniger  Ärone  bereinigt  fid^  bie  Äiefet  im  ^ouptömoor  ju  gut  ge* 
f^Ioffenen  Seftänben.  Der  einjelnc  Saum  i)at  mit  120  Sauren  oft  cine^ö^c 
öon  25  m  unb  eine  SKittelftärfe  öon  40  cm  erreid^t.  SRit  200—250  Sauren 
ift  bie  §au:ptgmoorfö^re  j"  30  m  §ö^e  unb  45—50  cm  ©tärfe  ^eronge* 
mad^fen  unb  nun  toegen  i^reg  ^arjreic^en  garten  unb  feften  §oIje§  ju  einem 
gcfud^ten  ^anbeteartifel  geworben.  S3ejonber3  nod^  ^oHanb  toirb  fie  begel&rt, 
tDO  fie  bie  ^oBanbifc^en  ©d^iffe  a(S  fd^Ianler  SWoftbaum  jiert  unb  ben  ^ol* 
lonbifd^en  ©inbmfi^Ien  bie  gUigel  liefern  mujs.  S)afür  l^aben  oud^  bie  alten 
cinfomen  ^»Überftänber''  im  §au|)tSmoortt)alb  ben  JBeinamen  ber  „§oQänber" 
erholten. 

SBer  öon  Samberg  ^er  ben  berühmten  SBalb  betritt  unb  ber  Sefd^offen* 
^eit  beg  JBoben^  eine  nur  oberfläd^Iic^e  Sufmerffamfeit  fd^enlt,  ber  mu^  ftd^ 
tounbern,  toarum  gerabe  l^ier  bie  gö^re  fid^  ju  fo  ^errlid^em  SBad^gt^um  vnU 
lüitfelt.  ©erfelbe  fterile  Duarj^Sanbboben,  ber  in  ben  S^alebenen  ber  9iegni^ 
unb  ?ßegni|  auf  ioeite  ©tredEen  ben  ©oben  bebcdft  unb  oft  nur  frumme  ^ttt^ 
bilbcr  ber  Äiefer  auffommcn  Iä§t,  f)at  fc^einbar  im  ^auptömoor  biefelbe  |)oIä*' 
irt  jur  öoDcnbeten  Slugbilbung  gebrad^t. 

9ud^  rotnn  man,  tt)eiter  nac^  Often  koanbernb,  aud  ber  ^alebene  unb 
»cm  aDut)iaIgebiet  in  bie  ©d^id^ten  be8  oberften  Sknptt^  l^crauffteigt,  öermag  man 
i.ei  oberflfi^Iid^er  ©cobad^tung  im  großen  unb  ganjen  nur  fanbige  ober  fc^toad^ 
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lehmige  83obcnartcn  ju  untcrfc^ctben,  bie,  naäj  bcn  t)orf(Qnbcncn  Steinbrüchen 
iinb  ben  Steinplatten  ju  fc^Iiefeen,  quo  ©anbftein  öertnittert  ftnb.  Srft 
in  ber  SRöIie  ber  öfüic^en  ©renje,  toenn  man  bic  Zieraffe  bcd  fd^toarjen 
Sura  betritt,  toeift  jcf)on  bie  öiel  üppigere  glora  auf  eine  SSer* 
änberung  ber  oberen  Srbjdjic^t  l^in.  3^^ft^^^*  liegen  einjelnc  Heinere  unb 
größere  Saltfteine  unb  SSerfteinerungen  um^er  unb  ber  ©oben  ermeift  [id^  aü 
ein  bunfel  gefärbter,  ^umuS^ottiger  Se^m,  bem  man  fc^on  bem  äufeerli^en  An* 
le^en  nad^  jutrauen  borf,  ba§  er  nic^t  allein  ber  ftiefer,  Jonbern  ben  meiften 
SBalbbäumen  einen  geeigneten  ©tanbort  bietet. 

2ln  bem  befanntcn  §aupt^moortt)üIb  joll  ba§  im  5.  ^eft  biefer  ^^ttfci^rift 
angefünbigte  93eifpiet  ber  Söobenfartirung  üorgefü^rt  n^erben.  An  ber 
beiliegenben  SBobenfarte  tt)irb  fpäter  ber  S33ert^  ber  forftfic^en  93obenfartirung 
unb  bie  ^erfteüung  folc^er  Äarten  erläutert  werben.  3""äc^f*  ^ft  ^^  i^^^<^ 
nöt^ig,  ber  bobenfunblic^en  S8:fd)reibung  beö  SJBalbgebieteö  ju  folgen  unb  biefen 
2;ejt  mit  ber  ffarte  ju  öerglei^en.  Wlan  toirb  ^ierauö  öor  allem  erfeben,  bag 
ba^  Silb  ber  fiarte  jur  üoQftänbigen  @rtenntni§  ber  Sobenoer^ältniffc  ni^t 
genügt,  fonbern  ftets  burd^  baä  SBort  ergänjt  unb  üeröoUftänbigt  röerben  mufe. 

©iefeö  an  fid^  trotfenc  'J^ema  ber  93oben6efd^reibung  bürftc  burd^  ben 
®egenftanb,  bcn  c^  be^anbelt.  einige«  allgemeinere  Sntercffe  ^eruorrufen.  S5ie^ 
lei^t  wirb  aud^  bie  folgenbe  S)arfteIIung  mand£)em  gorftmann,  ber  ben  §aupt«* 
moor  befuc^t  ^at  ober  ju  bejudien  gebenft,  alö  eine  naturroiffenjc^aftlidie  @r^ 
täuterung  bcö  berütjmten  Söalbgebiete«  bicnen  fönnen  *) 

®er  ipaupt^moormalb  breitet  fic^  mit  einer  ®cfammtfläc^e  öon  3232  ha 
ttieifö  in  ber  2,^a(cbene  ber  SRegniß  —  in  bem  jüngeren  unb  älteren  lieber* 
fd^roemmung^gebiet  Ded  gtuffe«  —  aud,  t^eilö  bebccft  er  bie  oberften  ©d^ic^ten  be* 
ifeuperd  unb  bie  unlcrften  beö  Suragebirgeö.  3^*^^^*^  f^^i^  fößt  ber  jum  Sura  ge« 
Ijörige  ?(nt^eif  gegen  ben  oberften  Ä'euper  ab  unD  biefer  fenft  fic^  gleid^foHd 
rafd)  jur  St^alcbene  hinunter,  ©o  ift  ba§  äBalbgebict  topograp^ifcft  fc^arf 
gegliebert  in  bie  3^^atebene  unb  bie  fic^  barau«  er^ebenben  ©ebirgörüdcn. 
SSSer  öon  ber  ©opl)ienbrÜGfe  ober  irgenb  einem  ber  ?luöfic^t«punfte  ber  ©tabt 
^Bamberg  ben  S5licf  gegen  Dftcn  wenbet,  fann  beutlid)  ben  teraffenförmigen 
?lufbau  be«  ^auptömoormalbe«  crfennen :  über  bie  bunflen  ^äupter  ber  in  ber 
Sbene  ftel}enben  öäume  leudljten  bie  gelbrotl)en  ©tämme  ber  götjren  be§  oberften 
Äeuper«  unb  hinter  ben  ^eferfronen  biefer  ?;eraffe  baut  fic^  ba«  SBalbgcbiet 
beg  fc^marjen  Sura  auf. 

*)  35ic  bcilicgcnbc  ©obenfartc  »utbc  uom  3Serf.  im  Auftrag  bcÄ  bcrj.  SSorftanbe«  ber 
fgl.  forftitcftcn  SSerfudjganftalt  $rof.  Dr.  ©.  (Sberma^cr  im  So^r  1887/88  aufgenommen. 
ajic  ?lutna^mc  erfolgte  mit  Unterftüfung  beg  fgl.  ©taatSminifterium«  ber  &inanjen  2)ic 
^rucftoften  tourben  au9  bem  (Stat  ber  c^emif^-bobenfunb liefen  unb  meteorolog.  Slbteilung  bet 
forftl.  SBcrfu(f)8anftaU  beftritten.  gür  bie  freunblidje  ©creilroilliglcit,  mit  mldfti  ^err  ^rof. 
Dr.  (Sberma^er  bie  JBobenf arte  ^ur  IBeröffcnUic^ung  überlief,  f^rec^en  $erf.  nnb  9(eb.  hiermit 
i^ren  oerbinbUc^ften  ^anf  auiS. 
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©er  ©oben  bcr  3;^ale6cnc. 

Die  3;^ale6ene  toar  cinft  boö  Sett  ber  SRegnife,  bie  jcfet  bie  ©tabt 
Samberg  bur^fliegt,  früher  aber,  mit  biel  größeren  9Ba[ferma[jen  weiter  öftlid^ 
ba^inftrömenb,  ben  ^ug  be«  oberften  Seuperftocftuerfed*)  befpülte. 

Durd|  bie  ©trömungen  beö  SBafferS  ift  ber  weiche  Untergrunb  mel^r 
ober  tninber  audgeWofc^en  unb  mit  einer  tieferen  ober  feisteren  ©anblage 
iiberbecft  toorben.  S)ocf|  ragt  an  einjefnen  ^ßunften  ober  aud^  auf  großem 
glätten  ^in  ber  Untergrunb  nod^  infelartig  aus  ber  ©anbbede  ^eröor.  ®ie 
Unterlage  beS  ©anbeS  unb  jene  infelartigen  gläd^en  beftel)en  au8  einem 
intenfiö  rotten  big  rot^bioletten  tl^onigen  fieljm  ober  3;t)on.  ®r  gehört  geologifd^ 
ben  unter  bem  oberften  Äeu))cr  lagernben  ©^ic^tcn  beS  „  oberen  rotl^en  fieuper*' 
letten"  on,  bie  alö  c^arafteriftifd^e  Sßerfteinerung  Qlif)m  t)on  ßanclobon  fü^rne 
unb  beö^alb  auc^  „3önfIobonf(^id^ten",  „gönKobonletten"   genannt  werben. 

©emnod^  finb  bie  beiben  ^auptbobenf ormen  ber  %f)aU 
ebene  rotier  lodEerer  ©anb  (Jllluöialfanb  jum  %f)t\l  auc^  ^lugfanb) 
unb  rotier  tl^oniger  Se^m  ober  2;^on  (Äeuperletten). 

Snnertialb  ber  Il^alebenc  bilbet  fotoof)!  ber  rot^e  Seu))erletten  afö  ber 
©anb  einjelne  ©r^ebungen  in  gorm  öon  flad)  gewölbten  flup))en.  ?lm 
^öc^ften  ?ßunft  biefe«  ©ebieteS,  bem  (Sic^elberg  (281  m  ÜReere^^ö^e)  ber  um 
30 — 40  m  bie  weftlid^en  unb  ffiblii^en  SBatbpart^ien  überragt,  trifft  man 
rotten  Äeupertetten  an.  S)ie  ^ügel,  an  weld^cn  ber  ©anb  auftritt,  finb  oft 
nur  burd^  Hnfc^weHungen  beS  Untergrunbä  hervorgerufen,  bie  öon  einer  me^r 
ober  minber  mäd)tigen  ©anblage  eingetjüHt  finb,  bann  ift  an  ber  ©piße  f olc^er 
§öget  bie  ©anblage  ftetS  öiel  feidjter  at§  an  ber  SBafiS  ober  eS  liegt 
oben  ber  Äeuperletten  ganj  ju  läge.  Dft  aber  bcfteljen  fold^e  (5rf)ebungen 
auc^  ganj  auS  einem  feinförnigen  ©anb,  ber  ))om  SBinb  öftere  ju  mäd^tigen 
2)unen  jufammengcwetit  worben  ift. 

21bgefel)en  öon  biefen  5;^on*  unb  ©anbt)figeln  bilbet  ber  ©oben  beg 
Slftattumumö  eine  jiemtic^  ebene  gläc^e,  bie  gegen  ba«  jefeige  Ueberfd^wemmungö* 
gebiet  ber  Slegnife  fanft  fic^  abbaut,  ©emgemöfe  liegen  bie  füblid^en  unb 
weftlic^en  SBalborte  am  niebrigften  unb  jWar  beträgt  bie  ©teigung  oom  weft* 
liefen  SBalbranbe  bid  jum  gu§  beg  oberften  ÄeuperftocfwerfeS  20 — 25  m. 
§ier  im  Dften  öerläuft  bie  ©reujtinie  ber  2:t(a(ebene  in  einer  $ö^e  Don  270 
bis  275  m  über  bem  aKeereSjpiegel. 

Um  eine  richtige  SJorfteHung  bon  bem  SSorfommen  ber  beiben  ^aupt* 
obenformen  bcr  S^^alebene  ju  erlangen,  ift  eS  nöt^ig,  bie  Sobenfarte  fetbft 
ir  §anb  ju  nehmen.    5IWan  erfennt  fofort  burd^  ben  ftarfen  ®egenfa^  ber 


♦)  92o4  eJümbcI  ^r^titc^c  ©tufe**  genannt,  togl.  $eft  5  b.  3.    SBon  anbem  Tutoren 

d  ,UntcrIlo»'  bcgcic^nct.    ögl.  %f).  ©(prüfet:  3)cr  Acuter  unb  2ia3  öftli(^  oon  »ambcrg. 

ambcrg  1887.   Programm  bc«  fi^cmm«.   3)icfc  Sc^rijt  uon  2:^.  ©c^irüfcr  ift  gu  cingcbenbevcm 

tubium  ber  gcologifc^en  ^er^AUnific  bcd  $)auptdmoonvaIbcd  5U  em))fe^(en. 
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%axbtn,  an  tpelc^en  ©teilen  ber  ®anb  unb  an  toelc^en  ber  rollte  ^on6obett 
bie  obere  Srblage  bilbet. 

3) er  ailubialfanb  (aud^  ber  ©ünen*  ober  glugfanb)  tft  mit 
gelber  garbe  bejei^net  unb  fotoeit  bie  intenfit)  geCbegarbe  reid^t, foioeit 
erftred t  fic^  bie  Il^alebene ;  benn  mit  MuSnal^me  einer  Keinen  ©teile  im  Siorben 
bed  SBalbed  ^at  fic^  ber  ©onb  überall  an  ben  gug  bed  oberften  ^euperd  an^ 
gelegt.  An  ben  öerjd^iebenen  garbentönen  be8  gelben  ÄotoritÄ  fann  mon  bie 
Siefe  ber  ©anblage  crtennen  unb  bie  ©anbbebedung  über  fieuperletten 
ift  noc^  burc§  bejonbere  5ßrofiIe  (II— Y)  anfcöaulic^  gemacht.  ®er  ©anb  ber 
S;^alebene  mürbe  jum  Unterfc^ieb  öon  bem  aSenoitterungöfanbe  ber  Äeuper* 
teraffe  mit  A.  S.  (?lIIuoial*©anb)  bejeic^net 

3)er  rotl^e  fteuperletten,  fomie  alle  3;^onböben  finb  ouf  ber 
Äorte  mit  rotier  ©runbfarbe  fenntlid^  gemad^t.  Um  SBerttjecj&Älung  mit 
anberen  t^onigen  JBobenarten  ju  üermeiben,  ift  für  ben  2!l^onboben  ber  %t)aU 
ebene  als  Slbtürjung  ba«  3^*^^^  K.  L.  (Äeupertetten)  getoä^It  toorben. 

S)ie  fd^roarjen  ?ßunfte,  neben  toeld^en  öud^ftoben  toie  A.  S.,  K.  L.,  G.  W.  ic 
angebrad^t  finb,  jeigen  bie  ©teilen  an,  an  toeld^en  tiefere  Sobeneinf^läge, 
(feine  JBo^rungen!)  gemacht  mürben  unb  bie  93ud^ftaben^©^mboIe  felbft  foQen 
bie  SRöc^tigfeit  unb  «rt  ber   oberen  ©rbfc^id^t  unb  bie  ©efd^affen^eit   be8 

UntergrunbÄ  an  biefen  ©teilen  angeben.       ^  ^ —  ^eigt   beifpielÄtoeif e :    öon 

iL  Lt 

ber  Dberflä^e  bis  60  cm  2;iefe  liegt  lodEerer  8lllut)ialfanb,  barunter  liegt  bie 

mafferunburc^Iöffige  ©d^id^t  beS  rotben  SfeuperlettenS.  —ptttt—  bebeutet,  bafe 

innerhalb  ber  ©anblage  bei  einer  Siefe  üon  120  cm  ®runb»affer  angetroffen, 
bie  Xiefenlage  be«  Seupertettenö  nic^t  meljr  feftgefteKt  mürbe. 

S8ad  bie  ißerbreitung  bed  ülluoialfanbed  angebt,  fo  erfennt 
man  au«  ber  Äarte,  bafe  im  nörblid)en  $^eil  be«  |)aupt§itoorÄ  ber  ©anb  im 
Allgemeinen  in  bünnerer  S)edfe,  im  ©üben  bagegen  häufiger  in  bidteren  Sagen 
auftritt.  ©0  trifft  man  in  ben  am  meiften  nörblic^  gelegenen  SBalbbiftrihen 
nur  einjelne  Heinere  ©anbbünen  an  (in  ben  ?lbt^eilungen  „85amberger  §icb", 
„SBoIfSgrube"  unb  in  ben  ©iftritten  „guc^Sloc^"  unb  „Sfnnafcftlag"  finben  fw^ 
©anblagen  t)on  über  2  3Keter  Siefe  nur  in  ber  «btfi.  „ßapeUenfc^Iag."  6rft 
gegen  bie  9Ritte  beS  SßalbeS  t)in  ergebt  fic^  eine  ©anbbüne  oon  gro|er  flu«* 
be^nung  unb  äRäc^tigfeit  na^e  an  ber*  ©trage  t)on  ^Bamberg  nad^  $öbelbörf 
unb  ftreic^t  anfangt  na^eju  parallel  mit  ber  ©trafee  gegen  Dften  bi«  jur 
(Sreuje  ber  S^atebene.  ^ier  mürbe  ber  ©anb  an  bie  §änge  beS  oberften 
jteuper«  angeme^t,  bie  nac^  ©üben  l^in  bi«  in  bie  9{ä^e  bed  ©enbelbad^eS 
mit  tiefen  ©anblagen  überbedt  finb.*)    3m  ,,  Hinteren  fi'effeP  bereinigt  ftt^ 


*)  a)ie  aRäÄtigfctt  ber  ©anblage  (4-6  m)  Wfet  fi*  Bequem  teotacfttcn  cmigc  (fec^rittt 
nörbli^  öon  hm  ^unft,  too  bie  $öbcIborfcr  ©trafec  bie  üon  9?orb  noi^  ©üb  aie^be  »er» 
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bicfc  ©anban^äufung  mit  einer  jttjcitcn,  bte  fid^  im  „Oberiaöermeiftcrjd^Iafl" 
unb  „günfwunbcnfc^fofl"  ausbreitet  unb  am  ©c^elberg  bireft  an  Äeu^)erletten 
anftögt.  ©0  liegen  ^ier  tiefe  ©anblagen  unb  fd^toercr  S^onboben  unmittelbar 
aneinanber. 

3n  ber  SRitte  beö  SBatbe«,  red^tS  unb  linfö  öom  ©enbelbac^,  treten 
bie  ©anbbünen  am  l^äufigften  auf.  5Wan  erfennt  fie  auf  ber  fiarte  an  i^rer 
Knglic^  geftrecften  gorm.  ©old^en  fd^malen  S)ünen  begegnet  man  junäd^ft 
im  „go^Ienmeg"  unb  öon  einem  fünfte  ftra^ten  in  ber  Slbt^eilung  „Sloftborfer 
4)ö^e"  brei  Dünen  auS.  @ine  große  ©anban^äufung  jie^t  fic^  öon  ber 
gleiten  äbtiieitung  burc§  ben  „Dorberen  unb  ^inleren  Äeffel"  bi8  jum 
©enbelbac^. 

%m  füblic^en  Ufer  be«  ©enbelbac^S  erreid^t  ber  ©anb  mieberum  eine 
Siefe  bon  me^r  afö  2  SReter  unb  unüermut^et  trifft  man  noc^  in  ber  am 
meiften  gegen  Dften  liegenben  Slbt^eilung  „Slennt^urlein"  tiefere  ©anbfc^ic^ten  an. 

SDie  ©anbbedten  Don  größerer  SKäd^tigfeit  afö  2  m  jtnb  toorjüglid^ 
im  füblic^en  S^eil  beS  ^aupti^moortoalbeö  auf  einen  größeren  gtäc^enraum 
verbreitet,  fo  im  S)iftritt  „®erfteig",  im  „guc^Sjagen"  unb  befonberS  im 
S>iftr.  „©trullenborfer  ©eite,"  tt)o  ber  ganje  §auptömoortDaIb  nad^  ©üben 
mit  einem  meljrere  SWeter  tiefen  ©anbboben  abf^Iießt. 

^ier  im  ©üben  (Äbt^.  „SWü^Ifc^Iag")  unb  an  ber  »eftlid^en  ffialbgrenje 
(Äbtft.  „©imefeen")  tritt  ein  bem  jüngeren  ailuöium  ange^öriger 
©anbboben  auf,  ber  öon  bem  gemö^nfid^en  rotten  ©anb  beö ^auptSmoor» 
üöDig  perfc^ieben  ift.  SBäl)renb  biefer  ein  jiemlid^  feine«,  gleichmäßige«  fiorn 
beft^t  unb  nur  fe^r  geringe  SWenge  bon  3;^on  mit  fic^  fü^rt,  ^at  jener  eine 
fd^toad^  lelimige  fflefc^affen^eit  unb  ift  hermifc^t  mit  Heineren  unb  größeren 
Äalfftcinen,  bie,  plattenförmig  unb  an  ben  grfen  abgerunbet,  ba«  ßeic^en  ber 
SScrfc^ioemmung  an  fid^  tragen.  Dicfe  ©anbtagen  finb  tiefer  al«  2  m  unb 
ouf  ber  fiarte  burc^  bie  blaue  ?ßunltirung  leicht  erlenntlid^,  loel^e  ba«  aSor* 
^anbenfein  ber  fiaHfteine  anbeuten  foO.*)    (9SgI.  ?ßrofiI  XIII  b.  Äarte.) 

®er  rot^e  t^onige  Sel^m  ober  3;^on  (rot^e  ffeuperletten)  ift  auf 

bie  nörblic^e  unb  füblic^e  $ä(fte  be«  ^auptömoor«  jiemlic^  gteid)mäßig  oert^eitt. 

^ier  toie  bort  ergebt  er  fic^  ring«  öon  ©anb  umgeben,  in  jmei  formalen,  öon 

Korb  nac^  ©üb  gerichteten  ©treifen.     SRedjt«   unb   linf«   Don  biefen  §aupt* 

Parteien  tauchen  nod^  einjelne  ©teilen  t)on  geringerem  Umfang  au«  ber  ©anb* 

je  empor.     3Rit  einem  jiemlic^  breiten  ©treifen  be«  fieuperlctten«  in  ben 

it^eilungen  „gufanenfchlag"    unb  „©infprung"  f erließt  ber  ^aupt«moortt)alb 

jen  SRorben  ^in  ab. 

§umu«.    S)er  9?ame  „§aupt«moor" ,  ber  nur  auf  bie  93obent)er^äIt^ 

ibuit0«f}Ta^e  i)tuifd)en  a)^emmel8borf  unb  ©trullcnborf  (ben  „iRennfteig'')  treust.    9(uf  ber 
irte  ift  biefer  $unlt  angegeben  in  ber  "ähtf^.  „Sürftcnftein." 

*)  a»it  blauer  ®runbfarbe  b^cicftnet  man  In  ber  Jftegel  ben  ftalfboben  auf  ber 
't^enfarte. 


334  3)tc  SBobenlartc  k.  (I.  Sa^rgonfl. 

niffe  bcr  5;^ale6cne  bcjogen  tuerbcn  lann,  bürftc  bei  SMand^cn  bic  SScrmut^ung 
erregen,  ha%  in  btefem  SBalb  größere  2)?oorfIäcf)en  öorl^anben  finb.  S)ieÄ  ift 
nid)t  ber  gaU ;  aber  eö  ift  bie  SJJöglid^feit  nic^t  au8gefc^Io[f en,  baß  in  früheren 
3eiten  ber  ®rnnbn?afferftanb  ^öt)er  unb  bie  S5erfumpfung  au8gebel|nter  mar. 

§eute  finbet  man  eine  tiefere  Änfammfung  öon  §umuÄ  nur  in  ber 
5D?itte  beg  SBalbgebiete^  in  ber  «bteüung  „Hinterer  ffeffel"  in  bcf^ränfter 
Verbreitung. 

S)iefe  ©teile,  an  melier  bie  ^umuSlage  eine  2;iefe  t)on  einem  SKeter 
erreid)t,  ift  auf  ber  Äarte  mit  öioletter  JJarbe  (Slau  mit  rot^em  Ueberbrud) 
auSgejei^net.  (SSgl.  aud^  ^^rofil  XII.)  2)ie  ^umuäbilbung  ift  ^ier  jeben* 
faQS  auf  eine  93erfum|)fung  burd^  ben  @cnbe(bac^  jurüdjufü^ren ,  bad  I)eute 
nod^  jnjci  größere  ®iefen  (©enbetoiefen)  mit  SBaffer  reic^Iid)  öerforgt.  Sn  bcr 
nörblid^en  §)aupti^moorl^äIfte  fommen  5tpar  nod^  an  anberen  Orten  feud^te  ©teilen 
mit  ftagnirenbem  SBaffer  üor  (fo  im  ®rünen  %\\ä),  ©c^toarjefee  2C.);  ober  ju 
einer  eigentlid^en  SWoorbilbung  ift  eö  bort  nirgenbö  gefommen. 

SKe^r  Urfad^e  gur  JBejei^nung  „^aupt^moor"  mögen  bie  S3obeni)erI|oIt« 
niffe  in  ber  füblid^en  ^älfte  be^  SBalbeö  gegeben  ^aben.  3m  3)iftrift 
„geuerl)oIjf daläge"  (?lbt^.  oberer  ^ßöpjjelteic^ ,  unterer  5ßöppelteic| ,  unterer 
©aarfleden)  begegnet  man,  befonber^  na^  längerem  SRcgen,  größeren  ©trcrfen 
t>erfum|)ften  Sanbeö,  ba^  aud^  fet)r  Ijäufig  mit  einer  me^r  ober  minber  tiefen 
^umuölage  bebedEt  ift.  3)ie  unter  bem  moorartigen  §umu^  liegenbe  Sobcn* 
fc^ic^t  ift  balb  ber  SlöuDialfanb  balb  ber  Scuperletten ;  beibe  ®rbarten  aber 
l^aben  burdt)  bie  ©intoirfung  ber  ^umuöjäure  i^ten  Sifenge^ialt  unb  bamit 
i^re  rotlje  garbe  mel^r  ober  minber  Verloren.  S)en  garbftoff  fie^t  man  bann 
in  concentrirter  gorm  Ijaufig  in  ben  ©räben  liegen,  bie  mit  rot^gelbem 
@ifeno£^bt)^brat  man^mal  ganj  überwogen  finb. 

Auf  ber  fiarte  finb  bieje  ljumui^füt)renben  ©teilen  toegcn  beS  l^äupgcn 
SBed^felö  beg  Soben^jrofilö  nid)t  mit  befonbercm  Äolorit,  fonbem  mit  be^ 
ftimmten  3^i^^n  angebeutet  Sorben.  Sie  tieferen  ^^umuglagen  finb  überbieS 
an  ben  betreffenben  S3obeneinfc^Iägen   burd)  bag  ©tjmbol  H  ober  burct)  bad 

H  ober  Humus  40 
aSort  §ui:iug  fenntlidf)  gemacht;  j.  ©.  AS  30  b.  i.  unter  einer 

KL 
40  cm  tiefen  ^umuöfc^id^t  folgt  eine  30  cm  bide  ©anblage  unb  hierunter  ber 
unburd^Iäffige  Seuperletten. 

Sn  geringer  ?lu§beljnung  finbet  man  jtoar  nod^  §umuÄ  unb  IjumuS* 
l^attigen  ©aub  am  tucftlidjcn  SBalbraiib  (§lbt^.  „SBajenfd()Iag")  unb  an  ein« 
jelnen  feudjten  ©teilen,  aber  im  Slllgemcinen  ift  ber  ^umuS  im  ^auptSmoor* 
toalb  Don  fel^r  untergeorbneter  fflebeutung  unb  ^at  jebenfall«  feinen  ©influfe 
auf  ba8  fc^öne  SBac^St^um  ber  fjö^ren  ausgeübt.  S)ie  Urfac^e  für  bie  ge« 
ringen  ^umui^mengen  mag  tl^eitoeife  an  bem  ©anbboben  liegen,  ber  bei  tiefer 
Sage  beS  ©anbeö   an  ber  Dberftäd)c  teidE)t  troden  ioirb  unb  in  SBerbinbung 
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mit  ber  burd^  bie  Iid§ten  fticfernfroncn  juftrömcnben  SBärmc  btc  anfaUcnbc 
©treu  leicht  jcrfc|t.  9?odö  mcljr  Slnt^eit  ön  ber  geringen  ^umuSfc^ici^t  barf 
mellei^t  bie  grünblid^e  Slrbeit  ber  ©treubere^tigten  beanfprud^en,  tüelc^e  {naä) 
je  6  Sauren)  bie  ©treu  fo  forgfältig  entfernen,  ba^  auti)  öon  ber  lebenben 
Sobenbedte  toenig  mel^r  übrig  bleibt. 


S)ie  beiben  am  meiften  verbreiteten  ©obenarten,  ber  StttluDialfanb 
wnb  ber  rotl^e  Äewperletten  finb  auc^  auf  tt)re  d^emifdien  unb 
|)^t)fiIaHjd^en  ©igenfd^aften  nä^er  geprüft  toorben.  S)iefe  Unter»* 
fu^ungen  tourben  t)om  SSerf.  in  ©emeinfd^aft  mit  jttjci  unter  beffen  Slnleitung 
arbeitenben  ß^emifem,  ben  $errn  Siubolf  ©djeuten  unb  Oeorg  Qitn  im  cf)emi}d§* 
bobentunblid^en  Saboratorium  ber  fgt.  forftlid^en  Sßerfud^öanftalt  au^gefü^rt. 
S)ie  Slefultate  follen  ^ier  furj  mitget^eilt  toerben. 

S)er  Sttluöialfanb. 

S)ie  d^emifd^e  Sufammenfe^ung  be^  ©anbboben^  ber  ^il^alebene  ift  für 
bad  ^ffanjenmad^dtl^um  nid|t  günftig.  ®erabe  bie  kuid^tigften  mineralifd^en 
SRö^rftoffe  finb  in  fo  geringer  SWenge  öor^anben,  bafe  o^ne  reidfetid^e  3"f"^i^ 
i)on  ?ßflanjennäl^rftoffen  ein  lotinenber  Stnbau  lanbnjirt^fc^aftlid^er 
Äulturpflanjen  unmöglid^  ift.  «ud^  mit  ber  ^Injud^t  ber  gorftgetoäd^fe  f)at 
man  auf  biefem  ©anb  nic^t  überall  einen  günftigen  ©rfolg  erjielt.  SBo  bie 
©anblage  eine  größere  9RädE)tigfeit  erreid^t,  ift  nic^t  allein  bie  Slufforftung 
mit  ©d^ttjierigfeiten  öerbunben  (j.  S3.  Slbt^.  „©rillenweg"  an  ber  9?ürnberger 
©trage),  fonbern  aud^  bie  jiemlid^  l^erangemac^fene  ^efer  vermag  troft  i^rer 
beic^eibenen  Slnfprüdie  bie  ju  einem  normalen  SBac^^t^um  nöt^igen  9?ät)r* 
ftoffe  aui^  bem  ©anb  nid^t  auf5unel)men.  ?Im  tt)eftlid^en  SBalbranbe  unb  in 
ben  füblid^en  ©renjabttieiluntjen  finbet  man  oft  ärmlicf)e  SBeftanbe^üer^ältniffe, 
inöbefonbere  an  folciien  ©teilen,  mo  frülier  bie  ©treu  öffentlich  unb  in  er* 
laubter  SBeife  gerecf)t  mürbe,  ^eute  noc^  oft  ^eim(ic^  unb  unerlaubt  gemonncn 
tpirb. 

aSer  fold^e  fc^lec^te  SBad^§t^um«t)er^ältniffe  beö  §auptömoore^  nä^er 
fennen  lernen  ttjill,  ber  braucf)t  nur  juerft  auf  ber  Sarte,  bann  in  ber  SRatur 
biejenigcn  SBalbabt^eilungen  aufjufuc^en,  in  meieren  ber  2(11  uvialf anb  „über 
200  cm"  tief  ift.  §ier  fann  ber  ©influfe  ber  mineraüjd^en  SJiä^rftoffe  auf 
boS  SBad^ät^um  ber  SBalbböume  in  überjeugenber  3EBeife  beobachtet  toerben. 
Sroft  ber  günftigen  SSerI}öItniffe  beg  ®runbmaff»rä,  ba^  ^öufig  fc^on  in  1 V,  m 
Siefe  auftritt  unb  fapiQar  biö  na^e  an  bie  Oberfläche  bee  Soben^  get|oben 
toirb,  finben  ficf)  in  ben  fanbigen  tocftlid^en  unb  jübtid)en  ®renjabtf)eilungen 
(befonberS  im  „Äapellenjc^tag"  unb  im  2)iftritt  „©trullenborfer  ©eite")  rec^t 
Diele  fd^madje  unb  früppel^afte  Äicfern.  SDJctir  im  Snnern  beS  SBalbe«,  n)0 
menigften^  bie  ©treunu^ung  ni^t  in  fo  intenfiöer  SBeife  ftattfanb,  ift  baö 
SBac^öt^um  auc^  auf  tieferen  ©anblagen  beträd^tlic^  beffer  unb  loo  mit  bem 
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®runbtoa[fcr  jugtcid^  ber  Äcupcrietten  in  bcr  Xicfc  auftritt,  ift  felbft  bei  einer 

©anbfd^id^t  t)on  2  m  unb  barüber  noc^  eine  fe^r  gute  @nttpid(ung  ber^efer 

ntög(id). 

S)ie  c^emifd^e  S^f^i^n^^nf^^ung  bed  üHubialfanbbobend  ift  qu8  ben  bei« 

fpigenben  Tabellen  ju  erfel^en.    @d  n)urben  2  SBobenproben  unterfud^t.    ^ie 

eine  fteQt  ben  X^pu^  bed  rotI)en  ^IQuüialfanbboben^  t)or  unb  tDurbe  oud  einer 

liefe  öon  5—70  cm  in  ber  aBalbabt^eilunfl  „©tüblein"  ©iftr.  „annaf^lag*' 

entnommen.    @tn  burd^  bie  $umud{aure  feiner  f^rbe  beraubter  ©anb  bilbet 

bie  jtoeite  5ßrobe,  welche,  toenige  Schritte  üon   ber  erften  entfernt,  an  einer 

feud^ten  ©teQe  audgel^oben  lourbe. 

3n  biefen  beiben  groben  tourben  nid^t  allein  bie  öerl^ältnißmäfeig  leicht 
lö^Iic^en  Slnt^eile  beÄ  93obcnS  burc§  Se^anblung  mit  falter  concentrirter  ©alj* 
fäure  beftimmt,  fonbem  e^  tDurbe  aud^  eine  t^oQftänbige  c^emifd^e  Untere 
fud^ung  burd^gefül^rt .*) 

S)urd^  48  ftünbige  ©ntoirfung  ber  falten  concentrirten  ©atjfäurc  würben 
auö  je  l  kgtrodEenem  ©oben  folgenbe  ©obenbeftanbtl^eile  in  Söfung  übergeführt: 


üon  bcm  rotten 
^tautiolfanb 


Äicfelfäurc   .     .    . 
X^oncrbc     .    .    . 
©ifcnof^b     .    .    . 
^^odpl^orfüurc 
^anganojr^bul 
(S)aIciuino£Qb     .    . 
9)ilQgnefmmojc^b 
Stall      .    .    .    . 
92atron    .... 


t)on  beut 

toeigcn  @anb 

(«Icffanb) 


0,06  g 

0,97  „ 

4,08  „ 

0,08  „ 

0,37  „ 

0,27  ^ 

0,24  » 

0,08  „ 

0,04  H 


0,03  g 

0,11  „ 

0,80  „ 

0,03  ^ 

@|)UTen 

0,38 
0,11 

0,044 

0,032 


@uinma  ||      6,i6  g      |{      1,686 

©ei  ber  öoUftftnbigen  d^emifd^en  Änalljfe  ift  bie  Seftimmung  öon  Äali 
unb  Slatron  njegen  ber  geringen  SKengen  nid^t  me^r  mit  ©ic^er^eit  auSju» 
führen  geroejen.  3m  Uebrigen  jeigten  bie  beiben  Soben))robcn  folgenbc  pro* 
centifd^e  3i*fommenfe^ung  im  trocfcnen  3wftanb: 


loeigerSanb 


Äiefclfäure  .    .    . 
X^onerbc     .     . 
(gifenoj^b     .    .    . 

^angarao^-^bul 
(S:alciumo£i)b 
ä^Qgneria     .    .    . 


96,26 
2,88 
9,68 
0,0114 

0,042 
0,128 
0,066 


95,76 
d/)6 
0,189 
0^1077 

Spmm 

0,201 
0,050 


*)  ©8  ift  ^tcr  nid^t  ber  $Iq|,  bie  öon  un8  angcttonbtcn  SIKctl^obcn  ber  ©obciu 
anal^fc  gu  bcfc^rcibcn.  S)a  l^icran  bcr  Sfac^mann  Sntcrcffc  bcp^en  laim,  fo  »erben  blcfclben 
in  einem  Än^ng  htrg  bcf|)ro(^en  werben.  Um  bie  9lefultatc  möglic^ft  ftd^er  ju  fteffen,  finb 
aCe  (^emifd^en  ^nal^fen  bof)))elt  ausgeführt  morben. 
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«u»  btcfctt  ainal^fcn  gcl^t  junäd^ft  l^eröor,  bog  bte  5ß^o8|)^orfäute, 
riner  ber  toid^ttfiftcn  Siä^tftoffc,  in  äufeerft  geringer  STOcnge  Dorl^anbcn  ift. 
2;^.  ©d^ufee*)  ^at  t)or  längerer  3^^*  ^^cle  ©anbböben  qua  Äiefcrnbeftfinben 
öerfd^iebcner  SSonitftt  unterfaßt  nnb  gefunben,  bafe  bie  S3öbcn  ber  befferen  @r* 
trogÄHaffen  reid^er  ftnb  an  ^^oÄp^orfäure  ote  bie  ber  fd^lec^tercn,  fo  ba§ 
man  geipiffermafeen  auö  bem  ?ß^o8p^orfäurege]^aft  beS  SobenS  auf  beffen  ©r* 
ttag8fäl)igfeit  fd^Kegen  fönnte.  9?ad^  ben  Unterfud^ungen  üon  ©c^üfee  enthielten 
in  ben  ©anbböben  ber  SRarf 

bie  Äiefemböben    I.  Älafle  burc^jc^nittlic^  0,050  %  ^^odp^orfäure 

f«  ^         in      „  „  0,046  „  „ 

tf  n  ^^ •         tt  tt  ü^üö»  ,1  tf 

ff  ff  "  •  ff  ff  \Jf\jÖ\)     „  ff 

ff  ff  '  !•      ff  ff  0,024  ,f  „ 

3n  toeld^e  Älaffe  ntü^te  man  too^I  l^iernad^  ben  ©anbböben  be8  §auj)t8» 
moortoalbelJ  einreiben,  ba  fein  ^^o^p^orfäuregetiaft  nod^  nid^t  bie  ^älfie  öon 
bem  beS  ÄiefembobenS  ber  fd^le^teften  ®onitätöfIaffe  in  ?ßreu§en  erreid^t? 

Sßeueftenä  tourben  Unterfud^ungen  über  ben  ?ß^o8p^orfäurege^att  be^ 
SBobeng  nnb  über  bie  JBejie^ungen  beffelben  jur  $ßflanjenernä^rung  an  ber 
aSerfud^Äftation  §alle  au^gefü^rt  **)  Sßa^  Änal^fe  öon  etwa  4u0  JBobenarten 
Bejeid^net  SRärder  aö  einen  aufeergetoö^nlid^  ^o^en,  fe^r  fetten  t)orfommenben 
^^oSpl^orfäurege^alt  0,2  ^/oj  femer  fei  ju  betrad^ten 

al8  ein  fe^r  ^o^er  ®e^alt  0,15—0,2  % 
f.    „    ^o^er  „      0,10-0,15  o/, 

,f     ff    mäßiger  ,,      0,075% 

ff     ff    geringer  „      0,05    „ 

„     „     fe^r  niebriger  „      0,025  „ 

2)er  SHttoialfanbboben  bed  ^aupt^moortpalbed  entpit  nid^t  einmal  bie 
^ölfte  ber  jenigen  üKenge  an  ?ß^oSpl^orfäure,  toeld^e  l^ier  ate  „fel^rniebrig"  be* 
jetc^net  Xoxxh  unb  nur  bie  ärmften  ^aibef anbböben  in  SRorbbeutf erlaub  unb 
©änemarf  befi^en  einen  gleid^  niebrigen  ©el^alt  an  biefem  toic^tigen  ^ßflanjen«* 
nä^rftoff. 

9lod^  l^inter  biefen  fd^Ie^teften  §aibef anbböben  fielet  ber  ©anb  be8 
$au^)tgmoore8  mit  feinem  Äaligeli alt  jurfidt.  SBäl^renb  nac^  ©töcfl^arbt ***) 
in  ^oibefanb  ©ad^fenö  im  5D?itteI  0,04  Wo  in  ©äure  löglid^eg  Sali  entl^alten 
ift  unb  öon  ©d^ü^e  (1.  c.)  in  Äieferböben  ber  fünften  unb  fed^ften  Sonität 
►er  E»arf  0,024  bejto.  0,0215%  Mi  gefunben  tourbe,  enthält  ber  ^awifi^^ 
noorfanb  nur  0,005  «/o  lööIid^eS  Sali  im  SWittel  ber  beiben  unterfud^ten 
öobenarten.     Sene   norbbeutfc^en  ©anbböben    untcrfd^ciben   fid^   eben  barin 

*)  8eitf«.  f.  8f  u.  3-  38.  I. 

**)  geitfc^T.  b.  lanbio.  SScrcinS  b.  $rou.  ©ad^fcn  1891.    @.  105. 
***)  Sanb»iTt]^f(^.  SBeTfudöSftationcn  7.  lob.  237. 
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toffcntlid^  tjon  betn  ©onb  bcr  SRegnifetl^alcbcnc,  bofe  fic  ftcW  mcl^r  ober  tocnigcr 
Stummer  ober  5förnd^en  öon  gelbfpatl^,  ®ümmer  unb  anberen  falil^altigen 
SRineralien  eingebettet  entl^alten,  toeld^e  oHmälig  öertoittemb  jal^rlid^  eine  ge* 
ringe  ÜJ?enge  gelöften  ÄaliS  an  bie  ^ßffanjen  abgeben  lönnen. 

S)er  StUumaljanb  beö  ^auptMoorö  fü^rt  f  e  t  n  e  n  gelbfpatl^  unb  bettelet 
faft  auÄjd&Ut^Ud^  an^  Duarjförnem  mit  einer  fel^r  geringen  Beimengung  öon 
S^l^on.  Sßenn  e§  rti^ttg  ift,  mad  @.  9ftii^(er  unb  @.  Solomb^^abel  U\)aupim 
bafe  ein  Äulturboben  minbeften^  0,1  *^/o  Iöölid6eS  ftali  entl)alten  foH,  fo  bebarf 
c§  \ti)x  groger  Äalimengen,  um  unferen  ©anbboben  in  ein  Äulturlanb  umju* 
geftalten. 

Jlud^  in  83cjug  auf  feinen  ®e!|alt  an  Äalf  unb  SWagnefia  ftnbet  ber 
?lI(uüioIfanb  neben  ben  fd^Ied^teften  SBobenarten  feinen  5ß(afe.  ®r  cntl^ölt  nid^t 
met)r  an  biefen  ttjertl^boDen  Sßäl^rftoffen  als  ber  burd^  feine  fialfarmutl^  auS* 
gejeidinete  ^aibefanb  ©ad^fenS,  ber  nad^  ©töcftiorbt  0,036  %  löslid^e«  ©aldurn* 
oj^b  unb  0,015  SWagnefiumos^b  mit  fid^  fülirt  unb  nur  bie  fiiefernböben 
5.  unb  6.  Ätaffe  ber  SKorl  finb  fo  arm  an  ÄaH  aH  ber  ^auptSmoorfanb. 

SKan  I)at  bercdt)net,  bafe  bie  fiiefer  bem  ©oben,  auf  bem  fie  toutjeft,  pro  Sa^r 
unb  ^eftar  ca.  7,5  kg  Äali,  4,5  kg  5ßl^oöpI>orfäure  unb  26  kg  MI  jur  ^otj* 
unb  Slattprobuftion  entjiefit;  b.  i.  bei  ber  im  ^auptSmoor  u6Ii(^en  mittleren 
Umtriebgjeit  Don  120  Sauren  OOOkgÄali  540  kg  ?ß^og»)t|orfäure  unb  3120  kg 
fialf.  9?un  enthält  ober  ber  §au))tSmoorfanb  pro  ^ettar  auf  1  m  STiefe  ge* 
red^net  nur  850  kg  Sali,  ebenfooiel  ?ß^oöpI)orfäure  fotoie  6525  kg  fiall. 
SBoUte  man  aud^  bie  unjutreffenbe  ?Innal|me  madöen,  bog  burc^  bie  ?ltmo* 
fpl^örilicn  Don  biefen  Sßä^rftoffen  gar  nichts  in  ben  Untergrunb  getoofd&en  unb 
bem  S3ereidE|  ber  ©urjelu  entjogen  xoxxb  unb  tooQte  man  ferner  annehmen,  bafe 
bie  Äiefern  aOeö  löölid^e  Äali,  fämmtlic^en  Mt  unb  bie  5ß^o^p^orfäurc  bi« 
auf  1  m  Siefe  für  fidE)  ju  üertoenben  im  ©taube  finb,  fo  reid^t  ber  Äaligel^alt 
immer  nodE)  nid()t  für  eine  (Senetation  ber  §aupt«Jmoorföt)re  l^in;  unb  foOte 
aud^  im  fiaufe  ber  Saläre  bie  nöt^ige  Duantitöt  burd^  SSertoitterung  frei  toer- 
ben,  fo  müfete  boc^  toä^renb  ber  jttjeiten  Umtricböpcriobe  bie  8?egetation  er« 
löfd^cn,  ba  nun  ber  S3oben  aud^  an  ^tioSpl^orfäure  (unb  Stall)  t)bU\Q  etfc^Spjt 
ttjäre. 

@8  ift  mitl^in  unmöglich,  tt)ag  ein jelne  ^Tutoren  bel^auptet  l^oben,  bog  ficf) 
bie  ^auptömoorfötire  alö  ausgeprägte  „Äiejelpflanäc"  öon  htm  l^ier  t)ortom* 
menben  ©anbboben  ernährt.  ?Iud^  bie  äWeinung  t)on  D.  ©ümbel  ift  nic^t  ju* 
trcffenb,  ba§  bie  fd^önen  ©cftänbe  beS  ^auptSmoorS  ben  §umuSonI|Sufungen 
unb  bem  l^umofen  ©anb  it)re  ffintftel^ung  öerbanfen  ,*)  fd^on  beSl^alb,  toeil  ber 
JBerbreitungSbejirl  biefer  SBobenart,  h)ie  toir  gejeigt  l^aben,  ein  fel^r  be^^ 
fd&ränfter  ift. 

©0  bleibt  benn  nur  bie  aWöglidjfeit  beftet)en,  bog  bie  $)auptömoorf6I)re 


*)  (grift Utetungen  jum  »lattc  ©Qinberg  bcr  gcogn.  Äartc  bc§  Äönigr.  ©o^em  6. 45 
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bcr  3;i^oIcBenc  if)xt  ^al)xnnQ  boriügltd^  ober  auöf^üeglid^  öon  bcr  britten  I)tcr 
auftrctenbcn Sobcnart  bejie^t,  öon  bcm  rotl^cn  ftcu^crlctten,  inbem  fie 
fd^on  obcrfläd^tid^  barauf  tuurjelt,  ober  inbem  fie  baö  näfirftoff^altige,  auf 
Äeuperictten  fid^  anjammeinbe  ©runbtoaffer  auffangt  ober  inbem  fie  x\)x  burd^ 
ben  @anb  in  bie  Siefe  fid^  fenfenbcS  SBurjelf^ftem  in  bem  ficuperletten 
ausbreitet.  (gortfefeung  folgt.) 


2)ie  ^ffonsjeit  in  if^m  @in|litf|e  auf  bie  gnttoitfelung  ber  grillte 

imb  SBei^öl^re« 

SSon  Dr.  B,  CUtBj&Iat  in  aWoriabrunn  bei  S3icn. 
(Sm  «uÄsuge  nat^  einet  ßtöfeeren  Krteit  im  14.  §cfte  bei  3Kltt^eirwnflen  au»  Um  forftlic^en  »etfud^Ätoefen 

Dcftemi(^8.) 

(©(^rufeO 

Sntereffant  bleibt  bie  in  6oI.  8  eingetragene  SSoIumSjuna^me  an  je 
jefin  5ßffanjen  Don  bem  ßritpunlte  ber  ßultur  biö  jum  ©d|Iuffe  beS  Satire^. 
2)er  QnXDaä)i  in  ber  SKaipflanjung  toar  ein  außerorbentlic^er,  er  fanf  in  ber 
Sunipflanjung  \tf)x  txf)tU\ä),  bie  Sutipftanjung  toieö  nur  met)r  einen  ganj 
Reinen  Sutoad^S  nad^  ber  SSerpffan  jung  auf,  unböon  ber?luguftpflanjung 
an  t)atit  bag  SSerfefeen  ben  ©ffect,  baß  ba8  grifd^oolumen  ber 
5ßflän}d^en  bom  SSerfe^en  bis  6nbe  beS  Saläre»  nic^t  nur  nid^t 
junal^m,  fonbern  in  beutlid^er  SBeife  Heiner  ttjurbe!  I)ieS  erflärt 
fid^  fo,  bag  na^  ben  fpäten  ^ßflanjungen  im  3tuguft,  ©eptember  unb  Dctobcr 
fein  3w^ö^^  ^^^^  erfolgt,  öielmetjr  bie  äöurjcin  jum  %f)dU  ju  ®runbc 
gelten,  oI)ne  toieber  frif^  nad^jutrciben,  bafe  toeiterS  ber  ©tamm,  aDe  2;riebe 
unb  S?abeln  öiel  S33affcr  abgeben,  coDabiren  unb  fo  ein  geringeres  SSoIumen 
einnel^mcn,  als  t)or  ber  ^pflanjung. 

®iefe  Sal)Un  toerben  burdti  anatomifd^e  ©rl^ebungen  an  ben  ©tamm* 
querjd^nitten,  mit  loeld^en  bie  3""oI)mc  ber  SCrad^eibenrei^en  im  jüngftcn 
3aI|reSringe  ftubirt  tourbe,  Rar  beftätigt.  Sol.  9  ber  gic^tentabeDe  entt)ält 
bie  burd)fd^nittlid)e  Qa\)l  ber  2;radöeibenrcil)en  am  neuen  Sa^reSringe,  erljoben 
an  je  jc^n  ^Pffanjen  in  ben  DerfdE)iebenen  ^ffanjjeiten ;  6oI.  10  hingegen  be* 
le^rt  uns  über  bie  burd^fd^nittlid^e  3;rad^cibenäa^I  in  rabiater  9iicf)tung  ber 
5U  Derfd^iebenen  Qtittn  öerfefeten  ^ßflänjdden  jcbo^  am  @nbe  ber  SSege«» 
tationSperiobe.  S)ie  am  6.  SWai  tierfe^ten  gid^ten  bauten  nad^  ber 
(Sultnr  am  SatireSringc  nod;  34  Strad^eAenrei^en  ^inju,  bie  am  21.  SWai 
öerpftanjten  nur  me^r  32,  in  ber  näd^ften  ^pffanjung  fiel  biefe  Qa\)l  auf  21, 
unb  in  jener  Dom  25.  Suli  bis  auf  eine  S:rad)eibenreilje.  SSon  ber  ?Iuguft* 
pffanjuug  an  erfolgte  gar  lein  3"^od^S  mcf)r  am  SalireSringe,  toietoo^I  bie 
ni^t  Derfefeten,  alfo  im  ©aatbcete  ftcljcn  gebliebenen  giften  fid^  no^  bis  in 
ben  Dctober  I)inein  einer,  Joenn  aud^  langfamen,  fo  bod^  ftetigen  Srad^eiben* 
5unal)me  am   Sat)reSringe   erfreuten.    (£S    Dermodjtcn  alfo  in  unferm 
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%alU  nur  6tS  @nbc  Sult  öcrfe^tc  jttjctjä^rigc  ©aatf testen  ober 
^eigfö^ren  nad^  berSJerpftanjung  nod^  loettet  Degetattt)  t^ätig 
ju  jein;  giften  unb  SBeifeföl^rcn,  tocld^e  jpätcr  Dcrfc^t  tourbcn, 
erfuhren  feine  Solumjunalime  mel^r. 

SRad^bcm  bie  öegetatiöe  Stptigfeit  ber  ^ßjTänjd^en  öom  grü^Iingc  jum 
§cr6fte  ^in  mit  geringer  (gnergic  beginnenb,  im  Suni  unb  Suli  baS  üRapmum 
erreicht,  um  bann  wieber  fd^wäc^er  ju  tüerbcn,  fo  treffen  üerfc^iebene  ^flanj'« 
jeiten  bie  ju  berfe^enben  Snbiöibuen  1.  in  öerf (Rieben  reger  Seben^t^fitigfeit, 
2.  in  @ntn?i(f(ung$ftabien,  n^elc^e  für  bad  laufenbe  So^t  mit  t)orfd^reitenber 
?ßflanäjeit  einen  immer  größeren  S^eil  be^  jä^rlid^en  £eben8|)roceffeÄ  ^inter 
fic^  unb  einen  immer  fleinem  öor  fid^  f)Qben.  Sc  früher  bie  ?ßflanjung  ein* 
greift,  o^ne  gerabe  lange  öor  SBeginn  ber  öegetatiüen  3:^ätigfcit  burd^gefü^rt 
JU  »erben,  in  um  fo  günftigcren  SSerfiältniffen  befinbct  fid^  baS  burd^  biefette 
gefd^äbigte  Snbiöibuum  infofern,  aU  baS  5ßflänjc^en  ein  gröfeerei^  ?ßenf um  toor 
fid^  \)at,  in  loclc^em  e«  üiel  unb  längere  Qtit  ®clegenl)eit  t)at,  bie  SBunben, 
toelc^e  ha^  SScrfefeen  gefd^Iagen,  ju  l^eilen.  Ueberbie^  beeinflußt  bie  mit  öor* 
fd^reitcnber  So^re^jeit  immer  tüeiter  gebei^enbe  Sntwicflung  ber  5ßflanje  ben 
©ffect  ber  ?ßflanjcuttur  baburc^  außerorbentlic^,  baß  im  8t:pril  unb  jum  2;^eil 
aud^  im  SU^ai  baS  SBurjelf^ftem  fotoo^I  afö  bie  oberirbifc^en  3;riebe  mcl 
toeniger  empfinbli^e  Organe  befi^en,  toeld^e  beim  SBerfe^en  nic^t  nur  ftarfen 
©c^aben  leiben,  fonbern,  toai^  befonberg  bie  frifc^  getriebenen  SBuricln  anlangt, 
jumeift  getöbtet  toerben.  ®iefe  eben  erft  oon  ber  ^flanje  erjeugten,  burd& 
ben  5ßflanjact  jeboc^  gctöbteten  SBürjeld^en  fehlen  ber  ^ßflanje,  unb  fie  muffen, 
um  ein  ttjeilereS  Oebei^en  beö  Snbiöibuum^  5u  ermögüdjen,  mit  großem  «uf* 
toanbe  an  öegetatiuer  Jl^fitigfeit  erfefet  »erben.  S)ie  im  grül^Iing  cuItiDirten 
?ßflfinäd^en  treten  mit  einem  SBurjelj^ftem  in  bie  SSerpflanjung,  meldte«  nad^ 
außen  ^in  burc^  wiberftanbsf ä^ige  3fiinbengett)ebe  gefc^u^t  erf c^eint ;  bie  SBürjet 
dften,  tüeld^e  bem  Änfe^en  nad^  bunfelbraun,  wie  ^umipcirt  erfd^einen,  finb  in 
il^rem  3nnern  auönal^m^Io^  Don  lebenbem  ©ewebe  burc^fe^t:  jebe«  Saug* 
tourjeld^en  enthält  im  ©entrum  bie  faftleitenben  ©piralgefäße,  eS  ge^t  ©ä^renb 
beÄ  SBinterÄ  nic^t  ju  (Srunbe,  »enigftenS  ift  bie«  nic^t  ba8  fiod  ber  TOe^r»^ 
ja^I  ber  ©augwürjeld^en  jebc^  ^ßflfinjc^en^,  toie  Dielfa^  behauptet  wirb.  Sic 
im  Suni,  Suli  unb  äuguft  öerfe^ten  ?ßflan^en  toerben  öom  ^ftanjacte  mit 
jartcn,  jumeift  beintoeißen  big  gelbfid^en  SBurjeI*9ieu6itbungen  angetroffen, 
Welche  burd^  feinerlei  ftärfereö  SRinbengemebe  üor  bem  ©emaltacte  ber  ^ftanj* 
cultur  gef(^fi|t  erf^einen.  S)ie  im  «prif,  9Wai,  Suni  unb  felbft  uod&  im  Suli 
terfegten  '?ßflanjen  finben  jebo^  immer  nod&  geit,  wenn  aud^  oft  nur  manget* 
l^aft,  anjutoad^fen,  jene  im  Äuguft  gepflanjten  nur  me^r  unter  günftigen  SSer* 
l^ältniffen,  ttjöl^renb  bie  fpäter  im  §erbfte  cuttiüirten  in  jenem  ©nttoicMung«' 
ftabium  Dom  SBinter  uberrafd^t  toerben,  in  toeld^em  fie  ausgepflanzt  tourben. 
@^on  oben  tourbe  nadigemiefen,  baß  nad^  ber  Sluguftpflanjung  !aum  me^r 
ein  frifc^eS  SEreiben  öon  SBurjeln  ftattfinbet. 
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ein  »Kd  auf  btc  gigurcn  ber  %a^d  I  ©ctte  302  ficftSttgt  ba8  eben  ©efagte: 
a,  ein  gu  Anfang  Wiai  ücrfe|teÄ  gid^tenpflänjcl^en,  ift  in  feinen  ober«»  aU  unter* 
irbifd§en  Organen  ü)f\>xi  unb  reic^  entoidelt;  c  —  am  2.  Oft.  Derfc^ult  —  befi^t 
gar  leine  frifc^  getriebenen  SBurjeln  me^r,  biefe  finb  nur  in  i^ren  ftftrferen 
tieften  am  Scben  erl^olten.  g'fl-  *  f*^Dt  ^^"^  om  21.  SWai  üerfe|te  SBeig*« 
fö^rent)f{anje  bar;  biefelbe  ift  fd^ön  gewad^fen;  g'fl-  ^  —  öerpjlanjt  am 
15.  ©e^)tember  —  ^at  tto^t  einen  flppig  entroidtelten  ©tamm.  bie  ?8urjetn 
hingegen  finb  ftarl  eingegangen,  jum  großen  I^eile  ber  fjäulniß  preisgegeben. 
2)ie  gigwten  f  unb  g  fteQen  2;^eUe  oon  ©urjeln  4  jähriger  gierten  bar, 
toeld^e  im.  SBariabrunner  JBerfuc^Ägarten  ju  öerfc^iebenen  3^iten  beS  Sa^reö  1891 
üerfe^t  niurben.  f^ig.  f,  t)on  ber  ^ftangung  am  5.  Sunt,  jetgt  ein  außer«» 
orbentlid^  rei^  öerjnjcigte«  SBurjelf^ftem,  roä^renb  g,  au8  ber  ^flanjung  am 
2.  DItober  l^errü^renbe  SBurjetn  jeigt,  toelc^e  in  allen  i^ren  feineren  ^tt^ 
gtoeigungen  öerfault,  tebigtici^  mit  ben  ftärfercn  äeften,  ©pagatfd^nüren  glei^ 
in  ber  ®rbe  ftedten.  SHe  biefe  Sefunbe  gelten  für  ben  ©^luß  bed  ^ßffanj*' 
ja^rei^. 

(gnbe  Sänner  be«  ber  5ßflanjiung  f olgenben  Sa^re«  1 892  tourben  toieberum 
einzelne  ^td^tenpflangen  aller  ^an^geiten  t)orfic^tig  ausgegraben  unb  unter* 
fuc^t.  @S  ^anbelte  fic^  ba  l^auptföd^Ud^  um  ^ftfteQung  beS  SSer^altenS  jener 
äßurgeln,  toeld^e  bei  ber  Unterfuc^ung  (Snbe  ^ecember  beS  Dor^erge^enben 
Sucres  in  allen  feineren  Partien  abgeftorben  gefunben  Sorben  finb,  alfo  um 
bie  gic^tenpftangen  ber  ©ulturgciten  öom  2.  unb  29.  Dctober.  S)er  ©efunb 
»ar  folgenber:  S)ie  am  2.  October  Derfe^ten  gierten  geigten  SBurgetn,  toel^e 
öon  i^ren  @nben  ^er  auf  »eite  ©tredfen  faulten ;  nur  gegen  ben  SBurgelfnoten 
l^in  n?aren  bie  Sßurgeln  noc^  frifd^  unb  am  fieben.  9m  9Burge(fQfteme  loaren 
in  ber  {Regel  nur  ^art  am  äBurgeIt)aI{e  ^ie  unb  ba  beginnenbe  ©proffungen 
gu  feigen,  mld)t  bei  einigen  $f(angen  fogar  gu  ©pargelfpi^en  Don  2  bis  3  cm 
£änge  ^erangemoc^fen  n)aren,  gmeifeQoS  baS  ^robuct  ber  oegetatiüen  X^ätig* 
feit  beS  Sanuar,  toelc^er  gufäÜig  fe^r  milbe  unb  fc^nee(oS  n^ar.  Sinen  ebenfo 
fläglic^en  Sinbrndt  machten  bie  SSurgeln  ber  am  29.  October  Derfe^ten  ^^i^ten* 
:pflangen. 

3ur  felben  QAt  —  ©nbe  Sänner  1892  —  tourben  aud^  einige  SBeig* 
fähren  auS  bem  äRariabrunner  ^flanggeitüerfuc^e  beS  Sa^reS  1891  unterfud^L 
Sin  ben  am  10.  Suni  öerfeftten  ^flanjen  geigten  fic^  wo^I  bie©urgeln  braun, 
baS  ©emebe  tt^ar  jebod^  frif^  unb  gefunb;  an  ben  ©augtourgeld^en  teuren 
bie  äußerften  ©pi^en  lid^tbraun  gefärbt  unb  t)oIIfommen  turgeScent.  9m 
18.  Suguft  t)erfe|te  Sßeißfd^ren  l^atten  ein  ärmlid^eS  SBurgetoerf,  bod^  teuren 
feit  ber  JBerpflangung  einige  neue  SBurgelfafern  getrieben.  ®aS  SBurgelteerl 
ber  am  15.  ©eptember,  2.  unb  29.  October  t)erfe$ten  SBeigfö^ren  tear  gang 
ärmlid^  ;  nirgenbS  ein  frifd^er  2:rieb  feit  ber  SSerpflangung,  öielme^r  bie  feineren 
SBurgelt^eile  alle  abgeftorben,  t)on  ben  ©pi^en  me^r  ober  teeniger  teeit  gurüd* 
gefoult. 
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dtaii  bcm  c6cn  ®ejagtcn,  n)clc§c^  burd^  bic  ©rgebniffe  ja^freid^cr  SScr* 
fuc^c  bcftätigt  crfc^eint,  toirb  c^  not^tücnblg  fein,  einige  Stngaben  Zf).  §attig'§, 
toelc^c  biefet  l^od)Uerbiente  unb  au^Jgejeic^nete  gorf^er  im  3uni^efte  1849  ber 
?lQgemeinen  gorft*  unb  Sagbjeilung  gemacht  ^ot,  ju  rectificiren.  §  artig 
bctid^tet  bort  über  bie  SRefuItate  einiger  ^ftanjjeitöerjuc^e  im  ®))Qtfommer 
unb  ^erbfte  1848.  §  artig  erflärt  fid^  na^  feinen  SSerfuc^öcrgebniffen  für 
bie  ©pätfommer«  unb  ^erbfipflanjung  gegenüber  ber  grü^ja^röcultur, 
unb  begrünbet  biefe  feine  ?Inftd^t  mit  ber  Beobachtung,  bafe  SBurjelfproßbifbung 
ftetö  erft  nad^  SBoUcnbung  bcr  ^oljbilbung  eingetreten  toar;  e^  liege  fe^r  na^e, 
bie  ©ntftel^ung  ber  SBurjelfproffen  mit  ben  bel^ufö  ber  ©tärfemel^tablagerung 
in  bie  SBurjeln  fiinabfteigenben  SBilbung^ftoffen  in  SBerbinbung  ju  bringen. 
SBeiter^  beobachtete  ^artig,  bofe  aUe  üor  SJoHenbung  ber  §oIjringe  ber» 
fegten  ?ßftänjlinge  bis  in'^  näc^fte  grü^ja^r  hinein  auf  bcr  ©tufe  bcr  §oIä* 
ringbilbung  fte^en  gebUcben  xoaxtn,  in  tocld^er  fte  fic^  }ur  3^i^  ^^^  ^ißflanjung 
befunben  Ratten. 

S)cm  möchte  id^  jene  SBeobad^tungSrefuItate  entgegenl^alten,  toeld^e  in  bcr 
gic^tentabefle  auf  Seite  314  enthalten  finb.  3n  Solonne  11  finben  toir  bie 
3una^me  beö  ^oläringc^  im  Sulturja^re  bei  in  öerfc^iebenen  Reiten  üerpflanjten 
gierten.  S)er  ^oljring  mar  bei  biefen  gierten  erft  @nbe  ©eptember  tJoQcnbct 
aSor  ?lbfd^lu&  ber  §o(jringbiIbung  öerfefete  gid^ten  aeigten  im 
fclben  3a^re  no^  folgenbe  3wn>äc^fc*  ©ei  ben  am  6.  SKai  gepflanjtcn  na^m 
ber  |)oIjring  um  34  3;rac^eiDenrei^en  ju,  bei  benen  am  21.  9Wai  um  32, 
bei  ben  am  10.  Suni  um  21,  bei  ben  am  2.  3uli  üerfefeten  um  7,  bei  ben 
am  25.  3uli  enbtic^  nur  um  eine  Irac^eibenrci^e  in,  3)abci  l^atten  oBc 
biefe  $ßflanjc^en  bid  juni  ©c^Iuffe  ber  SBegetation  im  §erbfte  jalilreid^c  neue 
SBurjettriebe  gcmad^t,  bie  frülj  oerpflanjten  reic^Iid^er,  aU  bie  fpäter  öerfegten. 
®rft  in  jenem  Qtit)j>nnUef  in  »elc^em  nac^  ber  SScrpffaniung 
fein  3ii^^^^  me^r  am3at|redringe  ju  beobachten  n^ar,  alfo  in 
ben  Sulturjeiten  Dom  18.  Sluguft  an,  traten  auc^  feine  be* 
merfenSmert^cn  aSJurjetneubilbungcn  ein;  abgefe^en  Don  einigen 
gierten  bcr  ^Jftanjjeit  am  18  Sluguft,  toel^e  ganj  geringe  neue  aBurjdtriebe 
jeigten.  9Bir  fe^en  alfo,  bafe  gerabe  jene  gicl)ten  neue  SBurjelfproffen  in 
naml^after  SKcnge  bilbeten,  meiere  überhaupt  noc^  einen  ^ofjjutoad^«  nac^  bcm 
SBerfegen  jeigten,  ober  richtiger:  überall  bort,  too  cS  ben  5ßflanjcn  vermöge 
bcr  nid^t  gar  jU  meit  oorgefc^rittenen  periobifd^en  SSegetation^t^ätigfeit  beÄ 
Satire^  ober  Dcnnöge  au^erorbentlic^  gunfttger  äußerer  Umftänbc  möglich  toar, 
balb  nac^  bem  SBcrfegen  nod)  neue  SBurjelfproffen  ju  bilben,  bort  trat  nod| 
eine  nad^  bcm  3^^*pw"^t^  öerfc^ieben  gro^e  Sa^regringjuna^me  nac^  bem  SBer^ 
fegen  ein.  Ob  eine  t)on  SBac^dt^um^erfc^einungen  am  ^oljringe  begleitete 
cambiate  ^^ätigfeit  ttjcnigften^  eine  ganj  furje  3^it  ftattfinben  fann  bei  burc^ 
ba^  ^flanägejc^äft  unterbrod^cner  ffiurjett^ätigfcit,  ift  ja  gettjife  nid^t  anju» 
nehmen;  t)ietniet)r  tritt  nad^  ber  ^ftanjung  ftet^  ein  ©tillftanb  in  ber  SJege» 
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totton  ein,  tocld^cr  6et  bcr  88ornaf)mc  bc§  ^ftanjactcö  im  grü^jafire  too^t 
nur  t)on  ganj  minimaler,  üießeic^t  nur  mcnige  ©tunben  an^altenber  3)auer 
ift,  bei  ^flonjungen  im  ©ommer  unb  ©pätfommcr  hingegen  fic^  auf  3;agc 
au^be{)nen  mag. 

%t).  §  ort  ig  nimmt  an,  bofe  mon  feI6[t  bei  einer  früfien  ^jTonjung  im 
So^rc  (fotoeit  eß  fid^  um  bie  grofee  ^ßrojig  Ijonbclt)  ber  |e^r  geitig  eintretenben 
8Burjelf|)ro§bi(bung  nic^t  j^uüorfommen  !ann,  unb  bie«  ift  fein  Slrgument 
gegen  bie  grü^jo^rÄpflonjung.  ©ei  ber  oufeerorbentlic^  jorten  SRotur  bcr  an 
ben  äugerften  6nben  ber  ^of^^^u^ä^I"  fic^  entmicfeinben  ©proffen,  —  fogt 
J^ortig  —  ift  ba^er  bo^  SScrfeßen  im  grü^ja^r  großen  %f)nl^  mit  bem 
gänjlid^en  SSerlufte  biefer  ®ebilbe  üerfnfipft. 

3?a4  meinen  SBeoboc^tungen  ift  bie  ?Inno^me,  bofe  bie  SBurjelfpi^en  im 
^erbfte  obfterben,  nid^t  gong  julreffenb.  ®d  mog  fein,  bofe  ein  Xljeit  biefer 
Organe  im  ^crbfte  unb  n)äl)renb  be^  Sßorttjinter«  ju  ®runbe  ge^t.  Sc^ 
f)abt  jebod^  @nbe  Sänner  jo^Ireic^e,  jmei  3a^re  alte  ^ic^teu:"  unb 
SBeigfö^renfootpflonjen  in  i^rem  SBur^elf^fteme  mifroffopifc^  unterfud^t  unb 
gefunben,  bog  bie  fd^einbar  tobten  ©ougroürjeld^en,  tt)eld)e  oon  einer  bunfeU 
braunen,  iebenfoHd  tobten  ober  fc^ü^enben  SWinbenfc^ic^t  umgeben  waren,  on 
ber  Spige  ein  lic^tbrouneÄ  ®ett)ebe  jeigten,  boö  fic^  im  Scntrum  ber  SBüräel* 
d^tn  in  einem  gefunben,  turge«Jcenten  ©^ftem  üon  ©pirolgcfäfeen  fortfe^te. 
®ie  ©ougrofiri^elc^en  Rotten  ftc^  alfo  gegen  Slugen  burc^  ein  entfprec^enbeö 
©ewebe  gefdjügt,  moren  aber  nid^t  obgeftorben.  ©benfo  finb  bie  Don  5:^.  ^  a  r  t  i  g 
im  weiteren  ©erfolge  feiner  ?lb^anblung  ern)ät)nten  9?ac^tf)cite  ber  f^x\xl)\a\)i^» 
pf(an,^ung,  welche  borin  gipfeln,  bog  bie  ^^ftongen  burc^  ben  ^flanjoct  in  einer 
3eit  getroffen  werben,  in  welcher  bie  3Burjeltptigteit  am  energifc^eften  ift, 
unb  bol^er  am  menigften  eine  ©törung  oertroge  ober  eine  folc^e  brouc^en  fönne. 
2)ie  ©orjuge  ber  grü^jol^repflon/^ung  fiiib  ^eute  unbeftritten  burc^  bie  @r« 
f Gärungen  ber  $ßraji«J  unb  nun  oud^  im  SBege  beS  ftrengen  ©erfuc^e^  an 
fielen  Joufenb  5ßflanjen  erhärtet.  SBenn  §artig  oon  grofeen  ©orjügen  ber 
^crbftpftonjung  gegenüber  ber  grüt)jat)rgcultur  fpridjt,  welche  freiließ  nur  bann 
eintreten,  wenn  bie  Sultur  in  ber  ?ßeriobe  ber  SBurjcIfproffenbilbung  gefc^iel^t 
(alfo  bei  gid^te  unb  SE8eifeföf)rc  im  Sluguft  unb  ©eptem.er)  fo  ift  bied  nic^t 
jutreffenb,  man  fonn  öietme^r  fogen,  bofe  bie  pt)^fiotogijc^en  ^roceffe  im 
3ufommeni)ange  mit  ben  meteorologifc^en  ^actoren  gerobe  ben  9Iuguft  unb 
©eptember  noc^  a(d  bie  legten  S^eimine  fär  bie  ^flongung  Dor  Sinbruc^  bed 
SBinteriS  möglid^  mo^en,  bog  mon  in  biefen  3^^^^"  eben  noc^  l^olbwegd  gün« 
ftige  9f{efultate  erzielen  fonn.  Welche  fic^  in  ben  meiften  ^öQen  gunftigcr  fteOen, 
ofö  bei  ©enugung  ber  Sulturseit  ber  jweiten  ^ölfte  ©eptember  ober  bed 
Dctober.  9tiemaU  aber  finb  bie  @rfo(ge  biefer  ©pätfommer^ 
ober©or]^erbftculturen  ouc^  nur  onnäl^ernb  jenenim  S^^M^^^ 
ober  fclbft  im  ©orfommer  erjietten. 

Stid^t  gonj  o^ne  ©elong  für  bie  Erfolge  ber  gu  Derfd^iebenen  Stittn  aud< 
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geführten  $f[anjungen  mag  aud^  ber  in  ben  ^anjen  t)or]^anbene  ißorr at^ 
an  SlcfcrDeft offen  fein.  3c^  ^abc  biefe  SSer^ättniffe  im  ©efonbcrcn  an  im 
jtoeiten  Satire  ftel^enben  gid^ten  unb  SBeifefö^ren  unterfud^t.  S)ic  einjlä^rigett 
gid^tenpftänjd^en  geigten  Anfang  unb  au^  @nbe  ÜÄai  im  centralen  üRarle,  ben 
SKarIf trauten  unb  in  ber  9Knbe  aufeerorbentlic^  Diel  @tärfe,  toelc^e  in  ber 
Äuflöfung  begriffen  »ar.  2)ie  ©tammquerfd^nitte  toaren  im  mifroÄfopifd^en 
Silbe  oft  Don  Sobftärfe  ganj  blau  gefärbt.  Um  SKitte  Suni  toaren  nur  me^r 
bie  9?efte  ber  9lefert)eftdr!e  Dorl^anben,  bii^  enblic^  Anfang  3uli  bie  ©tfirle 
nur  nod^  im  centralen  SKarfe  in  geringen  ©puren  auftrat,  in  ben  SRarfftra^len 
unb  ber  JRinbe  aber  faum  mel^r  ju  conftatiren  toar.  ffibenfo  geringe  ©^)uren 
jeigten  fid^  ®nbe  Suli  unb  SÄitte  Äuguft.  SJon  ©eptember  an  trat  in  ber 
8Knbc  toieberum  me^r  ©tärfe  auf,  toeld^e  Anfang  Dctober  in  ben  ÜRarfftral^len 
unb  imSKarfe  in  jiemlic^  großen  Cuantitäten  aufgcfpeic^ert  toar;  ©nbeDctober 
toar  ber  ©tärlege^alt  im  Allgemeinen  ein  großer,  ©inen  fi^nlid^en  SBertauf 
ber  SReierbeftärfemengen  fanb  ic^  bei  ber  SBeißffl^re:  9»ai  bii^  SKitte  Suni  üiel 
©t&rleDorrat^,  jebod^  mit  abne^menber  ^enbenj;  bie  Sorr&tl^e  fc^toinben  im 
©entrum  be§  ©tämmd^enS,  um  ju  ben  Orten  bei^  SSerbrauc^eÄ  ju  toanbem 
Sm  Suli,  befonberg  gegen  baS  6nbe  be8  SRonatö  finb  faum  me^r  ©puren  Don 
©tärfe  JU  beobad^ten;  ebenfo  ®nbe  ?luguft.  SSon  ©eptember  an  beginnt  ftc^ 
bie  ©tärle  toieber  ju  fammeln,  fie  toanbert  Don  ben  peripheren  Partien  beÄ 
©tammed  gegen  bai^  ©entrum,  too  fie  im  3JlaxU  unb  ben  ©tra^len  aufge« 
fpeid^ert  im  Dctober  in  großer  9Äenge  ju  finben  ift. 

@^  ift  natürlid^,  baß  bei  Sßorl^anbenfein  genügenber  8leferDe*9?a^rftoff* 
mengen  bie  SBegetation  beffer  Don  ©tatten  gel^t.  Sm  grü^ja^r,  2[pril,  8Kai 
bi^  in  ben  Suni  t)inein,  fönnen  bie  Derfeßten  ^ßflänjd^en,  foweit  eä  bie  concreten, 
meteorologijc^en  gactoren  gerabe  geftalten,  leidet  auf  Aie  Dorl^anbenen  SRfll^r* 
ftoffe  jurücfgreifen,  um  mit  §ilfe  biefer  ein  rafd^eS  äntoac^fen  im  SBoben  ju 
behjcrtfteüigen ;  im  ^od^fommer,  befonberS  Suli,  finb  bie  JReferDeftoffe  jum 
größten  Si^eile  aufgebraucbt,  äberbieö  bie  meteorologif^en  Elemente,  toic  tt)ir 
fpäter  fe^en  toerben,  in  ungünftiger  ©onfteUation ;  bie  ?ßPänjd^en  Dermogen  bie 
eingriffe,  loeld^e  fie  burc^  baÄ  SSerpflanjen  erfahren,  nur  fd^toer  ju  fibertoinben- 
Äel^nli^  fielet  eö  im  Äuguft,  bod^  finb  bie  meteorologifd^en  gactoren  bereit* 
etmaä  günftiger  unb  bie  Eingänge  im  Saläre  ber  ^ßflanjung  etwa*  geringer. 
3n  ben  ^flanj^ungen  beö  ©eptember  unb  Dctober  ift  e§  nur  ber 
günftigen  ©onftellation  ber  meteorologif^en  Elemente  ju 
^bauten,  baß  im  ßulturjal^re  felbft  fo  ganj  außerorbentlid^ 
fteine  Eingänge  refultiren,  Ijingegen  ift  biefe  3^i^  i"  <>§^fio* 
logifd^er  Sejie^ung  jur  ^flanjung  bie  ungünftigftc,  unb  biefe 
JBerpitniffe  brüdEen  fid^  in  ben  SBac^Stl^umSleiftungen  ber  ju 
Derfc^iebenen3^iten  aui^gefü^rtenEulturen  toä^renb  ber  nlfiffften 
Sa^re  beutlic^  au8. 

Unterfud^t  man  bie  in  ben  Derfd^iebenen  SOtonaten  Derfegten  ^flangen  am 


®epttmbex  1892.)  ${e  $f(on^eit  ber  ^6flt  imb  SeiBISl^te.  846 

@nbe  bei^  (SuIturjal^reS  auf  tl^ren  ©tärlege^alt,  fo  finbet  man,  bag  bie  ^anjen 
Qitd  ieitigett  Kulturen,  ebenfo  jene  an^  ben  ^etbftculturen  k^iet  9te{ett)eft&r!e 
entl^alten,  jene  hingegen,  n^eld^e  ^be  Suni,  im  Suti  unb  ju  Knfang  Suguft 
berfe|t  mürben,  fällten  nur  geringe  ©tärfomengen.  @i^  erffärt  fid^  bieS  fel^r 
einfod^  fo,  ba^  bie  frül^  cultiüirten  ^flonjen  naä)  fel^r  grünblid^em  Untpadbfen 
n)äl^renb  ber  93egetattond:periobe  QAt  genug  finben,  üiel  @tärfe  aufjufpeid^em, 
mäl^renb  anbererfeitd  bie  im  ^erbft  t)er)}flan5ten  i^re  ®tär!e  nod^  aud  i^rem 
früheren  @tanborte  t)or  ber  (Sultur  mitgebrad^t  ^aben,  bie  im  ^oäi^  unb  9tad^^ 
fommer  gepftQnjten  SnbiDibuen  enbßc^  tiaben  fid^  nid^t  genögenb  eingeto^urgelt, 
i^re  ^{fimilationSorgane  finb  in  ber  SReget  fiarf  berblagt  unb  fte  finb  nid^t 
im  ©tanbe,  mele  neue  SReferbeftoffe  ju  erjeugen.  «ud^  biefe  SBerl^SItniffc 
äußern  fid^  in  ben  f))&teren  SBad^Stf^umSleiftungen,  jebod^  mit  ber  Sinfd^rän« 
hing,  bag  ben  im  |)erbfte  t^erfe^ten  $f(anien  i^re  ©töifemenge  in  golge 
ilRangel^  frifd^er  SBurjeln  ju  Slnfang  ber  iommenben  83egetQtiond))eriobe  faum 
Diel  bon  S^u^en  {ein  tonn,  um  Srfprieglid^eS  ju  leiften. 
b)  (Sinftug  ber  meteorologifd^en  i^actoren  auf  ben  ®rfoIg  ber  ^u 
üerfdiiebenen  3^^!^^  beSSal^red  auSgeful^rten^flanjungen. 

9n  biefer  ©teQe  fei  ber  Umftonb,  bajs  im  erften  f^rfi^ja^re  nad^  ber 
©d^neefd^melge  ober  fiberl^oupt  am  SluSgange  bed  äBinterd  bie  ^obenfeud^« 
tigfeit  eine  l^ol^e  unb  conftantc  ift,  nid^t  »eitcr  berührt  ffi«  ift  {ettftoer* 
ftänblid^,  bog  bie  reid^Iid^e  unb  auf  längere  ^^it  l^inaui^  fidler  borl^onbene 
S3obenfeud^tigteit  auf  bad  Snfd^Iagen  ber  ^flanjculturen  einen  augerori)entIid^ 
günfttgen  @inf(u^  übt. 

2)er  ®rab  ber  93emöIIung  nad^  ber  ^flanjung  fpielt  ebenfalli» 
eine  bebeutenbe  9toIIe  beim  Gelingen  ber  Sultur,  bod^  nur  bann,  loenn  bie  S9e^ 
iDüIfung  Don  einer  gekniffen  S>auer  ift;  bie  Xranfpiration  ber  Jßflänjd^en  ift 
Don  biefem  äRomente,  fomie  aud^  Dom  äBinbe  augerorbentKd^  abhängig. 

©ei  ber  borliegenben  fjrage  fommcn  in  erftcr  ßinic  bie  3;em|)eratur 
unb  bie  atmof))^arifd^en  92ieberfd^Iage  in  S3etrad^t. 

^ie  Xem^eratitr  ift  aud  bem  ®runbe  Don  S3ebeutung,  n)ei(  Don  i^rer 
$0^e  bie  bei  ber  t^tage  ber  ^flansseit  fo  überaus  mid^tige  Xranfpiration  ab^ 
^&ngig  ift,  unb  koeil  bad  (Singe^en  ber  Qlulturen  burd^  3:rodEnig  befonberi»  ge^ 
fdrbert  koirb.  ^ol^e  Stemperaturen  gelten  im  ©ommer  jumeift  mit  unbebedEtem 
^immel  unb  ba^er  mit  3RangeI  an  atmof))^ärifd^en  9?id)erfc^Iagen  einiger.  S)ie 
^roden^eit  bei»  S9obeni»  al»  näd^fte  unb  erfte  golge  biefer  aSerl^ttniffe  ift  ein 
attgerorbentlid^ed  ^inbernig  für  bad  Slnkoad^fen  ber  ^pnjd^en,  fo  D)eit  eben 
ein  fold^ei»  Dermdge  bed  Sebend)}ro}effei»  ber  ^ftanje  nod^  mfiglid^  ift  Ueberi** 
bied  toirb  bei  kooüenlofem  ^immel  unb  l^ol^er  Lufttemperatur  ein  SßertrodEnen 
ber  ^flanjen  um  fo  rafc^er  eintreten,  afö  burd^  bie  Unterbred^ung  berSBur^el« 
t^ötigkit  nad§  SBomal^me  beS  ^flanjacted  ber  ©oftftrom  im  $flan2en!ör))er 
für  me^  ober  toeniger  lange  3cit  ganj  untcrbro^en  ttjerben  bflrfte.  @8  toirb 
baburc^  bie  Temperatur  im  Sambiummantcl  unb  im  ^olitörpcr  auf  eine  ^ö^e 
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gcbrad^t,  tocld^c  an  itnb  für  ftd^  fd^on  bcn  %oh  bcr  ^flaitjctt  l^crbctffil^rcn 
fann,  toic  8?.  ^arttg'g  neueftc  Untcrfud^ungcn  über  bic  ©r^ifeunfl  ber  öon 
ber  Könne  fal^I  gcfrcffenen  ^id^ten  ju  fd^fiegen  bered^tiflen. 

3)te  @urt)e  ber  Semperaturmtttel  ber  Tionatt  ber  SSegetatton^periobe 
jeigt  eine  getoiffe  SSertDanbtfd^oft  mit  jenen,  toelc^e  bie  bi^  ©d^Iug  bed  ^flanj^ 
jal^re»  refultirenben  ©ngongSprocente  ber  einjelnen  SRonatöcnIturen  barftellen : 
ba  finben  tuir  ebenfoKi^  im  3uli  unb  Sugufi  bie  äßa^ma. 

%ai  iiemlid^  rafd^e  ©infen  ber  SSerluftprocente  beS  ^uU 
turjal^reS  gegen  ben  ^erbft  ju  erllärt  fid^  n^ol^I  nur  baburd^, 
ba§  bie  @nbe  Äuguft  unb  im  ©cptember  üerfefeten^flanjen  nur 
me§r  ganj  lurje  3^^^^^^^^  ^^"  ^^^  t)erberblid^  ^ol^en  Xem« 
)}eraturen  unb  ben  trodCenen  ^erioben  ju  leiben  l^aben;  bie  im 
Dctober  öerfe^ten  ^flanjen  ifommen  in  biefer  Süd^tung  too^I 
ganj  auger  ©etrad^t.  SBie  wir  gefe^en  ^aben  finb  bie  in  ber  jtoeiten 
§fitfte  beÄ  ©et)tember  unb  im  Dctober  gepflanjten  gid^ten  nid^t  me^r  im 
©taube,  fic^  öor  bem  SBinter  einjuwurjeln  unb  bennod^  bleiben  fte  beinahe 
o^ne  SSerlufie  bis  in  ben  SBinter  l^inein,  fie  bieten  fogar  ftet8  einen  red^t 
freubigen  3lnbIidE  mit  il^rer  bunlelgrünen  Senabelung,  unb  herleiten  ben  gorft* 
mann  leicht  ju  bem  ©d^Iuffe:  „^ftauje  bie  gid^te  im  tJrül^ia^re,  unb  toenn 
S)u  mit  ber  Äufforftung  ©einer  ftal^I^iebe  nid^t  fertig  toirft  —  im  §erbftc!t 
S)ie  meteorologijd^en  gactoren  finb  alfo  in  biefer  Qüt  bei^  ^erbftei^  nid§t  mel^r 
im  ©tanbe,  tro|  ungflnftiger  pl^^fiologifd^er  "SBer^ältniffe  (SWangel  ber  An* 
tourjelung),  in  tocl^en  fic^  bie  ?ßflanje  befinbet,  i^rem  ßeben  ein  rafd^e«  @nbc 
ju  bereiten.  3?ur  ein  Umftanb  fommt  ben  jpät  toerfe^ten  ^flanjen  ju  §ilfe, 
jener  nämlid^r  ba§  bie  Sntenfität  ber  Sebengfunftionen  im  §erbfte  fi^  bereite 
in  abfteigenber  ©urüe  befinbet,  bie  ^ftaujung  alfo  für  ben  erften  Äugcnblitf 
feine  fo  tiefgreifenbe  ©törung  erjeugen  lann. 

Sßad  bie  Xranfpiration  atö  befonberd  n^id^tiged  l^ier  in'i^  ©ekoid^t 
faUenbed  SRoment  anlangt,  fo  l^aben  t).  ^d^neTd*)  Unterfud^ungen  borgen 
tl^an,  bag  biefelbe  im  ©e))tember  unb  October  im  SSergleid^  ju  ben  bor^erge^en« 
ben  äRonaten  ganj  geringfügig  ift,  ein  SJertrodCnen  ber  ^flanjen  in  ber  ^erbft« 
seit  alfo  an  unb  ffir  fid^  mel^r  auSgefd^Ioffen  erfd^eint. 

S)er  l^ol^en  2:ranf|)iration  im  Suni  ftel^t  entgegen  bie  9}{5glid^!eit,  bei 
l^albtt^egS  günftigen  S:em^eraturo  unb  9tegent)erl^ä(tniffen  unmittelbar  nad^  ber 
@ultur,  benn  bod^  an^un^ad^fen,  toeil  bie  Steprobuction  beS  äßurjelf^ftemS  in 
biefer  3rtt  eine  fel^r  fräftige  ift.  ^ßflanjcn  ber  ©ommerculturen,  toeld^e  olfo 
iiberl^aupt  ann)ad^fen,  n^erben,  trogbem  fie  im  (Sulturja^re  felbft  ein  IränQid^ei^, 
gelbe«  Äu8fe^en  bieten,  in  ben  näc^ften  Sauren  me^r  leiften,  afö  ^anjcn  bcr 
^crbftcultur. 

*)  to.  ^bf^ntl  UeBer  bie  Xran8»)iration»grö6en  ber  forftli^m  ^otgßctea^fc  mit ©c- 
Sfel^ung  auf  bie  foTftIi(^«inctei>roIogif(^en  ^er^SItitiffc'.  SJlittl^eilmigen  q.  b.  forftl.  $erfu^« 
»cfen  Oeftcrrcid^«  II.,  1.,  pag.  47  ff. 
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S33ic  bic  ntctcorologifci^cn  fjactorcn  fibcrl^aupt,  fo  fptelt  tn^bcfonbcrc  bic 
Slicbcrjd^IagSmcnflc  bei  ber  SSeurtl^cilung  ber  gragc  über  ben  Sinftug 
bcr  ^flonjjcit  auf  ba8  ®clingen  unb  bic  ©nttüidfelunfl  ber  Sulturen  jene  toi(S)^ 
tige  JRoUe,  ba§  öon  i^r  in  crftcr  fiinic  bic  ®r8§c  ber  SScrIuftproccntc  im  Sa^rc 
ber  ßultur  ob^anflig  ift.  9lur  toenn  bic  Sonftellation  bcr  mctcorologijc^en 
gtcmentc  jur  QÄt  unb  unmittelbar  nac^  bcr  Äu^fü^rung  bcr  ^ßflanjung  eine 
gunftige  ift,  fann  bcr  bem  ©nttoidfungSftabium  bcr  üerfegten  ^flänjd^cn  cnt»^ 
fprec^cnbc  unb  nad^  biefem  ©nttoidEIungÄftabium  nod^  mögüd^c  tocitcre  p^tjfio* 
logifd&c  ?ßrocc§  bc^  «ntoad^fen»  unb  SKcitcrtrcibcnÄ  toirflic^  eintreten. 

Um  ben  @influ§  bcr  Siegenmenge  auf  bic  SciftungÄfä^igfcit  öerfd^iebcncr 
^flanjjciten  beutlid^cr  l^crauölcfcn  ju  fönnen,  f)aht  id^  au8  ben  gefammten 
gi^tcnpflanjjcittocrfud^cn  bic  gaüjifd^en  cincrfcit«  unb  bic  afpinen  anbererfeit^ 
iu  ®tuppm  bereinigt  unb  bic  SBcrluft^jroccntc  in  jcber  (Sruppe  gefonbert  bc* 
red^net. 

@ingangd))rocente  im  Saläre  bcr  Kultur. 


93erfu(^c 

SRai 

3>tn« 

3"« 

«tuguß 

@tpt. 

bet  galijif^n  ®xrippt  . 
bet  atpintn  (Stuifpt  .    . 

8,0 

*,4 

7,7 

6,7B 

8,8 

4,8 

8,8 
4,2 

2,4 
2,6 

Um  ben  3uf^^^^i^^<i^9  itoif^cn  SRcgenmcnge  unb  SScrIuftproccnt  bcr 
Sultur  ju  finben,  tourbcn  bic  k)iclj|äl^rigen  SRittcI  bcr  9licberf^(agi^mengen  au^ 
je  15  ombrometrifd^en  ©tationen  ber  Sllpen  unb  ©atiiicnd  notirt.  2[n  ben 
aRonaten  Suni,  3u(i  unb  Stuguft  beträgt  bic  9}cgenmenge  in  ben  alpinen 
^oDinjen  415  mm,  in  @a(iiicn  nur  270  mm!  S)al^er  auc^  ber  grogeUntcr^^ 
fc^ieb  in  ben  SBcrIuftcn  biefer  ÜÄonate:  25,3  o/o  in  bcr  galijif^en  gegen  nur 
15,75  »/o  in  ben  älpcnlänbcm.  Sm  Suni  allem  finb  bic  Untcrjc^iebc  in  ber 
9legcnt)crtl^cilung  nic^t  fo  grog,  ba^cr  aud^  !cinc  bebcutenbc  S)iffcreni  in  ben 
»erluftproccnten  —  7,7%  gegen  6,75%  — .  S)ic  ®cfe$c,  meiere  bic 
SRcteoroIogcn  an  ben  langjährigen  ombrometrifd^cn  SBcoba^«' 
tttngcn  conftruirt  l^aben,  bedEcn  fid^  alfo  üollenbd  mit  ben  @r^ 
Hebungen  unferer  ^flanjjcitöcrfud^e. 

S)ic  mctcorologif^en  9(ufjeid^nungcn  an  ben  SSerfuc^d^ 
rtcn  bejogen  fid^  in  ber  ^auptfad^c  auf  bic  Siegen*  unb  lentperaturücr* 
lltniffe  unmittelbar  t)or  unb  nadf)  ber  5ßflanjung  bi«  jum  crften  Stegenfalle 
id^  bcr  Sultur;  überbied  n)urbe  bcr  ®rab  bcr  99en)ö(fung  unb  bic  äBinbftärfc 
►  bicjcr  felben  5ßeriobe  in'S  fiagerbud^  eingetragen.  ?lu8  aW  ben  S)aten  fann 
an  ungcfölir  folgenbe^  ®efe^  ableiten,  toeld^cÄ  freilid^  nid^t  neu  ift:  3n  bcr 
Inftigfien  Jßflanjjcit,  alfo  im  ?[|)ril  unb  ber  crften  §alfte 
?ai,  vermögen  ungünftige  2;cmperatur*  unb  Siieberfc^Iaggocr* 
lltniffe  ben  ßulturen  bei  SBcitcm  nid^t  fo  ju  fd^aben,  loie  im 
od^fommer;  tmSuni  unb  Suli  finb  bic^ßflansungcn  bebeutenb 
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ciiH)ftnbn(^cr  unb  fcI6ft  futjc  3«it^^äumc  ol^nc  SRcgcn  na(]^  bcr 
^flattiung  Derurjod^en  l^ol^e  SSerlufte.  SBentger  ftarl  reagiren 
bie  S(ugiiftpflQnjungen  auf  eine  ungüttftige  meteorologtfd^e 
©onftcllattott  unb  nod^  crl^cblid^  tocntger  jene  beS  ©cptcmber. 
@8  beutet  bie^  barauf,  ba§  ber  ©nttotdtlungäjuftanb  ber  ^ßPauje  in  ber 
3eit  ber  Sultur  au^erorbentltd^  mafegebenb  für  ben  @rfoIg  ift.  S)aneben 
toirb  bie  größere  geud^tigfeit^fumnte  beö  JBobenÄ  im  grü^jal^r  unb  ©ör* 
fommer  Diel  boju  beitragen,  ein  beffereS  ©ebeil^en  ber  Pflanzungen  ^erbet^u^ 
ful^ren.  S(uS  aUen  Sluffd^reibungen  ge^t  bie  l^erDorragenbe  SBebeutung  bed 
9legeni^  t)or  unb  befonberi^  nad^  ber  Kultur,  ebenfo  aud^  bie  Sßid^tigfeit  ber 
S3en)ölfung  l^erDor;  eg  gel^t  aud  ben  iBerfud^en  aud^  toeiter  ^ert)or,  bag  eine 
gfinftige  (Sonftellation  ber  meteorologifd^en  Elemente  jur  Qtxt 
ber  (Sultur  bie  SSerlufte  an  ^flan^en  ganj  erl^eblid^  ^erabju« 
brfldfen  bermag,  bie  ©d^toierigfeiten  jebod^,  toeld^e  ber  jj^^fio* 
logifd^e  3iJftönb  ber  ^ßflanje  jur  Qtxt  beS  Cerfe^en^  mit  fic^ 
bringt,  Vermögen  bie  meteorolgifd^en  gactoren  bei  SBeitem 
nid^t  ju  ^)aral^firen,  au^  bem  eiujigen  ®runbe,  toeil  biefe  eine  ^«nltion 
ber  Qtxt  finb. 

3um  ©d^Iuffe  nod^  einige  SBorte  über  baS  fpätere  SBerl^alten 
ber  JU  tJerfd^iebenen  Seiten  be8  Sal^reS  auSgeful^rten  ^fanj^^ 
culturen. 

ÄuS  ben  Sßerfud^en  ge^t  im  SlUgemeinen  l^ertoor,  ba^  je  \p&ttx  im 
Saläre  bie  gid^te  ober  SBeigföl^re  burt^  ben  Act  ber  ^flanjung 
in  i^renSebenSfunctionen  geftört  toirb,  fie  einen  um  fo  größeren 
S)efect  für  i^r  weiteres  Seben  erl^ält 

Slur  nad^  einer  im  f^rfil^jal^re  —  Slpril  unb  SRai  —  auSgeful^rten 
^flanjung  Vermögen  fid^  ^Jid^te  unb  SBeißfö^re  in  öer^ältni^mäßtg  fc^r  furjer 
3eit  ganj  unb  gar  ju  erl^ofen,  um  im  näc^ften  Saläre  mit  frifd^en  Ärfiften 
an  eine  gefunbe  Arbeit  ju  fd^rciten.  3iad^  fpäteren  ^ßflanjungen  bleibt  bie 
SnttoidEtung  be«  SBurjelf^ftem^  ftetS  eine  mangelhafte,  unb  je  fpSter  im 
©ommer  unb  gegen  ben  §erbft  bie  ©ulturgeit  getoä^It  toirb,  mit  umfo  fd^Ied^^ 
terem  SBurjelf^ftcme  tritt  bie  ^ßflanje  an  bie  öegctatibe  2;i^ätigleit  be«  nfid^ften 
Söi^reÄ  l^eran. 

@8  ift  benn  aud^  nid^t  jutreffenb,  toa^  in  §e^er'i^  SBalbbau  (3.  Aufl., 
pag.  172  ff.)  über  bie  SSort^eile  ber  $erbft|)f(an jungen  gejagt  ttjirb,  inbem 
bort  ]^ert)orge§oben  ift,  baß  fid^  an  ben  ballcnlofen  ©e|Iingcn  bie  jum  An* 
fd^Iagen  fo  toid^tigcn  ©augnjürjelc^en  nac^  ber  ^erbftpftanjung  beffer  erhalten 
unb  baß  fie,  foUten  fie  beim  ffierfeßcn  toirllid^  ju  ®runbe  gelten,  bis  jum 
grü^jal^re  toieber  regenerirt  toerben.  ©old^e  ?ßflanjen  müßten  ja  früher  ju 
treiben  beginnen,  ate  erft  im  ^ü^Iing  öerfe^te,  unb  bod^  berl^ält  ftd^  bicS 
umgefel^rt !  5E)ie  @augn)firjeld^en  toerben  burc^  eine  —  befonber»  cttoaS  f<}ätere 
--  ©patfommer^  unb  §crbftpf[anjung  beinahe  gänjlid^  bem  Sobe  geioei^t. 
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9Ran  betrad^te  nur  bte  auf  einer  Sulturflftd^e  nebenetnanber  Itegenben 
$f[anguugen  aud  üerfd^iebenen  Qtitvx  beS  ^af)it^  nad^  ein^  6id  5tt)etja^rtgem 
SBod^dt^ume ;  bte  augerorbentßd^en  Unterj^tebe  in  ber  ®fiie  bei  ben  ^^ül^^ 
JQ^rS^  unb  ^erbftculturen  merben  ben  benlenben  ^^orftmann  nid^t  nur  leinen 
augenblid  unfc^Ififfig  laffen,  toeld^er  ?ßflanjjeit  er  ben  JBorrang  g^''^«  \^^'  P^ 
toerben  i^m  aud^  jagen,  bag  bie  \plittn  ^anjungen  au8  ber  9BaIbbau|)ra£id, 
tt)emgften8  fo  ipeit  ed  ^d^te  unb  bie  gfl^ren  anlangt,  ganj  t)erbannt  werben 
foQten.  23lan  betrad^te  aber  bann  bie  SBurielf^fteme  fold^er  ju  üerfc^iebenen 
3eiten  t)erfe$ten  ^flanjen;  man  üergleid^e  bie  ilt)))igen  SBurjeln  ber  im  f^rül^^ 
jal^e  üerfe^ten  ^anjen  mit  ben  ärmlid^en,  aUfeitS  angefaulten  SSurjelrubi« 
menten  ber  ©^mtfornmer  unb  ^erbfäulturen.  ^ie  forftltd^e  9ieiner» 
trag&Iel^re  ftellt  bie  Sulturfoften  in  bie  SRed^nung  ein;  bie 
5PrajiÄ  foUte  e^  nie  unterlaffen,  biefeg  „G"  mit  forgfamem 
^uge  ju  Ritten,  nid^t  tttoa,  um  feine  ®rdge  ^erabjubrüden  auf 
ein  gerabe  nod^  SuIftffigeS  Sßinimum,  loo^I  aber,  um  mit  einem 
entf^re^eub  großen  unb  rid^tig  tiedotnbeten  „G''  ben  ^dd^ften  @rab 
bed  (Srreid^baren  aud^  t^atfad^Iid^  ju  erlangen. 

(£8  barf  nid^t  SSunber  nel^men,  bag  bie  fpäten  ^flanjungen  t)iele  Saläre 
^inburd^  bon  ben  t$rul^|a^rdpflan}ungen  burd^  auffaUenb  Seine  So^reStriebe 
abftec^en:  mit  mangell^aftem  SBui^etf^ftem  fann  bie  ^fianje  eben  nid^t  t}xd 
audrid^ten;  fie  mujs  in  erfter  Sinie  trad^ten,  fid^  ein  emfi^renbed  SBurjettoerl 
iu  fc^affen  unb  baju  bebarf  eS  t)itl  Xrbeit  3d^  glaube  nid^t,  bag  ein  nur 
lalbtoegÄ  getoiffen^after  Sultitjateur  ?ßflanjen  mit  fo  befc^affenen  SBurjeln 
))erfe^en  möd^te,  ipie  U^ir  fie  bei  im  ^erbfte  ge^iflanjten  t$id^ten  unb  ^öl^ren 
nad^  fiberfianbenem  Sßinter  im  f^ü^Iinge  finben;  unb  bod^  ift  bie^erbft« 
^flanjung  !aum  ettoa^  Xnbered,  aU  eine  t^prfil^jal^rdcultur 
t)on  ^flanjen  mit  elenbem,  angefaultem  SSurjeltt^erfe.  ®o  ift 
e^  benn  erSärlid^,  bag  fid^  felbft  nod^  t^ier  Saläre  nad^  ber  (Sultur  Sirieb^ 
längen^Unterfc^iebe  t)on  30%  ju  fünften  ber  f^l^ja^rScuIturen  jeigen. 

S)te  im  ^erbfte  ))erfe$ten  ^flanjen  treiben  gegenüber  ben  im  l^l^ja^re 
unb  fetbft  im  ©ommer  k)etpflaniten  im  näd^ftfolgenben  Sa^re  10  bii^  20  2:age 
f)}ater  an;  92 e^  n)iQ  aber  in  jenen  ^Utn  bie  ^ei^ftpflanjung  tt)&l^(en,  in 
meldten  5U  färd^ten  fielet,  ba§  bei  S(ntt>enbung  ber  ^l^ia^riSpf{an}ung  ein  5u 
f)>öted  SfuStretben  unb  ald  loeitere  ^^olge  bation  ein  Erfrieren  ber  jungen  Xride 
bei  mangelhafter  9Ser^o(jung  eintreten  fönnte.  äßeine  Srfa^rung  ge^t 
ba^in,  ba|  bie  ju  red^ter  Qtxt  im  t$rä^ja^re  t)erfe^ten  ^ic^ten 
unb  ^öl^ren  immer  nod^  früher  aui^treiben,  i^re  t)egetatit)e 
2^ätig!eit  rafd^er  unb  t)onftänbiger  erfüllen,  als  bie,  n^eld^e 
im  t)or]^ergel^enben  ^erbfte  t)erfe^t  tourben.  S)aju  fommt  ber 
böfe  Umftanb,  baj^  bie  ^erbftculturen  beinahe  auf  aUen  @tanborten  unb  in 
äffen  SBintern  t)iel  bur^  baS  «uffrieren  leiben. 
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Sufamtncnfaffung. 
S)ic  für  bic  forftlid^c  ^raji»  toid^ttgcn  ©d^Iüffc  au8   bcn  borfte^enbcn 
Untcrfuc^unflcn  laffcn  ftd^  in  folgcnbcn  furjen    SBortcn  jufammcnfaffcn  mit 
ber  Sctonung,  bafe  fic  jubörbcrft  nur  für  gid^tc,  8Sci§*  unb  ©d^njarjfö^rc 
©ilttgfeit  l^aben. 

1.  2)ic  SSerluftc  ber  öerfd^iebenen  SWonat^pflanäungeit  im  3a^re  ber 
(£ultur  felbft  fteigen  in  unferen  ^Breiten  t)om  Äpril  bU  Suli  ober  Stuguft 
in  ftctiger  (Surtoe,  um  fobann  jum  Dctobcr  l^in  ju  fallen. 

2.  3)ic  3iinfl^nic  i^cr  ©ingänge  in  ben  einjelnen  SffonatÄpflanjungen  ift 
in  bem  ber  ©ultur  folgenben  Saläre  eine  t)on  ber  grfi^jal^rScuItur 
jur  ^erbftpflanjung  ^in  im  Allgemeinen  ftetgenbe,  fo  jtoar,  ba§  bie  (Surtoe 
ber  58erIuft})rocente,  weld^e  im  erftcn  Saläre  t)om  3uli  ober  Äuguft  gegen  ben 
§erbft  ju  ftarf  fiel,  im  jtoeiten  Sa^re  bei  ber  gid^te  in  bcrfelben  ?ßeriobe  nur 
luenig  fftBt,  bei  ber  SBeigföl^re  aber  ftarl  anfteigt. 

3.  2)ie  SBad^dt^umdletftungen  (^al^reStrieblangen,  äRagenjuna^me  unb 
allgemeiner  ©efunbl^eitgjuftanb)  ber  ^ftanjen  an^  ben  berfc^iebenen  SWonatö^ 
culturen  finb  in  ben  ber  ^ßftanjung  folgenben  Salären  um  fo  geringer,  je 
fpäter  im  Saläre  bie  ^flanjcultur  vorgenommen  ttjurbe.  S)ie  Unterfd^iebe  finb 
im  allgemeinen  fo  bebeutenbe,  bag  fte  bie  DoHfte  SBürbigung  ber  forftlid^en 
^ojia  beanfprud^en  bürfen.  3)ie  im  jhjeiten  Saläre  nad^  ber  Sultur  Don  ber 
grü^jlal^rg*'  jur  ^erbftpflanjjeit  fid^  fteigernbe  S^nal^me  ber  SBerluftprocente 
(?ßunft  2)  l^ängt  mit  ben  SBad^^t^umSleiftungen  biefer  fetten  ^ßeriobe  innig 
^ufommen. 

4.  ©n  Slntoad^fen  ber  ©ulturen  im  Saläre  ber  ?ßf[anjung  lann  nur 
bann  ftattfinben,  toenn  ba^  SSerfefeen  fpätefteng  @nbe  Slugufi  bi^  SWitte  ©ep* 
tember  erfolgt  loar.  ®ine  golge  ber  im  ^ßftanjjal^re  nur  mangelhaft  erfolgcnben 
antourjelung  ber  §od^:=  unb  ©patfommercutturen  unb  beS  gänjlid^en  ge^Ien^ 
berfelben  bei  ben  ^erbftculturen  ift  ba«  bebeutenb  fpätere  Antreiben  ber  ge^ 
nannten  Pflanzungen  im  folgenben  Saläre. 

6.  ®urd^  eine  fpäte  ^flanjung  im  Siac^fommer  ober  ^erbft  toirb  baS 
SBurjelf^ftem  in  einen  franf^aften  3"ftönb  gebrad^t,  bafe  ju  fflrd^ten  fielet,  bie 
5ßffan$eninbibibuen  lönnten  au8  biejem  ^wf^^nbe  für  i^r  toeitere^  Seben  einen 
irre))arablen  ©c^aben  ba))ontragen. 

6.  S>ie ^erbftpffan jung  ift.auS  ber  f orftlid^en  ^raji^  ganj  ju  verbannen, 
»eil  fie  gegenüber  ber  grül^jal^rScuItur  gar  !eine  SSort^eile  in  fic^  fc^Iiegt, 
unb  fetbft  auf  naffen  ©tanborten  bie  5ßflanjung  mit  größerem  ®rfoIge  im 
aSorfommer  bur^gefül^rt  ttjerben  fann  afö  im  §erbft  3n  allen  jenen  gaUen, 
in  toeld^en  man  im  grül^jal^re  felbft  mit  ber  ^ftanjung  nid^t  fertig  tt)crben 
lann,  be^ne  man  lieber  bie  (Sulturieit  bid  (Snbe  9Rai  auS  ober  voQenbe  bie 
Siultur  erft  im  nä^ften  t$i^üf)Iing,  ba  bie  geringen  SBad^^tl^umdleiftungen  ber 
^erbftculturen  in  ben  ber  ?ßftanjung  folgenben  Salären  bcn  SBerluft  beS  ein*» 
jährigen  3utoad^feS  bei  äßeitem  übertoiegen  unb  überbieS  bie  ^erbft)?f{anjungen 
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ftetö  l^öl^ere  SSerlufte  auftoetfen  als  f^rü^jd^rdculturen,  ^ier  alfo  aud^  baS 
ftnotiitelle  äRoment  ftor!  }u  @unften  ber  Sru^j[Q^rd|)f(aniung  in'S  ©etotc^t 
fallt.  Slud^  etoa  not|ta)enbtg  loerbenbe  92ad^6efferungen  üoÖfül^re  man  erft  im 
folgenben  S^^^l^^^^f  nad^bem  überbieS  bie  Sultur  toöl^renb  bed  äSmterd  ®e^ 
legenl^ett  gefunben  ^atte,  aQe  i^re  @c^tt)äc^en  ju  offenbaren. 

7.  S)tc  bcftc  ^flanjjeit  für  bie  gid^tc  unb  bie  gö^re  bleibt  baS  grftl^* 
jal^r.  2>ie  ^i6)k  unb  ©d^ioarifd^re  (äffen  fic^  ba  Dor  bem  antreiben  unb 
aud^  eine  furje,  immerl^in  bis  gtpei  äBo^en  bauernbe  Qtxt  nad^  89eginn  beS 
2:riebed  mit  beinahe  gleid^em  ©efammtculturerfolge  ))erfegen.  S>te  Sßeijsfö^re 
verträgt  bie  Sludbe^nung  ber  ^^anjseit  tneit  über  ben  Siriebbeginn  ^inauS 
iier^oltnigmägig  fd^Ied^ter,  nrie  fie  über^au))t  gegen  eine  unjeitige  ^anjung 
bebeutenb  empfinblic^er  ift,  als  Sichte  unb  ©d^toarjfö^re. 


S>ie  iDenig  2a][|Irei(^en  ißerfud^e  mit  ber  S&rd^e  unb  ben  Saub^dljern 
Icl^ren,  baft  fid^  bicfe  ^oljarten  ber  ©pätfommer*  unb  §erbft))fCanjung  gegen^ 
über  bebeutenb  günftiger  üerl^alten,  als  ^id^te  unb  Sßei^föl^.  ^ieSbejüglidge 
loeitere  ®tubien  finb  im  ®ange. 


^ortenläferftttbien 

t)m  Dr.  H.  ^auln 

^tiDatboscttt  bet  doologie  oit  bet  Unibcrfitfit  ^fJtün^tn. 

2. 

Hyleslnns  mlcans  Batz. 

S)ennod^  ^alte  ic^  eS  ntd^t  für  auSgefd^(offen,  bag  ber  ^äfer  nid^t  aud^ 
jutDeilen  baS  Don  mir  üermut^ete  SJerfa^ren  etnfd)Iage  unb  ben  prim&ren  S3rut^ 
gang  faft  in  feiner  ganjen  Sänge  anlege,  beöor  er  i^n  jum  ©ieriager  ertoeitert; 
bcnn  bie  ©<)lintbilber  Don  SBerfud^  171  ftimmen  nid^t  DoUftänbig  mit  jenen 
öon  SSerfud^  125  überetn.  Sin  jenen  ift  baS  ©erlager  genau  ebenfo  tief  in 
ben  ©plint  gegraben,  toie  ber  |)rimöre  SBrutgang,  toäl^renb  in  SSerf.  125  ber 
primäre  Srutgang  ben  ©plint  tiefer  furd^t  als  baS  ®ierlager,  als  ob  biefeS 
erft  felunbär  angelegt  toorben  toäre.  ?tugerbem  toaren  bie  ju  beiben  SSerfud^en 
öermenbeten  Ääf er  nid^t  gleid^er  §erfunft,  f o  bafe  too^l  an  eine  SBariation  i^reS 
SBrutDerfal^renS  gebadet  tocrben  fönnte.  Sene  Don  SSerf.  125  ftammten  näm*^ 
lid^  aus  bem  $arj,  biejenigen  Don  SSerf.  171  bagegen  auS  bem  @berS^ 
berger  $arl. 

3)ie  Waffe  beS  »o^rmep,  toeld^e  baS  ©ierlager  auSfüHt,  beträgt 
1—1  Va  ccm  jutoeilen  ttjol^l  auc^  me^r. 
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S^Qd^bem  bte  S&tt^d^en  auS  ben  im  (Sierlager  t^etld  in  Raufen,  t^eUS 
jerftreut  in  So^rmel^I  eingebetteten  @iern  audgetrod^en ,  fud^en  fie  ben  freien 
SRonb  beS  (SierlogecS  ^u  erreid^en  b.  1^.  jenen,  loeld^er  an  ba^  unüerfe^rte 
9Knbenge)9e6e  gtenjt,  um  Don  bort  aud  i^ren  f^a§  ju  beginnen.  3m  @egen« 
fa^  ju  anbeten  SBoftn^d^tbenlarben ,  ipeld^e  fid^  mit  il^ren  hängen  gegenfeitig 
andjutoeid^en  fd^einen,  jeigt  bie  äT^ifan^tart^e  im  ©egent^eU .  ben  2)rang,  in 
cngfter  Oemeinfd^aft  mit  il^rcn  ®efd^tt)iftern  ju  treffen,  ©ie  fud^t  offenbor 
Serfi^rung  mit  benfelben  ju  erlangen.  S)ie  frifd^au8gefc^(ü:>)ften  Sartoen 
fommeln  fi^  5u  einem  ^irn^jp,  ber  in  feftgefd^Ioffencr  gront  freffcnb  öorrüdt 
unb  ma^rfd^einlid^  t)on  ben  ©eiten  l^er  QvLiUQ  an  fpäter  audgeErod^enen  Sart)en 
erl^ä(L 

S)ag  bie  Sart^en  ben  ^rang  in  ftd^  ^aben,  mit  il^ren  9lad^barn  in  Se» 
rü^rung  ju  fommen,  um  ßo))f  an  ^o|)f  mit  i^nen  ju  freffen,  lieg  fid§  befon« 
ber«  beutlid^  an  jtoei  gäöen  erfennen,  in  toeld^en  etlid^c  Wenige  fiaröen,  öiel* 
leidet  brei  ober  öier,  öon  ber  ©d^aar  ber  übrigen  getrennt  fragen.  @8 
toaren  nämtit^  in  jtoei  ®angf^ftemen ,  je  einige  Saröen  nac^  ber  entgegen* 
gefegten  ©eite  »ie  bie  §auptmaffe  i^rer  ®efd^toifter  aufgebrod^en,  alfo  j.  ©. 
nad^  ber  Iin!en  ©eite  bed  äRuttergange«  ftatt  nad^  ber  rechten,  n^a^rfd^einlic^ 
n)eil  fie  an^  @iern  ftammten,  bie  am  Staube  bed  äßuttergangei^  abgelegt 
toorben  toaren,  ftatt  im  ©ierlager.  3)iefe  wenigen  berfprengten  Sarüen  fertigten 
nun  nid^t  ettoa  ifolirte  Saröengänge,  fonbern  au^  fie  fud^ten  JBerfil^rung  mit 
i^ren  Sßac^bam,  toeibeten  alle«  gregbare  j^ifd^en  ftd^  ab  unb  erzeugten  fo 
ebenfalls  einen  Sartoenfamiliengong  toie  bie  groge  SKaffe  i^rer  ©efd^toifter  auf 
ber  anberen  ©eite  be«  SRuttergange«,  nur  fiel  berfetbe  ber  geringen  Sart)enäa^t 
entfpred^enb  fel^r  fd^mal,  nämlic^  ftteifenförmig  au«,  mag  an  feinem  Urfprung 
etma  2Va  mm  in  ber  öreite.  S)er  Äu^brudE  ßarbenfamiliengong,  welcher  für 
ben  bon  ben  Sartjen  gefertigten  2:^eil  ber  fj^^agfigur  be«  SRifan«  gebrfiud^Iic^ 
ift,  ertoedt  bie  irrtpmlid^e  SSorfteÖung ,  al«  ob  c«  ftd^  bei  biefem  ©angt^it 
um  einen  t)on  ben  Sarüen  gemeinfc^aftlid^  betoo^nten  ^o^Iraum  ^anble,  ber 
nur  eine  ©rtoeiterung  be«  SBrutraume«  ber  (SItern  fei,  toä^renb  e«  fi^  bei  bem 
ßaröenfamiliengang  me^r  um  eine  befonbere  gragart  ber  Saröen  al«  ^ttoa  um 
eine  befonbere  ©angform  l^anbelt.  S)er  ßartoenfamiliengang  entftel(t  nur  burd^ 
ba«  f|)arfame  greffen  ber  Sart)en.  Äeine  öoftr^d^ibentarbe  frigt  fo  fparfam 
toie  bie  iD2i{an«lar))e.  S)ie  &att)m  aller  anberen  9rten  laffen  unberje^rte 
Siinbenrefte  al«  ©treifen  ober  Snfcln  jtoifc^en  fid^  unb  i^ren  Siac^barn  un* 
genügt  liegen,  nur  bie  äßifan«lar))e  nic^t.  ^iefe  n^eibet  fclbft  ba«  fleinfte 
9left(^en  SKnbenfubftanj  jtoifd^en  fid^  unb  i^ren  Slad^barn  ab,  inbem  fie  Äol)f 
an  fto^)f  freffenb  öorrüdEt,  unb  ber  öon  il^r  im  SSorrüden  abgefegte  fiot^  ber* 
einigt  fi^  mit  ben  Snttcerungen  itjrer  Slad^bam  ju  einer  feften  SBurmme^t 
platte  bon  feinem  Sorn.  3)er  fiarbenfamiliengaug  befielt  alfo  nur  au«  einer 
SSerfd^meljung  bon  Sarbengängen,  bie  burd^  bie  äugerfte  9[u«nügung  be«  q^ 
gebenen  SRa^rung«borrat^e«  ju  ©taube  lommt.    Salier  loirb  man  aud^  beim 
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erfien^n6Itd  eined  9KtfandftapiIbei^  krön  bem  feierten  9udfe^en  bedfiart)en= 
familicngaitflcS  \ef)x  ü6crrafd^t.  SBfifircnb  bcr  4— 4V8  nun  tocitc  aWuttcrganfl 
SKnbc  unb  @ptmt  tief  furd^t,  greift  ber  Saröcnfamilicngang  9?inbe  unb  ©plint 
faum  merfbar  an,  fo  bag  bie  SBurmmel^lpIatte  anfangt  !aum  1  mm  ^idCe  unb 
am  t^oQenbeten  Sotüenfrag  Pc^ftend  etn^ad  über  2  mm  ^ide  erp(t.  S)iefer 
auffällige  Untcrfd^icb  toirb  in  ben  55cjc^rei6ungen  nirgenb«  betont.  Snbem 
nun  bie  Sart)en  fid^  immer  loeiter  ausbreiten,  t^erfd^meljen  nad^  einigen  9ßo(f)en: 
bie  Sart)enfamiliengänge  benachbarter  S3ruten  ju  großen  f^lä^en.  2^  einem 
$aQ  mag  eine  fold^e  in  i^rem  längften  ^urd^meffer  über  20  cm. 

3n  ber  S$er))u^pung  l^abe  id^  bie  SarDen  (etber  nie  getroffen,  t)ermag 
alfo  nic^t  ju  fagen,  todäjt  SSorbereitungen  fie  ju  berfelben  treffen.  3ci^  fanb 
bei  meinen  iBerfud^en  bie  jungen,  unauSgefärbten  Safer  in  ber  Umgebung  bed 
Sart)enfami(ienganged  in  meiten  fingerförmtgen,  Deröflelten  ®ängen,  loelc^e  mit 
©plint*  unb  9iinbenme^I  ooQgeftopft  loaren  unb  @ptint  unb  SRinbe  fel^r  ftarf 
angriffen.  Sn  einem  f old^en  fingerförmigen  ®angftücf  fanb  ic^  jumeilen  6  —8 
Safer.  3)iefe  ®änge  öerfc^meljen  an  ben  ftärift  befreffenen  ©teCen  miteinanber,. 
fo  ha%  bie  Sftinbe  l^ier  üoIRommen  untem^ü^It  n)irb.  S)a  bie  t^aggänge  ber 
jungen  Safer  mit  ä^nlid^em  groben  SSo^rme^l  audgefto))ft  finb,  mie  bieäßutter^ 
gange,  f o  öertoirren  fie  eben  toegen  i^rer  ?le^nlic§feit  mit  Srutgängen  baS  Srafe* 
büb  beS  Hyles.  micans  befonberd  unb  erfd^toeren  bie  3(udlegung  einer  t)oQ^ 
enbeten  S^agfigur,  jumal  toenn  fie  öon  Säfern  öeriaffen  ift. 

^ä)  l^alte  eS  für  fe^r  n)o^I  möglich,  bag  bie  jungen  Safer,  toü(S)t  fid^ 
nad^  Sinbemann  in  i^ren  ®eburtdgängen  begotten,  jun^eilen  nid^t  fc^lDärmen, 
fonbem  totnn  bie  Stinbe  in  ber  Umgebung  i^rer  alten  ®änge  nod^  frifd^ 
genug  ift,  metter  minirenb  bort  neue  93rutgänge  anlegen. 

JBei  meinen  SSerfud^en  bürfte  bieS  nie  oorgefommen  fein,  ba  bie  SBerfud^ä* 
^öljer  im  jmeiten  Sal&r  fo  fe^r  öeränbert  ju  fein  pflegen,  ba§  fie  fic^  nur 
me^r  für  bie  aQergenügfamften  ©peciee,  mie  Hyleslnus  palliatus  jum  93rüten 
unb,  biei^  nur  unt)onfommen,  tangüd^  ertoeifen. 

©0  einfad^  mie  in  ben  üon  mir  gegebenen  3^id^nungen*)  fteDt  fid^  baS 
tJragbilb  beS  Hyleslnus  micans  nur  bann  bar,  toenn  eS  ifolirt  liegt,  ffienn 
bagegen  eine  Srnja^t  Safer  fid)  in  engfter  9^ad^bar|d^aft  nebeneinanber  ein« 
bohren,  entfielen  öermirrenbe  Silber,  unb  biefe  unregelmäßige  SSert^eilung  ber 
Srutfäfer  auf  ber  befegten  Stäche,  berart  bafe  ^ier  fid^  eine  ©ruppe  üon 
©Tutf^ftemen  brängt  unb  ftört,  tofi^renb  bort  eine  Slnjal^I  anberer  meit  jer* 
ftreut  bie  gläd^e  befegt,  fd^eint  für  Hyleslnus  micans  ba»  SRormale  }u  fein. 
3Bä^renb  anbere  JBortenlöferarten  i^re  ©angf^fteme  oft  in  erftaunli^  reget 

*)   S)cr  Äbbrud  meiner  ^'iQUx  1  ift  ftcüenjucife  fo  fd^toäcölidj  ausgefallen,  ba^  bcr 

9^tterf8fer  fo  gut  tote  t)erfc^tmmbm  ift,  unb  bad  ^toeite  li^uftlo^  unb  ber  ben  Eingang  ber» 

<^({egcnbe  $o^nite^I))fro^f    faum  gu  unterf^eibcn  ftnb,  toft^renb  auf  bem  ^robebrud  aUe 

tiefe  S)in0e  fel^r  beutUc^  ju    fc^en   maren.    i^uft1ij(!^er  finben  fi^  bur(^auS  n{(^t  in  allen 

^fingen. 
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tnagigen  tCbftänben  üoneinanber  onlegen  unb  baburd^  fan  @tanbe  finb,  auSge» 
be^nten  ©tredEen  Don  ©tämmen  ober  STeften  gleid^mägig  ju  befe^en  unb  bte 
gegebene  t^läd^e  itotdm&^XQ  aui^junfi^en,  fd^ernt  H.  micans  im  @egentl^etl  eine 
gemiffe  Steigung  ju  gruppenn)eifem  SBruten  ju  befi^en,  toetd^e  DieSeid^t  mit 
feiner  (S^en^o^n^eit  iufammen^ngt,  t)on  engbegrenjten  Kngriffdpunften  nämltd^ 
Siertouubung^fteDen  ani  ein  urfprünglid^  gefunbed  S^tmoterial  aHmS^tig  ju 
ubenoinben.  S)iefe  ®etool^n^eit  itoingt  i^n  gerabeju  jum  gruppentoeifen  99rfiten 
unb  onbernt^eil^  mag  fie  aud^  bie  SatDen  ju  ber  oben  erto&^nten  fparfamen 
SrQgn)eife  gebrod^t  l^aben,  tt^äl^renb  fie  ^inknieberum  ben  ftd^  jerftreuenben 
größeren  Sart^en  boburd^  ein  unbefc^ränfteS  S^a^St^um  garantirt,  bag  bie 
engbegrenjte  SrutfteQe  aufn)ärtd  unb  abn^ärtö  an  unbefegted  Gebiet  grenjt 
$ei  biefem  grut)))enn)eifen  93rüten  bohren  fid^  ^äufig  jioei  SBeibd^en  fo  bi^t 
nebeneinanber  ein,  bog  bie  jioei  )0o^r(öc^er  miteinanber  t)erfd^mel3en,  femer 
fönnen  jioei  benad^barte  äRuttergänge  in  intern  9(nfang8t^eil  ineinanber 
übergeben  ober  ed  brid^t  ein  @ier(Qger  gegen  ein  bena^barteS  bur^,  unb 
augerbem  lann  biefe  gegenfeitige  ©tdrung  bie  SBeibc^en  ju  aQerlei  Unreget^ 
magigleiten  in  ber  Slnlage  bed  primären  SSrutganged  unb  feined  SiertagerS 
3n)ingen,  fo  bag  in  einer  fold^en  ©ruppe  oon  SBrutg&ngen  bie  einjdnen  @^fteme 
jun^eilen  fd^n^er  ober  gar  nid^t  me^r  }u  unterfd^eiben  finb. 

2>iefe  SBorßebe  bed  ßfiferS  jum  gruppentoeifen  Seiten,  mit  ben  borauS 
l^ert)orgel^enben  ©tdrungen  mögen  eS  bebingen,  ba%  er  feinem  JBrutgang  feine 
fefte  Stid^tung  gibt. 

S)a6  ber  üon  mir  befc^riebene  „SRuttergang"  öoUfommen  jenem  ®angs 
t^eil  entfpric^t,  meldten  man  an  ber  ijrafefigur  ber  SWe^rjal^l  oHer  Sorfcn^ 
fäfer  mit  biefem  9?amen  belegt,  bflrfte  too^I  Don  feinem  meiner  Sefer  bestocifett 
loerben.  STbfonberli^  an  ber  ^ragfigur  bed  H.  micans  ift  eigentlich  nur  ba& 
riefige  (Sierlager  unb  bie  Sigent^ümlid^frit  ber  SarDengänge.  S)aS  ablegen 
ber  (Sier  in  |)aufen  ftatt  ber  83ert^eilung  in  rinjelne  (Srübd^en  finbet  ft^ 
belanntlii^  aud^  nod^  bei  anberen  Jöorfenfäferarten  fo  j.  ©.  bri  Bostrychus 
laricis,  autographus,  abietls  unb  piceae.  3d^  ^alte  biefe  Srt  ber  @iab(age 
für  fefunbär  unb  bie  Eiablage  in  ©rübd^en  für  bad  Urfprunglic^e  gan% 
im  ©egenfafe  ^n  9t.  6^oIobfott)»f^  in  5ßeterdburg*),  toeld^er  bie  l^aufentocife 
(£iab(age  für  bie  urfprünglii^e  anfielt. 

3d^  glaube  nic^t,  bafe  toir  bered^tigt  finb,  biejenigen  ©pejieS,  n^eld^e  t^rc 
@ier  in  Raufen  ablegen,  afö  Vertreter  beÄ  urfprünglii^en  SnftinfteS  ber  Sorten« 
fäfer  anjufe^en,  auÄ  bem  fic§  erft  fpäter  bie  Steigung  jum  rinjelnen  Slbfe^en 
ber  @ier  in  ©rübd^en  enttoidEelt  l^at.  Bostrychus  laricis  fteHt  ein  fd^lagenbc« 
Seifpiel  bafür  Dor,  bag  bie  l^aufenloeife  (Siablage  ettoad  fefunbäred  ift,  betiit 
feine  näd^ften  Sertoanbten  B.  proximus  unb  suturalis  fertigen  lange  SRutter» 
gänge  mit  (Sigrüb^en.    ®«  muß  eine  befonbere  öeranlaffung  gemefen  fein, 

•)  Ucbcr  bie  ®ängc  ber  öorfcnläfcr.    3«  einer  rufpfc^en  erilomologifc^n  8eitf<^rift, 
beren  Xitel  td^  ni(^t  lefen  fann. 
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»dd^c  btcfcn  Ääfcr  baDoit  abbrad^tc,  bcm  normalen  Sricb  bcr  S9rutt)flegc 
feiner  gamilie  p  folgen.  3d^  fud^e  biefe  SSerantaffung  in  bem  Umftanbe,  bafe 
baS  B.  laricis  SBeibd^en  bei  ber  Einlage  feinet  SBrutgange^  nnb  ber  ©abfogc 
t)on  feinen  Slrtgenofftnnen  in  einer  befonberen  S35eife  gcftört  toirb.  SBie  bei 
fo  ntond^en  Arten  »erben  nämlid^  aud^  bei  B.  laricis  bie  t)on  einjelnen  ffieibd^en 
gefertigten  So^rlöd^er  öon  nad^folgenben  paaren  benngt,  um  balbmöglid^ft 
unter  bie  fd^fi^enbe  JRinbe  ju  gefangen.  S)iefe  fpäter  einbringenben  SBeibd^en 
begeben  nun  bem  ©rfteingebo^rten  gegenüber,  toeld^eS  bereite  feinen  SKutter^ 
gang  mel^r  ober  weniger  ttjeit  ausgeführt  ^atte,  bie  SRüdffid^tgtofigleit,  i^re 
SRuttergänge  einfad^  öon  bcren  SWuttergang  au8  aujufangen,  fo  ba%  beffen 
SBanb  burd^broc^en  toirb  unb  ein  Uerj»eigter  SSrutraum  entfielt.  3)iefeS 
SSerfal^ren  jerftört  natürlid^  bie  Slrbeit  beS  erfteingebrungenen  SBeib^enS  unb 
bie  golge  njirb  gcttjefen  fein,  bofe  bie  SBeibd^en  immerme^r  t)on  ber  in  biefem 
gaUe  öergeblid^en  Slnlage  öon  ©grübd^en  abfamen.  3)iefe  Annahme  er^It 
nod^  baburd^  eine  befonbere  SBal^rf^einlid^Ieit,  ba§  B.  antographus,  toetc^er 
genau  fo  brütet,  toie  B.  laricis  b.  1^.  öerjtoeigte  üon  melireren  SBeibd^en  be* 
too^nte  SBrutgönge  l^erfteHt  unb  in  benfelbcn  feine  @icr  l^aufentoeife  ablegt,  ju^ 
toeilen  auc^  Sigrübd^en  fertigt,  n)ie  6^oIob!oU)Sf^  beobachtet  l^at,  unb  id^ 
nac^  grafeftüdfen  auö  bem  ©berSberger  ^arf  beftätigen  ju  fönnen  glaube, 

?le^nlic^  n)ie  bei  B.  laricis  unb  autographus  liegen  bie  Sßerl^ältniffc 
bei  Hyles.  micans.  Äud^  bei  biefer  ©^jejieä  ftören  bie  gru^penttjeife  brütenben 
SBeibd^en  einanber  fo  fel^r,  ba§  biefer  Umftanb  bie  ©pesieS  t)on  bem  SSerfa^ren, 
bie  @ier  einjeln  in  ©rübd^en  abjulegen,  abgebrad^t  l^aben  mag. 

@]^oIob!otoSf^,  toeld^er  aud^  leugnet,  bag  Hyl.  micans  äJJuttergänge  an^" 
fertige,  öermut^Iic^,  toeil  er  nur  ©ruppenfrafe  *)  ju  beobachten  ®elegenl)eit 
l^atte,  l^ält  aud^  ben  Sarüenfamiliengang  beS  9Rifan8  für  ettoag  Urfprüngli^eä 
unb  weniger  Qmtdma^i^t^  aH  ben  ©injelfrafe  ber  Saröen;  ic^  fann  jebo^ 
biefe  Änfc^auung  nid^t  treuen.  S)er  SWilänSlaröenfraß  ift  ber  DoHfommenfte, 
ben  eg  gibt  unb  feine  gorm  jttjeifetlog  fefunbär.  Siur  bie  3iot^  fann  bie 
SKifandlaröe  ba^in  gebrad^t  ^aben,  biefe  äufeerfte  ©parfamfeit  in  ber  ÄuS* 
nü^ung  ber  i^r  gebotenen  S^al^rung  ju  erlernen  unb  ali^  ©pejieSeigenfd^aft 
au85ubilben,  unb  9?ott)  an  gutter  befielet  t^atfäd^Iid^  für  bie  Sarbe,  fo  lange 
fic  nod^  nid^t  bie  ©renjen  beö  gra^gebiete«  ber  ®ruppe  öon  ®ang*= 
f^ftemen  erreid^t  l^at,  bem  fie  ange^rt  @rft  bann  beginnt  bie  Seit  ber 
Wal^rungSfüHe  für  fie,  toeld^e  i^r  geftattet  fid^  jum  Miefen  i^re»  Oefd^Ied^te» 


*)  2)ie  ^bbilbung,  toclc^e  Cholodkowslij  Don  ben  iD^ifoniSgongen  gibt,  ftcQt  eine  @)ruf>pe 

^tm  mannigfaltig  in  einanber  übergel^enben  ^ffit^n  bar,  an  meieren  ÜJ'^uttcr::  unb  Sargen« 

länge  nii^t  ju  nnterfc^eiben  ftnb  unb  augerbem  einen  ))ergtt)eigten  ^la^,  etma  Don  ber  Sonn, 

oic  i^  bie  jungen  ^ttfer  freien,  nienn  fie  burc^  SSitterungdungunft  Der^inbert  ftnb,   au9^u« 

iegcn.    9n  fol(^en  gftagftguren  lägt  ficj^  ober  ber  aj^ilanSfrag  nic^t  ftubiren. 
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§u  cnttoidEcIn.    3)aÄ  fparfamc  Steffen  aber  lann  ftc  nur  an  bcr  ©teile  ber 
3loÜ),  tuo  aßutter^  unb  Sart)engönge  fic^  brängen,  gelernt  ^aben« 

Acoren  toir  nun  iurüdE  jur  ©cncrationSfrage.  ®ic  bi^^er.  angeführten 
(Srgebniffc  ber  SBerfud^c  125,  152,  169,  171,  130  unb  131  ^abcn  un8  f^on 
einige  auf  biefe  t^tage  fid^  bejie^enbe  Elemente  geliefert. 

Som  (Sinbol^ren  bi«  jum  Abfegen  ber  legten  ®ier  mögen  ttjenigftenS 
fed^ä  aSod^en  öerge^en.  3n  JBerfud^  125,  in  toeld^em  bie  $au))tmaffe  ber 
aWutterfäfer  am  11.  Suni  aufgefegt  tourbe,  lebten  beim  Sntrinben  am  23. 3uli 
nod^  me^r  ate  bie  ^ülfte  ber  SKutterfäfer  unb  f^IiH)ften  au8  ben  ©tern  ber 
itüeiten  Stblage  eben  erft  einjelne  Särüc^en  auS.  Sn  SSerfud^  130  öom 
11.  3uni  big  15.  September  1888  lebten  üon  ben  36  aufgefegten  Ääfcrn 
nad^  me^r  ate  brei  SRonaten  nod^  17  @tüdE,  oblool^I  fte  ja^Ireid^e  SBrut  ab« 
gefegt  Ratten.  3d|  n^age  ba^er  eine  obere  ©renje  für  bie  99eenbigung  bei^ 
8rutgefd^äfted  nid^t  feftiufegen.  918  ^urd^fd^nitt  bürften  8  SSJod^en  ange* 
nommen  n^erben  fönnen. 

Sei  conftanter  Simmer^Iemperatur  Don  ca.  17  ®  R,  alfo  unter  üiel 
günftigeren  SSärmeöerl^ältniffen  ate  im  greien,  erfolgte  in  SSerfud^  169  baS 
i(u8fd^(ü))fen  ber  erften  Sart)en  18  ^age  nad^  bem  Sinbol^ren  ber  ^äfer. 

Sn  SSerfud^  171  ebenfalls  bei  QmmtxttxtOf^xatnx  toaren  brei  SBo^en 
nad^  bem  (Sinbo^ren  ber  aOerbingd  nod^  nic^t  audgebunlelten  äßutterf&fer  bie 
£art)en  noc^  nic^t  audgefd^Iüpft. 

S)ie  @nttt)idt(ung  ber  Sarüen  ging  in  ben  biiSl^er  angeführten  93erfud^en 
folgenben  ©d^ritt: 

SRad)  26  Sagen  (24.  Suni— 20.  Suli)  öom  einbohren  ber  SWutterfafcr 
big  jur  (Sntrinbung  be^  SBerfud^i^ftücfed  gered^net,  fanben  fid^  in  bem  bei 
Zimmertemperatur  angeftcHten  SSerfud^  SRo.  152  ate  größte  ©orte 
Sarben  Don  3  mm  Sänge  unb  laum  1  mm  S)icFe  t)or.  @i^  ift  aber  ju  be« 
beulen,  bafe  ei&  fic^  in  biefem  galle  um  toefentlid^  gflnftigere  ©nttoicflungS* 
bebingungen  J^anbdte,  ald  fie  im  |$reien  geboten  ftnb.  93ei  bem  im  ^^eien 
angef teilten  SSerfud^  125  fanben  fid^  erft  nad^  42  Sagen  (1 1.  Suni— 23.  Suti) 
ebenfogrofee  ßarüen  nämlid^  t)on  3  mm  ßange  unb  »/*  ^^  3)ide,  nad^  56 
Sagen  (28.  2»ai-23.  Suli)  jebod^  folc^e  t)on  6— 7  mm  Sänge  unb  IV^mm 
©idte,  bie  ic^  (pag.  318)  aU  „etwa  britteltoüd^fig"  bejeid^nete,  toetd^e 
man  aber  )}ielleic^t  rid^tiger  na^eju  ^albn)üd^fig  nennen  !önnte. 

Sn  SSerfud^  130,  üom  11.  Suni  big  15.  ©eptember  im  fjreien  angefteHt, 
l^atten  eS  bie  größten  SarDen  nad^  96  Sagen  erft  bid  ju  einer  Sänge  t)on 
8—9  mm  unb  einer  S)icfe  öon  2  mm  gcbrad^t,  toä^renb  bie  ^auptmaffe  ber 
Sarben  an^  jtoei  ©orten  beftanb,  nämlid):  bon  6— 7  mm  Sänge  unb  1*/,  Kö 
2  mm  3)icf e  unb  anbererfeit^  bon  4  mm  S&nge  unb  ca.  1  mm  S)idEe.  Sn  biefem 
%aüt  aber  muß  iRa^rungi^mangel  toegen  Ueberbö(ferung  be^  Skrfuc^dftudEe^ 
retarbirenb  auf  bie  (Sntn^idEIung  ber  Sarben  eingen^irlt  ^aben;  toie  auS  bem 
»ergleid^  beä  SBerfud^e«  125  mit  SRr.  130  erfid^tlic^  toirb:     S(^  glaube,  bafe 
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ton  md)  btejen  ^^atfac^en  annehmen  fdniten,  ba^  in  günftigen  ©Dintnern, 
DotQudgefelt  bajs  bad  @in6o^ren  ber  3Rutterfäfet  STitfangi^  Sunt  ftattgefunben 
^a6c,  bic  crften  Sartocn  SWittc  ober®nbc  Äugnft  t)ct|)U^)pungSrcif  fein  unb  ftd^ 
Quci^  noc^  im  felben  ^ofyc  in  $up))en  umn^anbeln  n^erben,  bag  fjingegen  bie 
^auptmaffe,  öor  allem  bie  auÄ  ber  jtoeiten  ©abläge  hervorgegangenen 
Sarüen  ald  fold^e  iibertpintem  loerben. 

fßon  früher  ern)ä^nten  ^atfad^en  ift  enblid^  nod^  aU  ^ie^er  ge^rig  an« 
juffil^ren,  baß  in  SSerfud^  131  (angefe^t  om  12.  Snni  1888,  entrinbet  am 
1.  Snni  1889)  ber  einjige  5fäfer  biefe«  98erfud^e8  faft  ein  3a^r  nad§  ©egtnn 
bcSfelben  unb  jtoar  in  noc^  unreifem  3i^ftanbe  gefunben  würbe. 

SBier  SSerfud^e  ful^rte  id^  bi«  jur  SSoIIenbung  einer  ®cncration. 
S)er  erfte  biefer  Art  trug  bie  Jhimmer  150  unb  begann  am  24.  Suni  1889. 
(£§  tourbe  ju  bemfelbeit  ein  ^i^tenftfldt  bon  75  cm  Sänge  toertoanbt,  beffen 
unterer  ©urd^meffer  24:28,5  cm  unb  beffen  oberer  19,5  cm  betrug.  @S 
toog  22470  ®ramm,  ftammte  au8  bem  gorftenrieber  ?ßarf  öon  einer  am 
5.  SKai  geffiHten  tS^ä)tt  unb  toar  —  an  beiben  ©d^nittfläd&en  paraffinirt  — 
big  ju  feiner  SSertoenbung  im  fleDer  geftanben.  3^  brad^te,  um  bie  ÄSfer 
2um  @inbo^ren  ansuloden  unb  ju  einer  3n)edhn&gigen  SSertl^eilung  i^rer  ®ang« 
f^ftcme  auf  ber  8Hnbenflä^e  ju  öeranlaffen,  fünf  !flnftli(^e  SBol^rlöc^cr  auf  ber 
Sttnbe  an. 

3m  übrigen  tourbe  ba8  ©tüd  bel^anbelt  toie  frfll^er  öfter  befd^rieben 
eingefadt,  über  bem  ^ug  umgürtet  unb  in  ben  3^i^0^  gefteHt  Sudgefe^t 
loutben  fed^i^  Jt&fer,  loeld^e  id^  an  bemfelben  '^g  mit  anberen  t)on  ^erm 
Dberförfter  C.  ©tolje  au»  ÄUrobe  erl^alten.  3)ic  3;^iere  l^atten  ftd^  auf  ber 
SRcife  burd^  JBiffe  gegcnfeitig  an  ben  Seinen  t)erf tummelt ,  fo  baß  nid^t  eine» 
unter  biefen  fed^fen  toax,  toeld^eg  nid^t  toenigftenS  einige  Warfen  eine»  feiner 
Seine  Verloren  gehabt  ^fitte.  S)od^  koaren  fie  lebl^aft  unb  Vermod^ten  ganj 
leiblid^  ju  fried^en.  5)ie  gül^Ier  toaren  bei  allen  unüerfel^rt.  S)aß  SBorfenföfer 
felbft  mit  fel^r  er^ebli^en  93efd^8bigungen  an  ben  Seinen  noc^  ganj  normal 
brüten,  l^abe  id^  nid^t  nur  bei  mel^reren  Serfud^en  mit  Hyles.  micans  erfaliren 
fonbem  au^  bei  anberen  ®^ejie». 

3tpei  S^age  nad^  Seginn  be»  SBerfud^ed  toar  fd^on  t)iel  Sol^rme^l  auS« 
ge)9orfen.  Slm  3.  3uli  lagen  brei  t)on  ben  aufgefegten  ^dfern  tobt  im  @ad 
itttb  n)ar  on  brei  ©teQen  auf  ber  SRinbe  Sol^rme^Iaudtourf  ju  feigen.  S(m: 
31.  3uli  betrug  ba»  audgetoorfene  Sol^rme^I  8  ccm.  9(m  26.  Dftober  toogi 
bo»  ©tüdE  nod^  21540  ®ramm,  ^attt  alfo  erft  930  ©ramm  Verloren. 

3m  folgenben  3a^re  (1890)  fanb  fid^  bei  aßen  8JeVifionen  Dom  12.  aRärj 

bii  24.  3uni  fein  ßöfer  Vor.    »I»  id^  nun  am  3. 3uli  ein  Heine»  Stinbenflidt 

^bnal^m,  um  ju  fetten,  toie'»  mit  bem  SSerfud^  ftünbe,  fanb  \ä)  jal^Ireid^e 

elbe  Äfif er.    Slm  19.  3uli  erhielt  id^  burd^  Äbnel^men  öon  JRinbe  12  faft 

uSgefärbte  fläfer.    (3)ie  Ääfer  braud^cn  fel^r  lange  jum  Äugfärben.)  STm 

6.  3uli  tourben  bie  erften  ikoei  ausgeflogenen  Jtäfer  gefunben.     Slm  27.  ein 
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britter,  am  28.  toicber  einer,  bann  2  Za^t  leincr,  am  31.  SuK  unb  l.Äufl.  je 
einer,  bann  feiner  mel^r  big  jum  19.  ?luguft,  an  tDeld^em  Xage  fic§  2  Äofer 
üorfanben,  am  23.  Stuguft  erfd^ien  ber  leftte.  2lm  22.  ©e|)t.  1880  na^m  id^ 
bie  Sntrinbunfl  bor.  S)a8©tü(I  toog  nun  18940  ©ramm,  ^attc  alfo  toä^renb 
beS  SSerjud^eg  im  ©anjen  3530  Oramm  Verloren,  ©ine  l)anbtelIergro§e  ^dd^e 
tt)ar  t?on  SRinbe  entblößt.  Unter  berSRinbc  fanben  fid^  no^  152Ääfer.  gaft 
fämmtli^e  n)aren  ganj  fc^n^arj,  nur  toenige  nid^t  ganj  aui^geffirbt.  S)ie  meiften 
fajsen  neftertoeije  beifammen.  S)aS  €tücf  toar  nur  jur  §älfte  feiner  glfic^c 
betreffen.  @8  toar  fid^tlidf)  unb  tourbe  burd^  ben  Huggang  be«  folgenben,  fo« 
gleid)  ju  ertoäl^nenben  SSerfud^eS  betoiefen,  baß  bie  2Wel^r5a^I  ber  in  biefcm 
ffierfud^e  erjeugten  Ääfer  übertointert  unb  erft  im  folgenben  Sa^r  (1891)  ge« 
f^n)ärmt  ^atte,  alfo  im  b ritten  ^alenberja^r  nac^  S(blegung  ber  Sier,  aud 
benen  fie  hervorgegangen  toaren.  f^eili^  toar  biefe  SSeriögerung  im  ©d^toärmen 
burd^  einen  naffen  Suni,  tl^eitoeife  naffen  Suli,  öfteren  Siegen  im  Äuguft  unb 
einen  nid^t  Reißen  ©eptember  bebingt,  unb  laßt  fid^  annehmen  ^  baß  ftd^  in 
einem  l^eißen  @ommer  ba^  SSerl^ältniß  ber  im  Sa^re  1890  fd^n>ärmenben 
ÄSfer  jur  ßö^^t  ^^  ^uf  1891  ubenointemben  umgefc^rt  l^ätte,  bod^  ift  biefe« 
©rgebniß  immerl^in  ein  fel^r  merftourbigeö. 

2)er  ^araUelDerfud^  ju  bem  borigen,  ber  bie  9tummer  151  erhielt,  begann 
am  felben  ^age  n^ie  biefer,  nfimlid^  am  24.  Suni  1889.  ^aS  ju  bemfetben 
t)em)enbete  gid^tenftüdt  l^atte  75  cm  Sänge  unb  einen  2)urd^meffer  Don 
19,5  cm,  toog  20750  gr  unb  ftammte  bon  berfelben  ©enbung  loie  bad  bonge. 
(Sd  n)urbe  in  ber  gleid^en  SBeife  be^anbelt,  toie  biefeS.  Sußgefe^t  n^urben 
fieben  Ääfer  bon  ber  an  biefem  Sage  eingetroffenen Ättrober  ©enbung.  3ci§ 
brad^te  auf  ber  9}inbe  ffinf  fönftlid^e  S3o]^rIöd^er  an  unb  legte  außerbem  um 
bie  SRitte  bed  @tüd(ed  außen  über  bem  ®adE  einen  ®ürte(  bon  S3inbfaben 
an,  ber  feft  angef))annt  n^urbe,  fo  baß  ber  ©ad  in  jioei  übereinanberliegenbe 
Slbt^eilungen  get^eilt  toar.  3n  bie  untere  ^atte  id^  bier  ^fifer  gefegt,  in  bie 
obere  famen  brel 

0m  folgenben  S^ag  beobad^tete  id^  in  bem  oberen  Sbfd^nttt,  boß  iloei 
Aäfer  mit  bem  Sinbol^ren  befd^äftigt  toaren  unb  fc^on  9ünbentl^eild^en  l^eraud« 
gefd^afft  Ratten.  9m  3.  3u(i  fanb  id^  in  berfelben  Slbt^eilung  beS  ©adCeS 
einen  tobten  $äfer  unb  bemerfte  sloei  SSol^rlöd^er,  aui^  benen  SBol^rme^I  aui^ 
gen^orfen  U)orben  toar.  %Id  id^  am  10.  Suli  ben  mittleren  ©urtel  abnal^m, 
fanb  id^  in  ber  unteren  Slbtl^eilung  beS  ©aded  2  tobte  $äfer  unb  üiel  me^ 
So^rme^l  afö  in  ber  oberen  getoefen  toar.  2)ie  ©efammtmenge  berfelben 
betrug  am  12.  ©ept  5,7  ccm.  «m  26.  Dftober  ttjog  baS  ©tudf  runb 
20000  gr,  l^atte  alfo  an  ®etoid^t  750  gr  Verloren. 

SRad^bem  im  folgenben  Sa^re  bi«  jum  4.  ^pvi  fein  l^äfer  erfd^ienen 
toax,  löfte  id^  ein  l^anbteUergroße«  ©tüd  Stinbe  ab,  um  nad^  bem  (i^o(g  bed 
SSerfud^eS  gu  fe^en  nnb  fanb  eine  eth)a«  aber  l^albloud^fige,  ganj  toeiße  £arue, 
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todd^c  id^   toicbcr  unter   bte  SRinbc  fd^ob.    S^r  Ausfeilen  bcfmtbcte,  bofe  fic 
ferne  Stal^tung  int  S)Qnn  ^atte. 

SBte  24.  Sunt  würbe  bei  feiner  SReüifton  ein  Ääfer  gefunben.  Äl^  id^ 
ont  3.  3ult  1890  ein  Slinbenftäd  abnel^men  looQte,  um  mic^  ju  überseugen 
ob  ber  SSerfud^  uiij^Iungen  jei  ober  ni^t  fanb  t^  ein  ganscS  SReft  öon  Ääfem, 
üon  benen  einige  unter  bie  SRinbe  jurüdEfroc^en.  ^6)  nafyax  je^n  @täd  ^erau^. 
S)iefe  loaren  alle  nod^  (ebergelb.  3d^  ben^a^rte  fie  auf  unb  bid  jum 
19.  3ult  n^aren  bie  Ueberlebenben  nod^  ni^t  boQftänbig  aufgefärbt  b.  f).  md) 
nic^t  jd^toarj.  Am  19.  Suü  fanb  xdj  in  bem  ©odE  einen  offenbar  au«  ber 
9tinbent)erle^ung  l^eraudgefaUenen  unau^gefärbten  fiäfer.  SHS  id^  9}inbenftüde 
abnahm,  ftiejs  id^  auf  nal^eju  aufgefärbte  Safer.  SSenn  bie  Safer  bid» 
je^t  nid^t  gefc^n^ärmt  l^aben,  fd^rieb  id^  bamal«  in  mein  SSerfud^dtagebud^  fo 
lann  ber  ®runb  nur  ber  fein,  bag  fie  burc^  ben  naffen  3uni  unb  bisherigen 
naffen  3uli  in  i^rer  SntmidEIung  inrfidEgel^atten  h^orben  finb. 

(Sd  erfd^ienen  aud^  in  biefem  Sa^re  nur  me^r  koenig  Safer 

am  26.  SuH  öier   ©tüdt 
„    31.     „    jtoei     „ 
„      1.  Äug.  t)ier      „ 

„     2.     „    einer     „ 
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SBon  ba  an  ^örte  ba«  ©d^toärmen  in  biefem  Saläre  auf.  3m  fotgenben 
Sa^r  1891  begann  ba8  ©d^tt)ärmen  am  30.  SKai.  «n  biefem  S;age  fanben 
pd^  10  Safer  t)or, 

am  31.  a»ai    15  Safer 
„     1.  Suni  25     „ 
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112  ©tficf. 

Sm  ©anjen  erntete  id^  blauer  t)on  biefem  SSerfud^  149  Safer.  S3ei  ber 
(  trinbutig  beS  ©tädCeS  am  25.  Suni  1891  fanb  id^  nod^  einielne,  gelbe 
u   ^  einjctne  fd^toarje,  tobte  Safer  t)or.    2)aa  ©tfidt,  nunmehr  jtoei  Saläre  in 
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SHenft,  unb  eined  3:^etl^  feiner  9}tnbe  entblößt,  toar  natürlid^  jiemlid^  au^ 
getrocfnct 

aJHt  ciitiflen  bcr  ffiäfer,  todd^c  tc^  1890  qua  bcn  JBerfud^cn  150  unb 
151  erhalten  ^ottc,  fteütc  ic^  am  2.  Äuguft  1890  einen  neuen  S^^ä^t^^"^ 
an,  ber  bie  Stummer  168  erl^ielt.  ®a§  aWaterial,  ein  ©tficf  ^c^te  öon 
67,5  cm  Sänge,  ca.  21  cm  ^ide  unb  19300  gr  ©emid^t  ftommte  aud  bem 
gorftenrieber  5ßarf  t)on  einer  erft  am  28.  ober  29.  3uli  gefällten  t$ic^te,  loor 
alfo  ^d^ft  geeignet  ju  bem  SBerfud^.  StuiSgefegt  tDurben  ad^t  ^äfer.  3c^ 
^atte  bie  (eBl^afteften  2;i^iere  audgen)ä§It  unb  lauter  aufgefärbte  ^emplare. 

3m  f olgenben  Sa^r  (1891)  fanb  fid^  am  25.  3l|)rU  ein  tobterftäfer  t>ox, 
t)ieQeid^t  ein  nod^  t)om  t)origen  3al^r  Dor^anbener  äRutterföfer.  9(m  21.  SRai 
tourben  brei  lebenbe  itäfer  gefunben,  loal^rfd^einli^  üRutterfäfer,  bann  6td 
29.  Suli  {einer  me^r,  fo  bag  id^  nun  bie  (Sntrinbung  \>OTmf)m.  93ei  berfetben 
fanb  fic^  an  einer  ©teile  ein  ganjed  9teft  t)on  49  Käfern  beisammen.  @te 
tnaren  aUe  jiemlid^  bunfel,  tpenigftenS  tiefbraun  mit  einem  @oIbfd^immer  unb 
l^ätten  rooijll  in  ben  näd^ften  marmen  Siagen  ju  fd^toärmen  begonnen. 

©njweiter,  tttoa»  fpäter  imÄuguft  1890 angefteDter Serfud^ 9?r.  170, 
toeld^er  in  berfelben  SBeif e  eingerid^tet  tüar,  toie  SSerfuc^  1 68,  öerlief  öoCfommen 
negatit).  Sd  tourben  ju  bemfelben  ftäfer  meiner  Quä)t  (83erf.  150  unb  151) 
t)ertoenbet  unb  itoax  ein  ©tüdE  am  9.  9(uguft,  fünf  am  16.  unb  2  am  17. 
cingefe^t.  Sei  ber  ©ntrinbung  beg  SBerfud^äftüdEe«  am  7.  3uli  1891  fanb 
fid^  feine  ©pur  t)on  äßüandgängen  Oor. 

5)er  lefete  3ud^t0crfu^  9?r.  173  begann  am  25. 3uni  91.  S)aÄ  gi^i&ten* 
material  gu  bemfelben  beftanb  aui^  einem  71,5  cm  langen,  oben  18  cm,  unten 
19  cm  bidEen  unb  16940  ®ramm  fd^toeren  Slbfd^nitt.  S(udgefe^t  mürben  ju 
näd^ft  nur  brei  ^äfer,  benen  am  7.  3uli  n?eitere  fed^S  jugefeHt  n^urben,  bie 
id^  aud  bem  @berdberger  $arl  er^Iten  l^atte. 

9tad^bem  bid  jum  27.  3uli  beS  folgenben  3al^red  1892  leinß&fer  aud« 
geflogen  toar,  nal^m  id^  bie  ©ntrinbung  öor.    @ä  fanb  fic^  bei  berfelben  eine 
gamilie  öon  40  Ääfern  öor  unb  eine,  toie  mir  fd^ien,  öerpu|)pung8reife  Saröc. 
Sie  Safer  maren   au^na^mdlo^  noc^  unaudgefärbt,  bie  bun!elften  jebod^  ber 
Sludfärbung  na^e.    !Z)ie  jungen  Safer  fagen  in  einem  btden  fiager  Don  ©pitnt« 
fpä^nen  unb  9linbenmel^I  in  ®ängen  t)on  ber  toeiter  t)om  bef^riebenen  ^omi 
in  ber  Umgebung  bed  fiarDenfamilien gangem.    SBieoiel  SRutterfäfer  an   betn 
©tüd  gebrätet  Ratten,  lieg  fi^  nid^t  meljr  fidler  erfennen.    3(^  glaube  nici^t 
me^r  als  einer.    Sie  SBurmmci^lplatte  bed  Sart)enfamilienganged  mag  ca.  44  cm 
in  ber  fiänge,  an  ber  breiteften  ©tcDe  ettoa  15  cm   unb  ctloa^  über  2  mm 
in  ber  2)ide,  btibete  aber  nic^t  eine  ein^eitlid^e  ^äc^e,  fonbern  beftanb  Qud 
mehreren,  unregelmäßigen  Stbjd^nitten  mit  fd^malen   Serbinbungen    unb   toar 
fefunbär  üon  ^urd^en  burd^gogen.    @d  f^ien,  ald  ob  fi^  ber  urf^Trunglid^  eln-s 
l^eitli^e  %xnpp  ber  Sarüen  geitn^eilig  in  gtoei  ober  mel^rere  aufgelöft  unb  batm 
n^ieber  oereinigt  ^ätte,  jebod^  fo  bog  jeber  !£TU))p  ftetd  in  ber  oben  befd^ricbericii 
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SBctfc  frag.  Äuger  bicjcm  ^^^afebilb  fanben  ftd^  bret  ®ängc  ol^nc  Saröcn^ 
faTnilicnflänge,  bic  btcUdd^t  bon  unbcgaltcten  SBeibd^cn  ^crrfi^rtcn.  Qtod  ber« 
fcI6cn  toarcn  unöcr jtüeigt ,  ber  eine  lotlircd^t,  bcr  anbcrc  fd^röfl  unb  jcbcr 
ca.  10  cm  laitg.  S)cr  brüte  toax  öerjtoetgt  unb  bog  l^ufeifenförmig  um.  SIQe 
biefe  ®änge  toaren  an  t^ren  3iänbern  mit  93of)rme]^t  gcpolftert,  aber  fämmt^ 
lid^e  öon  unregelmäßiger  gorm.  3d^  l^abe  bie  Ääfer  bicfeg  SSerfud^e^  ju  fünf 
neuen  3"^^^^^  öertoenbet,  burd^  toelc^e  iä)  einige  bisher  nod^  unHar  gebliebene 
5ßunfte  in  ber  ©nttoirflung  beS  SWifanS  aufÜären  ju  tonnen  ^offe,  unb  über 
toetd^c  i^  gelegentlid^  ju  berid^ten  gebenfe. 

Sc^  öermut^e,  ha^  in  allen  Dorl^in  befjjrod^enen  SSerfud^en  bie  lieber* 
tointerung  im  Saröenjuftanbc  gefc^a^,  l^öd^ften^  bag  fid^  einjelne  ßarben  no^ 
(Snbe  Sluguft  ober  ©e))tember  Verpuppten,  bie  toeitübertoiegenbe  äRe^rjal^I  tuirb 
ftd^  erft  im  folgenben  3a^r  Verpuppt  ^aben.  3^  lann  nid^t  baran  glauben, 
bafe  bie  aRifanötarüe  S33inter§  über  freffe,  toie  Dberförfter  Olüd  behauptet 
(f.  ©.  266  b.  3ci*f^^-)/  wöd)  rtelc^em  fie  erft  bei  —  6  R  jur  SRu^e  !äme, 
fonbem  Iiatte  e^  für  toaf)rfd^einIic^er,  bag  bie  übertt)interten  Saröen  ftd^  erft 
im  grü^ja^r,  toenn  aud^  nitf|t  erft  im  Suni^  toie  Ulrici  meinte,  toieber  tociter* 
cnttoicfeln. 

®ie  ©pejie^  ertucift  fid^  na^  allem,  toa^  man  oon  i^r  toeig,  atg  fe^r 
toärmebebürftig  unb  fräßen  bie  fiaröen  fogar  über  SBinter,  fo  müßte  bieg  bie 
(Sntloidtlung  außerorbentlid^  Verfürjen. 

S)a§  ©rgebniß  berjenigen  SBerfuc^e,  in  toetd^en  id^  bie  (Snttüidffung  bi§ 
jum  Ääfer  Verfolgte,  toar  ein  auffoHenb  g(eidE)artigei^,  immer  Verging  Vom  @in* 
bohren  ber  SKutterfäfer  bi^  jur  SSertoanblung  il^rer  fflrut  in  neue  fiofer  un* 
gefä^r  ein  Satjr: 

Sßcrfud^  150.    SBeginn   am  24.  Suni  1889,    bie    erften    gelben  Äöfer    am 

3.  SuK  1890  beobad^tet. 
„      161.    Seginn   am  24.  3uni   1889,    bie   erften   gelben    Ääfer    am 

3.  Suti  1890  beobad^tet. 
„       168.    Seginn  am   2.  Sluguft   1890,  am  29.  Suli  1891   nod^  nid^t 

au^gebunfelte  Ääfer  itobaäjM, 
„      173.    Seginn  am  25.  Suni  1891,  am  27.  Suli  nod^  ntd^t  auSge^^ 

bunfelte  fiäfer  Vorlauben. 

®iefe  ?(e]^nlid^feit  ber  ffirgebniffe  meiner  Sudeten  in  brei  aufeinberfo(gen* 
rn  3at)ren  überlebt  mid^  einer  in'^  ©injelne  gefienben  (Erörterung  ber  SBärme* 
ib  5^ucf|tigfeitöver^ältniffe,  unter  benen  fie  ftattfanben.  S)ic  ©ntmirffung 
nb  im  Slügemeinen  bei  nid^t  fe^r  gün fügen  ffiärmeVer^ältniffen  ftatt, 
ib  bin  id^  überzeugt,  baß  bei  einer  SBärmeäuful^r,  tt)ie  fie  in  befonber^  fd^önen 
pomntem  ftattfinbet,  bie  ©nttoidtfung  meiner  3;^iere  um  ein  JBeträd^tlid^e^  bc* 
^fcunigt  toorben  toöre,  immerf)in  glaube  id^  aber  annehmen  ju  bürfen,  baß 
rlesinus  micans  in  gid^tenttjfttbcrn  bei  einem  filima  toie  I)ier  in  Dberba^ern 

24 
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in  jtoölf  äßonoten  ftctö  nur  cine®encratton  cräcuflt.    ©eine  ©d^todrmmonate 
finb  äRat,  Sunt  unb  Suli  unb  tool^I  auc^  nod^  Äuguft. 

S)ie  Annahme  einer  boppelten  jä^rlic^en  ®encration  für  Hylesinus 
micans  ift  bur^auÄ  ju  öcttperfcn.  S)iefe  ?lnna^me  ift  nur  auS  einer  irr* 
t^ümlid&en  SluSlegung  ber  natürlichen  Sefunbe  ^eroorgegangcn. 

Swai  l^abe  id^  injtüifc^en  gehört,  bafe  ^rof .  9?itfc^e  in  S^aranb  öon  Ääfern, 
bie  ic^  i^m  im  Suni  1890  gcfc^idCt,  im  felbenSa^r  noc^  junge  Safer  crl^alten 
l^abe,  toeld^e  fic^  fogleic^  lieber  einbohrten.  SlHein  bieg  tt)ar  bei  ^iwi"^^^* 
juc^t,  bei  toelt^er  bie  SJlad^tfü^Ie  unb  jebe  burd^  trübet  unb  faltet  SBetter 
bebingte  SSerjögerung  ber  ©ntwidEIung  tpegfiel,  unb  bei  toeld^er/  toie  bie  SBerglei^^ 
ung  tJonSSerfud^  152  mit  Sßerf.  125  le^rt,  bie  fiaröcnenttt)idE(ung  beinal^e  in  ber 
Iialben  3^^*  berläuft,  loie  im  freien.  SSSenn  irgenbtoo  unter  fe^r  günftigen 
@nttoidHungÄöert)äItniffen  in  tuarmen  Sauren  an  fonnigen  SBalborten  bie  ®nt» 
»idttung  be8  H.  micans  im  Sa^r  ber  89rutablage  nod^  big  jur  ©ntfte^ung 
flugfäl)iger  b.  i),  au^gebunlelter  Äöfer  gebei^en  foßte,  fo  wirb  bon  ber 
gefammten  JBrut  bod^  nur  ein  bebeutungSlofer  89ru^t^eil  nod^  auöfCicgen 
unb  neue  Srut  abjufefeen  öcrfud^en,  fo  bafe  biefer  gaÖ  feine  Sebeutung  \)at  für 
bie  aufftellung  öon  ©enerationöregeln  für  bie  ©pecieö  umfo  toeniger  als  nad^ 
meinen  Erfahrungen  an  ©oftrtjd^iben  i^re gSl^igleit  ju  ausgiebigen  JSrutcn 
fd^on  frü^  im  3af|r  abnimmt. 

9Son  unferem  H.  micans  ftel^t  fobiel  feft,  baß  t)om  (Sinbo^ren  ber 
SKutterfäfer  bi«  jur  SSertoanblung  ber  ^auptmaffe  ber  ©rut  in  junge  fiäfcr 
(mit  ba3tt)i{d^enliegenbem  Sßinter)  ettoaS  toeniger  ober  me^r  all^  ein  Sa^r 
t)erge]^t 

893ir  muffen  und  jebod^  t)or  Stugen  l^alten,  bag  loir  bie  ©enerationdja^I 
einer  SBoftr^dfiibenfperieS  nidE)t  bIo§  nad^  ber  3^^*  beftimmen  bürfen,  lodere 
tom  Einbohren  ber  SDtutterläfer  bid  jur  SSertoanblung  i^rer  83rut  in  junge 
Ääfer  öerflofe ;  benn  nid^t  biefer  geitpunft  beftimmt  ben  Anfang  ber  neuen 
(Generation,  fonbern  jener  3^itpii"ft  beftimmt  i^n,  an  toeld^em  bie  Ääfcr 
maffenl^aft  ju  fd^toärmen  beginnen  unb  allerorten  neue  JSruten  ber 
in 'S  Äuge  gefaßten  ©pecieS  entfielen.  3m  grül^ja^r,  tocnn  über* 
winterte,  flugreife  Safer  in  SWenge  auf  ben  rid^tigen  SBärmegrab  jum  8[u8» 
f^toftrmen  toarten,  oerlöuft  baS  ©d^toärmen  in  lurjer  3eit,  fein  SKajimum 
wirb  in  einer  jä^  anfteigenben  Äuröe  erreid^t,  toeld^e  ebenfo  fteil  toieber  ob*^ 
faßt,  im  ©ommer  l^ingegen,  felbft  bei  gflnftigem  SBetter,  Wenn  jeber  lag  juni 
©d^Wörmcn  geeignet  ift,  jief)t  fid^  baS  ©d^wfirmen  in  einer  langfam  anfteigenbea 
unb  langfam  abfaÜenben  Suröe  lange  l^in,  weil  bie  Safer  ))ortionenWeife,  toie 
fie  eben  fertig  Werben,  auöjd^Wärmen,  fo  baß  anfänglid^  einige  SBod^en  ^inburd^ 
immer  nur  geringe  SD?engen  tSglid^  crfd^einen,  bis  fie  enbli^  in  ftarfca 
©d^Wärmen  l^eröorbred^en.  3)emnad^  finb  bei  Seftimmung  beS  Anfangs  ber 
neuen  Generation,  bem  3^^*^""^*^/  ö"  Weld^cm  man  bie  erften  jungen  Safer 
unter  ber  8iinbe  beobad^tete,  immer  nod^  eine  JRei^e  bon  SBod^en   bis  juia 
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toal^rcn  Einfang  ber  näd^ftcn  ©cncratton  l^injujurcd^ncn.  Unb  btc^  unter 
SSorauSje^unfl  günftigftcr  SBitterunggöer^ättniffe.  Sn  naffen  falten  3a^ren 
fann  fid^  bte  @nttt?icftung  unb  ia^  ©d^tpämien  unglaublid^  lange  ^injiet|cn. 
ffalte  unb  naffe  SBittcrung  fann  bcn  grütijafir^fd^toarm  um  einen 
3Ronat  öeräögern,  fo  bofe  eine  ©pccieg,  tüd6)t  im  öprit  jc^ujärmen  fönnte, 
erft  im  3Kai  ausfliegt,  unb  ä^nli^e  SBitterung  im  ©ommer  eintretenb  Der* 
mag  ju  betoirfcn,  ba^  Säfermaffcn,  toeld^c  ©nbe  Suni,  im  Suli  unb  ?lnfang§ 
Sluguft  au^jufliegen  bereit  tuaren,  unter  berSiinbe  bleiben  unb  übertointern 
ober,  ein  aUerbing«  feltener  gaff,  noc^  ju  einer  ungett)öt)nlici^  fpdten  3^it 
fd^toärmen.  S)emnaci^  tpirb  fid^  felOft  unter  günftigen  SSitterungSöer^ältniffen 
bic  3^^  öJ>^  Seginn  einer  3Kifan§*®eneration  bi^  jum  S3eginn  ber  näd^ften 
(atfo  üom  ©inbo^ren  ber  3Kuttcrfäfer  bi§  jum  ©inbo^ren  i^rer  Slöc^ter)  auf 
beträd^tlid^  mel^r  ote  ein  3af)r  auSbel^nen. 

@8  »äre  nun,  nac^bem  bie  S)auer  ber  ©nttoicffunft  bon  Ääfer  ju  Safer, 
toenn  aud^  nur  in  t)ier  üollftänbigen  gößen,  burd^  Untcrfuc^ung  feftgeftettt 
toorben  ift,  bie  anbere  ©eite  ber  ®eneration^frage  ju  erörtern  nämlid^  ber 
Serlauf  beö  ©^märmenö.  S)iefc  ©cite  ber  grage  fteßt  an  SBic^tigteit  eine 
ber  erften  ööflig  gleid^wertliige  §ä(fte  bar,  toic  ber  geneigte  fief er  erfennen 
toirb,  wenn  »ir  jur  S)arfteIIung  ber  ©rgebniffe  öon  SSerfudien  mit  fotd^en 
©pecieg  gelangen,  bei  toeld^en  idE)  burd^  jal^Ireid^e  Qu(t)ttn  ben  tppifd^en  SSer^ 
tauf  be§  ©d^toärmenä  unter  normalen  SBebingungen  unb  anbererfeitg  unter 
lünftlid^  beränberten  SJBärmeOer^ältniffen  ftubiren  tonnte,  gür  Hyles.  micans 
ift  mein  SRaterial  t)iel  ju  arm,  um  biefe  ©eite  ber  grage  in  ©rörterung 
gleiten  ju  fönnen.    5Daju  bebarf  e§  nod^  mehrjähriger  ?(r6eit. 

3^  laffe  bal^er,  um  mid^  nid^t  öon  bem  feften  SBoben  ber  I^atfac^en  in 
baS  unfid^ere  ®ebiet  öon  äWögüc^feiten  unb  SKut^maffungen  ju  öcrirren, 
mond^e  grage,  toeld^e  ber  Sefer  ju  fteUen  geneigt  toäre,  unb  bie  id^  fetter 
am  ©ingang  biefer  Slb^anblung  mir  ju  erörtern  vorgenommen  l^atte,  unbe* 
rii^rt,  nad^bem  mir  bie  S)urc^arbeitung  meinet  3J?ateriaIeg,  beffen  Unjuläng«' 
lic^feit  für  mand^e  gragepunfte  üor  Äugen  gcfüt)rt  unb  oertröfte  ben  freunb«* 
lid^en  fiefer  unb  mid^  felbft  mit  weiteren  STuffd^Iüffen  auf  bie  ©rgebniffe  einer 
neuen  SSerfud^^rei^e. 

Sei  biefer  Art  bon  2(rbeit  reifen  bie  grüd^te  fo  langfam,  ba^  ber  Sefer 
cö  tooyi  el^er  entfd^utbigen  aU  tabeln  toirb,  Wenn  if)m  in  biefem  gatte  @rgeb=» 
»iffe  borgelegt  würben,    Weld^e  fi(^  nod^  ni(f)t    ju   einem-  bollftänbigen 
-  tc6eitÄbiIbe  ber  unterjud^ten  ©|)ecieS  äufammenfügen  taffen. 
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Uebet  bie  93ioIogie  beS  Pissodes  scabricollis  Redt. 

t)on 
Dr.  II«  ^  a  u  I  s  in  SJlun^cn. 

3m  Sanuarl^eft  btcfcr  Beitfd^rift  @.  48  machte  ^crr  f.  gorftrotl^  ®fl.  Sang  in 
S9a^reut^  auf  baS  maffen^afte  SSorlommen  bcS  im  litcl  genannten  ßäfcrÄ  im 
vergangenen  Sal^r  im  (Sber^berger  $arf  aufmerffam,  t)on  too  er  i^n  unter  einer 
S!ln5af)I  Pissodes  hercyniae  in  fold^er  SKenge  erfialten,  baß  65%  ber  Safer 
ber  @pe5ieg  scabricollis  augcf)örten  unb  nur  35 ^/o  auS  ^arjer  9?üffelfäfem 
beftanb.  Sei  bem  maffen^aften  SSorlommen  bei^  Safer«  fd^rieb  §err  gorftratl^ 
Sang,  fei  mit  größter  Sffia^rfc^einli^Ieit  anjune^men,  baß  berfelbe  nic^t  nur 
in  ben  oberba^erifd^en,  fonbem  auc^  in  anberen  gid^tenttjatbungen  S)eutfd^IanbÄ 
in  glei^er,  toenn  nic^t  in  nod^  größerer  Än^ja^l  aU  Pissodes  hercyniae  fic^ 
eingebürgert  ijaie,  unb  tt)o^I  cbenfo  toie  biefer  (üieKeic^t  in  ben  bünnbenabelten 
©tammt^eilen  unb  Äeften  ber  gid^ten)  afö  fe^r  bead^tenötoert^er  gorftid^äbling 
fid^  crtoeifen  bürfte." 

3m  SRad&foIgenben  beabfid^tige  id^,  für  beibc  SSermut^ungen  be8  ^errn 
gorftrat^S  Sang  t^atfäc^Iic^e  Setoeife  beijubringen. 

3c^  fiabe  ben  Safer,  auf  toeli^en  §err  gorftratl^  Sang  aufmerffam  machte, 
juerft  SlnfangS  SWai  1891  im  Sberöberger  ?Parf  fennen  gelernt,  aU  bort 
Gelegenheit  geboten  ttjar,  baö  SSer^alten  ber  eben  au§gef ^lüpften  Sßonnen* 
roupc^en  gegen  bie  jum  erften  SKal  in  gid^ten  gegen  fie  angetoanbten  Seim*' 
ringe  ju  ftubiren.  3)amal«  fammelten  fid^  unter  ben  Seimringen  aßerlci  3n^ 
feiten,  njeld^e  burd^  bie  grü^jafir^toärme  auö  i^ren  SBinterquartieren  gelotft, 
an  ben  ©tämmen  in  bie  ^öf)e  froc^en  unb  burc^  bie  Seimringe  aufgehalten 
tourben. 

Unter  ben  Arten  biefer  Seimringfauna  na^m  im  ©ber^berger  ?ßarf 
Pissodes  hercyniae  an  Qa\)l  eine  ^eröorragenbe  ©teile  ein,  nur  Stropho- 
somus coryli  übertraf  iljn  nod^  an  SKenge. 

Dbgleid^  SRabel^oljinfelt  fanb  fid^  Pissodes  hercyniae  in  gemifd^tcn  8e^ 
ftänben  boc^  ebenfotool^l  unter  ben  Seimringen  an  83u^en  toie  an  gierten 
unb  jtoar  im  ganjen  $ßarl  in  beträc^tli^er  SWenge,  aud^  an  ben  einsclncn 
©tämmen  in  er^cbli^er  Qai)l,  toa«  nid^t  ju  bertounbern  toar,  ba  er  fid^,  toie 
bie  Unterfud^ungen  im  §erbft  unb  SBinter  1890/91  ergeben  Ratten,  alö  9?ac^* 
folger  ber  3lonne  in  3)?affenöermc^rung  befanb. 

JBeim  ©ammetn  ber  §arjer  9?üffelfäfer  fiel  mir  nun  atebalb  unb  jtoar 
fd^on  an  ben  ©tämmen  eine  mir  bi§  bat)in  unbe!anntc  Pissodesform  auf,  bie 
fid^  fo  fd^arf  toon  btm  ^arjer  SRüffelfäfer  unterfc^ieb,  baß  i^  fogleic^  fa§,  baß 
e§  fic^  nidjt  um  eine  SSarietät  be«  Pissodes  hercyniae,  f onbern  um  eine  gute 
Slrt  ^anbelte.  9?ad^  einigem  3rren  unb  3^^f^t«  ^^^^  i^  meine  ?lrt  an  einer 
oft  öon  mir  benufeten  ©teile  befcf)rieben ,  nämlid^  in  ber  3.  Auflage  bon 
SRebtenbad^er'ö  (Fauna  austriaca),  bie  Safer  SBien  1874,  JBb.  II,  ©.  268  unb 
bort  jugleic^  au(§  ben  ^intoei^  auf  bie  Stb^anblung  uon  S.  SÄiQer  „©ine 
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©Efurfion  in  baÄ  S^atragcBirgc"  in  ber  SBtcncr  ©ntomologifd^en  SBonQtfd^rift 
SB.  in,  SBien  1859,  ©.  364,  in  toeld^cr  ber  SSerfaffer  eine  nod^  flcnauere  Se* 
fc^reibung  be§  ÄdfetS  gibt,  al8  SRebtenbad^cr  in  feinem  Ääfertoerl  liefern  fonnte. 

3d^  geftatte  mir ,  bie  STOiHer'fd^e  Sefd^reibung  jur  SSequemlid^feit  be8 
Sefer^  l^ier  in  ganger  anöbel^nung  abjubrudEen,  ba  bie  hirgen  Angaben,  toeld^e 
Jßcrr  gorftratl^  fiang  über  bie  ©pejieSd^araftere  unfereä  2;f)iere^  in-  feinem 
Ärtifel  gab,  ju  einer  jeben  3^^if^f  anSfd^Iie^enbcn  ®eftimmung  ioä) 
nid^t  genügen. 

„Pissodes  scabricoUis  Eedt.  in  litt.  Parvus,  nigro-piceus ,  fronte 
rostroque  dense  punctato,  thorace  apice  angustato,  scabroso,  linea  media 
elevata,  basin  non  attiogente,  doi'so  punctis  duobus  albis  fasciaque  laterali 
obsoleta,  interrupta,  e  squamulis  albis  notato;  scutello  aJbo-squamoso ; 
elytris  punctato-striatis,  punctis  oblongo-quadratis,  interstitio  tertio  sub- 
elevato,  reliqiüs  fere  planis,  maculis  duabus,  una  pone  basin  parva  e  squa- 
mulis flavis,  altera  majore  pone  medium  flavo-albo-squamosa  notatis.  Long. 
P/s-2Vs  lin. 

S)ie  Heinfte  Pissodes-Slrt.  ^ßed^fd^toarj  ober  braun,  mand^mat  ber  Äopf, 
bie  gül^Ier  unb  güfee  rötfilid^.  S)ie  ©tim  unb  ber  Slüffet  finb  fc^r  bid^t 
punfttrt  S)a§  ^alöfd^ilb  fo  lang  toie  breit,  an  ben  ©eiten  fe^r  fd^toad^  ge* 
runbet,  t)or  ber  ©pi^e  verengt.  S)ie  §intertoinfet  rec^t;  bie  Dberfeite  toenig 
getDöIbt,  mit  einer  glatten,  erl^abenen  SKittellinie,  toeld^e  gegen  bie  SJaft^ 
fd^toäd^er  ttjirb,  jiemlid^  fein  unregelmäßig  runjlig,  in  ber  3Kitte  mit  jloei 
meinen  5ßunften  unb  an  ben  ©eiten  mit  n)ei6fdE)up^)igen  gfedEd^en. 

2)aS  ©d^itbd^en  ift  bi^t  toeig  befd^uppt.  S)ie  giügelbcden  ftnb  pnvitixxt 
geftreift,  bie  ?ßunfte  längli^^öieredtig,  in  ben  äußeren  ©treifen  unb  gegen  bie 
©pifee  öiel  fd^»äd|er;  bie  ^^ifd^enräume  finb  jiemlid^  fein  geruuäelt,  fta^, 
nur  ber  3.  ift  ettoaö  ergaben.  3^if^c"  ^^  S3afiÄ  unb  äKitte  befinbet  fid^ 
ein  fd£)iefer  %Ud  au8  gelben  ©d^uppen;  ein  jtoeiter  biet  größerer  liegt  unter 
ber  SWitte,  beffen  äußere  §älfte  auS  gelben,  bie  innere  aug  »eißen  Bä^nppm 
bcfte^t.  außer  biefen  gteden  ftel^en  l|ier  unb  ba  einjelne  toeiße  ©d^upj)en, 
fcl^r  reine  ©tude  ^aben  aud^  nod^  an  ber  ©pi^e  einen  toeißen  ßänggfledE.  S)ic 
güßc  finb  weitläufig  mit  toeißen  ©örftd^en  befe^t,  bie  ©d^enfet  ^aben  üor  ber 
^pi^t  einen  ttjeißen  ©d^m)t)enring. 

S)iefe  Slrt  ift  bur^  itjre  fiteinl^eit,  burd^  bag  fein  runjlige  nid^t  })unftirte 
«>aföfe^üb  leicht  fenntlic^." 

SWiller  gibt  ferner  an,  ben  Safer  am  guße  beg  Djumbier,  in  früheren 
tol^ren  aud;  auf  ber  81aj^SIl))e  in  Defterreid^  üom  SRabel^otj  gefammelt  ju 
abcn.  3n  ber  I.  f.  §of»9'ialuraliencabiiiet8»©ammlung  befänben  fid^  öon 
jerm  UHrid^  in  Defteneidf)  gefammelte  ©tüdEe  unter  obigem  SRamen. 

StuöSKiKer'ö  erften  SBorten :  ,^issodes  scabricoUis  Eedt.  in  litt."  ge^t 
1  nrüDr,  baß  SRebtenbad^er  ben  Ääfer  als  neue  ©^jegieS  erfannt  unb  in  einem 
i   rief  an  i^n  befd^rieben  l^abe,  nid^t  umgefel^rt.    S)emna^  ift  eS  unrid^tig,  toenn 
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®g.  ©ciblt^  in  feiner  Fauna  transsylvanica,  bie  ftafer  ©ieBenBürgcnS,  ÄönigS* 
berg  1891  ©.  678  bog  S^ier  P.  scabricoUis  Mill.  nennt.  S)ie  SBcld^reibung, 
toetd^e  ©cibli^  an  berfeI6en  ©teile  öon  bem  fläfer  gibt,  fann  cl^er  baju  btcnen, 
bie  ©^jecieä  ju  berfennen  ald  ju  et!ennen.  ®t  nennt  bie  ß^^f^cw^öi^n^c 
jtoiid^en  ben  ^unftftrcifen  auf  ben  g^ögelbedfen  „gleid^mäfeig  \laä)", 
toötirenb  ber  britte  jiemlic^  unb  auä)  bet  fünfte  nod^  cttt?a§  crl^aben  ift,  nnb 
nennt  bie  {)intere  Duerbinbe  fdjmal,  toä^renb  fie  breit  unb  nennt  fie  ein* 
färb  ig,  toät)renb  [ie  meift  toei^  unb  gelb  ift. 

SWit  3ie(^t  nennt  äWittcr  ben  ©cabricoHiS  bie  ffeinfte  Pissodesart.  @t 
ftef)t  an  Äleinl^eit  bem  P.  piniphilus  nal^e.  S)ie  Heinften  ©jem^jlare,  toelc^e 
i^  gemeff en  Iiabe,  nta^en  nur  3-3  7»  Toßm  in  ber  fiänge  (ol^ne  SififfeO  unb 
ettoaS  über  1—1 V*  nim  in  ber  93reite.  SBenn  man  bie  ©pecie^  einmal 
lennt,  erfennt  man  fie  fd^on  auf  (gntfernung  an  ber  breiten  gelb  unb  »eigen 
Jöinbe  hinter  ber  glügetbecfenmitte  auf  fd^tt) argem  ®runbe.  Älein^eit 
©d^tüärje  unb  bie  breite,  gelbe  95inbe  d^arafteripren  baS  S^ier,  Sd^  f)ait 
bie  ©pecieS  in  jtt)ei  frcmben  ©ammlungen  unter  falfd^em  Siamen  fteden  ge* 
funben,  in  ber  einen  jtüifd^en  ftd^ten  P.  hercyniae,  in  ber  anbem  alS  Piss. 
piniphilus,  unb  fie  toirb  ttjo^l  t)ielfättig  bertt)ed^felt  toorben  fein.  3m  tjer*^ 
gangenen  Sal^r  (1891)  tnar  ba^  S^^tentjerl^ältnig  jtuifdfien  P.  hercyniae  unb 
scabricoUis  auS  bem  Sber^berger  ?ßarf  unter  ben  Sjemplaren,  bie  id^ 
Don  bort  erl^alten,  in  einem  gaUe  tt)ie  22  :  13,  im  anbem  gaUe  famen  auf 
2150  ©tüdC  P.  hercyniae  350  P.  scabricoUis. 

3n  biefem  Solare  erl^ielt  id^  am  7.  3D?ai  burd^  bie  ®üte  beS  fünft 
gorftamtSaffefforS  §errn  S^rümbad^  eine  5ßortion  unter  ben  Seimringen  ge*^ 
fammelter  fiöfer,  n?eld^e  1606  ©tiid  P.  scabricoUis  unb  nur  504  P.  hercyniae 
entl^ielt.  5)er  fiäfer  trat  in  biefem  Srü^ja^r  in  einer  Sfieil^e  bon  oberbat)erifc|ett 
f^orftamtcrn  in  ungeljeuerer  9JJenge  unter  ben  Seimringen  auf  unb  tourbc 
augerbem  Vergangenem  Sal^r  unb  in  biefem  Sal^r  aud^  im  S)urrnbud^er  gorft 
in  bem  nieberba^erifd&en  gorftamt  SJiünd^^münftcr  l^äufig  gefunben.  Am 
2.  ÜWai  b.  3.,  als  bie  Pissodes  eben  ju  erfc^einen  begannen,  fanb  iä)  ben 
P.  scabricoUis  unter  ben  Seimringen  in  bem  ju  bem  oberba^er.  gorftamt 
©auerlad^  gehörigen  Hffefforenbejirl  §ofoIbing  fo  ftarl  üor^errfd^enb,  ba§  auf 
12  P.  scabric.  nur  1  P.  hercyniae  lam.  @g  tDurben  bamafö  in  berfc^iebencn 
oberba^erifd^en  non  ber  SRonne  Iieimgefud^ten  gorftämtern  jum  ßto^d  ber  85er* 
titgung  ungeheuere  SWengen  ü  on  fd^äblid£)en  Snfeften  unter  ben  Seimringen  ge^^ 
fammett,  toeld^e  t)om)iegenb  auS  Pissodes  scabricoUis  unb  hercyniae  beftanben. 
©ie  ttatm  anä)  an  ben  einjelnen  ©tömmen  in  großer  ßa^I  auf.  Sm 
gorftenrieber  ?ßarf  tourben  j.  8.  an  einem  ©tamm  55  ©tücf  Pissodes  gc* 
jäl^It,  bie  SKe^rjaf)!  ber  bottigen  Pissodes  gel)örte  ber  ©perieS  scabricolUs 
an.  Sei  ber  erften  ©ammlung,  njeld^e  bort  angefteßt  tombt,  tourben  70  bi^ 
72000  ©tudf  Äöfer  t)ernid^tet,  toeld^e  bor^errfd^enb  m^  unferer  ©pecteS  bc* 
ftonben   f)ai>m   muffen.    3d^  erbat  mir   bon   ben  Ferren  Scamten  ber  öcr* 
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fc^icbencn  gorftämter  grofec  äKcngen  ber  unter  ben  Scimringen  gejornmcftcit 
3n{cftcit  gut  Unterfud^ung  unb  bcrmoc^te  an  atlcn  Orten  ein  fe^r  be* 
beutenbe^  Uebertotegen  be§  P.  scabricollis  über  P.  hercyniae 
feftjuft eilen.  @ine  @tic^))robe  üon  3000  ©tüd  au^  einer  größeren  ber* 
artigen  3nfeltenfenbung,  toeld^e  ic^  ber  ®üte  beS  ^erm  t  gor[tmeifter  §äfncr 
in  gorftcnrieb  berbanfte,  entt)ielt  2000  ©tüd  Pissodes  scabricollis  unb 
1000  ©tüd  hercyniae. 

(SSon  einer  britten  ©pecieg,  Pissodes  pini,  beren  gra§  in  Dberba^ern 
häufig  ju  finben  ift,  fanben  fic^  mertourbigertoeife  fo  loenig  Sjem^Iare  unter 
ben  Scimringen,  ha^  x6)  öiele  SCaufenbe  bon  Pissodes  augfuc^en  laffen  mufete, 
um  nur  ein  ®u^enb  Pissodes  pini  ju  erlangen.  äiieOeic^t  ^ängt  bie  ©elten^ 
l^eit  biefer  ©^jecieg  in  irgenb  einer  Art  mit  i^rer  ©iologie  jufammen?  2Äit 
i^rer  SSorliebe  für  göfire  ober  mit  ber  Slrt  if)rer  Ue6ertt?interung?) 

®anj  enorme  SWengen  bon  Pissodes  tourben  im  gorftamte  ©auerlad^ 
im  görfterbejirf  Dtterfing  gefammelt.  $err  f.  gorftamt^ajfiftent  ©treidle 
fd^äfete  biefelben  auf  na^eju  eine  äWiÖion.  S)urd^  feine  Oüte  erhielt  id^  öon 
biefer  SKaffe  einen  fe^r  beträd)tlicl^en  S^eil,  loo^I  Di  er  ßiter.  Sn  brei 
©tid^proben  au^  biejer  SDJenge  betrug  im  erften  gaß  bie  Qaf)l  ber  P.  scabri- 
collis 1000  JU  400  P.  hercyniae,  im  2.  galt  1000:200  unb  im  3. 
1000:350.  Sm  Oanjen  fameu  alfo  3000  P.  scabricollis  auf  950  P. 
hercyniae.  S)ie  Qai)i  ber  allein  in  biefem  görfterbejirl  bernic^teten  P.  scabri- 
collis mufe  no^e  an  700,000  betragen. 

8(u(^  im  ©pecialbejirf  bed  gorftamteS  ©auerlad^  fanb  id^  am  14. 3Rai  b.  3. 
ben  P.  scabricollis  bor^errfd^en,  beggleid^en  einige  Jage  fpäter  im  Äffefforen*' 
bcjirl  ®aierbrunn  jum  f.  gorftamt  gorftenrieb  unb  im  Slffefforenbejirl  Qtü 
be§  f.  gorftamteö  SBotfrat^^aufen. 

eine  ©tic^j)robe  auä  einer  größeren  SWenge  Ääfer  au^  bem  ©})eciat 
b  ejirf  ©auerlad^,  bie  id^  ber  ®ütc  be^  §errn  t  gorftmcifter^  §einbl  berbanfte, 
ergab  1000  ©tüd  P.  scabricollis  ju  720  P.  hercyniae  unb  jene  einer 
Ääferfenbung  bcö  §errn  I.  gorftamtgaffeffori^  Söfc§  in  JBaierbrunn  ergab 
1000  P.  scabricollis  auf  nur  150  P.  hercyniae. 

^nxä)  §errn  I.  gorftmeifter  ©otl^of  in  Sanb^berg  am  ßcd^  erl^ielt  id^ 
aud^  au^  biefem  gorftamte  P.  scabricolHs  unb  hercyniae  jugefanbt  unb  con*^ 
ftötirtc  genannter  §crr,  ba§  bon  242  ©tüdt  Pissodes  187  ber  ©|)ecieS  scabri- 
collis unb  nur  55  hercyniae  angeljörtcn.  $err  gorftm.  83ot^of  t^eitte  mir 
aud^  feine  S3eobad^tung  mit,  baß  bie  unter  ben  fieimringen  fiftenben  Pissodes, 
fei  eÄ  JU  i^rer  emäl^rung,  fci'8  jum  SSerfud^  ber  JBrutablage  i^ren  {Rüffel 
tief  in  bie  SRinbe  einbolirten.  Äe^nlid^e  JBeobad^tungen  finb  in  ©ad^fen  bon 
^errn  ^rof.  Dr.  SRitfd^e  unb  bem  f.  fäd^f.  gorftmeifter  §erm  Sorban  an 
Pissodes  scabricollis,  ber  bcmnad^  aud^  bort  ju  ^aufe  ift,  angcfteüt  toorben. 

ffig  toar  eine  toertl^bolle  5RebenIeiftung  ber  gegen  bie  Slonne  gelegten 
Beimringe,  baß  fie  ©elegenl^eit  boten,  bie  SBälber  bon  einer  fo  großen  9Wenge 
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fc^äbltd^er  ober  bcr  ©d^äblid^fett  t)erbäd^tiger  Snfeftcn  ju  rcmigcn,  unb  id^ 
bärf  ^icr  too^I,  6ebor  i^  tiod)  auf  bic  93io(ogic  be^  P.  scabricollis  eingebe, 
borauäfrflicfcn,  bajs  mir  bcr  Seimring  old  ein  fc^r  empfe^Iendtoert^eg  äWittcI 
gegen  bie  SBcftanbeöUerberber  unter  unferen  Pissodes-Strtcn  erfc^eint  ^6)  lann 
ben  bisljer  genannten  äloei  ?lrten  at8  britte,  gegen  toelc^e  bcr  Seimring  tpirffam 
fein  bürfte,  Pissodes  piniphilus  l^injufügcn,  öon  bem  id^  Dor  einigen  Sauren 
in  bem  oberfränfifc^en  Jlffefforenbcjirf  Qmtbaä)i)o^^n  beobad^tete,  ba§  er  \\6) 
im  grül^ja^r  jci^Ircic^  unter  ben  bort  gegen  ben  ftiefernfpinner  gelegten  Seim* 
ringen  fammelte.  (9?enerbingg  l^abe  id^  bog  S^^ier  anä)  in  bcr  Seimring* 
fauna  bcr  l^icfigcn  Sionnenreuicre  gefunben,  jebod^  mein  überreid^cS  SKatcrial 
barauf  l^in  nod^  nic^t  genauer  burd^fud^en  !önnen.)  (©d^tuß  folgt) 


B^krolog- 


SSot  tocnig  SBoc^cn  brad^tcn  roir  in  §cft  4  btefcr  Scitfc^rlft  eine  n)iffen[^aftK(^e 
Htbcit  üon  Dr.  Dttniat  ©tauffer,  f.  bapr.  gorftamtSafftftent  unb  l^cutc  ftnb  ton  Ictbcr 
in  bcr  Sage,  unferem  oetc^ttcn  8cfcrfrct(e  bie  ^Ritt^cilung  machen  ju  müf[cn,  bafe  bcr 
©cnannte  am  30.  3uni  l  3§-  in  Sab  S^reutfi  oerfc^icben  ift.  ^nbcrn  wix  hiermit 
unfcrc  fi^mcrjUd^c  S^cilna^nic  an  bem  frühen  Eingang  bicfc§  talcntoollcn  unb  ftvebfamen 
jungen  gorftmanncS,  bc§  gcfc^ö^tcn  ^litarbcitct§  an  biefem  Statte,  bcfunben,  glauben 
voix  eine  ^flic^t  bcr  ^ietät  gu  ertuOen,  wenn  wir  einige  S)aten  über  ben  2e6en5gang 
be§  SBetbUc^cnen  l^ier  äufanimenfteDen: 

^en  Dttniar  ©tauffer  roat  geboren  1861   ju  Sd^roabac^  in  3RitteIfranIen  al5 
©ol^n  be§  f.  Dbcramt§nc^tcv§  bafelbft.     ©eine  ©tubicn   machte  er  am  Slcalgrjmnajium 
SlüxTiberg,  -baS  er  1881  abfoloirte,  hierauf  an   ber  gorftle^ranftalt  ^fd^affenburg  unb 
ber  Untocrrttät,  n)ie  bie§   für   bie  Slfpitanten  jum  ba^erifc^en  ©taatsforftbicnft   oorgc= 
{(^rieben   ift,  auf  beiben  Unterrirfit^ftufen  jetc^nete  er  fic^   buY(§  gleiß  unb  3nteüigcn^ 
au§  unb  beftanb  1886  bie  t^coretif^e  ©d^lußprüfung  in  3Rün(^en  mit  fe^r  günftigem 
erfolg,  rote  er  aucö  ba§  praftifc^e  ©taatScramcn  1889  nac^   ber  oorgeft^riebenen  bret= 
iä^rigen  3}otbetcitung§pra):l§  fet|r  gut  ablegte.     SBS^rcnb    feiner  ^ran§  unb   fpätercn 
blenftlic^cn  Serrocnbuhg  auf  oerfc^icbencn  ^eoiercn  DbevbagernS,  UntcrfranlenS  unb  bcr 
Dbetpfalj  beroa^rte   er  fic^  ftct§  ein  lebl^afteS  Sntereffe  für  roiffenfc^aftUc^e  gragcn   unb 
erfreute  un§  roieberl^olt  burd^  Sufcnbung  oon  Siotijen  unb  gunben  pat^ologifc^er  Dbicftc, 
wie  er  auc^  mehrere  roiffcnfd^afllic^e  ßotrefponben^en   für  forftlic^e  S^itfc^^iftcn  ocrfafetc. 
ÄlS  xf)n  im   aSorja^re  ein  Sruftleiben  5ur  Unterbrec^iung  feiner    prartif4cn   Saufba^n 
groang,  benüftte  er  mitgreuben  biefc  unfreimitlige  SJlufee  jur  ^nftcllung  oon  anatomifc^ea, 
Unterfud^ungen    im   pflangenp^tifiologifc^en  Saboratorium   ber   forftltc^en   aSerfui^§anftall 
SRünc^en,  beten  Äefultate  in  bem  ?(rtifel  „Unterfud;ungen  über  fpegiflfc^cS  Xrocfengen>t<l^i 
\omt  anatomifd^cS  SJer^alten   be§  ©ol^eS    ber   Strfe.     3Rit   3   3eid^nungen    bc5    Scr« 
faffer§"  niebergelegt  finb.  ®icfe  wirbelt  würbe   oon   ber   ftaat§n)irtt)fc^aftU(^cn   gahilti 
ber  ^ünc^encr  Uniocrfität  ate  3naugural=®iffertatton  angenommen  unb  beren  SScrfaffci 
nac^   abgelegtem   rigorosum   gum  „®o!tor    ber    ©taat§n)irtl)f(^aft"    promooirt     SeitM 
ocmid^tetc  bic  tauige  {>anb  bc§  Jobe§  bie  Hoffnungen,  roelc^e  bie  SBiffcn|(f;aft  auf  i^rei 
eifrigen  Sünger  fc^en  gu  bürfen  glaubte. 

SBevonltvortlic^cr  SRcbacteur:  Dr.  C  üon  tÜ^ubeuf,  SRünc^cn,  ^Imalicnftr.  67.  —  SSerlag 
0,  »teger'fc^en  Uititocrfttfttfiisöu^^anblung  in  SKünd^cn,  Dbcon3<)Iot  2. 
^rucf  k)on  Sl.  p.  -i^^nmier  in  ^ugdburg. 
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J^rgan  für  bfe  labxiraiorten  b^r  3for]ibofamk, 

I.  Sa^tgang.  l&rf^bBr  1892.  10.  ^cft 


2)ie  ßr^i^ung  ber  S3attme  nari^  boKiger  ober  ti^eUtoetfer  (Sntnabelung 

btttd^  bie  9lonne. 

SSon  Dr.   Rvtrsri  ^artig* 

3m  brtttcn  §cftc  btefcr  Sctt|ci^rift  I)a6c  ic^  meine  Unterfu^ungen  über 
bie  S3aumtcmpfraturen  bcnabelter  unb  cntitabelter  gtd^ten  Veröffentlicht  unb 
gcjeigt,  bog  bie  SEBärmc  ber  Sambiumjd^ic^t  beS  oftfreien  ©dE)afte§  am  gefun* 
bcn,  üoQ  Denabelten  Saume  auf  ber  ©d^attenfeite  im  SBejentlid^en  mit  ber 
ßufttoärmc  übereinftimmt,  tt)ät)renb  bie  bcfonnte  ©eite  bei  rut)iger  Suft  im 
^oc^fommer  eine  um  8—10^  C.  I^ö^ere  ^iemperatur  erlennen  lägt.  %vx  ge* 
fc^Ioffenen  SBeftanbe  tritt  eine  Sefonnung  be«  ©aumf^afteS  enttoeber  gar 
nid^t  ober  bo^  immer  nur  auf  lurjc  3^^^  ^^"f  ^^^  ^^^  ^^^^  fi^  ft^tS 
änbcrnben  ©tanbe  ber  ©onne  Sef^attung  unb  93efonnung  ft^nelt  abtoec^jeln. 
S)ure^  S33ärmeau§ftra]^Iung  öerliert  ber  eine  3^itlang  6ejd)ienene  ©tammtl^eil 
fel^r  balb  tt?ieber  jeine  ert)öl^te  2;emt)eratur.  Sn  einem  gefcI)Ioffenen  SSSalbe 
toirb  begl^alb  eine  Srnjärmung  ber  3nnenrinbe  unb  beö  ßambiumS,  tDelc^e  für 
®efunbt)eit  unb  Seben  beS  SBaumeö  jcljäblid^  ttjerben  fönntc,  htx  ber  gid^te  tool^I 
niemals  ju  befürd^ten  jein.  »m  18.  Suguft,  bem  ^eigeften  3;age  biefeg  3af)reS 
jcigtc  bie  Suft  im  ©d^atten  be^  gefdE)Ioffenen  SBalbeS  36  o  C.  SBürbe  nun 
audö  burd^  öorübergelienbe  Snfolation  eine  ©rtoärmung  auf  40®  unb  etmaS 
barüber  eintreten,  fo  \iiM^  baS  nod^  feine  nad^ti)eilige  fjotgen.  ©elbft  in 
einem  burd§  9?onnenfra§  fe^r  ftar!  gelid^teten  80 jährigen  83eftanbe,  in 
toeld^em  bie  ©onne  bie  JRinbe  ber  ©tämme  oft  längere  ßeit  I)inburd^  traf, 
fticgen  an  biejem  S^age  bie  5;enH)eraturen  ber  befonnten  Säume  nur  auf  37.5  ^ 
38  ^  41.5  ^  42.5  ^  44.5 o,  46«  im  ©ambium.  «m  5B3aIbeSranbe  unb  im 
©injetnftanbe  fd^ü^en  fid^  bie  giften  gegen  anbauernbe  Sefonnung  burd^ 
bie  tief  l^erabgel^enbe  Seaftung.  ©leid^eS  gilt  für  anbere  ^oljarten  mit 
bfinner  Slinbe  ober  SBorle,  toogegen  j.  85.  bie  fiiefer  eine  fot^e  ©elbftbefd^attung 

cntbel)ren  fann,  toeil  iljre  ftarfe  Sorte  einen  fel^r  auögiebigen  ©d^uft  gegen 
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baö  (ginbrtngcn  bcr  ©onnentoärmc  gctoäl^rt.  SSon  jtoei  glcid^  ftarfcn  SOjä^rigcn 
Säumen,  toeld^e  auf  freiem  ©d^Iagc  ftanben,  geigte  bei  37®  Sufttem|)eratur 
bie  gid^te  auf  ber  ©übtoeftfeite  am  18.  «uguft  4  U^r  55®  C,  bie  Äiefet 
bagegen  nur  40 «C.  imSambium,  aIfouml5o  toeniger.  SSon  jtoei  50 jährigen 
20  ct.  biden  Säumen  jeigte  bei  einer  Sufttemperatur  t)on  40.5  ®  im  ©d^Qttcn 
bie  %xä)U  auf  ber  ©onnenfeite  50.5  <>,  auf  ber  ©d^attenfeite  42.5®,  wogegen 
bie  Äiefer  auf  ber  ©onnenfeite  38.5  ®,  auf  ber  ©^attenfeite  34  ®  jcigte. 

SBenn  bei  SBegeanlagen  ober  ©d^tagftellungen  ältere  im  ©c^Iuffe 
ertoa^fene  gid^ten  gegen  ©üben  ober  SBeften  freigefteHt  tocrben,  tritt  9Jin* 
benbranb  ein,  toeil  bie  unbefd^ü^te  9vinbe  big  ju  einem  birect  töbtlid^en 
®rabe  erl^i^t  toirb.  ©old&e  JBäume  bleiben  aber  am  Seben,  tocil  bie  bem 
Seftanbe  jugefe^rte  ©eite  nid^t  ober  bod^  nur  !urje  3^*  ^^^  ^^  ©onnc 
betroffen  wirb,  alfo  fid^  nie  in  ^ö^erem  3Jlaa^^  er^i^en  fann. 

9?adj  toötliger  Sntnabelung  im  üRonat  Sunt  erfd^öpft  bie  gid^te 
it)ren  ganjen  SReferüeftoffüorrat^  cine^ttieilÄ  jur  Srnäl^rung  beS  im  SBad^gt^um 
begriffenen  neuen  So^rringeö,  anbernt^eifö  jur  Suäbilbung  ber  fd^Iafenben 
Äugen.  9ieue  Äugf(^Iäge  bilben  fic^  an  älteren  gid^ten  nur  fel^r  fpäriid^  in 
bemfelben  3a^rc,  wä^renb  an  gang  jungen  gid^ten  oft  reid^Iid^ere  ÄuSfc^läge 
ftd^  fd^on  im  Äuguft  be§  gra^ja^re^  enttoidfeln. 

SRad^  totalem  fial^lfra^e  fterben  bie  S^tiQt  unb  bie  ®ipfel 
bcr  gid^ten  im  Saufe  beg  aBinterS  ab,  gteid^  ob  biefer  ftreng  unb 
trocfen  ober  milbe  unb  feud^t  ift. 

S)ag  Äbftcrbcn  ber  3^^ifl^  ift  ein  SSertrodfnunggproccß,  bem  bie  biinnen 
gtocige  ber  unteren  Äronc  fc^nellcr  erliegen,  als  bie  fräftigcn  unb  bicfen  3tt>eigc 
beS  ®i^)feIS. 

©inb  bie  gid^ten  nid^t  üöllig  entnabelt,  fo  l^aben  toir  bie  brei 
gäHe  ju  unterfc£)ciben,  über  bie  id^  in  ^eft  7  gefprodjen  ^abc. 

9?ad£)  ftrengem  unb  trodfenem  SBinter  fterben  ni(£)t  nur  bie  entnabciten, 
fonbem  aud^  fofd^e  S^^S^  o^r  ^n  benen  nod^  ^ie  unb  ba  eine  größere  SRengc 
t>on  5RabeIn  geblieben  ifi  fflaä)  mitbcm  Sßinter  erl^alten  fid^  bie  nid^t  toöHig 
cntnabelten  StotxQt  unb  fc^Iagen  im  nädEiften  Sa^re  auS  benjenigen  Änoöpen 
toieber  auS,  toetd^e  an  benabelten  S^^ifl^"  f^^^n.  Oft  genügen  tocnigc 
alte  9?abeln,  um  im  SKad^fommer  bcS  grafejal^reg  foöiel  SHeferöeftoffe  ju  tt^ 
jeugen,  ba§  bie  ÄnoSpe  einen  jiemlid^  fräftigen  ÄuSfd^Iag  liefert.  An  DöIIig 
nabcKofcn  QtotxQtn  lommen  nur  fe^r  feiten  no^  einjcinc  fd^toad^e  ?[uSfc^Iäge  öor. 

3ft  bie  gange  Srone  fe^r  ftarf  unb  gleid^mäfeig  entnabelt,  fo  ftirbt 
ber  S3aum  ab,  tomn  er  tocnigcr  ate  5—10  ®/o  feiner  SRabcIn  behalten  ^at. 
golgt  ein  ftrenger  unb  trodcncr  SBinter,  fo  genügt  aud^  biefe  Scnabelung 
nid^t.  3laä)  bem  mitben  SBinter  1891/2  erhielten  fid&  aber  Säume  mit  10**/o 
Senabelung  unb  geigten  im  ©ommer  eine  (eid^te  Begrünung,  load  gu  ber 
gäbet  bom  SBiebcrergrfincn  lal^Igefreffener  gid^tenbeftönbc  SScranlaffung 
geben  l^at. 


ßctobcr  1892.)  3)fe    @r^itung  bcr  S3aumc  2C.  371 

Sft  nur  ber  äugerfic  ®i;)fel  [tat!  entnabett,  fo  treiben  aud^  fold^e 
©ipfeltriebe,  an  benen  feine  SJabcIn  ücrbKeben  finb,  njteber  auS,  falls  ftc§ 
9labeln  an  bcn  2  ober  Sjäfirigen  trieben  ermatten  ^aben. 

SRac§  totalem  Sal^Ifrafee  ftirbt  ber  ©d^aft  jüngerer  gtei^ten  fd^on  im 
Igerbfie  beS  gragjafireö,  ber  ©tamm  älterer  Söäume  bagegen  erft  im 
nö^ften  ©ommer  ab.  ^ä)  ^abc  gejeigt,  bafe  im  3af)re  nad)  bem  Äal^Ifrafee 
fein  Q\xtoa(i)i  me^r  an  ben  Säumen  cinjutreten  pffegt.  S)ieg  toürbe  aber  nid^t 
unbebingt  ben  alöbalbigen  S^ob  jur  golge  f)aben,  öielme^r  i[t  eS  bie  be* 
beutenbe  ©r^ißung  ber  ©tämme,  ttjeld^e  ouf  bie  ©efunbljeit  beS  j^un^* 
gernben  SambiumS  fe!)r  nad^t^citig  einwirft.  Sm  Saläre  1891  ^atte  id) 
nur  bie  ®etegent)eit,  bie  (£rtt)ärmung  beS  EambiummantelS  bei  einer  Suft«' 
tcmperatur  öon  26*^  im  ©chatten  am  2.  ©e:ptember  gu  unterfuc^en  unb  id^ 
toieS  bamafö  eine  SBärme  öon  43.5°  auf  ber  bejonnten  S3aumfeite  nad^. 
SBeit  märmere  S^age  fonnten  6nbe  3uni  vorigen  Sa^reS  teiber  öon  mir  nic^t 
ju  Unterjudtjungen  benü^t  tuerben. 

S)iefe  ßüde  meiner  S3eobad^tungen  ^abe  id^  nun  am  18.  Sluguft  biefeS 
Saures  aui^füHen  fönnen,  an  tt>eld^em  2;age  bie  Suft  im  ©d^atten  36  ®  C.  bei 
lebhafterem  Suftiuge  jeigte.  3nt  lid^ten  SBalbe  ftieg  bie  ©c^attentemperatur 
auf  37®  unb  auf  Sa^Ifd^Iägen  an  gegen  ben  SBinb  gefd^üßten  ©teilen  auf 
40.50  C.  SWac^mittagg  3  U^r.  S)ic  S33ärmereftejion  beS  SobenS  ^attc  ^ier 
bie  fiufttöärme  um  4—5®  C.  er^ö^t. 

Sn  einem  bid^t  gefd^loffenem  gidjtenbeftanbe  jeigten  bie  Säume  auf  allen 
©eiten  eine  2;cmperatur  öon  etttja  35  ®  C.  unter  ber  SRinbe,  mithin  I  o  toenigcr 
ate  bie  Sufttüärme  betrug. 

3n  einem  ftarf  burd^lic^teten  80  jährigen  SBeftanbe,  in  meld^em  eftua  «/^ 
ber  Sobenoberfläd^e  üon  ber  ©onne  befc^ienen  ttjaren,  jeigten  bie  nod^  gut 
befronten  gierten  5  U^r  Slac^mittagS  bei  einer  SuftUJärme  Don  37  ®  auf  ber 
©onncnfeite  folgenbe  Jemt)eraturen :  37.5®,  38®,  41.5®,  42,5®,  44.5®,  46®, 
je  nad^bem  bie  ©tammoberfläd^e  längere  ober  fürjere  Qüt  ^inburd^  bon  ben 
©onnenftra^len  betroffen  ttjorben  toar.  «n  10  Säumen  unterfud^te  id^  bie 
SBärmc  ber  ©onnen*  unb  ©c^attenjeite  unb  ätuar  ftanben  biefe  Säume  t^eil* 
locife  nal^e  bem  9ianbe  beö  Äa^lfd^lageS.  S)ie  obere  3öl|l  bebeutet  bie  ©üb^ 
SBeftfeite,  bie  untere  bie  SJorboftfeite. 

40.5 0 ,     44®,     450  ^     47®  ^  47.5 ®  ,  49.5  ® .  50.5®,  51.5®,     52 ®  ^ 
35   '    35.5  '     36   '    37.5  '     38   '    38.5  '      40  '      37   '      39   ' 

SÜIc  biefe  Säume  jeigten  nod^  im  gangen  Umfange  faftige,  grüne  9iinbe.  2113 
iä)  fie  am  12.  ©et)tember  b.  3.  mieber  unterfuc^te,  liefen  fic  nod^  nid^t  bie 
flcringften  nad^t^eiligen  golgen  ber  (Sr^i^ung  erfennen,  toorauS  man  wenigftenÄ 
tjDrläufig  fd)lie^en  barf,  ba§  baS  gut  ernäl^rtc  Sambium  eine  öor* 
übergefienbe  ©rl^ifeung  bis  ju  52®  ertragen  fann,  ol^ne  abjufterben. 
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Jt^nlid^  iDic  ein  fc^Icd^t  ernährter  tt)icri|d^cr  Körper  tpcntgcr  lotbcrftanbÄ* 
fä^tfl  gcs^n  Sie6cr^i|c  ift  aU  ein  gut  ernährter,  jo  fc^einen  ouc^fe^r  jci^tpac^* 
fronige  giften,  bercnStamm  feine  SRo^rung  me^r  qua  ber  Ärone  Befornntt, 
gegen  Steigung  empfinb(id^er  ju  fein,  ^oju  fommt  nod^,  bag  an  folc^en  ifolirt 
ftel^enben  SOjä^rigen  Säumen  bte  SBärme  größtentl^eili^  auf  52 — 55®  C.  fticg. 

Stn  einer  80  jährigen  gid^te  t)on  ca.  35  cm  S)urc^meff er  mit  einer  grünen 
Ärone  öon  ca.  4  m  §ö^e  unterfud^te  id^  4  Vi  U^r  bie  ©örme  im  ganjen  Um* 
fange  be«  ©tamme«  auf  Sruft^ö^e.  ©ie  jeigte  SW.  55  <>,  S.  45  o,  NW.  44  ^, 
N.  37  0,  NO.  360,  o.  39",  SO.  39 «. 

S)ie  Sö^kn  laffen  erfennen,  ba^  bie  öon  ber  ©onne  fenfred^t  Betroffene 
©tammfeite  ungemein  erl^i^t  toirb,  ba§  aber  burd^  S33ärmeau^ftra^Iung  bie 
XenHjeratur  balb  finft  unb  auf  ber  ©übfeite  jur  S^t  ^^^  SWeffung  fc^on 
auf  450  gefunfen  ift,  auf  ber  ©c^attenfeite  bie  3;emperatur  ber  umgebenben 
fiuftfc^id^t  }u  erfennen  giebt.  @«  ift  leidet  einjufe^en,  baß  mit  jebcr  ©tunbe 
bie  SBärmeüert^eilung  am  öaume  ft^  änbert,  ba§  bie  Dftfcite  am  mciften 
gegen  Sr^i^ung  gef^ü^t  ift,  weil  fie  öon  ber  ©onne  betroffen  toirb  ju  einer 
3eit,  too  bie  Suft  no^  öerl^ältnißmagig  fü^I  ift,  mä^renb  bie  Siorbfeite  toiet 
gefäl^rbeter  erfd^eint.  3m  §od^fommer  trifft  Slbenb^  bie  ©onne  biefe  ©eite 
ju  einer  3^^*^  in  Xoeld^er  bie  ßufttoärme  noc^  eine  relatiö  ^of)e  ift. 

S)ie  9Rei)riat)I  ber  if olirt  ftel^enben  gid^ten  mit  fd^ttja^er  firone  jeigte 
am  12.  Se|)tem6er  bereits  ben  ©eginn  beS  SRinbentobeS  an  ber  SBeftfeite.  SBe^ 
fonberS  ^atte  bie  bunffe  garbe  ber  alten  fieimringe  fd^dblii^  getoirft,  ba  unter 
biefen  faft  immer  auf  ber  SBeftfeite  ber  Job  eingetreten  toax, 

3c^  üeS  eine  80  jährige  %x6)it,  beren  Ärone  etwa  3  m  öoHbenabelt 
toar,  fäHen  unb  auf  je  2  m  eine  ©d^eibe  ^erauäfd^neiben. 

S)ie  ©treibe  bei  1.  3. 5  m^ö^e  jeigte  nur  auf  ber  Dftfeite  noc^  lebenbc 
Stinbe,  bei  7  m  toar  bie  Dft^*  unb  9?orbfeite  gefunb,  bei  9.  11.  13.  15  unb 
17  m  loar  Storb*,  Dft*  unb  ©übfeite  gefunb,  bie  SBeftfeite  braun  unb  bei 
19  unb  21  m  toar  bie  SRinbe  ringS  ^erum  gefunb,  toeit  biefer  ©c^aftt^eit 
öon  ber  firone  befd^attet  toar. 

gaft  aQe  ber  ©onne  birect  aufgefegten  50iä^rigen  gid^ten  mit  fc^njac^cr 
Ärone  toaren  auf  50—54  ^  C.  ertoörmt  unb  am  12.  ©eptember  auf  ber  ©üb^ 
unb  SBeftfeite  fd^on  braun.  3"^^^^^  ^^r  aud^  nur  bie  Slußenrinbe  öertrodnct 
unb  ^atte  fid^  burc^  Äorfbilbung  öon  ber  Snnenrinbe  getrennt. 

©ef|r  ftarfe,  alte  fji^^^"  n^^t  bidEer  JBorfe  finb  gegen  Ueber^igung  gc» 

fd^ü^t.    Sd^  unterfu(§te  110  jährige  gid^ten  öon  40 — 45  ein  ©urd^meffer  unb 

äiemlid^  guter  Ärone.    S5ei  37®  Lufttemperatur  im  lid^ten  ©c^Iage  jeigtcn  fic 
3350      42  0  ^7  o 

-öT-T-r     og  r  toogegen  eine  fd^toad^  benabelte  gierte  beSfelben  ©d^Iaged 

SBärme  befaß.    S)ie  fd^mad^e  ©efronung  ^atte  l^öd^ft  »al^rfd^einlid^  burd^  bie 
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bamit  in  SBcjiel^unfl  ftc^enbc  geringe  SBafferbettjegung   bie  (Srtoämtung  be8 
©tammeS  gefflrbert. 

STuÄ  ben  öorftel^enb  mttgetlieilten  Unterjud^ungen  gel^t  I|ert)or,  ba§  bte 
birecte  Sefonnung  bie  DöDig  entnabelten  gid^ten  in  ben  fd^attenlofen  Äal^lftQ^* 
beftänben  fotoie  bie  in  listen  ©dalägen  mit  fd^toad^er  JBefronung  fibcrge^dtenen 
jutoad^glofen  Säume  bi«  ju  einem  ®rabe  überl)i^t,  toeld^er  ba§  Slbfterben  berjelben 
herbeiführen  muß.  Damit  crflärt  fic^  bie  2I)atfad§e,  bag  alle  ?ßrobeftSmme  au8 
bem  gra^ja^re  1890  im  Sa^re  1891  ab[tar6en,  infotoeit  il^re  Äronen  nur  4  m 
ijod^tüoren;  barau^  erMärt  ftd^  ba^  feit  Slnfang  Suli  ju  beobad^tenbe  Slbfterben 
t)ie(er  ^id^ten,  toeld^e  U^egen  nod^  jiemlid^  gut  benabelter  5tronen  aud  bem  ^ragja^re 
1891  übergeljalten  tpurben.  MerbingS  finb  bie  JBaumfronen  meift  nod^ 
grün  unb  täufd^en  burd^  i^r  gefunbe^  ^tufeere,  ein  ©d^nitt  in  bie  Slinbe 
gibt  aber  Äuff^Iug  über  ba^  Scfinbei>  ht^  öaumeö.  S)ie  große  §i$e,  bie 
SWitte  STuguft  eingetreten  ift,  toirb  in  l^o^em  ®rabe  öerberbli^  auf  bie  Über* 
^alt^fid^ten  ber  graßretoiere  eintoirfen.  3)agegen  fielet  ju  l^offen,  baß  aud^  ftarf 
befd^äbigte  S^d^*^"/  meldte  in  einem  fonft  gut  benabelten  JBeftanbe  gegen  bie 
birecte  ©onnen^i^e  gefd^ü^t  finb,  fid^  erhalten  werben,  fallg  nid^t  Sorfenläfer 
ober  Siüffetfäfer  biefelben  tobten. 

@d  möge  I)ier  auc^  nod)  auf  bad  SSer^attcn  ber  9iotl)bud^en  nad^  bem 
5taI|Ifraße  ^ingctoiefcn  toerben.  ölle  Saubt)öl}er  unb  bie  Särd^e  fd^Iagen  be* 
lanntlid^  nad^  ber  im  Suni  eingetretenen  Entlaubung  toieber  auS,  ba  einerfeitd 
il)re  Änogpen  einen  biet  t|öl|cr  entmidfelten  B^^f^önb  einnehmen,  alg  bie  gid^ten» 
fetoöpe,  anbererfeitg  in  ben  Qto^xQtn  fidf)  toeit  reid)Iid^ere  SReferbeftoffe  angefammelt 
finben.  Snt  ?luguft  fte^t  ber  SBalb  im  3"ftonbe  ber  SReubelaubung,  toenn 
au^  bie  neue  Saubmenge  fel^r  erl^eblid^  jurücffte^t  im  SBergleic^  ju  ber  normalen, 
©e^r  öiele  Änogpen  treiben  tüeber  in  bemfclben  nod^  im  folgenben  3a^re  »ieber 
aus.  Auf  fel^r  fräftigem  S3oben  njirb  man  einem  SBud^enbeftanbe  im  näd^ften 
3af)re  faum  nod^  ettüaö  t)om  borjäfirigen  %xa^t  anfe^en.  ?luf  geringeren 
S3öben  aber  fümmern  bie  Sudöenbeftdnbe  beS  gorftenrieber  unb  ©berSberger 
^arfeö  in  auffaHenbem  SWaaße  unb  jtoar  um  fo  me^r,  je  lid^ter  bie  Sud^en 
ftetien.  9?eine  Sud^enbeftänbe  ließen  fd^on  Stnfang  Stuguft  bor  ©intritt  ber 
großen  §i^e  eine  SSerfärbung  beS  fiaubeS  befonberS  im  oberften  ©ipfef,  ber* 
bunben  mit  einer  firümmung  ber  beiben  93(attt|älften  na^  oben  erfennen.  S)a 
ber  S3oben  mit  SQSaffer  reid^Iid^  berfel^en,  bie  S33itterung  bis  STnfang  Äuguft 
eine  ber  SBegetation  fe^r  gunftige  toar,  fo  bürfte  bie  Urfad^e  biefeS  fic^tbaren 
aSaffermangete  bielleid^t  barin  ju  fud^en  fein,  baß  fotool^t  ber  1891«  ate  ber 
1892«  Solirring  fel^r  eng  geblieben  ift.  S)ie  ffiaffcrieitung  erfolgt  aber  gerabe 
in  ben  legten  Sal^reSringen  unb  toäre  eS  fomit  tooI)l  benibar,  baß  bie  un> 
getüöl^nlid^e  ©d^malringigleit  berfelben  bie  SBafferjuful^r  ju  ber  Jhrone  beein* 
tröd^tigt  ^at.  ©e^r  IranI  fallen  biejenigen  JRot^bud^en  aus,  toeld^e  in  ber 
aWifd^ung  mit  ber  gid^te  ertoad^fen,  nac^  bem  STuS^iebe  ber  fal^Igefreffenen 
gid^ten  in  mel^r  ober  Weniger  lid^tem  ober  bereinjeltem  ©tanbe  übrig  geblieben 


] 
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ftnb.  S)ic  Sdanbung  ift  eine  fel^r  mangelhafte  unb  erjd^ien  SRitte  ?ruguft 
bereite  fo  mifefarbtg,  ba^  man  auf  einen  balbigen  SlbfaH  ber  93Iatter  red^nen 
barf.  3n  biefen  lid^ten  ©teHungen  tritt  naturgemäß  ber  SRinbenbranb  ein 
unb  f)at  ein  Übermalten  ber  Säume  nur  ben  3^^^»  ^^  nad^folgenben 
©ulturen  einen  ©d^u|  ju  getoätiren. 

3um  ©d^Iuffe  fann  id^  nidöt  uml^in,  nod^  einen  SRudWid  auf  bie  „SBteber* 
begrünunggfrage",  über  toeld^e  fo  berfd^iebene  SWeinung^äufeerungen  im  Saufe 
ber  legten  ^a^re  laut  getoorben  finb,  ju  njerfen.  Sd^  l^abe  ttjeber  bie  Qcxi 
no6)  finbe  td^  ein  Vergnügen  baran,  in  3ri*iJ"9^örti!eIn  SWeinungen  gegen« 
fiberjutretcn,  toel^e  l)on  unberufenen  ?ßerfoncn  qu^  ben  öerfd^icbenften  SKotiben 
auSgefprod^en  lourben,  tnelc^e  ttjol^l  geeignet  finb,  ber  SBerlualtung  ©d^t^ierig* 
fetten  ju  bereiten  unb  baÄUrtI)eiI  ber  großen  SRenge  irre  ju  füfiren,  bie  aber 
bod^  ju  bebeutungätog  finb,  um  üön  toiffenfd^aftli^er  ©eite  berüdEfid^tigt 
JU  toerben. 

8[fö  im  Sa^re  1890  Don  einigen  gorftbeamten  auS  SBfirttemberg 
bie  Sel^auptung  aufgefteHt  hjurbe,  baß  bei  früher  aufgetretenen  Äal^lfraß« 
befd^äbigungen  burd^  bie  SRonne  fid^  tjcrau^gefteHt  ^abe,  baß  bie  auS  9RangeI 
an  arbeitSfräften  nid^t  jum  §iebe  gelangten  fj^^tenbeftönbe  fid)  im  näd^ften 
Saläre  toieber  begrünt  ptten,  erflärte  id^,  baß  eS  fid^  babei  um  eine  Säufc^ung 
gel^anbelt  ^aben  muffe,  inbem  ttjal^rfc^einlid^  bie  befagten  Seftänbe  nid^t 
ööHig  lal^Igefreffen  toorben  feien,  fonbern  nod^  mel^r  ober  minber  gute 
Senabelung  ftd^  erhalten  ptten.  Sie  SRid^tigleit  biefer  SSermutl^ung  toirb  Don 
maßgebenber ©eite  aud^  in  SBürttemberg  nunmehr  offen  aner!annt. 

SBie  id^  au^  suüerläffigfter  DueÖe  unb  jtüar  Don  einem  ber  l^eröor^ 
ragenbften  SSertretcr  ber  SBieberbegrünung^tl^eorie  erfal^ren  £|abe,  ftimmen  bie 
SJcobad^tungen,  bie  man  in  SBürttemberg  in  ben  legten  beiben  Safjren  gemad^t 
l^at,  |o  tjollftänbig  mit  bem  überein,  ttja§  fid^  bei  bem  SRonnenfraße  in  SBa^crn 
ergab,  baß  man  ju  ber  boHen  Überjeugung  gelangt  ift,  baß  bie  ben  „STcten" 
entnommenen  Angaben  auf  böQig  unjuöerläffigen  Seobat^tungen  beru^en- 
SWan  l^at  fid^  burd£|  biefe  irre  führen  laffen.  S)ieÄ  ©ingeftänbniß  ift  um  fo 
erfreulid^er,  afö  in  bcr  ^olge  tool^I  niemals  mel^r  ein  3^^if^'^  auffommen  toirb, 
»ie  man  fid^  ben  Sionnenfraßbefd^äbigungen  gegenüber  ju  berlialten  l^abe. 

Um  fo  befrembenbcr  muß  eS  erfd^einen,  toenn  nod^  in  jüngfter  Qtii  in 
öerfdjiebenen  3^itwngen  toieberum  bie  Se^auptung  aufgcfteKt  toirb,  baß  nod^ 
ben  ©rfd^einungen  biefeß  Sal^reS  fid^  ^erauggefteDt  i)Qbt,  baß  bie  Änftd^t  bcr 
SBürttemberger  nad^träglidt)  bod^  als  rid^tig  fi^  ertoiefen  f)aU,  ba^  in  biefem 
Sa^re  bie  fal^I  gefreffenen  gid^ten  fid^  erl^olt  l^ätten.  ®Ä  ift  baS  eine 
Untoa^r^eit.*)   S)aß  fid^  bie  ftarl  befd^äbigtenSeftänbe  in  biefem  Saläre 


*)  ©oUtc  bcrfud^t  »erben,  bie  in  Sägern  unb  SBürttemberg  Qemaä^itn  Erfahrungen 
JU  Derbunfeht,  fo  wirb  mir  fid^crli^  gcftnttct  »erben,  ben  ^nf^ali  bcr  mir  in  bicfcm 
gfrü^ja^re  au8  SBürttemberg  gugcfanbteii  ©riefe  gu  ucröffcntlic^cn. 
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beffcr  begrünt  l^abcn,  at^  im  ©ommer  1891,  ift  eine  Z^at\ci6)t,  auf  bic  id^ 
jd^on  im  7.  |)cft  aufmcrfjam  gemalt  ^abc.  S)a§  fid^  fold^e  gid^tcnbcftänbc 
unter  Umftonben  tpteber  erl^olen  fönnen,  tourbe  t)on  Anfang  an  in  93a^ern  am 
genommen.  9ln  maa^gebenber  ©teQe  toax  man  im  ®egenfa|  ju  bcr  obersten  gorft* 
be^örbe  in  Stuttgart  nur  ber  Überjeugung,  bafebicfa^Igefreffenen  gid^ten* 
beftänbe  uertorcn  feien.  @8  ift  aud^  itf)aupttt  njorben,  bafe  bie  fc^toä* 
bifd^en  i^ic^ten  lebenöfröfliger  feien  afö  bic  ba^erifd^cn  gid^ten,  tocil 
fie  auf  bcffcrem  83oben  ertoac^fen  toären.  35aÄ  ift  ein  Unfinn,  ba  erfteng  auÄ 
ben  Unterfuc^ungen  be^  gic^tentoud^feö  im  4.  |)cfte  bicjcr  S^itf^^ft  ju  er* 
fe^cn  ift,  ba§  im  gorftenrieber  unb  ®bcr^berger  ?ßarfe  JBeftänbe  fid^  finben, 
meiere  bem  beften  §id[]tenftanbortc  angehören,  ba  gu^eitend  gar  nid^t  gu 
erfe^en  ift,  tocfeljalb  ber  ©tanbort  irgenb  einen  ©influfe  auf  bie  aBiberftanbS* 
froft  ber  ^^ic^tc  gegen  ben  92onnenfrag  ausüben  foQ. 

@g  ift  JU  bcflagen,  bafe  Unberufene,  ttjcld^en  iebcä  ©a^bcrftänbnijs  in 
bicfen  S)ingen  fel^It,  [td^  fo  öielfad^  tjeranlafet  gefeiten  l^aben,  in  :|)oIitifd^en  unb 
forftlic^en  S^tungen  mitjufpred^en  unb  baburd^  ben  fd^toierigen  flam|)f,  ben 
bie  gorftöeüoaltung  in  öatjern  mit  fo  glänjenbem  ©rfolgc  geführt  l^at,  nod§ 
me^r  ju  erfc^kocrcn. 


Ueber  bie  ä3ioIogie  beS  Pissodes  scabricoUis  Redt 

Dr.  B.  p  a  u  1 12  in  9J2ünc^cn. 

Sn  erftmal  geleimten  Söeftänben  ttjurben,  wie  mir  §err  gorftmeifter  Sotliof 
fd^rieb,  faft  öiermal  fo  oiel  ^iffobeöejemplare  gcfunben  ate  in  Seftänben, 
tDcId^c  jum  2.  3J?aI  geleimt  niorben  toaren.  @i^  bejog  fid^  biefe  Scmerfung 
jtoar  nur  auf  bie  oben  erwähnten  Meinen  S^ifUn,  fie  f^eint  mir  aber  ni^td* 
beftoroeniger  bead^tenötoert^. 

Heber  bie  Scbendmeife  bei^  Pissodes  scabricoUis  toar  bisher  nid^t^ 
befannt  S)a  unfere  fämmtlid^en  ?ßiffobe§arten  SRabel^oIäinfeften  ftnb,  fo  toar 
au^  Don  i^m  ju  crtoarten,  ba§  er  an  SWabet^öljern  brüte  unb  jtoar  an 
gid^te,  toeil  eS  reine  ober  faft  reine  gid^tentoälber  toaren,  in  bcnen  er  fid^ 
tjcrgangencs  Sal^r  unb  l^cuer  in  größter  SRenge  gegeigt  l^atte.  S)a  eine 
5ßiffobegart  nämlid^  validirostris  in  göl^renjapfen  brütet,  fo  ftanb  aud^  bie 
3ÄögIid^fcit  offen,  bafe  tt)ir  e8  mit  einem  gid)tenja))feninfelt  ju  t^un  I)ätten. 
3)agegen  \pxa^  jebod^  ba^  maffenl^afte  Auftreten  unb  allgemeine  58orfommen 
bc«  Zf)  icreg.  @g  f d^ien  öiclmcl^r  Don  öomfterein  toalirfd^einlid^,  ba§  ber  Ääf er 
feine  Srut  unter  bie  JRinbe  abfege  unb  gtoar  an  bünnrinbigen  ©teilen  t)iet 
leidet  in  ben  SBi|)feIn,  loic  ber  i^m  an  Älein^eit  äljnlic^e  piniphilus.  Scben^* 
fatt^  mad^te  c^  fein  maffcn^afted  Sluftreten   gu   einem  bringenben  Sebürfnife, 
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etoaS  genauere^  über  feine  Scben^töcifc  ju  erfal^ren.  @S  toat  ju  ertoartcn, 
ba%  fein  grofebilb  bem  beÄ  P.  hercyniae  äl^nüd^  fein  »erbe  nnb  bcmnat^ 
I)offte  id^,  bei  bcr  ^äufigfeit  feinet  SSorfommenS,  ctnmat  irgenbtoo  an  %vS)im 
eine  ©plinttoiege  ju  öffnen  unb  einen  P.  scabricollis  barin  ju  finben,  aber 
biefc  Hoffnung  erfüllte  ftd^  biö  jefet  ni^t.  ©ptinttuiegen  üon  befonberer  fticin* 
^eit  unb  ^Q^t^cit,  toeld^c  e^er  jur  ®rö§e  beg  P.  scabricollis  alS  ju  ber  be8 
P.  hercyniae  pa\\tn  tpfirben,  fennc  id^  feit  langem,  aber  immer  fanb  id^  fic 
mit  ßartoen  befefet  ober  leer,  nie  mit  Käfern. 

Sinn,  ba  mir  in  biefem  grüfiia^r  unfer  ÄSfer  auf'ö  neue  lebenb  in  bie 
^anb  geriet)^,  benu^te  iä)  gleid^  bie  erften  (Sjc^mphxt,  bie  ic^  fing,  ju  einem 
3uc^tt)erfuc|.  S)ie  erften  jttjei  SSerfu^e  S?r.  175  unb  176  begannen  am 
3.  SWai  1892.  ^ä)  ttiäl)lte  ju  bcm  SSerfud^  ein  SBipfelftüdE  einer  frifd^gefälltcn 
gierte  au^,  öon  beffen  Ääferreinfieit  tc^  mid^  burd^  ©ntrinben  bcr  angrenjenben 
©tredc  überjeugt  fjotte.  (gö  toar  ein  Heiner  ©tüdE  §oIj  üon  nur  31  cm 
Sänge  18  cm  Umfang  unb  740  gr  @etoid^t,  bai^  id^  an  beiben  (Snben  poraf^ 
finirte  unb  junöd^ft  mit  6  ©türf  P.  scabricollis  befe^te.  S)iefen  gefeilte  id^ 
in  SSerfu^  175,  (nad^bcm  id^  mic^  am  24.  9Kai  burd^  ©ntrinben  bon  aSerfut^ 
176  überjeugt,  bag  bie  erften  fiäfer  leine  Srut  abgefegt)  am  24.  SWai  50 
Weitere  P.  scabricollis  tiinju.  3c^  Ijielt  ben  SSerfud^  im  ßimmer,  ba  eö  mir 
in  erfter  9?et^e  um  bie  Srutablage  nid^t  um  bie  ©eneration^bauer  be^  ßäfcr^ 
ju  tl^un  n^ar,  uub  im  ^^ntmer  eine  rafd^ere  (£ntn)tdE(ung  ju  ertoarten  tpar,  ald 
im  greien. 

afö  id^  9Kitte  9Kai  eine  neue  Änjal^I  lebenber  Pissodes  scabricollis  er* 
l^ielt,  mehrte  id^  bie  SSerfud^e.    SRo.   177  unb  177a  begannen  am  15.  2Rat. 
3)aö  Srutmaterial  beftanb  an^  einem  44  cm  langen  Slbfd^nitt  einer  jungen 
laum  mann^^Dl^en  gid^te,  toeld^er  unten  9  cm  unb  oben  7^»  cm  Um* 
fang  l^atte  unb  240  ®ramm  toog,   unb  einem  jtoeiten  ©tüdt  öon  berfetbcn 
gi^te,  öon  39  cm  Sänge,  9V2— 10  cm  Umfang  unb  320  ®ramm  ®ett?id^t. 
Qu  biefen  jnjei,  in  einem  ©ad  befinblid^en  ©tüden  fe^te  id^  34  Safer,  t)on 
benen  mehrere  beim  gang  ftd^  in  copula  befunben  l^atten.    S)er  SSerfuc^  blieb 
toic  bie  früheren  im  Siwi^^^- 

?tm  3.  Suni  toar  öon  fämmtlid^en  ffiäfern  nur  mel^r  einer  am  Scben. 
Dbglet^  auf  ber  9?inbe  Diele  nabelftid^artige  Deffnungen  ju  fefien  toaren,  tpclt^c 
bie  jfäfer  gebohrt  I)atten,  fo  fanb  ftc^  bod^  bei  ber  Sntrinbung  beÄ  erften 
©tüdtea  am  3.  Suni  feine  ©pur  öon  grajs  unb  bei  ber  (Sntrinbung  be8  jlDeiten 
©tüdfe^  am  5.  Stuguft  nur  ein  t)ielleid^t  6—7  mm  langei^,  bunneÄ  ©tüd^en 
SarDengang. 

SIIS  id^  ben  ©tid^Iöd^em  nad^fd^nitt,  fanb  id^  too^I,  ba^  fte  fid^  nad^ 
innen  ju  §ot|lräumen  erweiterten,  toorauf  mid^  ?ßrof.  9?itfc^c  aufmcrffam  gc* 
mad^t  l^atte,  fie  führten  ^uloeilen  auc^  ju  2  unb  3  ober  me^r  Keinen  ^of^U 
räumen,  aber  (£ier  ober  Saröen  entberfte  id^  in  feiner  biefer  fleinen  ^d^Iungen. 
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DffenBar  l^attc  bicfc«  SWatcrial  bcn  Ääfcm  irid^t  tni^pxo(S)tn,  c3  lüor  ju  fd^ncH 
Qu^getrodFnet. 

®ic  wetteren  SSerfud^e  S»r.  178,  179  unb  180  fteHte  id^  am  17.  SWai 
on.  QvL  btcfen  t)crtoanbte  id^  SBi^felftödEc  einer  tag^  jubor  frifd^  geföHten 
alten  gid^tc,  toeld^e  fidler  laferrein  toaren.  S)ai^|enige  bon  SSerfud^  178  ma§ 
34,5  cm  in  ber  Sänge,  22,3  cm  im  Umfang  unb  toog  1310  ®ramm;  jenes 
bon  JBerf.  179  toar  37,5  cm  lang,  l^atte  19,3  cm  im  Umfang  unb  toog 
1010  ®ramm  nnb  baS  britte  (SSerf*  180)  l^attc  1050  ®ramm  Oetoid^t, 
34,3  cm  ßänge  nnb  21,2  cm  Umfang,  ©ie  toaren  toie  fämmtlic^e  ©tiidEe 
biefer  SBcrfud^e  an  beiben  @nben  unb  an  ben  ©d^nittftöd^en  ber  abgel^adten 
Äefte  ))araffinirt  unb  blieben  im  gimmer.  9?o.  178  tourbe  mit  18  Käfern 
befefet,  9?o.  179  unb  180,  toeld^e  jufammen  in  einen  ©adE  geftedtt  tourben,  er* 
hielten  juerft  ebenfobiel  Safer,  am  25.  SKai  aber  nod^  weitere  50  ©tüdf.  ?HS 
id^  am  7.  Suli  nadEffal^,  toaren  fämmtlid^e  fififer  bon  9?o.  179  unb  180  tobt. 
Sluf  ber  JRinbe  toaren  öiele,  in  ®ruppen  beifammenfte^enbe  ©tid^Iöd^er,  befon* 
berö  in  ber  Umgebung  ber  Äefte,  too  bie  JRinbe  angefd^nitten  toar,  ju  feigen. 

3lm  7.  Suli  entrinbete  id^  IRo.  179  unb  fanb  ben  SSerfud^  trefflid^  ge* 
lungen,  einen  Streit  ber  fiaröen  bereits  in  ben?ßuppentoiegen,  ebenfo  toaren 
bie  SSerfud^e  175,  (entrinbet  am  1.  Slug.),  178,  (entrinbet  am  5.  äug.)  unb 
180  (entrinbet  am  8.  Äug.)  gelungen.  3n  175  toar  bie  ©nttoidtelung  ber 
SarDengänge  nod^  nxä)t  bis  jur  5ßu|)<)entoiege  gebiel^en,  baS  ©tüdt  toar 
toäl^renb  ber  SBerfud^Sbauer  ettoaS  ju  trodEen  getoorben,  bagegen  tag  in  ben 
SBerfud^en  178  unb  180  ber  größte  S^ett  ber  Sarben  fd^on  in  ben  ^ßu^pentoiegen. 

S)a  nun  alfo  ertoiefen  toar,  ba§  P.  scabricollis  an  berfelben  ^oljart 
brütet,  toie  fein  SSctter  hercyniae,  erl^ob  fid^  natürlid^  fogleid^  bie  grage  nad^ 
bcn  Unterfd^ieben  im  gra§e  bciber.  ©n  Unterfd^ieb  mufete  fdjon  burd^  bie 
bcrfd^iebene  ©röge  beiber  Ääfer  bebingt  fein.  3n  ber  %i)at  finb  aud^  bie 
^uppentoiegen  beS  P.  scabricollis  an  meinen  SSerfud^Sftüdfen  im  ?lllgemeinen 
cttoaS  Heiner  als  biejenigen  beS  P.  hercyniae  an  gra^ftüdfen  auS  bem 
SSalbe.  9  unberte^te  ©pa^npolfter  beS  Piss.  hercyniae  auS  ben  ba^erifd^en 
SW:pen  ergaben  folgenbe  SKafee: 

Sänge  187»  nmi,  SBreite  6      nmi 
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(SS  ift  jebod^  bei  biefen  SWafeen  in  Änfd^Iag  ju  bringen,  bafe  bie  Sänge 
beS  @))a]^n|)oIfterS  jutoeilen  beinal^e  um  baS  S)o))|)e(te  bie  Sänge  beS  ^of)U 
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n 
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raumciJ  ber  ^up^jcntoicgc  übertrifft,  ba  bic  Sarben  aller  $iffobe8artcn  ^fiufig 
mit  bcm  Sluggraben  ber  ©plintfpäJ^ni^en,  auÄ  bencn  fte  bte  ^up<}entoiefle  §er^ 
ftellen,  biet  früher  beginnen,  afö  mit  ber  Stniegung  bed  länglid^en  ^ol^Iraumed 
im  @))fint  in  toeld^cm  fte  ftd^  üerpuppen.  @Ä  fü^rt  bann  eine  mel^r  ober 
toeniger  longe  gurd^e  anf  bem  ©pünt  ju  biefem  §o^Iraum  unb  bie  ©plint* 
fpS^ne,  toeld^e  bie  Sarbe  auf  biefer  ©trede  ausgegraben  unb  hinter  ftc^  gc* 
fd^oben  l^at,  bilben  eine  majfiöe  SSerlängerung  beS  f)o\)kn  ©paljnpoIfterS  ber 
?ßu))pennjiege.  ©ol^er  fc^toanft  au^  bie  Sänge  ber  ?ßu|)j)entoiegc  in  i^ren 
äugerften  ®rögen  um  ein  beträd^tlid^ed ,  luo^renb  baS  93reitenmag  biet  gleich- 
mäßiger bleibt. 

3d^  l^abe  an  einem  anberen  fJraßftüdE,  toeld^eS  td^  mit  siemlid^er  ©td^er* 
l^eit  bem  Fissodes  hercyniae  jufd^reiben  5U  fdnnen  glaube,  bie  Seinen  in  ben 
©plint  gegrabenen  ^ol^Iräume  gemeffen,  in  benen  fid^  bie  Sarüe  öerpuppt 
unb  folgenbe  STOage  erhalten 

Sänge    8^/,  nun  ©reite  2Vj  mm 
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3)ie  ©pa^npolfter  beS  P.  scabricollis  auf  meinen  SSerfud^Sftüdtcn 
meffen  11—13  mm  in  ber  Sänge  unb  4—4*/»  mm  in  ber  SBreite  unb  be* 
fielen  auS  biet  feineren  ©plintjpän^en  aU  bie  beS  P.  hercyniae. 

SJie  Slu8p^Iungen  auf  bem  ©})Iint  ergaben  folgenbe  SRage: 

Sänge  TVg  mm  Sreite  2^«  mm 
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Sfingc  9      mm  JBrcttc  nid^t  ganj  2Vs  mm 

9  91/ 
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S)er  SSergleici^  bicfcr  3Wa§c  ergibt,  bofe  bei  P.  hercyniae  bie  Sänge  ber 
©pQ^npoIfter  bon  11— I8V2  mm  unb  il^reSreite  t)on4Va— 6  mm  fd^tponfte, 
bei  P.  scabricollis  hingegen  Don  11 — 13  mm  in  ber  Sänge  unb  bon 
4— 4V»  mm  in  ber  ©reite.  S)ie  STuspi^Iungen  auf  bem  ©plint  fd^toonften 
bei  P.  hercyniae  in  ber  Sänge  öon  8— -10  mm  unb  in  ber  Sreite  t)on 
2V2— 3V4  mm,  bei  scabricollis  bon  6Vj— 9Va  mm  in  ber  Sänge  unb  t)on 
2— 2V2  mm  in  ber  83reite. 

%m  ftetigften  jcigte  fid^  ba8  JBreitenmafe  (bejonberg  ber  ©plint* 
^ö^Iungen),  toeld^eg  bei  P.  scabricollis  beinal^e  regelmäßig  27»  mm  beträgt, 
bei  P.  hercyniae  uieift  3  mm. 

Obgleid^  oQe  iD^age  ber  ©pal^n^^olfter  tpie  ber  ©plintau^^ö^Iungen  bei 
P.  scabricollis  im  3)urd^fd^nitt  l^inter  benen  bei  P.  hercyniae  jurüdfbleiben, 
fo  »irb  fid^  bod^  nad^  biefen  ©rößenberliältniffen  ein  P.  scabricollisfraß  nur 
ganj  im  allgemeinen  mit  einiger  SBal^rfd^einlid^feit  beftimmen  laffen,  ba  bie 
Heineren  ©jemplare  beS  P.  hercyniae  an  Oröße  mit  ben  größeren  beS  P. 
scabricollis  fibereinftimmen. 

S)ie  auggetoad^fenen  Sarben  beg  P.  scabricollis  erreid&en  natfirlid^  aud^ 
nid^t  bie  ®röße  ber  auggetoad^fenen  Sargen  beg  hercyniae,  unb  l^abe  id^  in 
biefer  Sejiel^ung  fotgenbe  SRaße  feftgeftellt:  (Sie  Saröen  tourben  abgelod^t 
unb  in  SBeingeift  aufbetoa^rt  gemeffen,  ba  an  ben  lebenben  Spieren,  toeil  fic 
ftd^  ftarl  äufammenfrümmen,  bie  Sänge  fd^toer  ju  beftimmen  ift.  ®ie  confer» 
öirten  Sartjen  finb  fd^toad^  gebogen  unb  »urbe  bie  ©e^ne  ber  Krümmung 
a(g  Sänge  angenommen.) 

SluSgen^ad^fene  Sarben  t)on 

P.  scabricollis 

Sänge    7V2  mm,    S)idfe    2  nun,    Äopf breite    «/i  mm 
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P.  hercyniae 

Sänge 
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S){e  QUägctoa^fenc  P.  scabricollistarbc  mißt  bcmnac^  ^V»— -9  ^™  i" 
bcr  Sänge  unb  2  mm  in  ber  S)i(fe  unb  i^r  Äopf  ift  V4— 1  mm  breit,  bie 
auggetuad^jene  P.  hercyniaelarbe  l)at  O'/g— 11  mm  Sänge,  ift  2^4—2*/«  mm 
bid  unb  i^r  Äopf  ift  l^'^  mm  breit. 

S)a6  bie  Saröengänge  be^  P.  scÄbricolIls  fürjer  iinb  jarter  pnb  afe 
biejenigen  be^  hercyniae  fontmt  bei  ber  Unterfc^eibung  i[)rer  grofebitber  gteic^* 
fall«  in  Setrodit. 

Stpei  SKerfmale  fallen  mir  anßerbem  nod^  an  meinen  grafeftöcfen  auf, 
Don  tpcl^en  i^  aber  nod^  nid^t  ju  bet)aupten  toagc,  baß  fie  bcm  P.  scabricollis 
eigentpmlid^  finb,  ba  fie  aO^ängig  fein  fönnten  bon  ber  Sefd^affen^eit  meinei^ 
aSerfud^ömateriafö  unb  bon  einem  befonberen  SSer^alten  bcr  Ääfer  in  ber 
®efangenfd^aft. 

Sd^  finbe  nSmlid^  an  ben  Sarbengängen  meiner  fämmtlic^cn  SSerfud^^* 
ftücfc  eine  auffaHenbe  Steigung,  bie  Säng^rid^tung  einjutialten  b.  f).  einanbcr 
tjaraßel  ju  laufen   ftatt  ftral^Ienförmig   augeinanberäutücirfjen.    Unb   jmeitenö 
liegen  bie  Saröengänge  jerftreut,  ge^cn  nidjt  toie  bei  hercyniae   in  größerer 
Saf)l  öon  einem  ?ßunft  au8.    fflm  in  5Serfud^  180  finbe  ic^  eine  ©teile,   an 
ber  mehrere  @ier  in  einem  ©tid^lod^  ober  toenigften«  fef)r  nal^e  bei   einanbcr 
abgelegt  loorben  {ein  muffen.    S)a«  mir  borliegenbc  SKaterial  ift  ju  fpärüd^, 
als  baß  id^   e§  toagen  möd^te,  eine«  biefer   9Äerfmate  al«  Äennseid^en  öoii 
P.  scabricollis-graß   anjufprcd^en,   toobci   id^  iebod^   nid^t  in  2(brebc  fteUcn 
ttjill,  baß  bie  gerftreute  Ablage  ber  ®ier  fid^  öieUeid^t  nod^  al«  S^arafteriftifum 
für  unferen  Ääfer  ^erauSftellen  mag,  ba  i(§  nämlid^  im  SBatbe   gefammcttc 
graßftücfe  befifee,  toefd^e  mit  jerftrcuten  ^iffobe^Iarbcngängen  bcfe^t  finb,  bie 
i^  toegen  ber  Steinzeit  unb    gein^eit  i^rer  ?ßu^)pcntüiegett   bem  scabricollis 
jufc^reiben  mödöte,  unb  ba  man    joId)e   ®änge   öfter«    jttjijc^ett    Hylesinus 
pilosus-graßbUbern  ober  Hyles.  poligraphus-®ongen  finbet. 

Ueber  bie  Srut  unfere«  Ääfer«  in  ber  freien  9?atur  toiffen  toir  bi«  jcfet 
leiber  nod^  gar  nid^t«.  ©0  toie  er  fefbft  in  ben  ©ammlungen  bi«l^er  mit  an« 
bereu  3lrten  üerwec^fett  ttjurbe,  fo  tourbe  auc^  fein  graß  mit  bem  bc«  ^arjcr 
9iüffeKäfer«  }ufammengctt)orfen,  unb  e«  ift  n)ol)I  nid^t  ju  bejtoeifeln,  baß  bei 
ben  numerifd^en  3wfammenfteIIungen  uon  Pissodes  hercyniae-graß  in  unferen 
Sionnenreoieren  ber  graß  be«  P.  scabricollis  uiclfältig  bon.mir  al«  hercyniae- 
graß  mitgered^net  tourbe. 
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SBa3  UTiÄ  t)or  Allem  notl^  tl^ätc  ju  toiffcn,  toörc  bieg,  ob  P.  scabricollis 
feinem  SBertoatibten  an  ®cfä^rii^feit  gleid^Iommt  ober  am  @nbc  alä  ber  Heinere 
aud^  ber  ©enfigfamere  fei,  ber  e§  fi^  an  f^Ied^terem  SWaterial  genügen  laffe, 
toenn  er  beffereS  nid^tfiaben  fann.  Ungefo^rlic]^  toäre  er  aud^  in  biefemgaQe 
ni^t.  S9id  je^t  beft^en  toir  nod^  feinen  Slnl^altdpunft,  i^n  loeniger  ju  fürchten 
ate  feinen  SSetter  hercyniae. 


^ie  93efrl^äbipttgen  ber  ^efernnabeln  burd^  ^iere. 

SSon 
Dr.  Rarl  (Stftpfeltt. 

(SOTttag,  ge^aaen  auf  ber  2-  Serfamtnlung  ber  beutfc^en  goologifc^en  (SefeUfd^aft  31t  IBerlin 

am  9.  Sunt  1892.) 

6d  gibt  me^r  benn  50  Stiere,  loel^e  fiinfid^tlid^  i^rer  SWa^rung  enttoeber 
auSfd^Kefettd^  auf  bie  S^abeln  ber  ftiefern  angett)iefen  finb,  ober  biefelben  neben 
ben  Slattorgonen  fonftiger  ^ßflanjen  öerje^ren,  tt)ä^renb  anbere  Siere  nur  im 
galle  ber  ^öd^ften  9?ot  unb  be^  größten  guttermangeld  fic^'  an  if)nen  Der* 
greifen. 

Obgteid^  bei  ber  STOannigfaltigleit  ber  3Äunbh)er!jeuge  unb  ber  großen 
SSerfd^iebenartigleit  I)infid^tlid^  ber  Seben^ttJeifc  biefer  3;iere  öon  born  Iierein 
anjune^men  mar,  bag  biefetben  d^arafteriftifd^e  ©puren  i^rer  3;f)ätig!eit  l^inter«' 
laffen  würben,  ^at  man  feit^er  barauf  öerjii^tet,  bic  SIrt  ber  SSerlefeungen  ge* 
nauer  feftjufteßen,  ^öd^ftenS  toar  öon  Lophyrus  pini  befonnt,  fie  laffe  bie 
„aWittelrippc"  ber  9?abetn  fte^en.  Slug  ber  atterneuefien  Stit  batiren  freiließ 
in  ber  forft^joologifd^en  Siteratur  einige  S3emerlungen  über  bie  ©fiaracteriftif 
ber  grafebefd^äbigungen,  bic  Don  ben  befannteftcngorftinfeften,9ionne  unb  gorleule, 
l^crrü^ren,  aber  au^  ftc  fönnen  nur  Änfprud^  auf  9KitteiIungcn  ergeben,  bic 
gelegentli^  anberer  ©tubicn  gemad^t  tourben. 

Sft  e8  nun  einerfeiW  t)on  tt)iffcnfc^aftti^em  Sntercffc,  biefe  ®inge  ge* 
nauer  ju  beobad^ten,  fo  t)at  ein  auf  Slarlegung  biefer  SSer^ältniffc  gerii^tetcä 
©tubium  aud^  bie  große  praftifd^e  Sebeutung,  ba§  burd^  eg  bem  gorftmann 
bic  aßöglid^fcit  gegeben  n^irb,  au^  bann  no^  an^  ber  ©pur  feiner  Xf)ätig!eit 
bcn  geinb  ju  erfcnnen,  toenn  er  fc^on  längft  berfd^tounben  ift.  S)er  Sieöier* 
tiertoatter  tt)irb  baburd^  in  ben  ©taub  gefegt,  red^tjcitig  SSorbeugungd-  unb 
®egenma6regeln  }u  ergreifen  ober  üorjuberetten,  um  bem  ©d^äbling  bei  feiner 
Sßiebcrfe^r  ben  gebü^renben  (Smpfang  ju  bereiten. 

Sßeinc  S3cobad^tungen  erftredCen  fid^  auf  aDc  nur  borfommenben  fß^ 
fd^äbigungcn  ber  ©atbbäumc  burd^  Stiere.  S5omef)mItd^  §attc  id^  mein  äugen» 
merf  gerietet  auf  bie  föefer  unb  tt)iebcrum  fpccicQ  bic  92abeln  jum  SSfuSgangS« 
punft  meiner  ©tubicn  gemad^t. 

®g  ift  mir  babei  gcglüdEt,  für  alle  mir  im  ßaufc  mel^rerer  Saläre  ju  ®c* 
fid^t    gefommenen   93cfd^äbigungen    artunterf^eibenbe    äRcrfmale    aufjuftnben. 
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^ä)  bcobfic^tigc  meine  Untcrjud^ungcn  fortjufegen  unb  in  einem  im  SScrlage 
öon  ?ß.  ^Qte^  crfd^eincnbcn  SBerfe  nieberjutcflcn ,  beffcn  1.  ^cft:  „bic  gcinbc 
ber  Äicfcrnnabeln  mit  20  goliotofeln  in  JBuntbrudE"  bemnäd^ft  erfd^einen  toirb. 

®ie  gcinbe  bcr  Äicfemnabeln  gepren  ju  htn  ©äugern,  SBögeln  unb 
Snfeften;  an  ben  Siabeln  ber  ©d^toarjfiefer  l^at  man  aud^  Helix-  unb  Buli- 
minus-Ärten  freffenb  gefunben.  Sl^re  S^^ätigfcit,  b.  i).  bie  SSefd^äbigung  ber 
SWabctn,  befielet  in  einer  oft  nur  geringen  Sßerle^ung  berfelben  burc^  ©tic^e, 
ober  in  einer  SSegnal^me  t)on  9?abelf ubftan j ,  bie  entn^eber  ganj  aufgeje^rt 
toirb  ober  nur  jum  leil  ate  9?a^rung  SSertoenbung  finbet,  ttja^renb  ber  9teft 
unbenu^t  ju  Soben  fällt  Oft  tritt  in  golge  tierifc^er  Scfc^abigungen  eine 
SSerfärbung  berSRabel  auf,  fo  burc^  bie  ßartjcn  t)on  Cecidomyia  brachyntera 
unb  Brachonyx  indigena  fottjie  burd^  Aspidiotus  pini. 

®efc|ief)t  bie^  aber,  ot)ne  bafe  bie  9?abel  felbft  in  irgenb  einer  SBeifc 
t)erle6t  tourbe,  bann  l^at  man  ben  ^inb  nic^t  an  i^r  felbft,  fonbem  an  bem 
betreffenbcn  S^^^S  ä"  fuc^en,  too  man  eine  biefen  töbtenbe  Grapholitha  resinanar 
©alle,  tjieHeid^t .  aud^  ein  Hylesinus  piniperda-83of|rIod^  finben  toirb,  ober  an 
bem  ©tamm,  unter  beffcn  Slinbe  ftd^  Aradus  cinnamomeus  in  großer 
äJ^enge  aufhält,  ober  an  ber  Sßurjet,  bie  Dom  Engerling  benagt  toirb.  Suc^ 
?ßilje  fönnen  ba8  STbfterben  unb  SBerfärben  öon  SRabefn,  ßtoeigen,  ja  felbft 
ganjer  ©tämme  öcranlaffen  (Trametes  radiciperda).  3m  allgemetnen  la^t 
fid^  jagen,  bafe  bie  Äranf^eit  um  fo  tiefer  am  ©tamm  i^ren  ©i^  l^at,  je  all* 
gemeiner  unb  gteid^mägiger  bie  SBerfärbung  ber  9?abeln  ol^ne  gleid^jeitige  SSer* 
lefeung  berfelben  über  ben  Saum  Derbreitet  ift. 

©äugetiere» 

SBieberfäuer  unb  Sßager  freffen,  jumal  in  fel^r  fd^neereid^en  SBintem  btc 
SRabeln  ber  ffiiefer  unb  „öerbeifeen"  fte  babei  in  d^aracteriftifc^er  SBcifc.  S)ie 
erfteren  finb  i^rer  eigenartigen  Seja^nung  toegen  nic^t  im  ©tanbe,  einen 
glatten,  fd^arfen  ©d^nitt  ju  führen.  JBom  SRottoilb  tt)irb  bie  SRabet  öielmetir 
unter  Duetfd^ung  unb  ^^nnalmung  fo  abgebiffen,  baJ3  eine  in  einjelne  gafem 
auSlaufenbe  838unbe  entfielt,  an  loeld^er  fid^  ber  SRabetftumpf  balb  Der^ 
färbt.  S)aÄ  8?c^  üerbcißt  ä^nlid^,  nur  finb  bie  fte^enbleibenben  gafern  meift 
etma^  länger  ate  beim  SRotttjilboerbife.  Oft  gelingt  eä  i^m  nic^t,  bieSRabeln  „ab* 
jujdöneiben",  alfo  burdijubeifeen ,  fie  bleiben  ba^er  ftel^en,  öerfärben  fid^  aber 
an  ber  SBunbftelle  gelb,  ©etoiffe  anbere  ®igentfimlid^leiten,  njel^e  in  biefen 
nur  hirjen,  vorläufigen  STOitteilungen  feinen  ^la§  finben  fönnen,  laffen  beibc 
©efd^äbigungi^arten  mit  ©id^erl^eit  unterfd^eiben.  S)aÄ  9Jottt)ilb  nimmt  aud^ 
öfter  bie  Siabeln  fammt  ber  ©^eibe  toeg,  rupft  fie  alfo  mit  i^r  ab,  ober  eö 
jie^t  erftere  aug  ber  fielen  bleibenben  §ülle  ^erüor.  Sn  biefem  gaUe  jcigt 
bie  ©c^eibe  felbft  {einerlei  Verlegung,  fc^liegt  fid^  balb  unb  enthält  feine  ©pur 
ber  audgeriffenen  92abe(n,  im  ©egenfag  ju  ben  $äQen,  ba  bie  Stabel  big  auf 
bie  ©d^eibe  öon  Slaupen  abgeioeibet  »urbe.  — 
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9?ur  in  fc^r  ftrcngcn  unb  fd^nccrcic^cn  SBintem  itimmt  bcr  §afc  btc 
SRabcIn  ber  Ätcfcr  an.  6r  lägt,  cbenfo  toic  baö  Sonind^cn  unb  bic  SKäufc, 
Seile  ber  abgebiffencn  JRabeln  ju  S3obcn  fallen.  9?ur  feiten  bleibt  bie  eine 
ober  anbere  Siabel  eines  öon  i^m  befreffenen  S^^^Ö^^  3— Siä^riger  liefern 
ftel^en.  5)0^  Äanind^en  bogcgen,  weites  nid^t  nur  bie  JRabcln  abreibet, 
fonbem  and)  bie  JRinbe  bcfrifet,  bie  triebe  abfc^neibct  unb  bie  ÄnoSpen  üer* 
beiJ3t,  nimmt  bie  SWabeln  in  ber  SBeife  tpeg,  baß  über  ber  ®ä)dit  foft  immer 
ein  furjeS  6nbe  ber  Siabel  übrig  bleibt,  gerabe  fo,  als  menn  man  öerfuc^t, 
mfiglid^ft  öiele  9?abeln  eines  ßmeigeS  auf  einmal  mit  ber  ©d^cere  abjufc^neiben. 
©injelne  Siabeln  bleiben  an6)  f)kx  unberäl)rt  ftel)en,  bef.  biejenigen,  tpeld^e  ge* 
robe  nad^  unten  gerichtet  finb.  -- 

Unter    ben   5D?äufen    ift   nur  Arvicola  agrestis  afe  Sefd^öbigcrin  ber 

Äiefernnabeln  belannt.   ©ie  befricgt  nid^t  nur  ein*  unb  jtoeijä^rige  liefern,  beren 

aus   bem   ©d^nee   l^eröorragenbe  ©pi^cn   fie   abbeißt,   fie   flettert   aud^    an 

6— Sjö^rigen  liefern  in  bie  §ö]^e,  benagt  i^re  JRinbe  unb  nimmt  bie  SRabeln 

an.    S)iefe  toerben  bis  etttja  1  cm  öor  ber  ©d^eibe  abgebiffen,  inele  2^eile  fallen 

ju  ©oben,  unb  an  i^nen  erlennt  man,  baß  bie  SDfauS  fie  nid^t  nur  abgebiffen, 

fonbem  ju  jerfleinern  öerfud^t  l^at,  benn  man  fiel|t  beutlid^  bie  ©teüen,  ttjo  fie 

einbeißenb  bie  Siabeln  nid^t  ganj  bur^fc^nitten  Ijatte. 

Unter  ben 

S3  ö  g  e  I  n 

ift  ber  Sirf^al^n  nur  ein  eingigeSmal  als  geinb  ber  Äiefemnabetn  in  ber  Sitera* 

tur  ertoä^nt. 

2)er  Sluer^al^n  ift  bagegen  in  allen  burd^  feine  ?tntoefenljeit  beöorjugten 

Sleöieren  als  fold^er  befannt,  toenn  ber  burd^  i^n  angerid^tete  ©d^aben  aud6 

toeniger  inS  ©etoid^t  fäHt  ober  öon  bem  ^^^f**  ^"^  SBcibmann  gerne  über« 

fe^en  toirb.    ®er  aufgebäumte  ^a^n  berbeißt  bie  S^abeln  ber  nöd^ften  S^^W* 

jebo^  fo,  ba^  fd^on  auS  bcr  ^ö^e  berfelben  eine  5Bertoed)Sfung  mit  ben  ein*^ 

jigen  anberen  et),  in  99ctrad^t  lommcnben  2;icren  (JRel^  unb  9?ottoiIb)  auSgefc^Ioffen 

ift   flönj  abgcfe^cn  baöon,  baß  bie  öon   ben    eingreifenben  ©d^nabelränbem 

öerurfad^te  SBunbc  leinen  3^^^^^  ö^er  ben  Il^fitcr  auffommcn  laffen  fann. 

3  n  f  e  f  t  e  n. 

©ie  leben  öon  Äiefemnabeln  enttocber  als  Imago  ober  im  Satöenftabium. 

Smagobefd^äbigungen  rühren  ^er  crfilid^  öon  Melolonthiden.  SJerSWai* 
föfer,  in  feinen  beiben  ©^)ecicS,  befrißt  bie  eben  l^cröorfommenben  nod^  nidjt 
Vgcm  langen  9?abcln  ber  jungen  S^riebe,  BMzotrogus  solstitialis  benagt  fie 
üon  ber  ©pi^e  ^er,  Polyphylla  fullo  öon  ber  ©cite,  na^e  ber  SafiS,  inbem 
er  fie  in  fe^r  grobe  gafern  jerreißt,  bis  er  fie  burc^nagt  l^at.  S)ann  beginnt 
er  baS  abgebiffene  ©tüdE  öom  einen  @nbe  an  aHmä^üc^  bis  jur  SRabcIfpi^e 
jtirifd^cn  feinen  Iräftigen  ÜKanbibeln  öerfd^toinben  ju  laffen.  gerner  finb  eS  bie 
JRüffelfäfer,  t)on  benen  eine  ttjcit  beträd^tlid^ere  gal^l  l^ier  ju  crtoäl^ncn  ift  «He 
JRuffeßäfer  freffen  plafetoeifc:    ©tiDfi^cnb  nel^men  fie  eine  Heine  ©teile  ber 
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SKnbc,  beS  Stattet  ober  bcr  9iabcl  tocg,  unb  jtoar  jotoctt,  als  ftc  mit  t^rcm 
fc^r  bctpcgüd^  ctngclenitcn  SRüffel  reichen  fönncn.  S)ann  untcrörcd^cn  ftc  ba« 
Slaflcn,  laufen  ein  ©tüdc^cn  tociter  unb  beginnen,  toteber  rul^ig  ftßenb,  ben  graft 
üon  neuem.  S)ie  Sciüegung  beÄ  freffenbcn  SiüffelfäferS  t[t  eine  n)efentlic§  an^ 
bere,  atö  bie  ber  freffenben  SRaupe  ober  Sfterraupe.  Brachonyx  indigena,  bcr 
äl^nlid^  tote  Pissodes  validirostrls  an  jungen  Äicfcrnja^jfcn,  ober  toie  Magdalis 
yiolaceus  unb  Pissodes  notatus  unb  piniphilus  an  bcr  Siinbe  üon  Aiefem^ 
jtoeigen  frigt,  nagt  ba6et  ein  Heiner  runbei^  2o6)  mit  jaferigem  9}anb  in  bie 
(gpibcrmiS  ber  Stabcl.  (gr  Derfte^t  eä  mit  feinem  SHüffel  einen  Seil  beS  ®c* 
toebeS  ringd  um  biefcS  Soc^  unter  ber  toeiter  nid^t  befd^äbigten  @pibermid 
l^craudjufrcffen.  S)er  auf  biefe  ©eife  entftanbene  faft  regelmäßig  öieredRge, 
unter  ber  Oberhaut  gelegene  graßplag  erfd^cint  anfangt  blaß  graugrün,  bräunt 
^\ä)  aber  ba(b.  iBon  ä^ntic^cn  burd^  ^ilje  entftanbenen  gelben,  braunen  ober 
bunllen  gledten  unterfd^eibet  er  fic^  burd^  ba«  jebeSmaf  auftretenbe  bie  ©pibcrmi« 
burd^fe^enbe  Qod).  (SbenfaQd  Don  ber  breiten  9labelf(äd^e  auS  frigt  Metallites 
atomarius,  nid^t  aber  in  einzelnen  fc^arf  Don  einanber  getrennten  ^tä^en,  fon<> 
bern  fo,  bag  er  in  größerem  iufammen^ängenbem  Sßla^  bie  Spibermid  ber 
jungen  nod^  hellgrünen  jarten  Slabel  jerftört^  bann  aber  bie  inneren  3eIIf^ic^ten 
Derje^rt  unb  babei  oft  fo  tief  nagt,  baß  bie  ißabe(  burc^brod^en  toirb.  @r 
beginnt  immer  bid^t  über  ber  jarten  Stabetfc^eibe,  rüdEt  aber  niemals  über 
bie  9J2itte  ber  no^  ganj  jungen  9tabel  tjinauS.  SBielme^r  fäUt  ber  größte 
Seil  bcrfelbcn  unbenugt  ju  S3oben,  toenn  er  nid^t  an  menigen  bünnen  ^fem 
Ijängcn  bleibt  unb  Dcrborrt. 

Cneorhinus  geminatus,  Brachyderes  incanus  unb  Strophosomus  obesus 
benagen  bie  SWabel  ebenfalls  pla^tocife,  aber  Don  bcr  ©eite  ^er.  SBä^renb  erfterer 
bie  jungen  SRabeln  itoti^  bis  brcijäl^rigcr  ?ßflanjen  befaßt,  feltcncr  unb  Der* 
einjclt  fic^  auc^  auf  älterem  SRatcrial  finbet,  unb  ^infic^tUd^  feines  JBor^ 
fommenS  auf  ©anbflä^cn  SRorbbeutfc^IanbS  befc^räntt  ift,  befreffen  bie  beiben 
legten  Dorjä^rige  9?abeln  in  fiiefernbicfungen.  S^rc  fd^arf  auSgefd^nittenen, 
freilid^  mand^mal  aud^  in  eine  graßfläc^e  jufammenpicßcnben  ^Jraßfteffen 
finb  einanber  ä^nlidö,  bei  incanus  aber  ftärler,  tiefer  eingreifenb  unb  Don 
reic^tid^em  ^arjcrguß  begleitet,  bei  obesus,  ber  in  ber  8?egcl  in  näd^fter  Siäöe 
ber  ©pifte  bie  ?iabel  juerft  befrißt,  finb  fie  ffad^cr  unb  toeniger  tief  ein* 
greifenb,  aud^  nid^t  mit  ftarfem  ^arjauStritt  Derbunben. 

aHe  bisher  genannten  JBcfd^äbigungcn  refultirten  auS  bem  ©elbficr^altung** 
trieb.  Qnx  ©r^attung  bcr  Mrt  bebürfen  bie  Derfc^iebenen  Lophyrusartcn  bcr 
Siabcln,  ba  il^re  ffieib^en  bicfelben  an  ber  Äante  Don  bcr  ©afiS  nad^  bcr  9?abel* 
fpi^e  fortfd^rcitenb,  auffägen  unb  mit  einer  JRci^e  c^Iinbrifd^er  farblofer  ©icr 
belegen.  ®ie  Dcrlc^tc  unb  fof ort  toieber  feft  Dcrfd^Iojfcne  3?abelfante  färbt  ftc^ 
anfangs  l^cQ  gelbgrün,  fpäter  braun,  um  nad^  bem  SluSfaücn  bcr  @ier  grau 
unb  fd^toarj  ju  toerbcn,  toäl^rcnb  bie  injtoifd^cn  DcrtrodEnete  92abel  fic^  bräunt. 
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S)ic  t)on  Slattläufen  unb  jal^Ircid^cn  anbeten  Imagines  unb  fiaröen  er«» 
jcugten  jeltneren  unb  fd^toäd^exen  SSerle^ungen  übergel^cnb,  möd^te  xä)  mid^  jur 
SBetrad^tung  ber  toid^tigeren  Don  fiaröen  ^errü^renben  Sejd^äbigungcn  ber  Siefern^ 
nabeln  tpcnben. 

3)ic  rote  fopflofc  gliegeinobe  öon  Cecidomyia  brachyntera  finben 
toir  tnnerl^alb  ber  ©d^eibe  eines  SWabelpaareS  refp.  jtoifd^en  ben  bciben 
eigenartig  beformirtcn  unb  !urj  bleibenben  9iabetn.  Snnerl^alB  einer  9?abet 
felbft,  bieje  t)on  ber  ©pt|e  nad^  ber  8afiS  minirenb  lebt  in  boppetter 
©eneration  bie  fid^  \p&itx  jtoij^en  4—6  jafammengefponnencn  Sßabeln  öer== 
^)uppenbe  SRaupe  ber  Tinea  piniariella,  jotoie  bie  gelbe  lopftragenbe  8art)e 
beö  jc^on  genannten  Brachonyx  indigena. 

©d^mctterlingöraup)}en  unb  ?lfterrau^)en  auS  ber  Gattung  Lophyrus 
treffen  an  9?abeln  öon  ber  g^öd^e,  ber  Sfante  ober  t)on  ber  ®\>\1it  au§. 

3)er  auf  ber  3ZabeIfIätf(e  ftattfinbenbe  grafe  getoiffer  Sepibopterenraujjen 

ift   ein    p(a^njcife&  SSegne^mcn,   ber   d^Iorop^^H^altigen    grünen  SRabettl^eilc, 

alfo  beg  Äfftmitationgparend^^mS,  bis  ju  ben  toei§  ober  gelbtid^^roeife  erfd^einenben 

®efä§bünbeln  l^in.    @§    bleiben    babei  bie   fc^arfen   feingejadEten  9?änber  ber 

SRabeln  unöerle^t,  aud^  rcid^t  ber  gra§t)Ia|  nid^t    bid^t   an  biefe  l^eran.    Sn 

fold^er  SBeife  freffen  Spönnen*  unb  ©c^n)ammf))innerräu^)d^en  in  il^rer  erften 

Sugenb.    SBerben  fie   größer   unb   Iräftiger,   bann  rüdEt  ifjr  Vläfecnber  grag 

me^r  nad^  ber  SJabelfante  unb  greift  fd^IießlidC)  aud^  biefe  an,  ber  g^öd^enfrafe 

gel^t  in  ben  grafe  Don  ber  Sante  l^er  über.    ©^)innerräupd^en  freffen  in  biefer 

SBeife  nur  ettoa  bis  jur  britten  Häutung,    ©er  Siefernf^janner  bagegen  benagt 

jcitlebenS  bie  SRabcl  Don  ber  Santc  unb  jtoar  in  einer  für  il^n  d^aralteriftifd^en 

aWobification,  hü  toeld^er  bie  Siabciränber  fdjarf    treppenartig  abgefegt   \)^x^ 

biffen  toerben.    3lud^  bie  ermad^fene  gorleule  beginnt  i^ren  Angriff  auf  eine 

Siabel  Don  ber  Äante,   nagt  babei  an   einer  ©teile  bie  9?abel  burd^,  läßt  bie 

©pi|e  unbenu^t  ju  JBoben  faQen,  je^rt  aber  ben  fte^enbteibenben  I^eil  faft 

6i8  jur  ©d^eibe  auf.    S)abei  frißt  fie  nun  nid^t  treppenartig  abjefeenb  ein* 

jctne  SE^eite  na^  unb  nad^  toeg,  jonbern  mit   bem  Sopf  über  baS  9tabelenbe 

gebeugt   nimmt  fie  Don   biefem   auS,   immer  Don   oben   l^er  einbeißenb    bie 

terminalen  JRabelt^eife  njeg.    äeußerft  ftarfer  ^arjauStritt  begleitet  i^re  Der* 

bcxblic^e  S^ätigfeit.    ©benfo  toie  fie  bie  SRabelfpige  unbenu^t  juSoben  fallen 

läfet,  t^ut  foId^eS  aud^  bie  SWonne,  Don  loeld^er  biefer  an  Saubpijern  befonberS 

auffällige    „Derfd^wenberifc^e  %xa^"   fd^on  längft  befannt   ift.    SWid^t  ju  be* 

mcrfen,  ober  nur  in  fe^r  feltenen  gäßen  Dorfommenb  ift  baS  gaUenlaffen  Don 

Sf?abelt^eiten  burd^  bie  freffenbe  ffiiefernfpinner*  unb  »©d^toörmeaaupe.    Säeibc 

freffen    bie  Stabein  Don    ber  ©pi|c  bis   jur  ©d^eibe  Dollftänbig  auf.    S)er 

ÄicfemprojeffionSf pinner  mad^t  eS   als   l^albtoüd^fige  unb  ertoa^fene  9faupe 

ebcnfo,  man  erfennt  feinen  graß  an  ben  jeberjeit  Dor^anbenen  Oefpinnftfäben, 

ben  baran  ^öngenbcn  Rauten  unb  ben  auf  ber  menfd^lid^en  ^aut  unangenehm 

judenben  §oaren.     Sn    i^rer    Sugenb    läßt    bie  Cnethocampa    pinlvora- 
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SRaupc  „bie  SKittcIripJjc  fte^en"  tote  man   fid^  f eitler   auÄbrfidtc,  barunter 
aber  natüriid^  bie  ©efäfebünbel  ber  SRabel  öerftanb. 

2)iejc  ©:>)tnnerraui)e  gleid^t  l^icrtn  ben  Lophyrus  pini  =  Äfterraupen, 
njetc^e  aud^  bie  Stabeln  6i8  auf  biefe  2RittcIri|)pe  bcfreffen.  ©enauere  89eo6* 
ad^tungen  ergeben  hierfür  foIgenbeS:  S)ie  jungen  SRäupd^en  ft§en  meift  ju 
4  an  einer  SWabel  genau  in  gleid^er  §öl^e  unb  befreffen  fie,  jebeS  feinen  2;^il, 
big  auf  bie  ^ßarend^^mfd^eibe  ber  ®ef öfebünbel ;  borläupg  laffen  fie  bie  obere 
$)älfte  ber  Sßobet  unberührt,  finb  fic  älter  geiüorben,  bann  [ifeen  in  ber  SRegel 
nur  2  ober  3  ßarben  an  einer  5WabeI.  8Iu^  fie  freffen  in  ber  angegebenen 
SBeife,  in  näd^fter  ffläf^t  ber  ©<)i^e  beginnenb  unb  langfam  rfidEtoärtö  Iriec^enb. 

S!tn  ben  ftelien  bleibenben  ©efäfebünbeln  bleiben  in  regelmäßigen  äb^ 
ftänben  Heine  Sflubimcnte  beS  grünen  affimilation^^jarend^^mS  jurüdE.  S)ie 
faft  erttjad^fenen  fiaröen  tjerjel^ren  aud^  bie  ®efä§bunbel,  laffen  aber  JRefte 
berfetben  alÄ  feine  göben  fielen.  Oft  aud^  lommt  e8  öor,  bajj  biefe  SRefte 
gar  nid^t  ben  ©efägbünbeln  angehören,  fonbern  bem  Sßabelranbe  genähert  finb, 
nämli^  bann,  toenn  nur  eine  Saröe  bie  9?abel  befrifet.  $Bon  anberen  in 
gamilien  bid^t  gebrängt  ft^enben  JBIatttoefpenlaröen  fei  nod^  Lophyrus  rufos 
genannt,  toelc^e  niemate  SRcfte  ber  9?abel  ftelien  laffen,  fonbern  in  ber  Siegel 
ju  oieren  an  einer  SRabel  freffen,  biefe  öon  ber  ©Jji^e  big  jur  ©d^cibe  ^inab 
auf je^ren.  Äud^  bie  einjeln  lebenbenffiefpenlartoen,  Lophyrus  virens,  similis  u.  a., 
laffen  leine  STOittelrippe  fielen,  fonbern  öerjeliren  bie  SRabel  bic^t  unter  ber 
äufeerften  ©pifee  beginnenb  big  pr  ©d^eibe.  Sei  ben  gefeHigen  Arten  fommt 
fe^r  l^äufig  aud^  gleid^jeitig  ))ta^tt?eifeg  Sefreffen  ber  SRinbe  bor. 

(£ö  erübrigt  nod^  ber  ®efpinnftblatttoefpen  ju  gebenlen,  bie  einjeln  ober 
in  geringer  Qab/i  bereinigt  in  i^ren  fiot*=  refp.  Oefpinnftfädfen  lebenb  bie 
9?abel  eineg  SttjeigeS  ober  einer  jungen  $ßflanje  in  abfteigenber  8iei^enfoIge 
abbeißen  unb  öerje^ren,  toobei  ebenfalls  bie  ©pi^e  ber  einen  ober  anbeten 
SRabel  ni(^t  berbraud^t  njirb,  fonbern  unbenu^t  in  bem  ©efpinnft  l^ängen  bleibt 
unb  bertrodEnet,  toenn  fie  nid^t  ju  ©oben  gefallen  ift. 

Äud^  ber  fiot  refp.  bie  Sofung  fe^r  bieler  geinbe  ber  Jtiefernnabel  ift 
ein  braud^bareg  ©rfennunggjeid^en,  bod^  gel^t  bie  ©rörterung  ber  in  bicfer 
^infid^t  in  8etrad&t  fommenben  SSerl^öttniffe  über  ben  8iaf)mcn,  ben  id^  mir 
für  meinen  SBortrag  geftedCt  l^abe* 
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2  Sfcinbe  bcr  »Hietterlc  Alnus  viridis  D.  C, 

(3Äit  1  5lbbtlbun9.) 
SSon  Dr.  C«  ^0n  Qru&]euT. 


3n  bcn  crftcn  augufttogcn  führte  §err  SoEcgc  Dr.  ©olcrcbcr  feine 
©c^üIcr  ju  einer  botanijd^en  @sfurfion  auf  ba^  ^ül^nerfpiel  (ämtl^orfpi^e) 
bei  ®offenfa§  unb  in  bie  Umgebung  üom  Srenner.  Sei  biefer  ©jfurfion,  weld^er 
iä)  mi^  angefdiloffen  ^atte,  fiel  mir  fd^on  an  ber  Sal^nlinie,  ganj  befonber^ 
aber  jtoifdöen  Srenner*5ßoft  unb  genna  fotoo^I  otS  jtoifd^en  erfterem  Drte  unb 
JörenneT'Söab  eine  oUgemeine  (Sriranfung  ber  ©ergerlen  auf,  bie  ic^  für  Se»= 
f^äbigungen  einer  SRüffeßäferlaröc  I)ielt,  nemtid^  t)on  Cryptorhynchus  lapathi  L. 
—  ^ieje  I|at  im  feurigen  ©ommer  an  ben  Alnus  incana-Süfd^en  unb 
©tämmen  am  3;egernfee  bie  größte  SSerl^eerung  angerici^tet.  ©ie  trat  fo 
maffen^aft  auf,  baß  eine  groj^e  Stnja^I  bcr  Sfte  unb  ©tämme  jlebeÄ  ®xUn^ 
bufd^ed  bidjt  mit  £ar))en  befe^t  mar.  S)ie  golge  ^iet)on  mar  baS  ^bfterben 
ber  betreffenben  Äfte  unb  ©tämme  mä^renb  be§  ©ommerS.  ®ie  |)Iö§Ud^ 
braun  unb  bürr  toerbenben  3;^eile  ber  ®rlenbüjc!^e  bieten  ein  fe^r  auffallenbeiJ 
JBitb  bar.  ®ie  (Srien  muffen  alle  im  ^erbfte  auf  ben  ©tod  gefegt  unb  bie 
in  benfelben  befinbti^en  Saröen  unb  Safer  öerbrannt  merben,  um  i^re  SScr*' 
breitung  im  näd^ften  Saläre  ju  ^inbem.  — 

SDie  äußere  (Srfc^einung  ber  erfranften  SWpenerlen  toar  nun  ganj  ä^n* 
li^.  @ö  maren  ami)  mitten  in  ben  gefunben  Süfc^en  einjelne  beblätterte  unb 
fructificirenbe  ^ifte  trocfen  gemorben  unb  ftarben  ab. 

8(ubere,  bei  benen  bie  @r!ranfung  offenbar  fd^on  im  öorigen  ^erbfte 
fic^  toeiter  ausgebreitet  I)atte,  tourben  bürr,  beöor  fie  i^re  im  ^erbfte  nod^ 
gcbilbeten  SnoSjjen  entfalten  lonnten.  3n  ber  Abfielt,  a\xä)  an  bcr  Ätpenerlc 
bie  85efc^äbigungen  burc^  ben  genannten  SRüffelfäfer  ju  fonftatiren  unb  für 
unfere  forftjoologifd^e  ©ammlung  mitjunc^men,  unterfud^te  i^  bie  SSüf^e 
nätier  unb  fanb  bie  ßaröe  beS  Cryptorhynchus  nur  an  einem  Äfte,  bie  aU^ 
gemeine  ®rfranfungScrfd§einung  toar  aber  burd^  eine  anbere  Urfac^c  l^ertior* 
gerufen.  S)ie  erfranften  unb  bie  abfterbenben  unb  abgeftorbenen  Äfte  äcigten 
toeber  eine  med^anifd^e  fflefd^äbigung  nod^  irgenb  meldten  3nfeftenfra§,  bagegen 
fämmtlid^  bie  Äntoefenl^eit  eines  ?ß  i  I  j  c  S.  ®inc  fümatifc^c  Urfad^e  mar  f^on 
befe^alb  auSgefd^Ioffen,  meil  au^er  ben  ganj  erfranften  JBüfd^en  fel^r  öicie,  ja 
bie  meiften  S3üf^e  nur  erfranfte  Ifieile  jtoifd^en  böHig  gefunben  unb  grünen»* 
bcn  ?ßart]^ien  jeigten  unb  toeil  ferner  baS  Äbfterben  in  üerfc^iebenen  ©tabien 
ber  Sntmidclung  ber  einzelnen  Sfte  unb  jmar  f)au))tfac^Iid^  erft  im  ^uguft 
eingetreten  mar  unb  nod^  eintrat. 

5E)ie  Änmefenl^eit  beS  ?ßiIäeS  geigte  fid^  in  einer  SßertrodEnung  ber  JRinbc, 
in  metd^er  alÄbalb  fleine  f^marje  ^ufteln  ju  feigen  maren.  ©icfelben  finb  in 
il^rcr  85ilbung  um  fo  meiter  toorgefd^rittcn,  je  länger  ber  3^eig  abgeftorben 
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ift,  fo  bQ§  bcr  5ßilj  am  nod^  lebcnbcn,  franfen  äftc  fonftattcrt  toerbcn  fonntc, 
am  öoUftänbtg  abgcftorbcnen  aber  crft  in  öoUcnbctcr  gruftification  ju  finbcn 
toar.  @inc  ©räunung  bcS  ^otjeä  mit  mcift  fi^icfcr  @ren je  gegen  bic  gcfunben 
%f)tiU  jcigt  bag  gortfd^reitcn  ber  Äranf^eit  nad^  ben  unteren  I^eilen  unb 
bamit  ba8  äbftcrben  neuer  ©eitenäfte.  3n  biefen  abfterbenben  §otjt^eiIen 
tDar  ein  äußerft  ü^jptgeS  unb  fel^r  berbeS  c.  2  h^  breitet  3R^cet  bcfonber«  in 
ben  ®efä§en  leidet  nad^toeiöbar.  ®ie  ?ßiIjl^6dEer  in  ben  oberen  ?lftt§eilen  bc* 
ftanben  auS  einem  linfenförmigen  f^toarjen  ^jeuboparenc^^m  unter  ber  ftorf* 
^aut.  ©d^nitte  berfelben  in  SBaffer  gelegt  entn^idCelten  an  ber  dugerften  ©c^i(!§tc 
5ßiljfäben  ol^ne  ettua  ©onibien  ju  bilben.  ®iefe  ^ödfer  burd^bred^en  bie  Äorl* 
]|aut  junäd^ft  an  i^rer  böd^ftgewölbten  ©teile,  fo  ba§  eine  Meine  runblic^e 
Öffnung  entfielt.  @rft  in  ben  fpäteren,  nod&  ju  befc^reibenben  ©tabien  toirb 
bie  Äorffd^id^te  toeiter  aufgeriffen  unb  aud^  lappig  jerfd^Iifet 

3n  bem  abgeftorbenen  unb  gebräunten  SRinbengcioebe  bilben  fid^  unter 
ber  3nnenfeite  be^  linfenförmigen  $ßiIjgett)ebeS  Heine  fugeiförmige  ^iljge^äufc 
mit  berbpfeuboparend^^matifd^er  SBanbung  unb  ^^alinem  Snnercn.  ©iefelben 
nehmen  in  ben  älteren  Sl^eilen  balb  fel^r  an  ®rö§c  ju  unb  erioeifen  fid^  al8 
^erit^ecien  mit  fel^r  Keinen  ©d^Iäuc^en  unb  I)^alinen  ©poren.  ®iefe  ?ßerit^ecien 
bol)ren  einen  berbcn  flafc^enförmigen  langen  §afö  burd^  baS  befprod^ene  linfen* 
förmige  ©troma.  Sa  ber  ^aU  überragt  fd^Iiefelid^  baS  festere  bebeutcnb. 
9Kan  fie^t  bann  mit  ber  Soupe  ätoifd^en  ber  geplagten  ßorffdjid^te  an  jcbcm 
^ödEer  eine  größere  Slngat}!  folc^cr  fdCj^arjer  unb  nur  an  bcr  ©pi^c  ^eDcr 
erfd^einenber  ^älfe  ^eröorfel^cn.  Sei  mifroSfopifd^er  Setrad^tung  erf^einen 
biefelben  mit  fursen  aufredet  unb  fd^ief  abfte^enben  ?ßiljfäben  l^aarä^nlid^ 
befefet.  8ln  ber  ©pige  biefer  langen  $älfe  treten  bie  ©poren  in  einem  gellen 
fonifc^en  3ä<^f^cn  l^erüor,  um  mit  bem  SBaffer  iunäd^ft  toeiter  Verbreitet  ju 
toerben.  3)cr  ^ilj  toav  bi^^er  nur  ald  ©aprop^^t  befonnt  unb  bringt 
au^  crft  am  gänjlid^  abgeftorbenen  QtotxQC  feine  ©poren  jur  SJeifc.  @r  ift: 
Talsa  (Monosticha)  oxystoma  Rehm.  (Exsiccaten Rehms:  Ascomy- 
ceten  280.) 

®ie  ©iagnofe,  toeld^c  Stel^m  biefer  t)on  il^m  aufgefteHtcn  ©pecicS  in  ber 
Hedwigia  1882  ©.  48  gab,  l^at  folgenben  SBortlaut:  Stromata  e  basi  elliptica 
conica,  compressa,  c.  1,5  mm  longa,  1  mm  lat,  in  cortice  interiore  immu- 
tata  nidulantia,  nigrescentia,  per  rimas  peridermii  transversas  erompentia. 
Perithecia  in  singulo  stromate  8 — 12,  globosa,  dense  stipata,  monosticha, 
in  Collum  longum  attenuata.  Ostiola  elongata  tenemma,  in  stromatis 
superficie  nigra  monostiche  erumpentia  et  plus  minusve  exstantia.  Asd 
clavati,  sessiles,  88pori  —  48/8;  Sporidia  cylindrica,  obtusa  subcurvata, 
1.  cellularia,  hyalina,  9/2.  Paraphyses  filiformes,  —  6  /u  crassae.  —  Ad  ra- 
mulos  emortuos  alni  viridis  in  alpibus  Tyrolensibus.  —  non-Sphaeria 
oxystoma  Pers.  in  Moug.  et  Nestl.  st.  vog.  757,  quae  =  Valsa  Abietis 
Fr.  vel  Valsa  Eunzei  sec.  Michelia  Tl.  p.  61. 


trcinbe  ber  aipcnnle. 


$err  3)letiicinalrat^  91et|m,  med^ei  bie  Siebenäroürbigfeit  ^atte,  ben  ^ilj 
oU  bie  bon  i^m  aufgefteHte  Valsa  oxystoma  ju  be[timmen,  t^eUt  mit  mit, 
bag  er  benfel&en  nic^t  nur  in  ben  t)^Ü)Qitt''&tpen,  foitbern  auc^  am  Ottfer 
gefammelt  fiabe  unb  6ejetd|nete  benfelben  als  t^t>ifi$  fut  bie  ^oc^alpen. — 

@nbe  Äuguft  unb  Anfang  ©eptember  fonftatierte  ic^  bie  ©tfronfung  ber 
atpenerlen  bnrt^  ben  genannten  Sßitj  auc^  in  ber  ©cgenb  be8  Sltlberg  auf 
Det{d|iebenen  Touren  bon  @t.  SInton  aaä  unb  juar  {otoo^I  an  ben  9[t)en= 
etlen,  melcfie  [it^  *"  ©t  «nton  (ISOOm)  unb  näljeret  Umgebung  anSoffer= 
laufen  finben,  ate  au^  an  ben  @rlen  an  itjier  ^ßdiften  aSerbreitungägtense 
Don  c.  2000  m  an  ben  §ängen  ber  SRetnbelJfiitfe. 

3n  biefet  ©egenb  fanb  ic^  aber  no^  ^Sufiger  »ie  bie  ^ßiljbel^flbigung 
jene  burd)  Cryptorhynchus  lapathi  L,  niet(^et  fid|  bott  fe^r  ^Öufig  butdi 
ba«  gflnje  SSerbreitungSgeliiet  ber  Sltpenerle  finbet.  S)ie  SSerge  Bei  @t.  Änton 
finb  aber  aQe  fomo^l  an  ben  ^afferläufen  in  ber  Sii^t^ni^cgion  olä  an  ben 
Rängen  roett  barüber  in  ber  SRegion  ber  äi^^tten,  ber  Satfc^en  unb  jener  ber 
alpenrofen  öon  fianblatfc^enbüfdien  beroac^fen.  ®iefe  bilben  bafelbft  ein 
Biestiges  3>^^nf"**"  ""''  toerben  im  ©ommer  äufommengefdinitten  unb  ge* 
trodnet  in  ben  ©tabetn  aufbeiootirt,  um  im  SBinter  berfüttert  ju  loerben. 
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©tc  ©rfranfung  ber  Süfd^c  burd^  bic  9iüffelfäfcrlart)c  unb  jene  burc^ 
ben  5ßilä  unterfd^eiben  [td^  fd^on  ftu|erltd^  leicht  baburd^,  bafe  bie  Dom  9tü§tcr 
ftefegten  ^ftc  bie  SBo^rftellen  unb  ba§  Keine  So^rnte^I  setgen  unb  leidet  an 
ben  6efegten  unb  üon  ben  SarDengängen  burd^bo^rten  ©teilen  brechen,  n^ö^renb 
bie  öom  ?pilj  befallenen  QtoÄQt  am  unteren  3;^eile  frifc^  unb  belaubt  ftnb 
unb  too^I  aud^,  tüenn,  toie  bieg  l^äufig  ber  g^tt  ift,  bie  (Srfran!ung  an  ber 
einen  Slftfeite  toeiter  üorgefd^ritten  ift,  bie  anbere  Slftjeite  nod^  .grünenbe 
3tt)eige  trägt. 

S33ie  ber  ?ßif}  meift  ol^ne  bie  SRüfelerbefd^äbigung  }u  finben  ift,  ]o  finbet 
man  bie  legtere  meift  o^ne  ben  ^ilj,  ba  offenbar  ba&  ^btrodEnen  ber  Don 
ber  Sartoe  befallenen  Slfte  fo  fd^neU  ftattfinbet,  baß  ber  ^arafit,  felbft  toenn 
i^m  t)om  Käfer  @tngangdpforten  geöffnet  n^urben,  feine  günftigen  $er^ä(tniffe 
ju  feiner  ©nttoidfelung  finbet,  bod^  lommen  ©ombinationen  beiber  ©rtenfeinbe 
am  felben  ?lfte  aud&  öor. 

SRod^  foU  bemerft  toerben,  ba§  ber  Cryptorhynchus  fid^  auf  bie  fttpm^ 
erle  bieEeid^t  t)on  ber  Alnus  incana  Willd.,  toeld^e  bei  ?ßettneu  (1200  m) 
an  ber  Slrfbergba^n  nod^  in  jufammen^ängenben  Saumpart^ien  oorlommt, 
Verbreitet  ^at  unb  in  ber  forftjoologifc^en  Sitteratur  nur  an  le^terer  unb  an 
Alnus  glutinosa  ertoä^nt  toirb.  SInfang  September  fanb  id^  bereits  ouögc* 
bilbete  Ääfer  in  ben  ®ängen  an  ber  ölpenerle.  3)iefelben  übertointem  ^ier 
offenbar,  ba  im  September  in  jener  ©egenb  ja  bereite  Äälte  unb  ©c^nee* 
faD  eintritt. 


2)ie  Sobentarte  unb  i^re  Sebeutung  für  bie  Sotftuiirtl^fd^aft 

t)on 
Dr.  H.  ^anmantt 

^riuatboacnt  an  bei  UnibcrfitSt  STltinc^en. 
(iJortfcöung.) 

®er    rotl^e    Äeuperletten. 

3)ie  rotten  Cettenfd^iefer  ber  ßcinMobonfd^id^ten  unb  i^re  SBerfc^toemmungS* 
unb  3^T^?^fe""9^pi^obufte  befi^en  im  mittleren  unb  nörbli^en  ®a^ern  eine  an^ 
fel^nlid^e  Verbreitung,  giüifd^en  ^Bamberg  unbgriangen  begleiten  fie  bie  Z^ci^ 
ebene  ber  Slegnig,  jtoifd^en  SJürnberg  unb  ^erSbrud  baS  SlDubialgebiet  ber 
5ßegni^,  unb  faft  überall,  »o  bie  unterften  ©d^id^ten  beö  jd^toarjen  Sura  an 
ben  %aQ  treten,  finb  biefelben  t)on  einen  mef)r  ober  minbcr  breiten  ®firtcl  beS 
rotl^en  Äeupertetteni^  eingefäumt. 

©ei  ^Bamberg  trug  biejer  $f|onboben  an  ben  Rängen  beS  SWid^aeföbergeS 
unb  ber  SHtenburg  nod)  öor  toenigen  3af)rjel^nten  ben  SBeinftodf,  ber  ^eute 
überall  burd^  bie  ;g)Opfcnrebe  öerbrängt  ift.    DeftfidEi  tjon  SRümberg  fte^en  bic 
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berühmten  Hopfengarten  (bei  Sauf)  jum  großen  %\)t\l  auf  rot^em  Jhuperletten. 
Hier  tüie  bort  werben  lanbtoirt^fcl^aftltd^e  Äulturpftanjen  ber  öerfc^tebenften 
Art  mit  flutem  ©rf olg  ongebaut  nnb  loie  im  §aupt^moor  fo  finben  fid^  in  ben 
öftlid^en  ^art^ien  bed  S^ärnberger  SReic&Stoalbed  prächtige  ^ö^renbeftanbe  auf 
bcm  Äeuperletten,  bie  i^ren  berühmteren  Slad^barn  faft  ebenbürtig  ftnb. 

®er  3önHobonIetten  liefert  mithin  eine  Sobenart,  toelcfie  fic^  lanbmirtl^* 
fc^aftlid^  gut  öertoert^en  lägt  unb  unter  ben  ^Jorftgetoäclfen  in  gegentoärttger 
3eit  für  bie  gö^re  einen  tjorjüglid^en  ©tanbort  abgibt. 

äJ^an  fönnte  baraud  f^Iiegen,  bag  ber  d^emifc^e  93eftanb  biefed  S3obenSL 
ber  ßwfon^Jnenfe^ung  anberer  burd^  gruc^tborfeit  auggejeid^neter  ©rbarten  ent* 
fpri^t  unb  bie^  mag  toirflic^  jutreffen  für  biejenigen  S3obenftä^en,  »elc^e  feit 
Dielen  3a^ren  im  S)ienfte  ber  Sanbmirtl^f^aft  ftel^en  unb  benen  burd^  reic^Uc^e 
Düngung  bie  5ßfIan5ennä^rftoffe  in  größerer  SRenge  jugefü^rt  tourben. 

3m  ^aupt^moortoalb  aber  unb  im  SWürnberger  SReid^^toalb,  tt)o  bem 
Soben  SRS^rftoffe  niemals  gegeben,  fonbern  ftetg  genommen  tourben,  (burd^ 
§oI}auSfu^r,  ©treured^en  unb  Sic^toeibe)  ift  ber  rot^e  Äeuperletten  feineStoegS 
burd^  einen  grogen  SReid^t^um  an  9tä^rftoffen  auSgegei^net. 

3m  d^emifc^en  Saboratortum  ber  forftlid^en  SBerjud^Sanftalt  tourben  jur 
geftfteHung  beS  d^emifd^en  SeftanbeS  biefer  Söobenart  5  groben  unterfu^t. 

S)iefe  ^Proben  ttjaren  tl^eifö  ber  oberen  ©rbfc^i^t  (unter  §intt)eglaffung 
ber  SobenbedEe)  tfieilö  bem  Untergrunb  entnommen;  fie  rül^rten  enttoeber  öon 
trodEenen  Sagen  ^er  unb  jeigten  bann  eine  intenfiü  rot^e  garbe,  ober  fie  toaren 
burd^  ©intoirfung  beS  §umuS,  ber  \xä)  an  feuchten  ©teilen  angefammclt  I)atte, 
me^r  ober  minber  entfärbt. 

Äud^  Don  bem  urfprünglid^en,  nod^  gänjlic^  unöertoitterten  Oeftein  mürben 
2  groben  aud  einem  ©teinbrud^  bei  9lüderdborf  im  $egnigtl)ale  unterfud^t 
S)ie  eine  beftanb  au8  üiotett^rotl^em  Äeuperletlen,  ber  auS  einer  Sicfe  oon 
4 — 5  m  unter  ber  ©rboberflöd^e  auggef|oben  tourbe;  bie  anbere  unmittelbar 
boneben  gelegene  toar  ein  grünlii^  toeiger  Setten,  ber  beim  SSertoittern 
aud^  einen  toenig  gefärbten  S^onboben  liefert.  JBeibe  ®eftein8proben 
jeigten  bei  ber  ?ßrobena^me  felbft  eine  toeid^e  ©onfiftenj,  natimen  aber  burd^ 
ÄuStrodtnen  an  ber  Suft  eine  fefte,  ftein^arte  Sefd^affen^eit  an. 

SBä^renb  bie Änal^fe  ber  SBobenarten  ben  gegentoärtigen  3"Pönb 
beS  rotten  ÄeuperlettenS  barlegen  mugte,  foHte  burd^  Unterfuc^ung  beg  ®e* 
fteinS  bie  urfprünglid^e  ^^fönimenfefeung  biefer  Sobcnart  bei  i^rer  ?lb* 
lagerung  aufgebecft  toerben. 

3)urd^  SSergleid^  ber  ?(nal^fen  liegen  fid^  bann  ©d^Iüffe  jie^en  über  bie 
Art  ber  SSertoitterung  beS  ®efteinS.  ®S  follte  fic^  ^erauöfteHen,  ob  im  fiauf 
ber  Qtxt  eine  Slnreid^erung  an  getoiffen  9?ä^rftoffen  ftattfinbet,  toie  bieS 
e.  t).  SBoIff  bei  Unterfud&ung  toürttcmbergifd^er  ©efteinS*  unb  Sobenarten 
nad^ioiedr  ober  ob  burd^  SuSn^afd^en  unb  ^udnü^ung  beS  S3obenS  an  9^ä^r« 
ftofffopital  .ein  erheblicher  iBerluft  eintritt. 
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aUc  ©oben*  unb  ®cftein§))ro6en  tDurben  ebcnfo  tnic  bcr  Ättutjtalfanb  auf 
bie  löSltdöcn  SBcftanbt^eilc  unb  auf  beu  d^cmift^en  Scftanb  be§  ©cfammtboben« 
untcrjud^t.  S)ic  I|icr  mitget^ieilten  3^^^^^  besiegen  ftc^  jebod^  auf  ben  luft^^ 
trocfcnen  SSoben  unb  brüden  ftetö  bie  ^jroccntifc^e  3iii^w^^^"f^feitng  auS. 

®er  döcmifrfic  Seftanb  be^  t^pif^cn  tot^cn  ÄeuJ^jerlcttcn^  unb  feine 
Sööltd)leitöt)erijältniffe  ergeben  fid^  auS  nad^folgenber  $;abellc.  S)ie  5ßro6c 
tputbe  an^  einer  3:iefe  öon  5—50  cm  na^eju  in  ber  SKitte  be^  SBalbgebictcö 
—  S)iftrift  XIV  §irfd^f|äuglein,  Stbt^eifung  S)ietri(^gIo^e  —  genommen. 


3ufammcnfe|ung  bcS 

©efammtbobcnS. 

$roc. 

3n  faltcr  conc.  Safjfäure 
(öften  ft4  in  48  @tunbcn. 

Äicfclfäurc 

X^onerbc       

©ifcnoj^b      

^P^ogJp^orfRurc     .    .    . 
^{angano£QbuI       .... 
SaUtumo^Qb     .... 
SJ^agncfiunioy^b      .... 

Äafi       

iRotron 

$^gro8fo<)ifd6c8  SBaffcr    .    . 
(S^emif(^  gebunbcnc^  SBaffer 
^umud 

62,80 

19,24 
5,16 
0,012 
0,13 
0,78 
0,52 

0^ 

0,07 
7,13 
3,61 
0,44 

0,003 
0,224 
2,198 
0,007 
0,005 
0^27 
0,108 
0,027 
0,006 

Summa 

99,742 

2,809 

SIu^  biefen  3^^^^"  9^^*  l^eröor,  bafe  ber  rotlje  Äeuperletten  eine  au§* 
reic^enbe  SKenge  öon  Äatf  unb  @efammt!ali  enthält  unb  l^ierin  bem  ÄIIuDtal«^ 
fanb  toeit  überlegen  ift.  Slud^  an  löSlictjem  Sali  übertrifft  er  biefen  ©anb^ 
boben  nod^  um  baä  Sßierfad^e.  Slber  ber  (Sel^aft  an  ?ß^ogp]^orfäure  ift  auf* 
faQenb  gering  unb  in  ber  Slrmutl)  an  biefem  toi^tigen  5ßfIangennä^rftoff  fd^fic^t 
fic^  ber  Äeuperletten  eng  an  ben  Sllluöialfanb  unb  an  bie  ))^o^|)]^orfäureannen 
norbbeutfd^en  ^aibefanbböben  an. 

Sn  ben  folgenben  S^abeHen  fül^ren  toir  fogleid^  bie  ?lna(^fe  t)on  3  weiteren 
fieuJ|}erIettenproben  an,  um  ju  er!ennen,  ob  nid^t  ber  geringe  ®e^alt  an  toit^tigcn 
SRöl^rftoffen  ein  jufäKiger  ift  unb  burd^  ungeeignete  ^ßrobenal^me  ftc§  erfärcn 
Iä§t.  Sluö  biefen  Sai)Un  unb  ben  uad^ftel^enben  foH  jugleid^  entnommen 
toerben,  innerfialb  ttjeld^er  ®renjen  bie  SDienge  ber  lö^Iid^en  unb  unlöölid^en 
SRä^rftoffe  in  ben  öerfc^iebenen  Sobenproben  fid^  betoegt.  S)ie  $ßroben  ftommtcn 
ebenfaCd  an^  ber  9Kitte  beö  SBalbgebiete^  unb  bem  SBalbbiftritt  XIV,  „§irfc^* 
^äuötein",  2tbtt)eilung  2,  „JBirlenbrunnen". 

5ßrobe  I  lag  an  einer  feud^ten  ©teile  unb  toar  burd^  ©inttjirfung  bct 
^umu^fäure  t^eil weife  entfärbt;  5ßrobe  n  in  näc^fter  9iä^e  gelegen  loar 
üofifommen  entfärbt  unb  mit ettoaö  ©anb  uermif c^ t.  S)ief e  beiben  ?ßro6cn 
würben  bei  5— 50  cm  Siefe  entnommen.  ?ßrobe  III  war  ber  Untergrunb  ber 
jweiten  5}Srobe  au^  70—80  cm  Xiefe  unb  bem  S(nfe^en  nac§  ein  nod^  tyoVL* 
ftänbig  unt^eränberter  t^pift^er  Seuperletten  Don  intenfio  rotier  garbe. 
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2)ie  9tefuttate  ber  Snol^fen  toaxm  folgenbe: 

3n  laltcr  conccntrirtcr  ©aljfäurc  bei  48ftünbt9cr  ©inioirlung 

löftcn  fid^: 


Don  $robe  I 
$toc. 

t>sm  $robe  11 
$toc. 

Don  $robe  III 

(Untergnmb) 

$roc. 

Äicfclfäurc  .    .    . 
X^nerbc     .    . 
(Sifenojr^b     .    .    . 
$^oi»))]^or{aure  . 
^J'^angano^bul     .    . 
(S^alctumo^^b  .    . 
a^agtieftümo^^b    .    . 

ftali 

ÜfJatron 

0,007 
0,049 
1,210 
O4IO8 
0,006 
0,208 
0,198 
04182 
0,021 

0,006 
0,090 
0,826 

04II5 

©puren 
0,100 

0,076 
O4I2I 

0,010 

04)26 
0,970 
2,680 

04I2I 

0,017 
0,501 
0,120 
O4BO 

0,017 

@ 

Ulli 

ima 

1,728 

1,160 

4,832 

B. 

S)ic  öoUftänbigc  d^emtfciöc  Slnal^fc  btcfcr  SBobcnprobcit  lieferte 

nad^fte^ettbe^  @rgebnig: 


$robe  I 
$roc. 

$robe  n 
¥roc. 

$ro6e  ni 

(Untergrunb) 

$roc. 

Älefclfilurc  .... 
Si^onerbe     .    .    . 
(gifcnojc^b    .... 
$^odp6orffture 
äj^angano^^bul 
(SaIciunto|cQb   . 
ao^agneftumoj^b    .    . 
ftaii 

65,45 
16,41 
34)2 
04124 

0,10 
O4» 

0,87 

0^ 

0,17 
7,18 
3,83 
0,66 

85,70 

3,64 
3,08 

04I10 

©puren 

0,35 
1,12 

0,01 

0,24 
1,40 
1,86 
1,62 

65,26 
134i7 
6,18 
04»7 
0,017 
0,51 
0,90 
0j8 

92atron  .        .    . 
^Wo\c  ©affcr    . 
S^em.  gebunbened  SB 
^umud  .... 

Off( 

n;  . 

0,80 
8,64 
3,89 
0,74 

@ 

um 

nta 

99,09 

98,986 

100,367 

S)ic  Slnal^fe  bicjcr  bret  Sobenproben  beftätigt  junäd^ft  in  tjolllontmcn 
übereinftimmcnber  unb  mithin  unumftöpdöcr  SBcife  bie  aufeerorbentlic^e 
Ärmut^  be^  rotten  Äcuperictteng  an  ^^o^p^orfäure.  S)ie 
STOenge  ber  (ö8li(^en  ?ß^o^p^orjaure  betrögt  im  SWittel  fäntmtli^er  ^ßroben 
0.013  %,  bie  SKcnge  ber  @t\ammip^o^pf)ox]&mt  0.0197  %.  groar  enthält 
^iemac^  ber  Äeu|)erletten  ungefähr  bie  ioppdtt  Quantität  ?ß^ogp^orjäure 
gegenüber  bem  aQut)iaIjanb;  aber  toälirenb  bie  SBurjeln  ber  gö^re  in  biefen 
©anbboben  minbeften»  bis  ju  1  in,  öfter  aber  bis  2  nnb  3  m  einbringen, 
Knnen  fie  fid^  in  bem  jä^en  'i^onboben  nur  bi»  50  ober  60  cm  Xiefe  au»:» 
breiten.    SBered^net  man  mithin  bie  burd^  «nal^fe  gefunbene  SWengc  ^f)oi^ 
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^j^orfaurc  auf  60  cm  S^icfe,  fo  ftnbct  man,  bag  bcr  SScgctation  pro  Jpcftar 
967  kg  löölid^er  uub  1466  kg  ®efammtp^o^p^örfäurc  jur  aScrfügung  fielen. 
®iefe  SRenge  mag  mo^t  für  eine  SBegetationSt>criobe  ber  Äicftr  genügen;  für 
bie  anft)rfid^e  njeld^e  bie  gidjte  unb  bic  Saub^öljer  an  ben  ©oben  ftetten,  er«^ 
fd^eint  fie  jebod^  !aum  für  eine  UmtriebiJperiobe  ^inreic^enb,  aud^  wenn  feine 
intenftöe  ©treunufeung  ftattfinbct 

©0  bilbet  benn  au^  überaß  in  ber  S^atebene  au^fd^Iie^tic^  bie  ^ö^re 
bie  ^errjd^enbe  ^oljart  unb  nur  auSno^m^tüeife  fte^t  man  an  ben  größeren 
©trofeenjügen  ober  an  einjefnen  päfeen,  bie  burd^  befonbere  jufäDige  Umftänbe 
eine  beffere  d^emifd^e  JBobenfonftitution  beftfeen  mögen,  bie  gid^te  unb  ©d^e 
ju  ftattfid^eren  ©jemplaren  l^erantoad^fen.  ©onft  liefern  biefe  beiben  ^oljarten 
an  ben  ©teilen,  an  toelc^en  bcr  ©anb  feine  große  Siefe  erreid^t,  einen  fpär^ 
li^en  UnterttiudöS.  SBo  fic^  bie  gid^te  neben  ber  ^ö^re  glei^  üoräflglic^ 
entoidtelt  —  toa^  nur  an  ber  9?orbgrenje  beg  SBalbeS,  befonberS  in  ber 
HiÜ).  J5afouen}d^Iag,  ber  gaU  ift  —  ba  bürftc  burd^  öftere  Slllubionen  (beö 
©ecbadjö)  bie  obere  @rbfd)ic^t  öerbeffert  njorben  fein,  ebenjo  tote  bie  @rte 
nur  in  bem  Überfc^njemmung^gebiet  be^  ©cnbelbad^eö  unb  anberer  fteinerer 
aSafferiäufe  ber  füblid^en  ^auptSmoor^älfte  in  fröf)Iic^em  ©ebeiljen  ange=' 
troffen  toirb. 

8Son  großem  Sntereffe  ift  eg,  auS  ben  oben  (©.  392  u.  ©.  393)  ange* 
führten  Qdfjllm  ju  entnel^men,  in  loeld^er  SBeife  burd^  Slnfammlung 
t)on  §umuS  an  feuchten  ©teilen  bie  d^emifd^e  ^wf^^i^w^^*^'' 
fcfeung  beg  SBoben^  beeinflußt  mirb. 

An  ben  ©anb bö ben  beg  norbbeutfc^en  SieflanbeÄ  ift  fd^on  öfter  ber 
©influß  ber  §umu8ftoffe  beobad^tet  unb  jum  ©egenftanb  ttjiffenfc^aftlid^er 
Unterfud^ungen  gemad^t  morben.*)  @Ä  geigte  fid^,  baß  burd^  bie  §umu3fauren 
t)orjügtid^  ©ifenoj^b  unb  2;^onerbe,  bann  aber  aud^  bie  alfalifd^en  ©rbcn  (be* 
fonberg  ber  fialf)  unb  baö  ftali  and  ber  oberen  SBobenfd^id^t  getöft  unb  in 
bie  2:iefe  gefül^rt  toerben.  S)urd^  bie  löfenbe  firaft  ber  §umu8fäuren  tt)irb  oft 
ber  ©anb  üoQtommen  feiner  toid^tigen  ^ffanjennäl^rftoffe  beraubt.  (Sin  JBilb 
berartiger  SSeränberungen  liefern  bie  änal^fen  unferer  beiben  ÄHuDialfanb* 
))roben  (©.  336),  öon  benen  bie  eine  an  einer  trocfenen,  bie  anbere  an  einer 
feud^ten  ©teile  entnommen  tourbe.  SBä^renb  ber  rot^e  ©anb  0.6^0  ^^^^ 
lö^lid^er  SRineralftoffe  entlieft,  fonnte  ber  entfärbte  ©anb,  ber  fog.  S3Ieifanb, 
nur  mef)r  0.1 5 Wo  an  bie  conc.  ©aläfäure  abgeben.  S)ie  burdEi  ben  §umu« 
gelöften  SKineralftoffc  »erben  fjäufig  in  einiger  Siefe  toiebcr  au^gejd^ieben 
unb  öerfitten  fid^  mit  ben  §umu8ftoffen  ju  ftein^arten  SKaffen,  ben  für  bie 
Sultur  fo  fd^äblid^en  Drtft einen. 


*)  »G^-  ©mei«,  SBalbBaulid^c  gorfd^mtöen.    SBcrIin  1875. 

3RüIIcr,    bic  itQtürlid^cn  ^umuSformcn  «nb  bcrcn  eimüirhmg  auf  SJegctatlon  «nb 
»oben.    SBcrHn  1887.    @.  68  ff. 

SftomoTOi  Sal^rb.  b.  geol.  Sanb.  tfnft.  1885.  ©.  37. 
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Unfcrc  Änat^fcn  be«  t^pifd^cn  Äcupcrlcttcn»  fotoic  bcr  bciben  burd^  bcn 
§wmug  Dcränbertcn  ScupcrIcttcn*?ßrobcn  unb  bc8  UntcrgrunbcS  unter  t)oII* 
fommcn  entfätbtcn  3Q"ttobonIctten  bclcl^ren  wn8  nid^t  allein  über  bie  Suforn* 
menfe^ung  biefe  SSobenort  in  ben  trodenen  unb  in  ben  feud^ten,  l^umudbebedten 
SSalbgebieten,  fonbern  fie  getoS^ren  oud^  einen  Sinblic!  in  bie  SBeränberungen, 
bie  ber  3;]^onboben  burd^  ben  fauren  ^umuS  erleibet.  SBergteid^t  man  bie 
©efammtntenge  ber  in  ©alifäure  Iöl^Ii(|en  ©eftanbtl^eile,  \o  erfennt  man 
fog(ei^,  bag  aud^  auS  bem  2:^onDoben  burd^  ben  ^untud  eine  beträ^tlid^e 
SRenge  50iineralftoffe  aufgelöft  unb  im  Untergrunb  toieber  abgefegt  »irb. 
©enn  ber  unt)eränberte  Äeu|)erletten  gab  öon  100  g  Soben  2.899  gr  an  bie 
©oljfäure  ab,  ber  t^eiltoeije  entfärbte  1.728  „ 

ber  öoHIommen  entfärbte  1.150  „ 

unb  im  Untergrunb  fanben  fid^  n^ieber  4432  „ 

lö^lid^e  SRineratftoffe.  gerner  toirb  aud^  bei  bem  3;§onboben  öorjüglid^  ba8 
©ifenoj^b  unb  bie  3;^onerbe  in  ben  Untergrunb  geführt  unb  ebenfo  ift 
bei  bem  ßaß  bie  ^u^tuafd^ung  au8  bem  Obergrunb  unb  9lnfammlung  im 
Untergrunb  beutlid^  toal^rjune^men. 

Aber  bie  Unterf^iebe  gegenüber  bem  ©anb  befte^en  barin,  ba§  ber 
S^onboben  bei  toeitem  nic^t  fo  Doltlommen  an  SWineralftoffen 
erfd^ö^jft  toirb  al8  ber  ©anbboben,  inbem  aud^  bie  am  meiften  öer^^ 
finberten  5ßrobe  nod^  M5%  lödlid^e  SBeftanbt^eite  enthielt,  unb  bafe  fe^r 
lui^tige  ^flanjennä^rftoffe,  baS  fiali,  bie  SOtagnefia  unb  bie 
5ß^o8p]^orfäure*)  bem  Suätoafd^cn  burd^  §umu8ftoffe  nid^t 
unterliegen.  S)ie  Urfad^e  biefeg  SSer^altenä  ift  jebenfaQg  barin  ju  fud^en, 
bog  bcr  S^onboben  ber  Setoegung  be8  SBaffer«  (mitl)in  auc^  ber  auflöfenben 
SBirfung  ber  barin  enthaltenen  $umu8*©äuren)  einen  öiel  größeren  SBiber* 
ftanb  entgegenfeftt  ate  ber  ©anb  unb  bag  bie  ?lbforption8fraft  be8  S^oneä 
für  bie  ?ßfIanjennäl^rftoffe  bie  be8  ©anbbobeng  toeit  übertrifft.  S)ie  Srf^einung 
ba§  Äaü  unb  $l^o8t>^orfäure  in  ber  oberen  ®rbfd^id^t  feftge^alten  toerbcn, 
ift  }um  großen  S^^eil  aud^  auf  bie  SSerme^rung  ber  ^umu8ftoffe  in  ben 
t^eränberten  S9obenproben  jurüdEjufü^ren,  ba  ber  ^umu8  ein  ftarfe8  Slbforp« 
tionäöermögen  für  biefe  ©toffe  beft^t  — 


*)  S)ad  ^erl^Qltm  bcr  $]6od))^otfftiire  lägt  [\äi  ntd^t  boQfotnmen  Kar  aus  ben 
Dorltegcnben  ^nal^fen  erfe^en.  gfür  i^re  (Srl^altung  in  bei  oberen  93obenf(^i(^t  f))ric^t  bie 
SRenge  ber  (Hefammtpl^odpl^orf Aure  in  $robe  1  unb  int  Untergrunbe,  meiere  annS^emb  btefelbe 
ift  dagegen  tonnte  man  aud  ber  ^nal^fe  beiS  tt)|)if(^en  ßeu^crlettend  unb  ber  unmittelbar 
über  bem  Untergrunb  entnommenen  iBobcn))robe,  meiere  beibe  einen  geringeren  $^od))]^orfäures 
geaalt  auftoeifen,  ben  (Bäfiui  jiel^en,  ba|  auc!^  bie  $))od^l^orffture  burc^  bie  ^umudffture 
audgemafd^en  mirb.  @ot)ieI  gel^t  jebo4  gon^  Aar  aud  ben  ^nal^fen  l^or,  bog  bie  Sli^enge 
ber  I09li(!^en  $^oiS))]^orf{lure  in  ber  oberen  S3obenf(i§ic^t  abgenommen,  in  ber  unteren  ^u» 
genommen  ^at.  a)enn  bei  5—50  cm  Xiefe  fanb  fid^  O.J)07  bea».  0.008  unb  O.Olö^/o,  bei 
80  cm  Siefe  0.021Vo  lösliche  ^^o^p^orfäure. 
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3)ic  SBobcnlartc  jc. 


(I.  Sal^rflonft. 


Qux  SerboIIftänbigung  unfcrcr  Äcnntnife  fi6cr  bie  d^cmifd^c  öcfc^affcn* 
f)At  bc8  rotten  Äeupcrictten«  erübrigt  nod^,  bie  STnal^fcn  beS  ©cftcin^  mit* 
jut^eilen,  au8  »eld^em  ber  Soben  l^cröorgegangen  ift  S)a  bie  ©efteinäproben 
mehrere  ©tunbcn  üom  ^auptSmoortoalb  entfernt  au8  einem  ©teinbrud^  gc^ 
nommen  njerben  mußten,  um  ein  öoDfommen  äuüerläjfige«,  öon  ben  ?ltmo8* 
p^öriüen  nnberül^rteS  SKaterial  ju  erl^alten,  fo  erfd^ien  eS  not^toenbig,  aud^ 
ba^  S3er»itterungSprobuIt  beö  OefteinS  aus  ber  gleichen  ©egenb 
(Slürnberger  SReid^Sroalb)  ju  unterfud^en. 

3m  SRurnberger  SRei^^watb  liegt  ber  rotl^e  Äem)erletten  toie  an  fe^r 
öielen  ©teflen  im  ^au^jt^moor  unter  einer  10—40  cm  mSd^tigen  3)edfe  eined 
graugelben  Se^mbobenS,  ben  man  in  grauten  ben  9?amen  „9KeIm"  ober 
„äWelmboben"  beilegt  S)ie  Se^mbedEe  ift  ol^ne  ßtoti^d  ein  UmtoanblungS» 
probuft  beS  rotl^en  Äeuperletten«,  burd^  ^umu8  unb  9?äffc  in  ä^nlic^er  SBeife 
entftanben,  tote  bie  früher  befc^riebene  „üoßfommen  entfärbte"  Äeuperlettenprobe. 

®enn  biefe  Annahme  richtig  ift,  fo  mn§  ber  unter  bem  Se^m  ftd^  öor* 
finbenbe  t^pifd^c  rot^e  Äeu^jerletten  fid^  in  feiner  Swi^^w^c^l^fei^ttO  ^^  ^^^ 
^robe  ni  (Untergrunb)  auS  bem  §aupt8moortoalb  anfc^Iießen  unb  in  ber 
Zf^at  jeigt  bie  Sfnal^fe  be8  Äeuperletten«  au8  bem  SJürnberger  9fiei^8toalb 
eine  fo  auffaHenbe  Übereinftimmung  mit  jener  au8  bem  ^aupt^moortoalb, 
bafe  über  bie  Sbentität  unb  bie  gleid^jeitige  Ablagerung  be8  rotten  Äeuper* 
Ietten8  im  $egni^*  unb  9iegni^t]^ale  fein  Stotiltl  befielen  fann  unb  baS  an 
ber  $egni$  fic^  finbenbe  ©eftein  aud^  al8  ba8  93ilbung8material  für  ben 
rotten  5;^onboben  im  ^auptSmoor  angefe^en  tocrben  muß. 

.  S)er  aSoHftänbigleit  l^alber  fott  neben  ben  ©eftein^anal^fen  aud^  bie  3^* 
fammenfe^ung  beS  t9f)if^en  rotten  ^eu))erletten8  au8  bem  Stümberger  9tei^8^ 
toatb  ^ier  mitgcti^eilt  toerben. 

A. 

aSon   bem    fein  gepulverten  ®eftein8^  bejto.   JBoben^SKatcrial 
löfte  fid^  bei  48  ftünbiger  (Sintoirfung  in  falter  concentrirtcr 

©aljfaure  auf: 


®eftein8proben 


©oben 


ffioif)zx 
Äcu^)crlcttc 


n 


grauer  ^eu^ 
l)crlcttcn 


j^tcfclffturc  .  . 
X^oncrbc .  .  . 
©tfcnoj^b  .  . 
$^o$))^orfäure 
SKanflanofQbiil  . 
(i^aIctumo£t)b 
SUlagnefiumojr^b 
Äali  .... 
92atron     .    .    . 

@umnta 


^roc. 

0,018 
0,734 
2,13« 
0,025 

©^urcn 

0,227 

0,370 
0,053 

.    0,007 


^roc. 

0,017 
0,170 
0,226 
0,012 

©puren 

0,406 

0,087 
0,092 

0,as7 


aiotfter  Äciipcricttcn 

aus  bem  9ätmberger 

IReic^dkoalb 


3,565 


1,046 


$roc 

0,022 
0,940 
2,835 

O^x» 

©puren 

0;m 

0,240 
0,032 

0,021 

4,377 
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Die  flcjammte  d^cmtf^c  Sonftttution  ergibt  fid^   au^  folgcnber 

Sabelle: 


Äicfclfaurc 

SCftoncrbe 

©ifcnoj^b 

^^ogpl^orfäurc       .    .    . 

ißtan^anopiibul 

(Salciumoi^b      .    .    .    , 

SJ^aancftumo^^b 

Äaft 

iWatron 

^))gToffo))ifc^ed  3Baffer  .  , 
S^emt{(^  gcbunbcneS  SBaffer 
^umud 


Summa 


IRotbed 
©eftein 


$roc. 

60,73 
20,71 
4,51 
0,025 

©puren 

0,22 

0,31 
2,78 

0,42 
6,87 
2,86 


Hefteln 


$roc. 
59,80 

19,21 
8,86 
0,016 

©puren 
0^1 

1,60 
2,66 
0,38 

7,66 

4,01 


S3obcn 


?roc. 

61,02 
20,89 
8,91 
04)15 

©puren 

0,40 

1,10 

0,23 
7,20 
2,84 
0,56 


98,985 


98,49 


99,66 


SSerglci^en toir  bie Stnal^ jeit  ber  beibcn  (SeftctnÄproben untereinanbcr, 
fo  finben  toit  bei  ben  in  ©aljfäure  Iö8lid^en  JBeftanbt^eilen  ein  ä^nlid^eg  SSer^ 
pitniß  toie  bei  ben  rotten  unb  ben  entfärbten  SSobenproben :  in  bem  entfärbten 
®eftein  einen  hjeit  geringeren  ©el^ott  an  löglid^em  (Sifenoj^b  unb  2;^onerbe; 
anä)  ^^o^pl^orfäure  nnb  SKagnefia  finbet  fic^  bei  bem  grünen  ©eftein  in 
geringerer,  äqK  unb  ^ali  aber  in  größerer  Quantität  als  in  bem  rotl^en  (Se^* 
ftein.  SBieHei^t  l^oben  au^  beim  ^b\a^  beä  grünen  ©efteinS  bie  §umuSftoffe 
i^re  SBirfung  ausgeübt.  3m  übrigen  jeigen  bie  beiben  ?ßroben  eine  jiemlidbe 
Ubereinftimmung,  toaS  bejonberi^  beim  SSergleid^  beS  gefammten  d^emifdjen 
SeftanbeS  l^erüortritt. 

Seim aSergleid^  ber  Oeftein«^  unb  Sobenanal^fen  fallen  fogleid^ 
einige  2;^atfad^en  auf,  bie  über  bie  SSertoitterung  ber  S^ongefteine  intereffanten 
?Iuffd^IuJ5  geben,  ben  JBeobad^tungen  aber,  bie  ®.  t).  SBoIff*)  bei  ber  Unter« 
fuci^ung  beS  „Stmalt^een^^Sl^oni^"  auS  bem  Sura  mad^te,  bireft  njiberfprec^en. 
SBoIff  fteHte  burd^  Änal^fe  beS  Slmaltl^eent^onS  unb  feine  SSernjitterung«*' 
pxobnitt  feft,  ba§  bie  SKenge  beS  ©efammtfaliS  fotool  im  (Seftein  afe  in 
ber  STdEerfeume  unb  im  Unter grunb  ber  festeren  annä^emb  gleid^  ifi  unb 
ba%  bie  9J2enge  beS  in  ©aljfäure  löSlid^en  AaliS  in  ber  8(dFer{rume  am 
größten,  im  ®eftein  am  geringfien  ift.  @d  tourbe  nämlid^  im  ^maltl^eent^on 
gefunben 

®eftein        ?ldEerIrumc     Untergrunb 
USli^ti  Mi**)  0.530<>/o         0.630%  0.582^/0 

@efammt!ali  2,830  „  2.361  „  2.279  „ 


*)  mm^tlhm^m  au8  ^o^cnl^clm  1887.  ©.  20. 
**)  3)iefc  Sal^Ien  besiegen  ftd^  auf  ba«  in  l^ei^cr  conc.  ©aljfäure  lööli^e  Äali. 
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3)ic  83obenfartc  2c. 


(1.  Sa^gonö. 


Äuö  biejcn  Sa\)Un  mufete  ffiolff  bcn  ©d^Iug  äic^cn,  ba§  baS  Äali 
6ct  bcr  SScrtüittcrung  bc§  Il^ongcftetne^  iDcntg  ober  gar  ni^t 
auggctDajd^en  tüirb,  baß  öiclmc^r  baS  löSlid^c  Äali  in  bcr 
oberen  ©rbfd^tc^t  \xä)  anreid^ert.  Sn ä^nlid^er ffieife tourbe  conftottrt, 
bQ§  auä)  bie  5ß^o8pl^orfaure  in  ben  SSertoitterungöprobuften  bcr  t^onigcn 
©efteinc  junimmt  nnb  l^ter  in  t)icl  größerer  SKcngc  üorl^anben  ift  ofe  im 
®efteine  fclbft.  So  entt)ielt  ber  ?lmaIt]^eent^on  im  ®cftcin0.l24o/o,  imUnter»» 
grunb  0.122%,  in  ber  «[cferfrume  aber  0.403^0,  ölfo  im  (gnbprobnlt  ber 
SScrnjitterung  me^r  qI§  breimal  foüiel  ^ß^o^^Jl^orjänrc  n)ie  im  Oeftein. 

^ie  Unterfud^ung  bed  Aeupcrlcttcnd  unb  feiner  3$emitterung$probufte 
führen  un^  jebod^  ju  folgcnben  @d^Iu6folgerungen: 

1)  3)aä  Sali  toirb  im  Sanf  ber  Qtxt  jum  großen  3;^ei[  auä 
bcm  ®cftein  entfernt  unb  jioar  üerfd^toinbet  in  gleid^er  SBeifc 
baö  löölid^c  Sali  toie  bo§  ©cfammtfali.    S)enn  e§  fanben  fid^ 


im  ®eftcin 

im  SBoben 

a 

b 

a 

b 

c 

d 

e 

lödlicftcS  Aalt  % 
@cfammts5^oIi% 

0.058 
2.78 

0.092 
2.56 

0.027 
0.45 

0.032 
0.88 

0.021 
0.61 

0.030 
0.33 

0.032 
1.5L 

3ie^t  man  bie  SWittel  ber  beibcn  ©cfteinöanal^fcn  cinerfeitö  unb  ber 
SSobenanat^fen  anbcrjeitö,  fo  ergibt  [id^,  baß  öon  100  'I^eilcn  bcö  im  ©eftein 
urjprünglic^  oor^anbenen  löSlid^en  Äa(i§  nur  38.5  Stieilc  bem  SSobcn  öer^* 
blieben  finb.  SSom  ®ejammttati  aber  finb  Tl.T^/o  burd^  SSertoittcrung  unb 
Äugtoafd^ung,  burc^  ^oljjud^t  unb  ©treured^en  verloren  gegangen. 

2)  2lu^  an  löglid^cr  ^^ogp^orfäure  erleibet  ba«  (Seftcin 
nad^  unb  nad^  einen  großen  3ScrIu[t.  S)enn  ba^  urjprünglid^e  rot^c 
®e[tein  enthielt  0.025o/o  föSitdöe  «ß^oöp^orfdure,  bie  »obenproben  ani  ber 
oberen  ©rbfd^i^t  nur  me^r  0.007,  0.008,  0.016%.  Sm  Untergrunb  be« 
„t)önig  entfärbten"  JBoben«  l^atte  fid^  toieber  bie  annä^ernb  gteid^  große  STOenge 
(0.021%)  5ß^o3pf)orfäure  angefammelt,  loie  fie  im  ®cftein  enthalten  toar.  ®ie* 
fetbe  ift  aber  ber  birelten  (Sintoirfung  ber  $ßflanjenh)urjel  entjogen  unb  jeben* 
faK§  fiir  bie  Srnä^rung  ber  Saume  öon  fe^r  geringem  ffiert^e.  !£>aß  im 
©eftein  ein  %l)t\i  ber  ?ß^ogp^orfäure  in  leidet  lö^Iid^em  3"ft<^«^  Dor^anben 
ift,  ergibt  fic^  nod^  au^  einem  befonberen  SSerfu^.  Slt^  öon  ber  ®eftein8probc 
unb  ber  SBobenprobe  beö  t^pift^en  SeuperlettenS  je  150  g  ber  ©imoirtung 
conc.  ©ffigfäure  48  ©tunben  lang  ausgefegt  njurben,  l^atte  fid^  aus  bem 
®eftein  0.005^/o  ?ßl^o3pI|orfäure  gelöft;  öon  bem  S5oben  waren  nur  fo  geringe 
©puren  in  Söfung  gegangen,  baß  eine  quantitatiöe  SBeftimmung  ni^t  me^r 
möglid^  n^ar. 

«n  ®cfammtp]^o8p^orffiure  läßt  fid^  glei^fall«  ein  JBcrIuft  er* 
lennen,  toenn  man  ba8  rotl^e  ®eftein  mit  ber  rotten,  unöeränberten  SSoben* 
probe  im  SSergleid^  [teilt    Dagegen  fd^einen  bie  ^umudfäure  unb  ber  ^umuÄ 
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im  JBobcn   bem  SScrIuft  an  ®ejammtt)]^o8)t)]^or|äurc  borjubeugen,  j|cbod^   bic 
Sööltd^fcit  bcr  ?ß^o8p]^orfäure  ju  öcrringcm.    (SSgl.  ©.  395  unten.) 

3)  ©aictum*  unb  SRogneftumos^b,  bic  im  Äeuperletten  nid^t  in 
gorm  t)on  Äarbonatcn  fonbcrn  t)on  ©itifatcn  enthalten  finb,  bleiben  bem 
SBoben  erl^alten;  ja  e^  lä^t  fid^  el^er  eine  Slnreic^erung  afö  eine  SSer*' 
minberung  an  biefcn  ©toffen  im  58ermitterung8))robuft  nad^iüeijen.  S)ie  9tn* 
reid^erung  an  biejen  ©toffen  lä^t  fid^  faum  anber§  erffären,  als  ba§  bie  JBäume 
mit  ben  SButjeln  biefe  Siätirftoffe  auS  ben  tieferen  Sobenfc^id^ten  ober  auS 
bem  ©runbn^affer  aufgenommen,  unb  an  bie  obere  Sobenfd^ic^t  mit  bem  Statt* 
abfaH  n)ieber  jurüdtgegeben  f)abtn,  too  fie  burd&  bie  Äbfor^JtionSfraft  be§  S^on* 
bobenä  feftge^alten  tourben. 

S)a6  bk  allalifd^en  Srben  bei  SSertoitterung  ber  3;^on6öben  in 
ber  oberen  ©rbfd^id^t  feftgel)alten  bejto.  angerei^ert  toerben,  l^atte  aud^  SBoIff 
für  ben  Stmalt^eenttjon  nac^getoiefen.  3)ie  SBiberfprüi^e  aber,  toeld^e  fid^ 
gegenüber  ben  SSeobad^tungen  öon  SBoIff  ^infic^tüd^  beS  Ser^altenS  öon  Äali 
unb  ^^odpl^orf&ure  ergeben  l^aben  unb  in  ©a|  1)  unb  2)  audgefprod^en  finb, 
bürften  ft^  burd^  bie  SJerfd^iebenljeit  beS  Unterfu^ungSmateriatS  erflären. 
Sei  SBoIff'S  Arbeiten  tourbe  bie  31  d  er  fr  um  e,  bei  ben  unfrigen  ber  SBalb- 
boben  jur  Änal^fe  üertoenbet  unb  bie  jetoeifö  erhaltenen  S^\)Un  bleuten  jur 
©runblage  für  bie  ©d^lufefolgerungen. 

3m  ?ldEerboben  toerben  ebenfo  toit  im  3BaIb  burd^  bie  tief  gel^enben 
SBurjetn  ber  ©ulturpflanjen,  befonberS  ber  Seguminofen,  5ßfIanjenna^rftoffe 
in  bic  obere  Srbfd^id^t  ^craufgef^afft,  bie  bann  in  ben  SBurjelreften,  ©toppcin  ac. 
bem  ©oben  verbleiben.  ®ie  9iä^rftoffe,  toeld^e  burd^  bie  ©rnte  entzogen  toer*' 
ben,  gibt  bie  Stdterfultur  burd^  reid^lid^e  S)üngung  lieber  jurüdf.  S)ie  mit 
ber  ^Düngung  jugteid^  eingefül^rten  organifd^en  ©ubftanjen  tl)ierifd^er  unb 
begetabilifc^er  5?atur  betoirfen  jugleid^  im  Soben  eine  9Scrme^rung  ber  §umuö^ 
fubftanj,  bie  in  golge  iljrcS  großen  Slbforbtionätjermögen  für  Äali  unb  ?ßl^oö* 
:p^orfäure  biefe  toid^tigen  SRätirftoffc  in  ber  Slcfer!rumc  jurüdE^ält.  ^ierburd^ 
mu§  ber  ÄdEerboben  fid^  aümälig  an  Sali  unb  5ß^oöp^or|äure  anreid^ern  unb 
bei  rationcDer  Äultur  ftetig  berbeffern. 

2luc§  im  SBalb boben  mü§te  fid^  ein  a]^nli(^e§  —  ttjcnn  aud^  in  golge 
mangeinber  Jöobcnbcarbeitung  toeniger  günftigci^  —  SBcr^ältni^  beobad^ten 
laffen,  toenn  bie  ©treu  jur  Silbung  bon  §umu8  bem  SBalb  berbliebc  unb 
tijcnn  für  bic  Ausführung  bcr  JRäl^rftoffc  im  ^olj  ein  entfpred^enber  (Srfag 
geboten  toürbe.  S)a  im  §au|)tSmoortpaIb  bcibeS  nid^t  ber  %oXi  ift,  fo  mu§ 
eine  SSerarmung  beS  SobenS  an  tt^ic^tigen  Sia^rftoffen  eintreten,  Ujic  bieS  bic 
S(nal^fe  gezeigt  l^at  unb  eS  l^at  in  Sejug  auf  ^^oSpl^orfäurc  ber  rotl^e 
fteu^)erIettcnboben  bereits  einen  folgen  SScrluft  erlitten,  ba^  bei  baucmber 
©treunu^ung  feine  fünftige  ^robuftionSfä^igfett  ernftlid^  in  grage  gcftcHt  ift. 

(gortfcfeung  folgt.) 
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MBtnBtB  Mtä^BiIuttgBn* 


6nt3Ünbung  leBettber  $id)tettafte  burdd  ben  S3Iii 

$on  Dr.  (iT.  ^0n  QTufreuf. 

@§  roitb  nod^  t)iclfad^  bejtocifclt  bajj  ber  Slift  Icbcnbe  SSäumc  cntjfinbct.  S)ct 
Dotliegenbe  f^aO  ift  ba^er  benierten^iDert^  genug,  ^ter  mttget^eUt  ^u  roetben,  um  fo  me^r 
als  bie  ^tt  ber  Sli^iottfung  genau  beobachtet  unb  fonftatirt  n^urbe.  S)te  SSefc^reibung 
be§  intercffanten  galleS  unb  bie  Übetfenbung  be§  ganzen  ®tpfel5  ber  getroffenen  %\^U 
üerbanfe  id^  ber  ®üte  be§  ^mn  gorftamtS^Äfpftenten  3.  ©tre^le.  S)ie  gierte  [tanb 
in  einem  gefd)Ioffenen,  ttma  SOjä^rigen  SJeftanbe  bei  Dtterfing  in  Dberbapem  unb  ^atte 
eine  §o^e  oon  32  m.  ^u§  einer  mit  Maßangaben  oerf ebenen  3ci(^nung  unb  Se? 
f^reibung  erftel^t  man,  ba|  ber  $li^  im  ®ipfcl  ber  gierte  eine  ©tretfe  weit  bie  ®tamm= 
Sinbe  be§  ®ipfete  oertol^lt  ^at.  @benfo  eine  Änja^l  oon  Äften  im  ®ipfel  unb  ^mar 
fo,  bafe  afle  ®rabc  ber  Verbrennung,  t)on  ftarfer  Hnfol^lung  unb  Serfo^Iung  ber 
?linbe  unb  SSerluft  ber  Slabeln  bi§  3U  gan^  leichter  Verbrennung  Dor^anben  waren. 

Sie  verbrannten  Äfte  fanben  fid^  auf  ber  ©übroeftfeite,  rodele  ber  SSlift  in  feiner 
99al^n  ^ur  6tammbaft§  auc^  n)eiterl^in  einl^ielt.  9ling§  um  bie  Derbrannten  ®ipfeldfte 
ftel^en  bic^t  bie  ganj  unberül^rten,  frcubig  grünen  Äfte  unb  Steige. 

SRad^bem  ber  Slift  eine  ©trecfe  oon  4  m  im  ®ipfel  oerfengt  ^atte,  überfprmig 
er  9  m  belaubten  unb  beafteten  Stamm,  um  bann  roieber  bie  3linbe  2  m  weit  au^= 
3urei|en.  Sr  liefe  nun  abermals  2  m  ©tamm  gan^  unbcrül^rt,  um  hierauf  ftre(fen= 
roeife  bie  ^inbe  nur  ftcllenroeife  ab3urei|en,  an  anberen  ^art^ien  aber  in  Ifingcreit 
Streifen  auf^ufc^li^en.  ^m  unterften  4  m  ^o^en  ©tammt^eile  ift  enbli(ft  ein  beträchtliches 
©tücf  Slinbe  loögeriffen  unb  ber  0,56  m  Surc^meffer  ^altenbe  ©tocf  etmaS  gefpaltcn.  — 
Ser  9)li^  f^at  l^ier  alfo  im  lebenben,  benabelten  ®ipfel  ge^ünbet  unb  bie  fo  entjünbete 
^rt^ie  ^at  i^re  Umgebung  Derbrannt,  bis  baS  geuer  balb  mieber  erlofc^. 


SBerontmortlic^er  Sfiebacteur:  Dr.  €.  Don  Subjenf,  a)^ünc^en,  ^maltenftr.  67.  ^  SBerlag  ber 
M'  llt£0J^'f(^en  llmt)crfttfttd«S3ud^:^anbIun0  in  a^ünd^en^  CbeonSpIa|  2. 
^md  t)on  3.  V'  li^vmtt  in  ^(ugdburg. 


|ür|ll!it-ii(itKiii|fra|i|(illiiti;  JeftpItifL 

J^rgan  für  bfe  Tleibüxeäx^vvm  bBr  Jforpijiamft, 
MBfenrnlDjgiie  in  Münd^tt 


I.  Sa^rflonfl.  Bi)^tr£mb]er  1892*  11.  ^cft. 


J^rtginalabFranbluttgBtt* 

Uthtt  Me  biSIierigetk  @rgeliniffe  ber  Slnüauberfttdie  mit  auSIonbifdien 
^Dljarten  in  ben  bat^erifr^en  Staatötoalbungen. 

Sßon 
Dr.  S«  l^ariig. 

9ingenteiner  ^i|eiL 

Vn6QUt)erfu(|e  mit  au^Iänbifd^eitr  ittdbefonbere  norbanterifonifd^en  ^otj« 
orten  finb  in  ben  ©taatdioalbungen  SBo^ernd  an  ntand^en  Orten  bereite  feit 
Slnfong  biefeg  Sal^tl^unbertÄ  auSflcfu^rt,  ttjoren  ober  faft  ftctS  bem  Sntereffe 
einjelner  gorftbeomten  entsprungen,  bie  fold^e  SSerfud^e  au«  no^eliegenben 
®tänben  nur  in  fc^r  Keinem  Umfange  au8fu^ren  fonnten.  SKit  bem  SBed^fel 
bed  ^erfonold  l^örte  ))ieIfQ(^  and)  bte  $f(ege  biefer  SJerfud^e  auf  unb  eS  ging 
mandieS  toieber  ju  ®runbe,  toaS  bei  forgfältiger  Uebertoad^ung  fid^  freubig 
entn)idEeIt  ^aben  n)firbe.  fflnt  l^ier  unb  ba  tnurbe  t)on  befonberd  energifd^en 
äWännern  mit  lebliaftem  toiffenfd^aftlid^em  Sntereffe  biefen  SSerfud^en  eine  größere 
ÄuSbe^nung  gegeben  unb  toill  id^  ^ier  nur  auf  baS  gorftamt  S^eifing  in 
Dberba^em  Dertoeifen,  toofelbft  ber  nunmel^r  in  Slu^eftanb  getretene  l^oc^öer*^ 
biente  gorftrat^  Sierbimpfel  im  SSereine  mit  bem  gorflmeifter  ©triegel 
fd^on  längere  Q^xt  t)om  beften  (Srfolge  gelrönte  SSerfuc^e  jur  Sludfül^rung  ge« 
brad^t  f)at 

@S  ift  o^ne  Srage  ein  große»  SSerbienft  beS  ^errn  3.  Soot^,  bie 
größere  Studbe^nung  ber  %nbaut)erfud^e  in  ben  beutfd^en  ©taatdtoalbungen 
angeregt  }u  ^aben.  Stud^  ba»  fgl.  @taat»mintfterium  ber  ^^inanjen  in  SSa^ern 
l^at  biefer  STnregung  golge  geleiftet  unb  bie  Seitung  ber  SSerfud^e  mir  afe 
aSorftanbe  ber  botanif^en  Äbt^eilung  ber  forftlid^en  SSerfuc^Äanftalt  antoer* 
traut.  3n  boller  Uebereinftimmung  mit  ben  Änfd^auungen  be»  Igt.  ®taat^^ 
ntinifterium»  ging  i^  t)on  ber  ^nfid^t  au»,  baß  e»  fid^  junäd^ft  barum  l^anble, 
^al^rungen  }u  fammeln  über  baS  S^erl^atten  ber  in  S^age  !ommenben  ^olj^ 
arten  gegenüber  ben  t)erfd^iebenen  Kimatifd^en  Sinfluffen  unb  Sobenarten,  über 
bie  jn^edEmäßigfte  9rt  ber  Srjiel^ung  be»  ßulturmaterial»  in  @aat«  unb  ^ftanj« 
lämpen,  über  bie  befte  ißern^enbung  be»'  gen^onnenen  ^fTanjenmateriat»  im 
SBatbe  felbft  u.  f.  U). 
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Um  an  biefe fragen  ju  beantoorten,  6eburfte  ed  feiner  audgebel^nten 
Äutturen,  e«  ßenügten  bielme^r  Heine  SSerfud^^ftSc^en  unter  mögüc^ft  üer» 
fd^iebenarttflen  ftanbörtlic^en  SSerpItniffen.  S)ie  Unlenntnife,  in  ber  toxi  unö 
ben  meiften  ÄuaMnbern  flcgenüber  befonben,  lieg  uietfad^e  ge^Iöerfuc^e  öorauS* 
fe^en.  Um  bicfelben  nid^t  attju  foftfpielig  toerben  ju  laffen,  toaren  offenbar 
Heinere  SSerfud^e  in  ben  erften  Sauren  öorjujie^en.  Änjä^rüd^  betrug  ber 
ÄoftenaufiDanb  für  Sefd^affung  ber  ©ämereicn  500—1000  2»art 

JBei  ©elegenl^eit  ber  XIX.  SBerfammlung  beutfd^er  gorftmänner  ju  ßaffel 
(1890)  gab  Dr.  t)on  Siubeuf  auf  meine  SBeranlaffung  einen  furjen  Ueber«^ 
blidt  über  bie  ®rgebniffe  ber  Änbautjerfud^e  in  Sägern.  (£r  äußerte  fid^  ba^in, 
bag  in  Sägern  bie  9lnbaut)erfud^e  mit  SSorfid^t  unb  in  n)eniger  grogem  äRag« 
ftabe  in  Angriff  genommen  toorben  feien,  ald  t)iellei(^t  in  einigen  anberen 
©taoten. 

©iefe  95emerfung  l^ot  Dr.  S)andEeImann  offenbar  mi6t)erftonben,  tvenn 
er  im  Saufe  ber  S)ebatte  fagt:  „§err  t)on  lubeuf  l^at  t)or^in  geäußert,  in 
SSa^ern  tofiren  bie  ®elbmittel  für  bie  erttjä^nten  Änbau^iBerfud^e  Inapp  ht^ 
meffen.  3)aÄ  ift  mir  neu.  Die  ba^crifc^e  gorftoenoaltung  ^at  fonft  für 
Unterrid^t  unb  ffiiffenf^aft  mel)r  njie  anbere  ©taaten  reid^lid^e  SWittct  jur» 
aSerffigung  gefteUt." 

^ierju  erlaube  id^  mir  ju  bemerfen,  bag  Dr.  S)andelmann  bie  ber 
ba^erifc^en  ^orftt^enoaltung  audgefpro^ene  Stnerfennung  nod^  bal^in  ^&tte  ei^ 
meitern  fönnen,  bag  fie  ed  t)erfie^t,  bie  ber  Sßiffenfd^aft  }ur  SSerffigung  ge^' 
fteQten  ®elbmitte(  auc^  an  ber  ri^tigen  ©te((e  ju  l^erluenben.  3d^  sloeifle 
nic^t,  bag  baS  fgl.  ©taatdminifterium  feinerlei  ^nftanb  erl^oben  ^aben  n^ürbe, 
ben  jä^rlic^en  ^ebit  für  ©amenanfc^affung  ju  Dert^ielfaltigen,  n)enn  bie  (£r« 
rei^ung  bed  ^xotdti  bat^on  abgegangen  ^ätte.  2)ie  t)on  mir  beantragten 
^bite  finb  in  jebem  ^aQe  fofort  ben)iUigt.  92a^bem  einmal  bie  @taats^ 
regierung  mir  bai^  SJertrauen  gefd^enft  l^atte,  bie  9[nbaut)erfud^e  in  meine 
^änbe  JU  legen,  \oox  t^  getoig  nur  ein  93etDei^  beS  Weiteren  SSertrauenS,  koenn 
fie  fic^  barauf  befd^ränfte,  meine  Vntröge  ju  genel^migen.  UeberblidEe  ic^  bie 
in  ©a^ern  in  ben  legten  10  Salären  gen^onnenen  Mefultatc  ber  SScrfuc^e,  fo 
finbe  ic^,  bag  toir  mit  geringem  ^oftenaufmanbe  im  SBefentlid^en  baSfelbe  in 
93ejug  auf  bie  iilärung  ber  i^rage  gewonnen  l^aben,  toaS  $reugen 
bur^  einen  Äoftenauftoanb  üon  260000  SRarl  allein  für  ©amenbefd^affung 
gett?onnen  ^at.  3)aju  fommt  no^,  bog  xo\x  ni^t  größere  ^^äd^en  mit  t)önig 
mert^Iofen  ^oljarten  angebaut  l^aben,  n^ie  bad  j.  83.  in  ^reugen  mit  Pinus 
riglda  ber  gall  getoefen  ift,  üon  ttjeld^er  §oIjart  145  h  in  S3eftanb  gebraut 
finb.  S)er  grügere  Z^vi  ber  ©ämereien  n)urbe  bon  bem  Unterjeid^neten  an 
bie  auiJfü^renben  f^orftbeamten  t)ert^ei(t,  boc^  l^aben  aud^  bie  fgl.  {Regierungen 
me^rfad^  birect  Sämereien  befteßt  unb  fold^en  gorftbeamten,  bic  barum  nad^* 
fud^ten,  }u  SSerfu^en  übergeben.  i 
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^ie  ©ömereien  ftnb  t^eilS  t)on  3.  SBootl^,  jum  großen  3^et(  aber  oud^ 
bircft  an^  SRorbamcrifa  burd^  flütigc  Ccrmittclung  bc8  ißrofcffor  ©argcnt 
in  SrooHin,  itnb  burd^  bie  ©omenl^anbtung  ))on  Stob.  S>ougTQ^  in  äBoufegon 
ober  aus  Sa))an  burd^  unentgelblid^e  ^^f^^^u^fi  ^^^  $rofeffor  Dr.  äRa^r 
ober  für  bie  faufafifd^en  ^oljarten  auS  %iflii  burd^  ^erm  5h;on$gSrtner 
©d^arrer  bejogen.  Äud|  einjclne  größere  beutfd^e  ©amenl^anblungen  (ÄeHer 
in  Darmftabt,  ©teingäffer  in  SWiltenberg  u.  Ä.)  lieferten  toieber^olt  ©amen 
tjerfd^iebencr  ^oljarten  ju  t)onfter  äMfri^i^^i^^it- 

SBei  ber  %udn)a{)I  ber  SSerfu^Srebiere  lieg  id^  mid^  fon)o^t  burd^  örttid^e 
SBerl^öItniffe,  al8  aud^  burc^  bie  $erfönlid^!eit  ber  gorfibeamten  befitmmen. 
@S  toäre  eine  UnbiOigfeit  geioefen,  t)on  jebem  9}et)ierDer)oa(ter  ju  beanf))rud^n, 
bag  er  biefe  SSerfud^e  mit  groger  Suft  unb  Siebe  in  bie  ^anb  ne^me.  S>te 
t)erfd^iebenartigften  Umftänbe  lönnen  t)orIiegen,  bie  ed  t^m  n^unfd^enSn^ert]^  er^ 
fc^einen  laffen,  mit  folc^en  ^erfud^en  tierfd^ont  ju  bleiben.  Qnm  Gelingen 
einer  Arbeit,  iniJbef onbcre  jur  Ausführung  toiffenfc^aftlid^er  SBerf ut^e  gehört 
aber  in  erfter  Sinie  bie  fiuft  unb  ßiebe,  ba8  Sntereffe  für  ben  ®egenftanb  ber 
Arbeit  unb  id^  toürbe  e8  ate  ben  größten  gelter  bejeid^nen,  einen  gorflbeamten, 
fei  er  in  ber  einen  ober  anbem  ©tellung,  mit  ber  Ausführung  irgenb  eines 
tt)iffenfc^aftlid^en  SBcrfud^eS  ju  betrauen,  toenn  er  nid;t  getoiffermagen  barum 
nad^fud^t.  ^ie  $flid^ttreue  tf)ut  eS  babei  ni(^t  allein.  3d^  mug 
^crtoor^eben,  bafe  mir  nur  einmal  ber  gaU  öorgef ommen  ift,  bag  ein  ba^erifd^er 
gorftmeifter  bie  Aufteilung  biefer  SBerfu^e  t)on  öorn^erein  abtel)nte.  Sd^  bin  i^m 
bafür  iu  Sant  DerpfUditet,  benn  bieSSerfud^e  n)ären  bort  ft^erlid^  DerunglüdEt 

Sei  ber  formellen  Sel^onblung  ber  ?Cnbaut)erfft^e  bin  id^  in  fe§r 
toefentlid^en  S)ingcn  Don  bem  „Arbeitspläne  für  bie  Änbautjerfud^e  mit  auS«» 
Ifinbifd^en  ^olsarten",  toie  fold^er  t)om  Vereine  beutfc^er  forftlid^er  SBerfud^S:^ 
anftalten  ausgearbeitet  unb  „befd^Ioffen"  toorben  ift,  abgewid^en. 

aWeine  Slnfc^auungen  über  bie  Drganifation  beS  forftlid^en  SSerfud^S** 
toefcnS  finb  tool)t  genügenb  befannt,  fo  bag  id^  faum  erft  bie  ®rünbe  ju  ent* 
toidfeln  braud^e,  n^eg^alb  Sef^Iüffe  beS  SSereinS  üon  mir  nur  „jur  Äenntnig 
genommen"  toerben,  oI)ne  baß  id^  mid^  Veranlagt  fe^e,  biefelben  für  Arbeiten, 
auf  roAäjt  x6)  einen  @inf(u§  ausüben  lann,    als  maggebenb  ju  betrad^ten. 

3d^  glaube,  bag  id^  eS  mir  fd^ulbig  bin,  5U  erifären,  bag  id^  mit  bem 
gansen  SSorgel^en  beS  JBereinS  forftlid^er  SBerfuc^Sanftalten  nid^t  einüerftanben 
bin.  ©eit  20  Sauren,  b.  1^.  feit  Segrünbung  ber  forftlid^en  SBerfud^Sanftalten 
ein  97{itglieb  berfelben,  barf  i^  mi^  rühmen,  nod^  nie  einer  ^uf^^i^^n^^i^ft 
biefeS  SSereinS  beigetoo^nt  ju  ^aben  unb  id^  ^offe,  bag  ic^  aud^  nie  in  bie 
Sage  tommen  koerbe,  baS  t^un  ju  muffen,  daraus  folgt  fc^on,  bag  i^  an 
allen  SBefd^Iüffen  beS  S3ereinS  üöHig  unfd^ulbig  bin. 

®em  glaube  id^,  bag  eS  ben  äRitgliebem  ber  Serfud^Sanftalten  red^t 
ongene^m  ift,  aUjä^rlid^  auf  ©taatsloften  längere  SReifen  in  bie  öerfd^iebenften 
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®cflcnbctt  S)cutj^Iottb«  ou^jufü^rcn.  Sfi  berSScrein  crft  einmal  intcrnotionol, 
fo  toirb  ja  unter  bcr  S)ircctton  bc^  §erm  Dr.  ©anddmann  eine  flcmeinfamc 
Scftd^tiflunfl  bcr  amcrifanifd^cn  SBalbunßcn  balb  auf  bcr  2;a8e8orbnung  ftc^cu. 
S)a§  ben  SWitgliebcm  baburc^  mancherlei  tt)i[fenfci§aftli^c  ^Inregungen  ju 
X^eil  »erben,  ift  gettiig  nic^t  ju  bejtocifeln,  ob  aber  bie  firofeen  ©elbfummcn,  bie 
aUjäl^rlicl^  hierfür  üertücnbet  n^erben,  nid^t  nufebtingcnbcr  im  Sntereffc  ber 
Sßiffenf^aft  üertDcnbet  »erben  fönnen,  mdd^te  ic^  bo^  jur  (£rn)5gung  an^eim 
f teilen.  SBill  ber  SSercin  toirllid^  einmal  einen  »iffenjd^aftlid^en  Sßerfuci^ 
viribusunitis  Dome^men,  fo bebarf  cd bod^ »ol^rlid^  nid^t ber ßufctmmenfunft 
üon  aSertretern  aller  SBerfuc^ganftalten,  um  über  bie  SKctl^obe  be8  SBctfud^^  ju 
berattfcn.  S)aju  toürbe  äu^erften  gaUe«  eine  fd^riftlic^e  ober  perfönlid^e  SSefpred^^^ 
ung  t)on  2  ober  3  SRitgliebern,  bie  Don  ber  @ac^e  eboad  t)erfte^en,  genügen. 
SoSegiate  liBerat^ung  t)on  einem  S)u^enb  ^erfoncn,  unter  benen  bie  SKciften 
gar  nid^tiS  ober  red^t  toenig  t)om  S3erat()ung$gegenftanbe  uerfte^en,  ift  ein  Unftnn 
unb  ein  ^ol^n  auf  bie  »iffenfd^aftlid^e  ^^orfd^ung,  t)or  aQem  aber  bann,  loenn 
über  biefe  3)inge  3Maioritftt«befd^Iüffe  gefaßt  »erben  unb  jebe  SBerfu^öanftalt 
uerl)ftic^tet  fein  foH,  fi^  biefen  ©efd^Iüffen  unterjuorbnen  unb  barnad^  i^rc 
?lrbeiten  auÄjufü^rcn.  @§  ift  gctt)iß  in  ^oI)em  ®robe  erfreulid^  unb  mu§ 
banfbar  anerfannt  »erben,  bog  feit  20  Salären  bie  gorftt)er»altungen  bebeutcnbc 
®elbmittel  jur  görberung  »iffenfd^oftlid^er  83eftrebungen  jur  SSerfügung  gc»^ 
ftcQt  l^aben,  inbem  fie  SSerfud^i^anftalten  ind  Seben  riefen  unb  ber  ^^orfc^ung 
nid^t  allein  butd^  ben  93au  Don  fiaboratorien  unb  ©ammlung^räumen,  fonbent 
aud^  burd^  Eröffnung  bed  SBalbcd  bie  audgiebigfte  ^ilfe  ge»ö^rten.  j&ie 
^d^te  »erben  junu  @egen  bed  SSa(be3  nid^t  ausbleiben. 

3)ie  JBegrünbung  ber  aSerfud^ganftoIten  Derbanicn  »ir  jum  2;^eil  SKänncrn 
au8  ber  ftJertoaltung,  »eld^e  Dom  SBcjen  »iffenfd^aftlid^er  S^^l^w^fl  "i^^t^ 
»ugten,  unb  fo  ift  e8  begreiftid^,  baß  fie  in  ben  Srrt^um  Detfielen,  bie  »iffen* 
fd^afttid^e  S^ätigfeit  fönne  nad^  ben  ^rincipien  ber  a3er»altung  organifirt 
»erben.  S)a  in  einjelnen  Staaten,  j.  53.  in  ^ßreugen  ber  forftlid^e  Unterricht 
immer  nodj  an  bie  ifolirten  gorftafabemicn  Derbannt  ift,  an  benen  ein  3)irector 
bie  Oberleitung  fü^rt,  fo  Derficl  man  aud^  in  ben  großen  Srrt^um,  bie  »iffen- 
fc^aftlid^e  gorfd^ung  unter  bie  Dbcrteitung  eineä  3)irectorS  ju  ftcHen.  §eutc 
ift  »0^1  allgemein  bie  Ueberjcugung  Don  ber  Un^altbarfcit  einer  folc^en 
Drganifation  jum  ©urd^brud)  gefommen. 

3)ie  SBiffenfd^aft  Dertrögt  feine  fflcDormunbung  Don  S)irectoren,  toelc^c 
DieBfeid^t  felbft  nid^t  ju  f orfc^en  Derfte^en.  ©erabcju  muftergittige  3uftänbe  be* 
fte^en  in  Sägern,  ^icr  ift  ba«  ^ßrinji^)  ber  freien  gorfc^ung  DoHftänbig  jur 
©eltung  gefommen  unb  ift  »o^I  ju  ^offen,  baß  biefe  ©inri^tungen  bercinft 
aud§  in  ^reußen  jur  S)urd^fü^rung  gelangen  »erben,  »enn  man  fid§  uberjeugt 
^at,  baß  bie  ießige  Drganifation  bem  gortf^ritte  ber  aßiffenjd^af t  nur  l^inbcrlid^  ift. 

SJenjenigen  gorftbeamten,  »etc^e  mit  ber  »ugfü^rung  ber  «nbauDerfud^c, 
in  ber  Siegel  auf   beten  Dor^crigcö  erjudjcn,  bdrout  »urbcn,  l^abe  i^  ben 
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Befagten  $lrbeitSp(an  ai^  aUgenteine  ^ircctit^e  jugefanbt,  nad^bem  jutior 
folgcnbc  ©ä^c  ganj  au^gcftrid^cn  tüoren. 

1.  S)cr  ©d^Iugfag  über  SeftanbeS^Änlage,  in  tocfti^cm  c^  ^ctgt,  bafe  bic 
Qu^fil^renbcn  Beamten  ai\ä)  anbcre  aU  bic  im  ÄrbciW))Ianc  Ijorgefc^riebcncn 
^u(turt)crfud^e  uornel^mcn  bilrfen,  ift  ftet)en  geblieben,  bogegen  burd^ftri(^en  ber 
barouf  folgenbe  ©afe:  „Die  barüber  anjufertigenben  ^tane  finb 
aber  üor^er  ber  Sanbe8»S3erfud^danftaIt  jur  ®enel^mtgung 
öorjulegen." 

3d^  gebe  gerne  ju,  bag  eS  not^tpenbig  ift,  einen  loiffenfd^afttid^  nid^t 
gebilbeten  görfter  baju  ansu^alten,  bafe  er  nid^t  o^ne  bor^erige  ®e* 
ne^migung  feine«  Sßorgefegten  bei  feinen Äulturen  ejperimentirt.  SBa8 
foH  eö  aber  ^ei§en,  ben  tüiffenfc^afttic^  gebilbeten  SRetoieröerttjatter  mit  jeincn 
longjä^rigen  |)raftifc^en  Erfahrungen  an  bie  ®^ab(onc  ju  feffeln.  Dft  fommen 
bie  beftcn  ®ebanfen  erft  mä^renb  ber  Ausführung  einer  Arbeit.  3e  mel^r 
ftc^  ein  gorftntann  für  bie  i^m  obliegcnbe  Arbeit  intereffirt,  um  fo  me^r  toirb 
er  geneigt  fein,  felbftönbig  ju  operircn  unb  in  Sejug  auf  bie  öorliegenben 
SBcrfuc^e  feine  eigenen  Sbeen  jur  Äuöfüf)rung  ju  bringen. 

©oU  er  bann  erft  ein  ©d^riftftüdt  öerfaffen,  unb  ber  SanbeS^SBcrfud^S* 
anftolt  feine  ®rünbe  entttjideln,  toefe^alb  er  öom  öorgefd^riebenen  ?lrbeit«plane 
abttjei^en  möd^te?  3n  öielen  gäHen  toirb  er  baju  gar  feine  Qtit  l^aben, 
jebenfall«  jie^t  er  e8  in  ben  meiften  gfiHen  t)or,  lieber  nad^  ber  ©d^abtone 
äu  arbeiten,  um  feine  njeitere  ©d^erereicn  ju  fiaben.  83i«  jum  ©intrejfen  ber 
„Pieren  ©ene^migung"  ift  aud^  »o^I  in  ber  8lcgel  bic  3«it  öerftrid^en,  fo 
ba^  ber  gef)Iante  ^erfud^  nid^t  metjr  ausgeführt  merbcn  fann. 

Unb  bann  frage  id^,  toer  ift  benn  bie  conHJCtente  SBcl^örbe,  loelc^c  bie 
®ene^migung  crtl^eilen  foll?  @8  ift  ber  betrcffenbe  ?lbtf(ciIungSt)orftanb  ber 
SSerfud^Sanftatt,  ber  fid^  in  ^ßreufeen,  n)o  ber  ©irector  bie  ^flid^t  ^at,  beffen 
n^iffenfc^aftiid^c  5:i)fttigfeit  ju  beauffid^tigen,  bann  noc^  an  biefen  ju  toenben  f)at 
Äann  nun  ber  „SScrfuc^Sleitcr",  er  mag  noc^  fo  gef^eibt  fein,  au8  ber  gernebe* 
urt^eilen,  ob  bie  SSorf^Iägc  beS  Meöierbeamten  ju  genehmigen  finb  ober  nid^t  ? 
gallS  er  Sebenfen  tragen  mürbe,  einen  Antrag  ju  geneffmigen,  toürbe  eS  jtoedfmägig 
fein,  bon  bem  SRed^te  ber  abie^nung  ©ebraud^  ju  mad^en?  @ine  Slble^nung 
toürbe  öiel  größeren  ©d^aben  ijeranlaffen,  als  burd^  baS  ettoaige  SRiBglürfcn 
beS  SBcrfud^eS  entfte^en  fönnte,  er  beftänbe  barin,  ba§  bem  auSfü^renben  Sc* 
amten  baS  Sntereffe  an  ben  SSerfud^en  benommen  toürbe.  ®r  mürbe  allen 
®pa^  an  ber  ©ac^e  t)erHeren.  SBcr  ba  mei§,  mie  unenblid^  biet  bie  Suft 
unb  Siebe  an  ber  Slrbeit  jum  ©dingen  beiträgt,  mirb  mir  8?ed^t  geben,  toenn 
id^  fage:  SBeg  mit  ber  unmürbigen  JBeöormunbung  unferer  gebilbeten  gorft» 
beamten  bei  allen  arbeiten,  bic  ni^t  unbebingt  nad^  ber  ©d^abtone  ge* 
leiftet  merben  muffen.  Sc  mel^r  SSerfuc^e  im  SSBalbe  ausgeführt  toerben,  bie 
ben  fiöpfen  ber  auSfü^rcnben  JBeamten  entf|)ringen,  um  fo  beffer  ift  eS,  um 
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fo  mc^r  greubc  am  SBalbc  unb  an  bcr  eigenen  X^ätigfeit  »erben  unfere 
^raftifer  gewinnen.  S)ag  ®efül^t  ber  eigenen  aSeranttoortlid^fcit 
giebt  bie  befte  ®aiant\t,  bafe  mit  ber  größeren  grei^eit  fein  gefährlicher 
aRijsbraud^  getrieben  loerbe. 

SRan  refpectire  aud^  SJiejenigen,  ttjel^e  für  ben  „SBerfuc^Steiter"  bic 
?lrbeiten,  bie  biefer  Veröffentlicht,  anöfül^ren,  al^  gebilbete  SWänner,  nenne 
n)enigften8  bie  92amen  berfelben  bei  ber  ißeröffentlic^ung  unb  be^anble  fte  nic^t 
toxt  ^anblanger. 

2)  3)en  gonjen  Slbfd^nitt  8  über  89uci^fü^rung  l^abe  ic^  geftrid^en. 
(Sin  ®rauen  l^ot  mic^  erfafet,  qU  id^  bie  JBeftimmungen  beSfelben  gelefen  ^abe, 
unb  bie  f^ormulare  erbtiefte,  bie  bobei  aufgefüllt  toerben  foQen.  Unb  biefe 
„Serfu^dbänbe''  muffen  alljä^rlid^  ben  SSerfud^Sanftalten  eingefanbt  n>erben, 
t)on  benen  fie  bann  ganj  untertl^äntgft  ber  preugifd^en  ®e{d^öfti^leitung  be^ 
beutfc^en  (bemnäd^fi  too^l  gar  „internationalen")  5Jerein«  ber  forftlid^en  SSer* 
fnc^i^onftalten  t)orju(egen  finb,  fo  bag  ed  ben  ^nfc^ein  getpinnt,  als  ob 
l)on  biefer  Sentralfonne  audalle  n^iffenfc^aftlic^enSeftrebungen 
auf  forftlidiem Gebiete  ausgingen,  mS  bo^  ttal^rliil^  nii^t  ber^oO  i% 

3.  3d^  l^abe  nid^t  nöt^ig,  l^injujufügen,  bog  bie  unter  9  getroffene  93e^ 
ftimmung,  bag  bie  SSerarbeitung  unb  SSeröffentlid^ung  ber 
burd^  bie  Stnbaut)erfud^e  erhielten  @rgebniffe  ©ad^e  ber  $reu^ 
gifd^en  SSerfud^i^anftalt  fei,  für  93a^ern  feine  Slntoenbung  gcfunben  ^at 

Qtoax  bin  id^  mit  einer  anerfennenSttjert^en  ©onfequenj  aufgeforbert, 
meine  ©erid^te  an  bie  preufeifd^e  SSerfud^öanftalt  einjuliefem.  S)a  biefetbe  aber 
glüdttic^erweife  ni^t  befugt  ift,  S)iöciplinarftrafen  über  mid^  ju  öerl^ängen,  bad 
fgl.  ba^erifd^e  ©taatöminifterium  anbererfeitS  in  liberalfter  SBeife  eine  @tn*^ 
mifc^ung  in  bie  »iffenfc^aftlic^en  S3er{uc^e  ber  9}{itglieber  i^rer  SSerfud^danftalt 
öermeibet,  fo  bin  id^  fo  frei  gctuefen,  bie  tt)iffenfd^aftli^e  ©elbftSn» 
bigfeit  ber  ba^er.  SJerjud^danftalt  ju  n^a^ren  unb  jebe  äßitt^eitung 
an  bie  preugifd^e  SBerfuc^danftalt  jurüdEju^alten.  S)ag  baburd^  bie  SBiffenfc^aft 
nid^t  gefd^abigt  n)orben  fei,  n)erben  mir  meine  Verehrten  Sefer  n^ol^l  glauben. 

993enn  id^  bie  Seftimmungen  über  Sud^fü^rung  im  Slrbeitsplane  ge« 
ftrid^en  l^abe,  fo  gefc^a^  bted  in  ber  Uebexjeugung,  bag  nid^ts  geeigneter  fei, 
bie  greube  an  biefen  SSerfudien  bem  auöfü^renben  SBeamten  ju  üerberben,  ald 
tocnn  i^m  barauS  eine  Unfumme  meift  red^t  überftüffiger  ©Treibereien  er* 
toäc^ft. 

SBaS  l^at  eÄ  inSbefonbere  für  einen  S^ecf,  bie  Soften  5U  ermitteln,  toelc^c 
biefe  S5erfud^e  im  ®injelnen  unb  im  ©anjen  öerurfad^t  l^aben?  Safe  biejclben  in 
ber  SRegel  bei  biefen  JBerfud^en  größer  fein  »erben,  als  bie  an  Ort  unb  ©teile 
bei  Kulturen  mit  unferen  ein^eimifd^en  ^oljarten  im  ®rogen  gültigen  ©fi^e 
befagen,  ift  leicht  ein^ufe^en.  S)aS  barf  man  boc^  aber  nid^t  ber  ^oljart 
jur  Saft  jd^reiben.    3ft  man  einmal  im  klaren  barüber,  ob  man  bie  ^Douglas« 
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fi^tc  im  ©rogeit  anbauen  toxU,  gelten  für  fte  bicfelben  ©ä^e,  tt)ie  für  bic 
gctoö^nlic^c  gid^te  u.  f.  lü.  unter  .^^Injured^nung  be8  ^ö^ercn  ©amenpreifeö, 
ber  übrigen«  gegenüber  ben  anbern  ftc^  gleic^  bleibenben  Äulturfoften  nur 
loenig  in  bie  SBagfc^ale  fällt. 

SBid^tiger  ift  e«  mir  erf^ienen,  bie  SSerfud^SonftcIIer  burd^  S"i^l>w^fl 
Dier  t)erf(§icbener  gormulare  auf  bie  5ßunfte  ^injuweifen,  tt)eld^e  für  bie  Se*» 
obad^tung  unb  eöentueße  9?otirung  befonber«  in  grage  lommen  (3e  ein 
gormular  für  ©aatf  amp,  ^flanjf  amp,  83eftanbeÄ*©aat  unb  SeftanbeS^^flanjung.) 
SRir  f^ien  boÄ  ini^befonbere  befe^atb  toünfd^en^toert^,  toeil  bie  burd^  ben 
Ärbeiti^plan  öorgejc^riebenen  gormulare  öortoiegenb  nur  bie  Ängoben  über  bie 
©röfec  unb  bie  ernjad^fenen  Soften  ber  SSerfuc^c  berüdEfic^tigten. 

S)iefe  t)on  mir  aufgefteUten  gormulare  ^aben  ben  aSerfud^8*Änftettern 
eine  (Srleid^terung  fein  follen  jur  t$i£irung  ber  eigenen  Seobad^tungen  unb 
^totijen. 

3d^  f)abt  bid  jegt  bie  meiften  Ferren  nur  einmal  erfuc^t,  mir  ba« 
9{e(ultat  i^rer  bid^erigen  SBerfud^e  in  ber  ^orm  mitjut^eilen,  bag  fie  mir 
i^re  Slnfid^ten  über  bie  Slnbaun)ürbig{eit  ber  t)on  ij^nen  cuItiDirten  0ud(änber 
auf  ®runb  ber  t)on  i^nen  gemachten  S3eoba^tungen  freunbli^ft  barleg« 
ten.  3Reine  eigene  ^^^atigfeit  l^at  barin  beftanben,  bajs  ic^  loenigfteni^  bie 
ttjid^tigeren  Unbaureüiere  im  Saufe  ber  Sa^re  mehrere  SWale  befud^te,  um 
bie  gemalten  Seobad^tungen  ju  fammeln  unb  bie  Erfahrungen  ber  einjelnen 
Seobad^ter  ben  anberen  in  persönlicher  9?ücffl)rad^e  jufommen  ju  laffen.  3c^ 
tüar  nur  ber  ©ammler  ber  im  SBalbe  gcmad^ten  Erfahrungen. 

^6)  glaube,  bag  e«  neben  ben  für  einige  ^oljarten  überrafc^enb  günfti« 
gen  Erfolgen  ber  SRid^tbeläftigung  ber  5ßraftifer  mit  unnüften  ©d^reibereien  ju« 
jufc^reiben  ift,  ba§  bie  greube  an  bicfen  SSerfud^en  bei  ben  ba^erifc^cn 
^orftbeamten  fid^  immer  mel^r  gefteigert  t)at  3)ie  ßa\)i  ber  bon  mir 
in  ben  t^erfd^iebenen  Sfegierung^bejirlen  audgetoäl^Iten  llnbauret)iere  betrug  an^ 
fönglid^  13.  3m  Saufe  ber  Sa^re  ^at  fid^  biefe  Qafjli  auf  ®runb  be«  frei* 
billigen  Stnerbieten»  bej.  ber  JBitte  um  ©amenjufenbungen  auf  72  SReöiere 
erweitert  unb  fte^t  ju  ertoarten,  ba§  e«  in  furjcr  Seit  too^I  toenige  Sleöiere 
geben  toirb,  in  benen  nid^t  ber  SSerfud^  gemad^t  toorben  ift,  toenigften«  einige 
ber  ^erDorragenbften  Äuölänber,  inöbefonbere  bie  S)ouglaÄfid^te,  anjubauen. 

Es  fann  nid^t  meine «uf gäbe  fein,  in  biefer  Scitfd^rif t  bie  «nbaufrage 
allfeitig  ju  bt\pxt6)tn,  bod^  ift  eS  mir  too^l  geftattet,  über  einige 
SKeinungSDerfc^ieben^eiten  meine  Änfid^t  ju  äußern.  3d^  toxU  junfid^ft  be* 
mcrfen,  bafe  id^  bon  jje^er  ein  groger  greunb  beÄ  bef^ränften  Anbau«  ber 
Ejoten  im  SBalbe  au8  äft^etifd^en  ®rünben  getoefen  bin.  SWein  ^od^^ 
Dcre^rter  greunb,  §.  üon  ©alifd),  ^at  fic^  ba«  augerorbentlid^e  SBerbienft 
ertoorben,  bie  gor ftäftl^ etil*)  al«  einen  neuen  S^^ß  i>«  gorftioiffenfd^aft 


*)  ^.  t).  (SaUf(^,  gorftaftbctif.    »ctlin.    3.  epm^tx,    1885, 
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einjufä^ren  unb  erft  in  jüngfter  3^^^  triebet  burd^  einen  l^dd^ft  anregenben 
«nb  intereffantcn  Äuffa^*)  bie  Äufnterffamfeit  ber  gorftoirtl^c  auf  bie  SBalb* 
Uerfd^önerung  unb  ben  SBertl^  ber  SBalbfd^önl^eit  ^injukoeifen. 

Saft  aQen  feinen  ^u^fü^rungen  fd^tiege  id^  mid^  auS  boUer  Uebetjeugung  an 
unb  beflage  e^  (eBl^aft,  ba^  ed  nod§  t)iele  |$orft6e^ötben  gie6t,  benen  bad  ^er^^ 
ftänbnig  für  ben  ^ol^en  äBert^,  ben  ein  fd^öner  SSalb  für  alle  fireife  ber 
menfd^ßd^en  ©efeDfd^aft  6efi|t,  fel^It.  3d^  em^fe^Ie  jebem  n^al^ren  Sßalbfreunbe 
bie  Seetüre  ber  Vorgenannten  ©Triften.  S)en  Vertretern  ber  SieinertrogS- 
tl^eorie  möd^te  id^  aber  anl^eimgeben,  bei  ^ftfteQung  beS  Stifpixiittc^,  toann 
ein  fd^dner  alter  S3eftanb  abgetrieben  n^erben  foll,  ben  ^rocentfag,  ju  bem  ftd^ 
ber  iSBeftanb  berjinft,  nid^t  ju  bered^nen  an^  ber  ©ummirung  be$  972affen« 
jutoad^fed,  bed  Oualitätd«  unb  SSl^euerungdjutDad^jed,  fonbem  no^  einen 
©d^ün^eitdjutoad^d  in  red^t  l^o^em  ^rocentfa^e  J^injujujä^Ien,  jumal  an 
Orten,  n^eld^e  bem  $u6Ii{um  leidet  jugönglid^  finb* 

SSoUftänbig  einoerftanben  bin  ic^  mit  bem,  toa^  ^err  t).  ©aßfd^  bejüg« 
lid^  bei^  Über^altend  fd^öner  alter  99aume  audfü^rt  unb  ()abe  ic^  mid^  bereite 
früher**)  barüber  auSgefprod^en,  ba^  id^  ben  @inf(^Iag  alter  malerifd^er  Sieben 
an  äBegen  u.  f.  ku.  für  einen  SBanbaliSmud  ^alte. 

fflux  in  einem  fünfte  ftimme  id^  nid^t  ganj  mit  §errn  D.  ©aKf(^  über» 
ein.  jDerfelbe  ift  gerabe  aui^  forftäft^etifd^en  ©rünben  fein  befonbcrer  tJ^unb 
ber  @£Oten. 

@rfagt:***)  „^it  frembenipoljarten  paffen  nämlid^  meiften* 
t^eild  ni^t  ju  ben  unfrigen.  Oft  auf  nid^t  ganj  genehmem  ©tanborte 
untergebrad^t,  frftnletn  fie  unb  finb  bann  abfd^euHd^  anjufe^en  unter  ben 
gefunben  ^inbem  bei^  ^aufed  ..." 

3n  bem  fünfte  gebe  id^  ^errn  t).©alifd^  rec^t,  bag  bie  I  raufen  @£Oten  nic^t 
fd^ön  aui^fe^en.  S)araud  folgt  aber  bod^  nur,  bag  ed  unfere  9(ufgabe  ift, 
gefunbe  ©joten  im  SBalbe  ju  erjicl^en,  n^a«,  tt)ie  mir  jegt  miffen,  für  eine 
gemiffe  Änja^t  öon  Arten  mit  beftem  (Srfolge  erreicht  mcrben  fann.  Dann  fagt 
t).  ©alifc^  meiter:  „n)ei|en  mir  itjnen  aber  bie  beften  5ßlägc^en  bed  8let)ierd 
an,  bann  entmidEeln  fie  einen  gerabeju  unbefd^eibenen  Sugenbmud^d  unb  bie 
l^eimifd^en  Arten  ftel)en  baneben  ba,  toie  Sfd^enbröbel  .  .  ." 

3c^  gefte^e,  bafe  mir  ha^  fein  @runb  fein  fann,  bie  @joten  gu  üerbanncn. 
(Sine  fd^önmüc^fige  Dougladfid^tenf^onung  erfreut  mein  9uge  me^r,  a(d  ein 
fümmember  gid^tenmud^«.  ^err  ö.  ©alif^  bemerft  übrigeng  felbft,  baß  über 
biefen  $unft  ber  ®efc^madE  ein  berfd^iebener  fein  fann.  Äfö  jmei  ganj  ent* 
fd^iebene  SRad^t^eile  meldte  ber  JBertuenbung  ber  Sfu^Iänber  immer  anhaften, 


*)  ^erfelbe:  „^ie  SBejic^ungcn  akoift^en  bem  @(i^öncn  unb  ^^ü^H^en  im  gforftmcfcn. 
8eitf(^rift  für  5^orft»  unb  gagbwcfen.    1892.    @c<)tcmbcr. 

**)  a)ic  8crfetung«crfc^ciramgcn  bcö  ^oljc«  1878  6.149. 
***)  Srorftaft^ctif  ©.  214. 
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Bcjctd^nct  ü.  ©alif(§  folgenbe:  „©ic  ftörcn  un^  in  bct  SHufton,  im  „greicn", 
ba^  §ctJ5t,  öon  einer  fid^  felbft  überlaffenen  9latur  nmgeben  ju  fein,  unb  fic 
minbern  bcn  bod^  ertoünfci^ten  ©ontraft  jtuifd^en  gorft  unb  ®atten.'' 

SRur  innerl^alb  gelüiffer  ©renjen  bermag  td^  biefer  Änfid^t  bei}u|)fli(l^ten. 
3ci^  ^abe  in  meinem  Seben  loieber^olt  ©elegenljeit  ßel^abt,  ®ärten  anjulegcn 
unb  felbft  größere  ^arfanlagen  aui^}ufü^ren  unb  l^abe  mid^  babei  bemüht 
burc^  aQeinige  SBemenbung  unserer  beutfd^en  ^oljorten  ^artieen  ^erju« 
ftcHen,  »eld^e  bie  SDufton  ertoedEen  !önnen,  bafe  toir  unS  im  beuifd^en 
SRatumalbe  befinben,  »Stirenb  anbete  I^eite  ber  Anlage  unter  Senfi^ung  i)on 
©joten  ba8  Äuge  burd^  fd^önn^ad^fenbe  ober  fd^önblül^enbe  äu^Iänber  ju  er* 
freuen  beftimmt  njaren.  3d^  gebe  gerne  ju,  ba§  n^ir  im  Saub^olgtoalbe  ba,  too 
toir  ti  mit  günftigen  ©tanborti^ber^ättniffen  jU  t^un  ^aben,  ber  ©joten  nid^t 
bebürfen,  um  bie  ^öd^ften  Qkk  ber  gorftäftl^etil  ju  erreid^en,  ja  ba&  ein 
grembfing  un^  unter  Umftänben  ftören  fann.  33abei  toirb  man  aber  bod^ 
nacli  ben  einjelnen  Slrten  ju  unterjd^eiben  l^aben.  3)ougIa8fid^ten  unb  Siorb* 
mannStannen  bürften  in  ber  SRegel  nic^t  ftören,  ba  fie  auf  un«  laum  einen 
frembortigen  (SinbrudE  l^erüorrufen,  toogegen  id^  gern  sugeftel^en  tt)ill,  baJ3  un§ 
(£^t>reffen  im  SBalbe  ftören  !önnen.  S)urc^  i^ren  frembartigen  §abitu8  finb  fie 
geeignet,  getoiffe  SQufionen  gu  beeinträd^tigen. 

©agegen  mu§  id^  bei  ben  meiften  monotonen  SBatbungen,  inSbefonbere 
ben  Slabel^oljtoälbern,  für  bie  SSertoenbung  ber  @joten  eintreten.  Sft  ia^ 
Stuge  unb  ber  @eift  ermflbet  bei  ber  Durd^toanberung  eintöniger  ftiefem*  ober 
gic^tentoalbungen,  fo  toirft  ein  einjelner  Saum  ober  eine  ®xvi\>pc  fd^öner  au?* 
Ifinbifc^er  (Koniferen  auf  ba^  ®emüt^  be«  gorftmann«,  tt)ie  ber  SlnbüdE  eine? 
guten  Sie^bodE?. 

SBie  toir  unfere  SBol^nungen  burd^  ®emälbc,  bur^  ©tatuen,  bur^  fc^öne 
^ßflanjen  fd^müdfen,  um  ben  Aufenthalt  in  i^nen  angenel^m  ju  machen,  fo 
fönnen  toir  aud^  in  unferen  SBalbungen  burd^  ben  anbau  fd^öner  ©joten 
eine  toilKommene  2(btoed^?Iung  in  bie  ©intönigleit  mand^er  SBalbgebiete  bringen. 
Unfere  mobernen  Siabel^oljforfte  finb  ja  bod^  jumal  in  ber  ©bene  toeit  baüon 
entfernt,  ben  ©inbrudE  ]^ert)orjurufen,  afe  feien  fie  „ber  fic^  felbft  überlaffenen 
Siatur  entfprungen."  3n  i^nen  toirb  eine  ®ruppe  fi^öner  ©joten  in  ber 
{Reget  leine  „SQnfionen"  jerftören  lönnen.  Sd^  gtoeiffe  nid^t,  bafe  ^err 
ö.  ©alifc^  menigften?  in  ber  öorftel^enben  SBegrenjung  ben  ©joten  i^re  Joe* 
red^ttgung  im  beutfc^en  SBalbe  jugefte^en  toirb. 

3)en  Seftrebungen,  burd^  auSgebel^nteren  Anbau  toert^öoHer  ausJlänbifd^er 
^oljarten  aud^  ben  SRu^toertl)  be?  SSSalbe?  ju  er^ö^en,  l^abe  id^  t)om 
erften  SlugenblidEe  an  f^ntpat^ifd^  gegenüber  geftanben.  ©?  toirb  fid^  ja  nid^t 
borum  ^anbeln,  unfere  ein^eimif^en  ^oljarten  burd^  bie  Slu?Iänber  ju  öer* 
brangen,  ba  toir  mit  unferer  gierte,  Äiefer,  Särd^e  u.  f.  to.  rec^t  jufrieben  fein 
fönnen,  öielme^r  !ommt  c?  barauf  an,  bie  ^Q^l  unferer  §otjarten  um  einige 
JU  üerme^ren,  bie  mit  ©igenfd^aften  auÄgeftattet  finb,  toeld^e  unter  Umftänben 
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flectgnet  erfd^eincn,  bcn  ©rtrog  unfercr  SBoIbungcn  buri^  größere  SKaf  jen* 
t)robuction  ober  burd^  ©rjeugung  bcfonbcrS  tocrtJ^üoIIer  gorft* 
|)robuctc  }u  ftcigcrn.  ©crabc  jc|t,  mo  toir  beftrcbt  ftnb,  an  ©tcHc  bcc 
gtcid^artigen  SBalbungcn  3Kijd66cft(lnbe  jii  crjtcl^en,  tocld^c  ctncSt^eite  gegen 
bie  ©efal^ren,  bie  bem  SBalbe  brol^en,  toiberftanb^fäl^iger  finb,  ipetd^e  anbcm« 
t\)dl^  ju  ber  Hoffnung  berechtigen,  ba§  i^re  äÄaffen*  unb  3Bert^probiiction 
bie  ber  gleichartigen  SSSalbungen  übertreffe,  erfd^eint  t^  un^  fel^r  toillfommen, 
ttjenn  toir  bei  ber  Äu^tpo^l  berjenigen  ^oljarten,  bie  lüir  cinjeln  ober  ^orft* 
toeife  bem  §au^t6e[tanbe  beimifd^en  tooQen,  toeniger  befd&ränft  finb.  Sd^  glaube, 
bafe  ein  Seber,  ber  ol^ne  Sßorurtlieil  bie  nunmel^r  borliegenben  SRefuttate  einer 
lOjäl^rigen  ^^fung^jeit  betrad^tet,  ju  ber  Überjeugung  fommen  mu§,  ba§  in 
ber  j^at  für  bie  forftlid^e  5ßrajiÄ  ber  ?lnbau  einjelner  frcmber  ^otjarten 
eine  l^o^e  SBebeutung  befi^t. 

3n  ben  legten  Salären  l^at  aud^  bie  grage  über  bie  ®üte  bc8  ^oljeiJ 
einjelner  Slui^länber  in  ber  Siteratur  einen  ööHig  unbered^tigten  Sianm  ein* 
genommen. 

SSon  ben  meiften  ber  in  S^age  fommenbcn  Sfu^Hnber  ift  unS  bo^  im 
Slllgemcinen  befannt,  ba§  fie  ein  gute«,  in  ber  einen  ober  onbern  SBejie^ung 
n)ert^t)oIIe8  ^ol)  erzeugen.  ^aS  mag  und  Dorl&ufig  genügen,  bii^  luir 
einmal  in  ber  SBiffenfd^aft  fo  toeit  Dorgefd&ritten  finb,  bag  toir  öon  unfercn 
ein^eimifd^en  ^oljarten  baS  ÄUernot^menbigfte  toiffen.  S)er  SSerein  ber 
forfttic^en  9Serfud^i^anftaIten  ^at  im  Sa^re  1880  ben  auffaQenben  öefd^Iufe 
gefaxt,  ba§  Untersuchungen  über  ben  ©ebraud^Stoert^  Don  ^ier  in  S)eutfd^Ianb 
gett)ad^fenen  ©tämmen  ber  Äugiftnber  anjuftellen  feien  unb  bie  Aufarbeitung 
eined  „ Arbeitsplanes "  n)urbc  bem  §erm Dberf orftrat^ Dr.  bon SJiörblinger 
in  §o^en^eim  übertragen.  3d^  toei^  nid^t,  ob  injtoif^en  ein  folc^er  Arbeit«* 
^?Ian  „  auf gefteQt,  befd^Ioffen  unb  genel^migt"  ift,  toürbe  eS  aber  unter  allen 
Umftänben  lebhaft  bebauem,  toenn  Qdt,  SWü^e  unb  (Selb  an  ber  Ausführung 
fotc^er  Unterfud^ungen  bergeubet  unb  eniften  toiffenfc^aftßd^en  Arbeiten  ent* 
jogen  mürben.  SSeld^en  SBert^  JoH  eS  l^aben,  menn  an  einzelnen  ^arfbfiumen, 
ober  mol^t  gar  an  einjelncn  ^oIjftüdEd^en  bie  Sigenfd^aften  einer  §oIjart  unter» 
fud^t  merben?  3)ie  SBiffenJ^aft  ift  bod^  \o  meit  üorgefc^ritten,  bafe  man  nid^t 
me^r  anS  einem  fleinen  beliebigen  ^oIjftüdEd^en  bie  ®üte  beS  §oIjeS  ganjcr 
SBalbgebiete  beurt^eiten  mirb,  mie  ha^  nod^  öor  jtoei  Sa^rje^nten  öorgef oramen 
fein  f oH.    3c§  berttjcife  nur  auf  bie  SRitt^eilungen  im  6.  §ef te  biefer  ^citf^rif t. 

Sn  einem  lOO^jä^rigen  gid^tenbeftanbe  unterfud^tc  id^  6  ÄlaffenftSrnmc 

S)aS  mittlere  fpecififd^e  2;rodEengen)id^t  betrug  bei 

©tamm       I  38.5 
II  38.2 

III  45.1 

IV  50.1 
V  49.5 

VI  54.7 
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njorauS  ju  crfcl^cn  tft,  baß  bic  S3äumc  beffdben  ^id^tcnbeftanbc^  jcl^r  große 
SBcrfd^tcben^citcn  ber  ^oljgütc  crfcnncn  taffcn  unb  baß  im  Allgemeinen  bie 
fd^nettlüüc^ftgen  giften  geringtoert^igere^  ^olj  l^aben,  aU  bie  langsamer 
toad^fenben  S3äume  beSfelben  S3e[tanbe$. 

3d^  ^abe  gegeigt,  baß  biefe  SSerjd^ieben^eit.  barin  il^re  ©pflärung  finbet, 
baß  bei  ber  gid^te  bie  inbibibueüe  3w^o^*fröft  be»  ®aume8  mit  ber  QtVitn^ 
große  corref^jonbirt,  baß  eine  geringttjfid^pge  gid^te  ^oljjellen  befi|t,  bie  j.  ©. 
im  lOOften  Saläre  nur  ^aI6  fo  groß  finb,  toie  bie  Srad^eiben  ber  erften  ©tamm* 
Haffe,  unb  baß  fid^  barau^  bie  p^ere  ©fite  beä  §oljeÄ  erflftren  läßt.  3c 
nad^  bem  SBaumt^eite,  bem  toir  ein  §oIjftüd  entnehmen,  ift  bcffen  ©igenfd^aft 
Derfd^ieben.  Slm  erften  Älaffenftamme  be^  100  jährigen  gid^tenbeftanbeiJ  finben 
toir  ^oljtl^eite  am  ©c^aftc  mit  33.9  unb  anbere  mit  43.8  Xrodtengetoid^t  3n 
bemfelben  Seftanbe  fd^toanft  baS  ®etoid^t  be^  ^otje«  jtoifd^en  33.0  unb  70.9. 
SBenn  fd^on  fold^c  getoaltige  SSerfd^iebenl^eiten  in  bemfelben  gefc^Ioffen  ertoad^fenen 
gi^tenbeftanbe  auftreten,  fo  brandet  man  gar  nid^t  einmal  toeiter  barauf  ^in* 
jutoeifen,  baß  befanntermaßen  ber  ©tanbort,  bie  ©rste^ungStoeife  u.  f.  to.  großen 
(Sinfluß  auf  bie  Dualität  beg  ^otjeg  ausüben,  um  barjulegen,  njeld^c  SBe* 
beutung  bie  Unterfud^ung  irgenb  eines  einjetnen  JBaumeS  ober  ^oIjftüdEeiJ  für 
bie  93eurt^eilung  ber  ®fite  einer  ^oljart  ^aben  lann. 

3c^  ^öbe  tDo\)l  na^eju  an  1000  ^oljftüdte  ber  gid^te  unterfud^t  unb 
muß  offen  gefielen,  baß  eS  immer  nod^  eine  Steige  üon  fragen  ju  beant* 
»orten  giebt,  beöor  td^  mir  bolle  Älar^eit  über  bie  ©efe^e  gemad^t  l^aben  toerbe, 
toeld^e  bejüglid^  ber  Dualität  beö  gid^tenl^oljeg  aufjufteQen  finb.  S)aß  be* 
jügti^  beS  Siefem*  unb  Särd^en^otjeS  fotoie  überhaupt  aUer  unfcrer  SBalb^ 
bäume  bie  größten  JBerfd^iebenlieiten  innerl^alb  S)eutfd^Ianb8  borlommen,  je 
nad^  SBaumtfieil,  ?llter,  ©tanbort,  ©rjieJ^ungStoeife  u.  f.  lo.  ift  allgemein  be!annt. 

©oll  uns  ba  ein  einjelner  ^arfbaum  braud^bareren  Äuffd^Iuß  über  ben 
SBertl^  ber  §oIjart  geben,  aU  toir  il^n  nad^  ben  Unterfud^ungen  ber  ?tmerifaner 
ober  nad^  anberen  Slnl^altdpunften  fd^on  befi^en? 

©erabeju  fomifd^  toirft  ber  ©treit  über  ben  §o(jtoertI|  üerfd^ie* 
bener  Varietäten  ber  S)ougIaÄfic§te.  S)ie  ^erborragenbfien  Äenner 
ber  norbamerifanifd^en  SBalbbäume  erflären,  baß,  toie  bei  anberen  §oIjarten, 
fo  aud^  bei  ber  ©ouglaSfld^te  große  aSerf^iebenl^eiten  ber  §oIjgüte  auftreten, 
bie  aber  bem  ©influffe  be«  ©tanborteS,  be«  ©tanbraumeS  u.  f.  to.  sugu* 
fd^reiben  feien.  Äuf@runb  berÄu&fagen  einiger  ^olj^auer  au8  ben  norb* 
amerifanifd^en  Urtoälbern  toirb  nun  öon  einer  ©eite  be^au^jtet,  baß  bie  im 
6oIorabo^®ebirge  ijorlommenbe  SBarietät  ber  S)ougIaSfid^te  ein  f^Ied^tereS 
§oIa  befi^e,  aU  bie  im  SBeften  SRorbameritag  auftretenbe  S)ougIa8fid^te.  ©8 
ift  in  ber  5;^at  laum  gtaublid^,  baß  bie  Anficht  einiger  ungebilbeter  ^olj* 
*^auer,  benen  bielleid^t  ba8  ted^nif^  geringtoertl^igere  §oIj  al«  toertl^tjoßer  tx^ 
fc^eint,  toeü  fie  fd^neller  mit  ber  gäUung  unb  Berfögung  fertig  toerben,  für 
uns  maßgebenb  fein  foH. 
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9le^men  mir  ober  auä)  an,  bag  in  ber  %^at  bie  im  (Solorabo^i^ebirge 
toad^fenbc  S)ou9taSfici^te  gcringtoert^igcrcÄ  ^0(5  ^abc,  at«  bie  im  SBeften  er* 
toac^fene  gorm,  fo  ttjürbe  barauS  äunäd^ft  bod^  nur  ber  Sd^tufe  ju  jiel^cn  fein, 
bafe  eS  fid^  babei  um  Sinflüffc  be^  ©tanborteä  ^anbclt,  bie  gcrab^o,  toie  bei 
unjeren  ein^eimifd^en  SBalbbäumen,  nid^t  crblid^er  SRatur  finb. 

%n^  über  ben  Sittflug  ber  ^roüenienj  beS  @amend  möd^te  16) 
l^ier  tüenifle  ©orte  Doranfd^idEen. 

3c^  lege  augerorbentüc^en  SBert^  auf  bie  ^roüenienj  be^  @amen^  unb 
f)ait  mid^  barüber  ja  aud^  in  meinem  Se^rbud^  ber  Slnatomie  unb  ^^^fiologie 
Qudgefprod^en.  HU  ein  fc^(agenbe$  Setfpiel  bafür,  bag  aud^  bie  ©d^led^t^ 
n^üd^figfett  ju  einer  erbti^cn  (Sigentpmlid^feit  n)erben  fann,  braud^e  id^  nur 
an  ben  fd^toebifd^en  ^idE^tenfamen  ju  erinnern,  ber  ))ür  einigen  Sorten 
fo  taut  im  ^anbel  angepriefen  »orben  ift.  S)ie  ©d^Ied^ttoüd^figfeit  fingert 
ftd^  fd^on  in  ber  ^(ein^eit  ber  ©amen,  me^r  nod^  in  ber  geringen  ®rö§e  ber 
baraud  erlogenen  $f(anjen. 

S)a§  nun  im  Saufe  ber  Sal^ttaufenbe  ba,  too  eine  ^oljart  mit  ber  Un» 
gitnft  bed  ^(ima^  ju  fäm))fen  ^at,  fid^  l^arte  Varietäten  l^erau^gcbilbet  ^aben, 
bfirfte  ni(^t  anjufed^ten  fein.  SBo  bie  geud^tigfeit  ber  Suft  eine  vm^ 
genügenbe  toirb,  bitbet  fid^  eine  SSarietftt  an^,  loelc^e  gegen  fiufttrotfnife  koemger 
empfinblic^  ift.  2)urd^  ftarfere  SBa^SauSfd^eibung,  bie  fic^  im  blauen  Sieif 
ber  ®enabelung  ju  erfennen  giebt,  ift  bie  Solorabo  *  S)ougtaSfi(^te  öon  ber 
S)oug{aS  an  ber  SGSeftfüfte  SRorbamerifai^  auSgeseid^net.  SBo  bagegen  bie 
Oefa^r  be^  @rfriereng  eine  große  ift,  bilbet  fid^  eine  froft^arte  SSarietftt  auß. 

^aben  n?ir  ed  nun  mit  einer  ^oljart  ju  tl^un,  bie  bei  x\n^  enttod^er 
burc§  ßufttrodnife  ober  burd^  SBinterfroft  große  Siotl^  teibet,  bann  ttJtrb  c^ 
jtoeifeHo^  angezeigt  erf^einen,  entioeber  auf  ben  Snbau  ju  üerju^ten  ober 
ben  ©amen  auö  ben  paffenben  (Srenjgebieten  ju  bejie^en. 

Sft  feine  ober  nur  geringe  ©aronlie  geboten,  ©amen  au3  fotd^en  ®e* 
bieten  ju  annehmbaren  greifen  ju  erlangen,  fo  unterlaffe  man  entwcber  ben 
Stnbau  ober  bet^ötige  benfelben  nur  in  folgen  ®egenben,  in  benen  feine  ®c* 
fa^r  burc^  SSertrocfnen  ober  ©rfrieren  brol^t.  Sßöttig  unbercd^tigt  ift  baS 
Verlangen,  ben  ©amen  einer  §ofjart  nur  au8  fold^en  (Segenben  ju  bejie^cn, 
bie  in  flimatifd^er  Sejietiung  DöIIige  Übereinftimmung  jeigen  mit  ben 
©egenben,  loo  mir  biefe  ^oljart  anbauen  tooQen,  ober  ben  ^u§(anber  bei  und 
nur  ba  anjubauen,  too  ba^  Ätima  bem  Optimum  be^  l&eimifi^en  Älimai^  entfpri^t 
S)ie  Sluölänber  oer^alten  fid^  burd^aug  nid^t  anbcrS,  mie  unfeve  (Suropäer, 
©en  Äiefernfamen,  ber  in  ber  iR^einebene  gewonnen  ift,  üermeuben  mir  mit 
beftem  ©rfolge  in  allen  ®egenben,  mo  überhaupt  bie  Äiefer  gebeizt,  unb  ber 
S^roler  Sördienfamen  ^at  in  ganj  ©eutf^Ianb  unb  in  (Snglanb  bie  l^errlit^ften 
Öärd^enbeftänbe  J^^rDorgerufen,  beren  SSud^^  unb  ©ebei^en  baö  l^eimatttti^ 
äSa^dt^um  meit  übertroffen  \)at  SBenn  fic^  nur  bie  aud  bem  anfange 
unfereS   Saljrl^unbert^    ftammenben    Särd^enbeftönbe    ööDig    gefunb    erl^altcn 
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^abcn,  baflcgcn  bie  fpätcr  bcgrünbctcn  SöriJ^enottc  nieift  in  bct  itücitcn  ^ätftc 
unfcrcÄ  Sal^rl^imbcrtö  lieber  ju  ®runbc  flegatigcn  finb,  fo  6ctul)te  ba^  er«« 
tüicjencrma^cn  barauf,  boj^  bie  geinbc  ber  fiärd^e  qu8  bcr^itj*^  unb  Snfectcn^ 
Hielt  einige  Safjrjel^nte  jpöter  ber  fiftrc^e  nad^jogen  iinb  ftd^  nod^  ber  Äug«^ 
toanbetung  ouö  i^rer  alpinen  ^eimatl^  nod^  tooI)ter  füpen,  qIö  i^reÄSJ^rjjflanje. 
S)ie  utjprünglid^e  JBef^ranfung  ber  ßärd^e  in  S)eutf(j^lQnb  ouf  baS  alpine 
®e6iet  ^at  ja  offenbar  i^ren  ®runb  in  ber  %f)ai^Qä)t,  ba§  in  ben  aipen  bie 
©nttoidlung  unb  SSemtel^ning  ber  Snfecteti  unb  ^ßiljc  toeniger  begfinftigt  toirb 
unb  fomit  bie  Särc^e  i^ren  geinben  größeren  Söiberftanb  leiften  lonnte  toic 
im  glad^Ianbe.  833oÄ  bann  bie  gorberung  betrifft,  ben  Anbau  ber  ©joten 
nur  ba  in  5Deutfd^Ianb  öorjunel^nten,  too  baö  filima  bem  Optimum  be«  §eimat^* 
lonbeS  entfprid^t,  fo  je^e  i^  nid^t  ein,  toefe^alb  toir  il^nen  gegenüber  rigorojer 
fein  foKen,  aU  unferer  gid^te,  Äiefer  unb  Si^c  gegenüber. 

S)ie  ©rfal^rung  ber  legten  10  Sa^re  l^at  gejeigt,  toorauf  bereite  §err 
S.  S3oot^  l^ingctt)iejen  I)at,  bafe  nömtid^  in  2)eut|d^Ianb  bie  SJouglaSfid^te  faft 
ebenfo  forftljart  ift,  als  bie  gid^te  unb  jtoar  l^abe  id^  feinen  nad^njei^baren 
Unterjd^ieb  bemerlt  jn)if^en  ben  ©ameu  ou^  ben  öerfd^iebenen  JBejugSquelten. 
S5oburc^  toirb  aber  bie  grage  beS  ©amenbejugeS  für  biefen  tnid^tigften 
Su^Iänber  ungemein  t)ereinfa^t  unb  be^^alb  lege  id^  auf  bie  ^rot)enien}  bed 
©amen^  biejer  ^oljart  nid^t  ben  SSert^,  ber  t)on  anberer  ©eite  barauf 
gelegt  toorben  ift. 

Setior  id^  auf  bie  SSejpred^ung  ber  einzelnen  ^oljarten  eingel^e,  möchte 
id^  auf  einen  Srrtl^um  ^iurtcifen,  ber  bie  SSeranlaffung  ju  mand^en  gel^l^ 
toerfud^en  toar.  SWan  l^at  üielfad^  geglaubt,  iniebejonbere  in  ber  S)ouglagfid^te 
eine  ^oljart  öor  fid^  ju  l^aben,  bereu  Aufgabe  barin  beftel^e,  ju  toac^fen  unb 
JU  gebei^en,  tpo  fein  beutfd^er  SBalbbaum  me^r  njad^fen  toitl. 
SWan  ^at  fie  auf  bie  fterilften  ©anbböben  unb  in  bie  groftlöd^er  gepflanjt. 
Snfottjeit  alö  cS  fid^  um  fleiuere  SSerfud^e  l^anbelt,  ift  bagegen  principieH  ni^t^ 
ein jutoenben ,  toenn  ber  ÄuÄlönber  aber  unter  folc^en  aufeergetoö^nlid^  um 
günftigen  SBerpttniffen  ebenfo  ju  ©runbe  ge^t,  toie  unfere  gid^te  ober  gemeine 
fiiefer,  fo  barf  man  barauS  ni^t  ben  ©d^lufe  jiel^en,  ba§  er  für  unfere  SSer*^ 
pitniffe  ui^t  paffe.  SBie  üiele  Kulturen  unferer  ein^eimifd^en  SBalbbäume 
ge^en  aUjä^rlid^  mit  ober  ol^ne  SSerfc^ulben  ber  auöfü^renben  JBeamten  ju 
®runbe,  obgtei^  toir  bod^  bie  SRatur  biefer  ^oljarten  fd^on  red^t  lange  ju 
ftubiren  ©elegentjeit  Ratten.  @^  fäöt  un^  befel^alb  nid)t  ein,  fie  für  unfere 
beutfd^en  SSer^ältniffe  aU  ungeeignet  ju  bejeidinen.  SWuffen  toir  nid^t  tt?eit 
jurüd^attenbcr  fein  bei  ber  83eurtf)eilung  l)on  ^oljarten,  bereu  SBer^alten  toir 
eben  erft  ju  beobad^ten  anfangen? 

SJieteS  ift  ju  ®runbe  gegangen  in  fjolge  beg  lebfiaften  SntereffeS, 
toeld^e^  baS  SSSilb  für  bie  SlnbautJerfud^e  an  ben  Sag  gelegt  ^at.  Seber 
^raftifer  toeiß.  ba§  ein  gleid^eS  Sntereffe  jum  SSorfdCjein  fommt,  toenu  irgenbmo 
im  SSalbe  eine  cin^eimifd^e  ^oljart  angebaut  toirb,  bie  bem  SBilbe  no^  nic^t 
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üorgeftcllt  tooxbm  ift.  Sd^  erinnere  nur  baran,  n^ie  unfcrc  Särd^e  öom  JRel^^ 
bodE  bearbeitet,  toie  bie  SBei^tanne  öerbiffen  toirb,  ipenn  fie  in  einem  SBalb* 
gebiete  jnm  erften  SRale  angebaut  ift,  toag  bie  SBe^mout^^fiefer  augjul^alten 
^at,  bie  bod^  fd^on  in  bie  9?ei^e  unferer  SBalbbäume  aufgenommen  ift.  SBir 
n)iffen  aber  anc^,  bag  fid^  bad  SBilb  in  ber  einen  ©egenb  ganj  anberd  üerl^ält, 
toie  in  ber  anbcren.  3n  ©a^em  blieb  j.  SB.  bie  ©ouglaöfic^te  an  ben  meiflen 
Orten  faft  ganj  üerfd^ont,  h)o  bie  Satpfon3*6^preffe  total  oerbiffen  tourbe. 

^  ^reugen  foH  bagegen  bie  S)ougIa^fid^te  ben  93efc^äbigungen  burd^ 
SRot^*  unb  SRel^toitb  in  l^o^em  SWa^e  auögefeftt  fein,  »äl^renb  bie  S^preffe 
unter  SBitbDerbi^  bort  gar  nic^t  ju  leiben  ^aben  foll. 

3eber  SRebieröertoalter  ttjirb  bann,  toenn  er  einen  SBilbftanb  fid^  ermatten, 
baneben  aber  aud^  $lnbaut)erfud^e  mit  Vudlänbern  ober  im  äSalbe  biiS^er  nid^t 
ober  toenig  auftretenben  Sniänbem  mad^en  toill,  bie  SRfi^e  unb  Äoften  nic^t 
fdieuen,  bie  neuen  ^olgarten  in  angemeffener  SBeife  ju  fc^üften.  Qd^t  fic^  an 
Heineren  SSerfu^en,  ba^  ein  fotd^er  ©d^u|  in  einem  SRebiere  nid^t  not^toenbig 
ift,  fo  ift  ba^  um  fo  erfreulid^er.  SRur  f^reibe  man  gel^Iüerfud^e,  njeld^e  burc^ 
SBilbbefc^öbigung  entftanben  finb,  nid^t  ber  §oljart  jur  Saft  unb  be]^au))te 
Ijinter^er,  bo§  fie  für  unfer  Älima  nid^t  geeignet  fei.  3n  ben  ba^erifd^en 
aipen  gebeult  j.  S5.  bie  3)ougIa8fid^te  no^  öortrefflid^  in  llüO  m.  ^oc^lage, 
bod^  ift  bort  i^r  Anbau  an  ben  meiften  Orten  ganj  au^gefd^Ioffen,  ba  ber 
8lotf)toiIbftanb  felbft  bag  Äuffommen  ber  gid^tenculturen  bort  Vereitelt. 

SBie  id^  bereite  ^ert)orge^oben  ^abe,  l^at  fid^  ba^  3ntereffe  unferer  gorftbe^ 
amten  in  SBa^ern  für  ben  Slnbau  ber  @joten  im  Saufe  ber  legten  Sa^rc 
bebeutenb  bergröfecrt  9?ad^bem  n)ir  über  ba8  ©tabium  ber  erften  SSerfud^e 
l)inaug  finb,  toerben  bie  nad^folgenben  Angaben  über  baÄ  SSerl^alten  ber  cinselnen 
^otjarten  itoeifello^  baju  beitragen,  bag  ber  Slnbau  ber  @rfo(g  t^erfpred^enben 
^oljarten  üon  ©eiten  ber  fgL  {Regierungen  unb  ber  äußeren  5*>^P* 
beamten  in  größerem  SWafeftabe  fortgefefet  toerbe. 

Ate  in  ber  XIX.  SSerfammlung  beutfd^er  gorftmänner  in  Gaffel  (1890) 
ba8  3^ema  jur  fflefpred^ung  ftanb:  „S)cr  gegenwärtige  ©taub  ber  SRaturali* 
fation  auStoärtiger  Jg^oljarten",  nal^m  Dr.  S)andEeImann  SSeranlaffung,  bec 
^lirettfeifdö^tt*'  ©taat^f orfttoerioaltung ,  unb  ben  „tireugifd^en"  DberfSrftem 
im  SRamen  ber  SSerfammlung  ben  S)an!  für  i^re  S^ätigleit  auf  biefem  ©ebiete 
auSjuf^red^en.  3d^  glaube,  bag  ed  unbanfbar  toäxt,  mm  xä)  nx6)t  biefe  @e» 
legen^eit  ergreifen  toürbe,  um  im  SRamen  ber  SBiffenfd^aft  allen  betttfd^ett 
©taat^forftoertoattungen  unb  allen  I^eutfd^ett  gorftbeamten,  njdd^e  fi^  für 
biefen  ©egenftanb  intereffirten,  ju  banfen  für  bie  JBereittoiHigfeit,  mit  tt)dd^cr 
fie  biefe  SSerfud^e  in  bie  ^anb  genommen  unb  geförbert  l^aben. 
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©d^mibt,  ©d^toarjfopf, 
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93oben  unb  ßltnto. 

SSortrefflid^eS  ©ebei^en  jeigt  bie  S)ougIadfid^te  auf  allen  mittleren  unb 
befferen  ©anbböben  unb  auf  bcn  nid^t  aHju  fd)tt)ercn  Sel^mböben. 

^te  SSerfud^e,  in  ben  burd^  @treunu|ung  ftarf  l^eimgefud^ten  äBalbungen 
beS  SWürnbcrfler  Äei^ötoalbeS  (Äeu^jcrfanb)  biefe  ^oljart  anjubauen,  toaren 
nur  ba  üon  gutem  Erfolge  begleitet,  n^o  ber  S3oben  frifc^  unb  bie  ^Itur 
burd^  ©eitenfd^ug  gegen  ben  au^börrenben  Hinflug  bed  föinbed  gefd^ü^t  toax. 
Sluf  ben  burd^  langjährige^  t^^eiliegen  in  ^^olge  toieber^olt  auftretenber  @d^ätte 
^erunterge!ommenen  ©dalägen  t)erfagte  fie  üoQftänbig.  ®egen  ftagnirenbe 
9?äffe  be8  Soben»  ift  fie  em|)finbUc^er  tt)ie  bie  ^i6)U,  in  g^oftlöd^em  öerfagt 
fie  wie  bie  meiften  ein^eimifc^en  ^oljarten. 

3m  ®ebirge  gebeizt  fie  aud^  in  ^ö^eren  Sagen  .no^  öortrefffic^.  Sm 
JBa^erifd^en  S35albe  erreid^t  fie  bei  900  m  (©t.  DStoalb)  mit  9  jährigem  Älter 
2.5  m  ^ö^e.  3n  Sifd^of^reut^  (Sa^er.  SBalb)  jcigt  fie  bei  1000  m  noc§ 
fel^r  guten  SBud^d  in  gefd^fi^ten  Sagen,  leibet  bort  nur  burc^  ©d^neebrudE  in 
^ot)em  ®rabe.  3n  ben  ba^erifc^en  ^ipzn  ift  fie  im  gorftamt  Siegemfee  bei 
1100  m.  nod^  in  fe^r  gutem  SSSuc^fe.  ©in  Heinerer  SSerfuc^  unter  ber  ©pi^ 
beS  SBenbelfteinä  bei  1700  m.  migglüdEte,  bod^  »ar  ni(^t  ju  entfd^eiben,  ob 
flimatifd^e  ©inffüffe  ober  unt)affenber  ©oben  (jttjifd^cn  ben  ßatfd^enbüfd^en  in 
fel^r  moorigem  Soben)  baS  Ammern  unb  @ingel^en  Veranlagt  l^atte. 

(Sin  enbgUtiged  Urt^eil  über  bie  Änbauioürbigleit  biefer  ^oljart  im 
alpxnm  ©ebiete  ift  biÄ  jefet  nid^t  möglid^.  2Ran  mu^  berüdEfid^tigen,  ba§  ber 
©c^nee  bort  oft  2—3  m.  tief  lagert  unb  bie  jungen  ?ßflanjen  bii^  je^t  nod^ 
meift  bebecft.  @rft  bann,  loenn  bie  ©ouglaöfic^ten  über  bie  ©d^neebedEe  ^inau^* 
getoad^fen  finb,  mxh  man  beobad^ten  fönnen,  n^ie  fie  fic^  in  jenen  ^o^Iagen 
tier^alten.  §err  gorftmeifter  8?eifenegger  in  ©t.  D^toatb  fc^reibt  mir,  baß 
ber  ftrenge  ffiinter  1890/91  ingoige  feiner ©d^neearmut^  bcn  ©ougla^fid^tcn 
gefd^abet  ^ai^,  inbem  bie  S3cnabelung  litt,  baß  fid^  aber  biefelben  balb  n)ieber 
üoUftanbig  erholt  l^ätten. 

SBuc^Söerpitniffe. 

©a^  ©ebeil^en  ber  S)ougIaSfid^te  auf  größeren,  bem  SBinbjuge  au«* 
gefegten  Äa^Iflädien  ift  toenigften«  in  ber  3ugenb,  fo  lange  bie  einzelnen 
?ßflanjen  fid^  gegenfeitig  feinen  ©d^u^  gewähren,  fein  fe^r  günftigeiS  unb  jtoar 
bem  Änfd^eine  nac^  beß^alb,  »eil  bie  au8trodtnenbe  SBirfung  ftarfen  ßuftiuge« 
fonjo^t  im  ©ommer  al8  aud^  im  ffiinter  i^rer  SSenabetung  fc^äblid^  ift.  ©aju 
fommt,  baß  auf  leidsten  JBöben  bie  (Snttoidtlung  ber  jungen  triebe  borgeitig 
eintritt  unb  bamit  ©pätfroftfd^öben  öerbunben  finb. 

?(nbererfcitg  ift  il^r  eine  Sefd^irmung  t)on  oben  ebenfaff»  nad^t^eUig  unb 
t)erträgt  fie  foldien  ^ödEiften«  oon  Äiefcr  unb  Särd^e,  jeboc^  aud^  nur  auf 
furje  Qdt  unb  in  mäßigem  ©rabe.  8(m  beften  erträgt  fie  noc§  ben  ©d^irm 
bcrfiärd^e,  bod^  muß  aud^  fie  rcd^tjeitig  entfernt  »erben,  fobalb  bie  »enabelunfl 
unb  ber  ßäng^trieb  ber  ©ouglaÄfi^te  ju  leiben  beginnt.    JBortrcfffid^  gebeizt 
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fte  etneStl^eilS  auf  Söd^erfol^Ijd^Ifigen,  @d^nee6tud^flä(i^en  u.  f.  to.  im  ©etten« 
f^u^e  beS  alteren  93efiQnbeS,  anberent^eilS  in  t)om)it^figen  Verjüngungen,  in 
beren  Süden  fic  einzeln  ober  grup^jentneife  eingepffanjt  toorben  ift  ©ie  ift 
^ier  gegen  ben  SSinb  gefd|ü^t  unb  ^at  boc^  t>on  oben  üoUed  8id^t.  SBermöge  i^rer 
©^nellkoü^figleit  ^olt  fie  batb  bie  ^oljarten,  benen  fie  beigemifc^t  ift,  im  äBud^fe 
ein.  Qux  (Srfporni^  t)on  ^ulturmatertal  an  tpert^t)oIIen  3)ouglQSfi^ten  em))fie^It 
ed  fid^,  and)  bann,  toenn  man  reine  SSeftanbe  erjie^en  toill,  t)on  Dorn^erein 
eine  anbere  ^oljart  (je  na6)  bem  S3oben  ^\ä)tt,  fiiefer,  ßärd^e  u.  f.  ».)  bei* 
jumtf^en.  3ei  ber  @(l^neQtt)üd^fig{eit  ber  ^ouglo^fid^te  totxhm  ed  [a  immer 
biefe  beigegebenen  ^oljarten  fein,  bie  in  ben  erften  S)urd^forftungen  ^eraug« 
genauen  n^erben,  nad^bem  fie  i^ren  Qmd  erfüllt  ^aben,  ben  frühzeitigen  @(^(ug 
bed  jungen  SBeftanbe^  ^erbei^ufül^ren.  @elten  nur  toirb  ed  not^roenbig  fein, 
bie  S)ouglQdfid^te  burd^  ^uS^ieb  t)onoüd^figer  ^otjarten  3U  fd^ügen. 

S)a^  SBad^dtl^um  ber  S)ougIadftd^te  übertrifft  bad  ber  ein^etmif^en 
^oIjQrten  foft  immer  bebeutenb  unb  jtoar  tourbe  bie8  in  46  ditokxm  (unter 
64  9nbauret)ieren)  beobod^tet,  too^renb  fie  in  12  Steüieren  etn^a  gleid^en  ©c^ritt 
mit  ber  fiiefer  ober  gid^te  ^ielt 

Unter  9ti(^tberäcfftd^tigung  ougergetoöl^nli^  günfliger  93ac^8tl^um^t)er» 
^ältniffe  gebe  ic^  nad^folgenb  einige  eingaben,  quS  benen  bad  S$ud^dl)er^ältnig 
ber  3)oug(Qdfi^te  ju  anberen  SBoIbbäumen  erfic^tUd^  toirb. 

§err  gorftamtÄaffeffor  fieUer  ju  ©obent^al  (gorftamt  ©c^toeigen,  5ßfalj) 

ermittelte  folgenbe  ©urd^fd^nitt^p^en  im  Sa^re  1890: 

8  jährige  SJouglaöfi^ten  §ö]^e  3.4  m  lefetcr  SCrieb  l.l    m.^    öftl.,  fonft  ge^ 

8      „     gierten  „    1.0  m      „        „     0.42  m.   neiater^angmü 

15      .     Särc^en  „    3.2  m      „         „     0.65  m.f  ^J*«"'  ^^^"^*fl- 

ip;  »nf^ftitA^tt  01  m  ©anbboben, 

15      .     JRot^buc^en  „    2.1  m  j  ^rff^tiefgrünbig. 

SRod^  einer  SKitt^eilung  be8  ^errn  gorftmeifterä  ©auer  t)om  4.  Dctober 
1 892  finb  bie  ftäriften  ®jenH)Iare,  je^t  im  1 1  jö^r.  älter  5  m  l^od^.  3n  einem 
anberen  93eftanbe  jeigten 
8  jährige  S)ougIa8fid^ten  ^ö^e  2.92  m  le^ter  Srieb  0.75  m, 
1 2  jährige  Särd&en  ,,     2.00  m       „        „    0,50  m, 

15     „      aSei^tannen         „     1.63  m      .        „     0,31m, 
15     ,,      Stotl^bud^en  „     1.7  m. 

3m  gorftamt  greifing  bei  SWünd^en  ermittelte  id^  fotgenbc  ^öl^cn: 

3n  einem  ettoa  2  ha  grogen,  im  Saläre  1885  eingetauf^ten  geringtoüd^figen, 

ettoa  50  jährigen  Kiefernbeftanbe,  toelc^er  ringd  t)on  älterem  gic^tenbeftanbe 

eingefd^Ioffen  n^ar,  n)urbe  ber  größere  2:^eil  mit  3  jährigen  2)oug(a8fi^ten, 

ein  anberer  ^^eil  mit  5jA^rigen  9lorbmannStannen  unb  enblid^  ein  Sil^eil  mit 

4  jährigen  SBc^mout^i^^fiefem  in  1.3  m  SBerbanb  be))flan}t,  nad^bem  iut)or  bie 

^efem  unter  S3elaffung  eined  (id^ten  ©d^irmbeftanbed  gefällt  loaren.     9lur 

fiber  ben  SBe^mout^^Iicfem  tourbcn  aUc  Äiefem  abgetrieben. 

28 
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3m  Saläre  1892,  alfo  md)  7  Sauren  l^ottcn  fi(j^  bic  ©ouglaSfid^tcn  unb 
SBc^mout^ßficfcm  faft  überall  gcfd^Ioffcn  unb  ergaben  fid^  folgenbe  ^öl^en: 
lOjjä^rige  SJougtaSfid^ten       3.5—4.5  m.  §öl^e,  lefeter  Xricb  0.9  m. 

11  r,       aBc^mout^gfiefem   2.5—3.5  m.      „        „        „      0.8  m. 

12  „       SiorbmannStonnen      1—1.5  m.      „        «         „      0.3  m. 
10     „       gtd^ten  1.5—2.0  m.      „         „         „      0.4  m. 

gür  ba«  10  jährige  8llter  gilt  f otoo^l  im  gorftamt  greiftng  afö  aud^  in 
fÖxud  eine  S)urd^fd^nittdl^ö^e  bon  4  m  ald  Siegel  überall  ba,  \do  niij^t 
irgenb  toeld^e  ftörenbe  ©inflüffe  (UnterbrüdEung  burd^  ©^irm^olj,  SKäufe*  ober 
9ififfelfäferfra§,  SBilbberbig  u.  bgf.)  bie  ©ntoidtlung  gehemmt  l^at. 
3m  12.  ßebengja^rc  eneid^t  fie  im  S)urd^fd^mtt  5*/,  m.  §ö^e. 
S)ie  ältefte  S)ougla8pfIanjung  im  gorftamt  greiftng  tourbe  unter  bem 
©d^u^e  eined  nunmel^r  23jä]^rigen  Särc^enbeftanbed  aui^gefü^ri  ^ie  fiard^en 
iDaren  9  jährig,  bie  S)ougIaSftd^ten  3  jährig.  3)ie  (SnttoidEIung  ber  le^teren  ^ot 
burd^  ben  (Sd^irm  etn^ai^  gelitten  unb  teurben  bie  Särd^en  in  ben  legten  3a^ren 
beg^alb  ftarf  gelid^tet    ^^olgenbe  ^ö^en  ^abe  ic^  in  biefem  93eftanbe  gemeffen : 

23  jährige  Särd^en  8 — 9  m. 

23      n      %xd)ttn  6  m. 

17      n      ^ougtadfid^ten      6.5  in. 

14  n      Pinus  Laricio  3  m. 

15  „  «      Jeffrey!       2.5  m. 

3Kan  fie^t,  bafe  bie  Äiefern  unter  bem  ©^irme  ftarl,  bie  ©ouglafifid^teii 
immerl^in  er^eblid^  gelitten  l^atten,  n^enn  aud^  i^re  ^ö^e  mit  17  Sauren  bie 
ber  23  jährigen  giften,  toenigftenS  in  ben  beffcm  Sjemplaren  no(^  übertrifft 

5B[uÄ  biefen  wenigen  Angaben  bfirfte  jh)eifeItoS  l^eröorgel^en,  ba^  bejuglid^ 
ber  SBud^öfeaft  bie  ©ougtaSfi^te  atte  unfere  Ijeimifc^en  ^oljarten  unb  \t\b\t 
bie  SBe^moutf|g!iefer  unb  Särc^e  toeit  fibertrifft.  S)a&  bicfelbe  eine  länger 
anbaaembe  ift,  aU  bei  unjern  SBalbbaumen,  gel^t  auS  ben  getoaltigen  S)imen* 
fionen  ^eröor,  toeld^e  fie  in  i^rer  §eimot^  errei^t.  3laä)  ben  toert^üottcn 
Unterfud^ungen  öon  §.  SWa^r  jeigt  bie  ©ouglaSfid^te  in  i^rer  §eimat  mit  80 
3al^ren  in  gefd^Ioffenem  Seftanbe  am  mittleren  SKobeUftamme  90  cm  iBruft^ö^cn 
Siurd^meffer  unb  40  m.  §öl^e. 

©el^r  alte  Säume  fönnen  100  m.  ^ö^e  erreid^en.  S)ie  ^öd^ften  S)ougIa«:? 
fid^ten,  njeld^e  §.  SWa^r  gefeiten,  majsen  1.8  m.  S)urd^meffer  unb  Ratten 
90  m.  ^ö^e. 

aSerben  toir  aud^  au8  finanjiellen  (Srünben  fold&e  Saumriefen  üt 
SJeutfd^Ianb  nid^t  erjie^en,  fo  liegt  bo^  junäd^ft  fein  toiffenfd^aftlid^er  ®runb 
öor,  anjune^men,  ba^  biefer  Saum  bei  un«  fd^Iet^ttoüd^figer  fein  foll,  afö  üt 
feiner  ^eimatl^,  unb  toürben  ttjir  bei  80iäl^rigem  Umtriebe  im  SRittel  Saume 
öon  90  cm.  S)urd^meffer  unb  40  m  §ö^e  erjiel^en,  fo  bfirften  pd^  aud^  bic 
enragirteften  (Segner  ber  Äuglänber  mit  i^nen  öerfö^nen,  jumal  ba8  ^olj  bem 
fiSr^en^otje  an  ®üte  na^e  fte^t. 
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Äultur. 
S3or  ber  Stu^faat  bed  ©amend  in  bte  ©oatbeete  tuurbe  berfelbe  l^ier  unb 
ba  gefc^tDcmmt  unb  ber  leichtere,  obenauf  fc^n)immenbe  @omen  ald  tpert^IoS 
fortgeiporfen.  (Sd  l^at  fid^  burd^  SSerfud^e  ergeben,  bog  aud^  ber  fd^totmmenbe 
©amen  oft  einen  ^o^en  ^rocentfa^  guten,  feimfäl^igen  @ameni^  enthält,  fo 
bo^  bad  bejdd^nete  Sßerfa^ren  nid^t  jn^edtmägig  erfd^eint.  ^ie  Sui^faat  er«* 
folgte  meift  in  StiOen,  gun)eilen  üuä)  auf  SBoQfaatbeete.  S3ei  fe^r  gutem 
©amen  n)erben  bte  Körner  in  bte  9KQen  tttoa  einen  (Zentimeter  n)eit  t>on  ein» 
anber  gelegt,  bamit  bie  jungen  ^ßflanjen  fid^  f^on  im  erften  Sal^r«  häftig 
enttoideln  fönnen.  Z)ie  SSerfd^uIung  fanb  in  ber  Siegel  fd^on  nod^  bem  erften 
Saläre  ftatt.  iRad^  jn^ei  ober  ^öd^ften^  brei  Salären  erfolgte  bann  bie  93er« 
))f(an2ung  in  ben  Sßalb. 

3ft  ber  @amen  nid^t  fel^r  gut  unb  bemerft  man  ein  ungleid^mägigeS  unb 
jum  2;^ei(  berfpätetei^  Jteimen,  fo  ift  angurat^en,  bie  SSerfd^uIung  erft 
nad^  jloei  Sauren  Dorjune^men,  um  bie  nod^  im  Stad^jal^re  feimenben  @amen 
nid^t  ju  Vertieren.  S3ei  toeitläufigem  ©tanbe  ber  $flanjen  im  ©aatbeete  f^at 
man  n^o^I  ganj  k)om  ißerf^ulen  ftbftanb  genommen  unb  bie  breijäl^rigen  ^anjen 
bireft  Dom  ©aatbeet  in  ben  SBalb  t)er^)flanjt.  Siegt  bie  ©aotfd^ulc  fe^r  ge« 
f^ugt,  umgeben  ))on  einem  l^olien  89eftanbe,  fo  ift  ein  ^ecfen  ber  93eete  über« 
l^aupt  nid^t  erforberlid^.  Sm  anberen  ^^aQe  tt)erben  bie  @aatbeete  toä^renb 
Des  SBintcri^  unb  bie  ^ßftanjbeete  im  erften  SBinter  mit  5WobeI^oIjreifig  ju* 
gebedt.  (Sin  @d^u^  ber  3«  unb  4«j|ä^rigen  t)erfd^ulten  ^flanjen  ift  nid^t  mel^r 
erforberli^  geloefen. 

@efal^ren. 

Sie  83efurd^tung,  bag  bie  !S)ougIai^fid^te  in  unferem  5tlima  burc^  @r^ 
frieren  ju  ©runbe  ge^en  toürbe,  fobalb  nur  einmal  ein  ftrenger  Sßinter  ein* 
trete,  ^at  fid^  ald  DdQig  unbered^tigt  ^erauSgefteüt.  2)er  ftrenge  Sßinter 
1879/80  unb  ber  an^altenb  trodtenfalte  SBinter  1890/91  l^aben  i^r  nur  in  toenigen 
^Qen  m^  getl^an.  Sei  abnorm  geringer  @c^neebedEe  litten  bei  900  m  in 
©t.  DÄtoalb  im  SBinter  1890/91  bie  S)ougIaÄfid^ten,  erholten  fid^  aber  fel^r 
balb  toieber  üoüftänbig.  SSenn  l^ier  unb  ba  im  (Sinjelftanbe,  in  ^arlanlagen 
ober  au^  im  äBalbe  ber  Sßinterfroft  gefd^abet  l^at  fo  lägt  fid^  bad  n)O^I  in 
ber  Siegel  auf  ein  SBertrodEnen  jurudffi^ren.  @inb  j[a  boc^  im  SBinter  1879/80 
in  unferen  ISergen  alte  SBeigtannenbefiänbe  ju  (Srunbe  gegangen,  nid^t  in  ^^olge 
überm&jsiger  ^älte,  fonbem  in  $o(ge  toieber^olter  üoruberge^enber  (Sno&rmung 
burd^  füblid^e  SBinbe.  ©elbft  unfere  gemeine  tiefer  (eibet  unter  beftimmten 
Ser^filtniffen  an  fold^en  SSertrodEnungiSerf^einungen,  toie  id^  fd^on  im  2.  ^efte 
biefer  3^i*f^rift  bef<)roc^en  l^abe.*) 


*)  ®tefe  (Srf^etnungen  l^aben  in  einem  9(ttilel  bed  $erm  Dr.  gf.  ©d^toat)  im  7.  ^efte 
ber  Scitfd^tift  für  gforft*  unb  gagbwefcn,  Sult  1892:  ,,Ucber  eine  $ilaei)ibcmie  an  Pinus 
sÜTestris^  eine  ^eutmtg  erfahren,  bie  t^  ni^i  für  rid^tig  l^Ite. 
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Sm  crften  §cftc  meiner  Unterfud^ungcn  au8  bem  forftbotanifd^cn  Snftitute 
(1880)  ^abe  i^  in  ber  Sb^onblung  über  „S^oft  unb  groftlrcb^"  junt  erften 
SRoIe  auf  bte  mannigfachen  Srfd^einungen  l^ingetpiefen,  bte  fälfd^Iid^  ben  ^o^en 
fialtcgrabcn  jugefd^riebcn  ju  »erben  ^jftcgen,  toäl^renb  fie  hoä)  nur  auf  einem 
83ertrodnen  ber  immergrünen  S3enabe(ung  berul)en,  n^enn  biefe  an^  ben  ge» 
frorenen  Saumt^eiten  ben  SBafferüerluft  ntd^t  ju  crfe^cn  Vermögen.  S)aS 
ungfinftige  SBerljalten  ber  ^ougladfici^te  auf  großen  ^a^Ifd^Iägen  tft  ipefentßd^ 
htm  XuStrodnen  ber  gefrorenen  ^flanjen  bei  ungel^inbertem  fiuftjuge  suju^^ 
fd^reiben. 

3n  ber  rid^tigcn  SBertocnbung  ber  2)ougIa^fid^te,  toie  id^  fie  oben  f^on 
barlegte,  liegt  ber  befte  ©(§ufe  gegen  biefe  ®efa^r.  ©pätfröfte  bcfc^fibigen 
ebenfaQS  bie  Kulturen  ba,  n)o  entmeber  ein  i[)orieitiged  @m)ad^en  ber  SSegetation 
burc^  letzte  Srl^i^barleit  beö  83oben^,  ober  aber  Serrainöerl^ältniffe  baS  Sin^ 
treten  t)on  ©pätfröften  begünftigen.  3m  Uebrigen  leibet  fie  faum  me^r  ate 
unfere  gid^te  an  ©pätfroft. 

SDagegen  treten  in  ben  erften  Seben^ja^ren  l^äufig  grül^froftbe»^ 
fd^äbigungen  an  folc^en  2)ougIagfid^ten  ein,  toeld^e  bei  !räftigem  9ßad^8>' 
tl^umc  nod^  einen  So^anniStrieb  gebitbet  l^aben,  ber  bis  jum  SBinter  nid^t 
genügenb  ausgereift  ift.  3laä)  bem  5.  SebenSjal^re  ^abe  id^  fold^e  S3ef($äbt« 
gungen  nid^t  mel^r  toal^rgcnommen.  S^ie  bWuIid^c  ©olorabo^^SouglaSfid^tc 
enttüidtelt  nur  feiten  nod^  jtoeite  3;riebc  unb  ift  befel^atb  gegen  grü^froft* 
bcfc^äbigungen  me^r  gefd^ilftt,  mäd^ft  aDerbingS  aud^  langfamer. 

S)aS  ©rfrieren  einzelner  Sriebfpi^en  fd^abet  ber  enttoidttung  toenig,  tocil 
bie  S)ougIaSfid^te  in  nod^  l^ö^erem  @rabe,  als  bie  SBe^mout^Sfiefer  befähigt 
ift,  einen  felbft  fe^r  toeitge^enben  SBerluft  beS  SKitteltriebcS,  fei  biefer  burd^ 
»erbeifeen,  ober  burd^  groft  l^erbeigefü^rt,  burd^  fräftige  (SntttjidHung  eine« 
©eitcntriebeS  ju  erfefeen.  SBä^renb  nac^  ben  SBeobad^tungen  in  ^reufeen 
©d^neebrucf  ber  ©ouglaSfic^te  nic^t  fc^aben  foH,  toirb  in  SBifd^ofSreut^ 
(Sa^erifi^er  SSSatb  1000  m)  barüber  gellagt,  bag  fie  unter  ben  coloffalcn 
©d^neemaffen  9?ot^  leibe  unb  nid^t  in  gleid^em  SWaafee,  toie  bie  gi^te,  ba» 
SSermögen  befi^e,  ft^  lieber  aufjurid^ten. 

Sm  ©ommer  erfranlen  in  ben  ©aat*  unb  5ßflanjbeeten  jutoeilcn  bte 
nod^  unfertigen  neuen  3:riebe  unb  ftcrben  gerabefo  ob,  als  loenn  fie  burc^ 
groft  getöb tet  toären.  ©S  l^anbelt  fid^  bann  um  einen  parafitarcn  ^ßilj 
(Botrytis  Douglasii),  ben  man  burd^  red^tjeitigeS  Sfbfd^neiben  ber  getßbteten 
3toeigf:pi^cn  ju  befömpfen  l^at. 

S>er  groge  Wüffelfäfer  befd^äbigt  burd^  Senagen  ber  SRinbc  bie  ©ultutcn 
juioeilen  fo  fe^r,  bag  gro^e  SBerlufte  eintreten,  bod^  erholt  fic^  eine  SJouglai^« 
fii^tencultur  im  Saufe  ber  Sa^re  in  golgc  ber  öorertoä^ntcn  Sieprobuctiotiö*^ 
fä^ig!eit  jutoeilen  auffaHenb  fd^nett.  S)ic  toeid^e  gjinbe  ift  ben  SRäufen  ebenfo 
angenclim  toie  bie  ber  S^preffe,  ber  'S3)u\tn  unb  ber  SBe^mout^Sfiefer.  ©c-^ 
ftreic^en   ber   cutrinbeten   ©tammt^eile  mit   flüffigem  iöaumtoa^S   l&at    fc^x 
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gttnfttgen  (Srfolg  gel^obt  Slu(^  fegen  bte  SRel^böcfe  fe^r  gerne  gerabe  an  ben 
jungen  ^ouglaSfiti^ten  nnb  Eieft^äbigen  bobur^  fel^r  t)ie(e  l^offniing^t)oIIe 
^flanjctt.  Sejüglid^i  be«  SSerbei^en^  burci^©i(b  finb  bic  (Srfa^rungcn  aufeer^^ 
orbentüd^  abtoeid^enber  Art  3n  ötelen  aiebieren  mit  großem  Sle^ftanb  bleibt 
biefe  ^oljart  oud^  in  ftrengem  SBinter  gang  öerfc^ont,  anbermfirtä  finben 
Sefd^äbigungen  ftott,  bie  aber  bod^  meiften«  unbebeutenbcr  Art  finb 
unb  fetten  bie  ^flanjen  ganj  ju  ®runbe  richten.  3n  ben  gorftämtern 
gretflng  unb  ©rafrat^  f)abt  id)  faum  jemafö  eine  S5efc^äbigung  ber  5)ougta8* 
fiepte  burd^  SBerbeifeen  bemerft  anä)  in  Orten,  too  bic  Slorbmann^tanne  unb 
6^t)reffe  faft  i}erni(^tet  tourben. 

2*  Chamaecyparis  Lawsoniana.     Satofon'd  (S^preffe. 

S)ie  Sah)fon'8  S^preffe  ift  biSl^er  in  21  SReüieren  angebaut  unb  jhjar 
in  10  {Regieren  mit  au^gcjeid^netem  Erfolge, 
f»    3         „        „    gutem  „ 

„8        „        „    ungünftigem 
3n  größerem  Umfange  fanb  ber  Anbau  ftatt 
im  SRegierungSbejirf  Dberba^ern  im  gorftamt  greifing, 

»rud, 
SRieberba^ern  „         ,,        Äel^eim, 
5ßfali  „         „        Äaftenba^, 

Äntoeiler, 
ÄriegSfelb, 
©c^tpeigen, 
Unterfranien  „         „        ^äin, 

®o6mann8borf,  g.^^aR.Siafc^er. 

S9oben  unb  ^lima. 

S)ie  SamfonS  S^preffe  mad^t  ettoa  biefelben  Änfprfld^e  an  ben  Soben 
\uic  bie  S)ougtagfid^te,  fd^eint  aber  auf  ben  leid^teren  ©anbböben  nid^t  me^r 
rcd)t  ju  gebci^en.  @^  tourben  i^r  au^  öon  Anfang  an  me^r  bie  befferen 
SBalbböben  angetoiefen  unb  im  ©ebirge  ift  man  nid^t  fo  ^o(^  hinaufgegangen, 
tote  mit  bem  ?tnbau  ber  S)ougIafia.  Sm  SlUgemeinen  finb  bie  ©rgebniffe  ber 
SSerfud^e  nid^t  fo  burd^toeg  gunftig,  toie  bei  ber  erften  ^oljart,  unb  jtoar 
tjorjugönjeife  bejs^atb,  ipcil  an  öielen  Orten  bie  o^ne  ©(^u^  in  ben  SBalb 
t)erfe^ten  f^flanjen  öom  SBilbe  öerbiffen  finb.  S)od^  finb  bie  Slefuttate  immer^ 
^in  nod^  ber  Art,  bafe  ber  3lnbau  im  ®rogcn  bei  SBcrmeibung  öon  fd^Ied^ten 
SSöben  unb  bem  groft  ftarl  ausgefegten  Sagen  empfohlen  »erben  lann. 

SSud^SDer^ältniffe. 

3)er  Änban  bicfer  ^ofjart  auf  bem  SSHnbe  ftarf  ejponirten  Äal^Ifläd^en 
1)at  fi^  nid^t  betoäl^rt.  S)ie  beim  SSerpflansen  minbeftenS  öjft^rigen  ©tjpreffen 
bieten  mit  i^rer  bufd^igen  Senabefung  bem  äSinbe  großen  SSSiberftanb,  tooburd^ 
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bie  ^flonjen  in  ber  SSelPutielung  leidet  befd^abtgt  toerben.  @S  ift  beg^ott 
bte{eI6e  9tüdEftd^t  ju  nel^men  tute  bei  ben  2)ougIadfid^ten.  ©d^irni  Verlangt  fie 
nur  toeniflc  Sa^te,  tDogcgcn  ®citcnfd^u$  fcl^r  toittfommcn  ifi 

3m  S^^tö^t  Steifing  tourbc  ein  10  Ar  großer  Sö^erfal^(fc§Iag  in 
einem  llOjäl^rigen  fd^öncn  gic^tenbeftanbe  öor  7  Salären  mit  öjäl^rigcn  ß^preffen 
auSgep^anjt.  2)ie  nunmel^r  12jä]^rigen  ^flanjen  finb  in  ber  äRitte  beS  ^orfted 
4  m  f^oä),  leiben  aber  am  SRonbe  burd^  aSgnftatfe  SBe[d^attung  fo,  bag  fie 
^ier  nur  1—2  m  Ijoä)  finb.  •  (£d  tfjut  begl^a(6 .  fitc^tnng  bei^  SianbeS  Sb)t§. 
930  bie  @^))reffen  genügenbe^  Sid^t  t)on  oben  erl^alten  unb  boc^  gegen  ben 
SBinb  feitlid^  gcfd^ü^t  finb,  jeigcn  fie  im  ©urd^fd^nitt  mit  lOjä^rigcm  älter 
3—4  m,  im  12jä]^rigen  Sllter  4—5  m,  im  14jä^rigcn  ?llter  5 — 6  m,  bei 
10  cm  Sruft^ö^cn*S)urd^meffer. 

Unter  gleichen  Ser^ältniffen  bleibt  fie  a(fo  etmad,  n^enn  aud^  nid^t  Diel 
l^inter  ben  jDougla&fid^ten  jurüdE  unb  ti)äd^ft  ettoa  fo  fd^neQ  tok  bie  SSe^mout^S^ 
ficfer.  Auf  fc^r  fräftigem  Soben  ma§  id^  eine  12jä^rige  ©^preffe  oon 
8  m  ^ö^e. 

Sm  gorftamt  ©dötoeigen  jcigt  eine  ©^Jjreffengruppe  auf  einem  3,25  ar 
grofeen  Söd^er^iebe  im  11  jährigen  SKter  (Tjä^rige  ^ßflanjung  mit  4id^rigen 
öerjc^utten  ?ßflanjen)  in  ber  SKitte  beÄ  §orftc8  eine  ^ö^e  öon  4,7  m,  luä^renb 
bie  ftärfer  bef^attetcn  ^f(onjen  2,7—3  m,  bie  am  meiften  befc^attcten  nur 
1,2—3  m  l^od^  finb.  SSom  10.  Saläre  an  änbcrt  fic^  ber  bufd^ige  SBuc^i^  unb 
tritt  ein  ein^eitlid^er  ®^oft  mit  loderen  bünnen  ©eitenöften  l^erDor.  fflad^ 
$.  SWa^r  erreid^t  bie  Satofonia  auf  frifc^em,  fanbig^Iel^migen  ©oben  mit 
80  Salären  eine  §ö^e  t)on  35  m  unb  einen  SJurd^meffer  t)on  78  cm.  &terc 
S&ume  »erben  nid^t  ^öl^er  ate  61  m,  bei  4  m  S)urd^meffer.  SBürbe  ber 
bisherige  Sßud^S  bei  und  fi^  nod^  in  ber  t^olgejeit  gleich  günftig  geftalten, 
fo  loürben  koir  in  biejer  $oI}art  einen  fel^r  loid^tigen  SBalbbaum  getoonnen 
^aben,  ba  baS  J^olj  üon  l^o^er  ted^nif^er  ®ute  fein  foQ. 

3.  ©ultur. 

S5er  ©amen  ift  al8  SSoDfaat  auf  forgföltig  jubereiteten  ©aatbeeten  nid^t 
ju  bid^t  auggefftt.  5)a  bie  (gnttoidflung  in  ben  erften  Salären  eine  langfome 
ift,  toerbcn  bie  ^ftanjen  erft  mit  2  Salären  öerfdbult  unb  bann  4  ober  öjä^rig 
in  ben  SBalb  gebrad^t.  S)a  bie  älteren  12iäl^rigen  S^preffen  ja^rlic^  fd^on 
rei^Iid^cn  unb  meift  aud^  guten  ©amen  tragen,  l^at  bie  SBefd^affung  beffetben  in 
S)eutfd^Ianb  feine  ©d^toierigleiten  mel^r.  @d  gebei^cn  aud^  ©tedünge  fe^r  gut 
SDie  SJeobad^tung,  ba§  öon  ben  aud  ©tedlingen  erwad^fenen  Räumen  ein 
größerer  ?ßroccntfa$  rot^faul  fein  foH,  ate  öon  ben  ©amenpflanjen,  fud^t 
§.  SRa^r  auÄ  einer  Snfection  ber  ©d^nittfläd^e  bed  ©tedEIingS  jur  Qüt  ber 
^flanjung  ju  erflären.  5Diefe  Sritärung  möd^te  id^  öorerft  nod^  afö  eine 
ettoaS  getoagte,  bejeic^nen. 

3m  ©aattott  bebflrfen  bie  ?ßflanaen  ©d^ufe  gegen  S)ürre  unb  3rroft 
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©cfal^rcn. 
S)ie  Satojoma  l^at  ftci^  nur  in  ben  crftcn  Saluten  atS  froftempfinblid^ 

crtoiejcn.     ?lllerbing^  ift  au^  einer  Slnja^I  üon  SReöiercn  bcridjtet,  ba§  [ie 

erfroren  fei,  boc^  f)at  [ic|  in  ben  göKen,  in  benen  id^  ©elegen^eit  f)attt,  bieje 

3In9aben  jelbft  ju  ))räfen,  ergeben,  ba§  anbere  Urfad^en  ia^  SWifefingen  ber 

Kultur  öerfc^ulbeten. 

®egen  trodnen  SBinb  ift  fte  aKerbingö  empfinblicf)  unb  jtoar  um  fo 
me^r,  je  trodEener  ber  ©oben  ift. 

Siüffelfäfer  fegen  ber  6t|preffe  arg  ju,  loeg^alb  bie  Kultur  auf  gid^ten* 
ober  ßiefernfo^Ifd^tägen  nid^t  fofort  bem  §iebe  folgen  borf.  SRe^bodEe  fegen 
nid^t  allein  fe^r  gerne,  fonbcrn  öcrbei^en  aud^  bie  (S^Jjreffen  an  öicien 
Orten  fo  arg,  bafe  barauö  baä  3Ki§Iingen  öieler  ßutturen  allein  fid^  er* 
Karen  (ä^t 

SluffaHenbertoeifc  fofl  in  $ßreu§en  gar  feine  JBefd^äbigung  burd^  SBilb* 
Derbife  beobad^tet  fein.  @anj  befonber^  fe^äblid^  finb  bie  3Wäufe  ben  K^preffcn 
geworben.  S)urd^  red^tjeitigeg  Seftreid^en  ber  ni^t  im  gaujen  Umfange  ent* 
rinbeten  6Eem))tare  mit  flüffigem  83aumttjad§^  ift  öieleg  gerettet  toorben. 

3.  Abies  Nordmanniana.    5Rorbmann^tanne. 
Siie  SRorbmannötanne  n^urbe  bisher  in  24  SJeöieren  angebaut  unb  jtoar 
in  allen  gäHen  mit  gutem  @rfoIge,    b.  ^.,  fie  übertraf  in  feinem  gaßc  an 
SBud^^freubigfeit  bie  ein^eimifc^en  Siabel^oljbäume. 
©ie  tt)urbe  im  größerem  Umfange  angebaut 
im  SRegierungöOejirf  Dberba^ern  im  gorftamt  greifing, 

SrudE, 
?ßfals  „         „        Ärieggfdb, 

Äufel,  gorftmcifter  SSa^ 
„  Dber^jf  alj  u.9iegen3bg.  „         „        SBonbreb, 

3iiebenburg, 
Unterfranfett  „         „        ^atn, 
„  „  „  „         „        Srudfcnau. 

in  ben  Äramer«»ÄIett'f^en  SBalbungen  bei  §o]^en^Slfd§au  gorftmftr.  Säger. 

©oben  unb  Älima. 
S)ie  9?orbmann^tanne  fd^eint  etnja^  ujentger  Slnfprüd^e  an  ben  ©oben 
5U  mad^en,    aU   unfere  SBeifetanne,   oertangt  aber  immer  eine  große  ^^fd^e 
bcffelben.    ^a^  Slima  ift  il^r  überall  in  S)eutfd^tanb  ))affenb  unb  gebeizt  fic 
bi§  jegt  red)t  gut  nal^e  bem  ©ipfel  beS  SBenbcIfteine^  bei  1700  m. 

aSud^göer^ältniffe. 
S)ie  9?orbmanni^tanne  würbe  in  95a^em  nirgenbä  auf  größere  Äa^Ifd^Mge, 
öielmel^r  enttoeber  in  Söd^erfol^Ifc^löge  ober  im  ©d^uge  eineS  ©c^irmbeftanbei^ 
angebaut  ©ie  t)er^ätt  fid^  ebenfo  tt>ie  bie  SBeißtannc  unb  »äd^ft  in  ber  erften 
Suflcnb  fo  langfam,  baß  fie  in  ber  Siegel  erft  im  6  jährig.  Älter  in  ben  SBalb 
t)er^)flanät  tourbe  unb  aud^  bann  eine  9?ei]^e  t)on  Salären  laum  einen  Sängen* 
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toud^ö  jcigt.  ©0  lommt  cÄ,  ba§  jtoölfiä^rtgc  (Sulturcn  im  Durc^f(§nitt 
crft  1— 1,5  m  ^oä)  finb.  Unter  günftigcrcn  SBcrl^ältniffcn  jctgt  fic  in  biefem 
Älter  Quc§  fd^on  ^ö^en  üon  2— 3m.  3m  gorftamt  ©rud  jeigt  ein  fe^r 
gfinftig  fte^enbei^  15  jol^riged  @£em|)Iar  5,5  m  ^öl^e  unb  einen  Sängentouc^d 
beS  legten  Sa^red  ))on  0,5  m. 

S)QiS  allgemeine  Urt^eil  ge^t  bo^in,  bog  fie  aud  becoratiüen  ®runben 
einen  befc^ränften  9(nbau  t^erbtene,  ober  jum  Anbau  im  (trogen  beg^alb 
nid^t  iu  emt)fe^Ien  fei,  n^eil  fie  nic^t  fc^neUn^Qd^figer  ift  aU  bte  Sßeigtanne. 

3n  ber  I^at  gel^ört  biefe  ^oljart  ju  ben  fc^önften  3i«tben  beÄ  SBalbed. 
Sßae  i^re  S3ebeutung  ald  9tu|b au m  betrifft,  fo  möchte  id^  bie  im  Mge» 
meinen  tt)eniger  befriebigenben  Stefultate  ber  bisherigen  Vnbautoerfud^e  junäc^ft 
barauf  iurüdEfä^ren,  bag  eS  !eine  jiDeite  ^oljart  giebt,  bie  Dom  SBitbe  fo 
arg  üerbiffen  toirb,  toie  biefe.  83ei  ber  bcfannten  ßö^iglrft  ber  Sannen  l^altcn 
fie  baS  lange  QÄt  aud,  enttoideln  fi^  aber  naturgemäß  faft  gar  nic^t  loeiter. 
^ann  erf^eint  t^  mir  aber  aud^  nod^  ju  fru^,  um  fc^on  ein  abfc^IiegenbeS 
Urt^eil  über  beren  @d^neQn)fid^ftg!eit  ju  fäQen.  9Rit  bem  10.  Sebendjo^re 
fängt  biefer  93aum  erft  an,  fräftigen  fiängentpuc^S  p  entfalten  unb  foQten 
n)ir  iunäd^ft  abtoarten,  n^ie  fic^  berfelbe  bann  toeiter  entniidkit.  Sa  biefe 
^oljart  auf  befferen  Äiefernboben  öortrefffid^  gebeizt  »äre  e8  immerhin  nic^t 
nur  t)om  forftäft^etifd^en  @tanbpunfte  aui^  ein  ®etuinn,  bie  iD^onotonie  unferer 
5Kefemforfte   burd^   einzelne  Xannenbeftänbe   unterbrechen  ju   fönnen. 

3m  Suni^eft  ber  SQgem.  %ox\U  unb  3agb«3^^n8  ^^^^  ^^^^  ^^  ^^^ 
Unterfud^ungÄergebniffe  breier  110— 130  jährig.  SRorbmannStannen  mitgetl^cilt, 
beren  ^ol}  mir  auf  meinen  Sßunfd^  auS  beren  ^eimat^  unb  jmar  aud  einer 
^od^Iage  t)on  c.  1640  m  jugefanbt  toorben  ift. 

©tamm      I  130  jährig  ^atte  37,3  m  $ö^e  unb    67,8  cm  Sruft^.»2)m. 

n  11    110      „  „       o7,0    ff      rt  n         ^Ö  f,  „ 

„       m  110    „  „     38,0  „     „        „      58,2    „ 

@8  finb  bie»  augerorbentlid^  günftige  Suttad^Sgröfeen,  toeld^e  bie  gierte 
unb  Xanne  aud^  unter  ben  beften  ©tanbort»t)crl)ättniffen  in  S)eutfc^lanb  nur 
fe^r  feiten  erreid^en  unb  tocnn  aud^  bie  Örtlic^Ieit,  too  jene  2;anncn  erttwc^fen 
finb,  erl^eblid^  ffiblid^er,  ettoa  unter  ben  42.  Sreitengrabe  gelegen  ift,  fo  ift 
bod^  bie  ^od^(age  eine  ber  oberften  ©renje  ber  SBalbüegetation  in  ben 
Ätpen  entfpred^enbe.  8[n  39  ^oljftüdfen  au»  öerfc^iebener  Saum^ö^e  §abc 
id^  ba»  f^ecififd^e  ®etoid^t  ber  brei  Sßorbmanndtannen  unterfud^t  unb  kpill  id^ 
baffelbe  mit  ber  §oIjgüte  ber  beiben  erften  ffilaffenftämme  eine»  100  jährigen 
giditenbeftanbe»  (§eft  6  b.  S^i^f^-)  i«  *>w  nad^folgenben  5;abeIIe  tjergleid^en. 

I)ie  Hein  gebrwdftcn  ^^ff^^  Ö^^^"  ^^^  mittlere  3a]^rringbreite  ber  3«* 
toa^»|)eriobe  in  mm. 
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3rtc^te«  ^öl^e  lOOja^r.  32.3  m 

9}orbmanndtanncn  $öbel00i{i^r.36m 

S3aum« 

gutoac^dperiobe 

S3aum« 

3ur9a(^8t)eriobe 

Wc 

30— 50|50-70  70-90  90—100 

P^e 

30—50 

50—70  70-90  90—110 

m 

2.8 

2.3 

1.9 

2.0  mm 

m 

4.1 

2.9 

1.9 

2.0 

1.3 

399 

391 

379 

381 

1.3 

341 

345 

864 

367 

4.4 

2.7 

2.2 

1.9 

6.6 

8.5 

2.4 

2.0 

5.5 

376 

403 

410 

413 

6.5 

320 

342 

872 

368 

5,0 

8.4 

2.2 

1^ 

6,0 

8.8 

2JS 

2.1 

9.7 

348 

379 

391 

396 

11.7 

334 

328 

348 

354 

2»an  fic^t  aud  ben  üorftcl^enben  8af)kn,  bofe  ba^  ^olj  ber  SiorbmannS* 
tonnen  in  ber  ®üte  l^inter  ber  ber  bominterenben  SSeftanbes^ftd^ten  burc^tDeg  etroo^ 
jurüdfbictbt.  @in  SSerglctc^  ber  Sal^rringbreiten  jeiflt  aber  aud^,  ba§  ber  3"* 
toad^8  ber  SKorbmaitn^tannen  erl^eblid^  größer  toar.  Sntotetoett  bie  ^od^Iage, 
anbererfeit^  bie  ©rjiel^ungSttjeife  einen  ©influfe  auf  bie  Dualität  be^  ^otjeS 
auSgeäbt  l^aben,  lägt  fid^  nod^  nic^t  ertennen,  bod^  ift  anjunel^men,  bag  bei 
©rjie^ung  im  gefd^Ioffenen  Seftanbe  mit  größerer  geinringigleit  aud^  ba8  §0(5 
größere  ®äte  bejtften  toerbe. 

2)a8  außerorbentlid^e  ©d^attcnerträgniß  biefer  ^oljart  bfirfte  fie  befonber^ 
jum  Unterbau  unter  Si^t^oljarten  j.  ®.  ber  ^efer  geeignet  mad^en,  aller»» 
bing^  tt>ie  fc^on  bemerft,  nur  auf  befferen  ßiefeniböben  unb  in  ber  Sugenb 
unter  ben  entfpred^enben  ©(^u^öorrid^tungen  gegen  SQSilbberbiß. 

jtultur. 
gur  bie  @rjiel)ung  in  ©aat*  unb  ^ßflaujbeetcn  gelten  biefelben  Cor* 
f(^riften,  toelc^e  für  bie  SBeißtanne  attbefannt  finb. 

©efa^ren. 

S)er  S^oftgefal^r  ift  biefe  ^oljart  toenigcr  au^gefefet  ate  bie  SBeißtanne; 
tnSbefonbere  ift  fie  toegen  i^reS  um  2—3  ©od^en  f))äteren  ?[uÄtreiben8  gegen 
©pätfröfte  in  l^o^em  ®rabe  gefid^ert.  @ie  lann  bcß^alb  ebenfo  tüie  bie  SSe^^^ 
mout^Sficfer  nod§  on  Dertli(f)feiten  mit  gutem  ©rfolgc  cultiöirt  toerben,  too  gid^te 
unb  äSeißtanne  ben  ©pätfröften  erliegen.  (Segen  ben  trodfenen  Dfttoinb  ift 
fie  empfinblid§  unb  Verlangt,  »ie  unfere  lanne,  in  ber  Swgenb  ©d^u^  bagegen. 

^ie  größte  ©cfa^r  brol^t  i^r  burd§  ba^  SBi(b  unb  follte  fie  beß^alb 
fiber6au|)t  nur  ba  angebaut  n)erben,  too  man  enttpeber  eine  genügenbe  @in« 
gatterung  Dornel^men  tt)ill,  ober  burd^  bie  befannte  Sompofition  t)on  2;^eer 
unb  Äu^bung  in  jebem  Saläre  jebe  5ßPanje  in  ber  Sugenb  fd^fi^cn  toill. 

S)en  Angriffen  öon  Snfecten  unb  5ßilj<)ürafiten  ift  fie  ebenfo  ausgefegt, 
toie  bie  äBeißtanne. 


4.    Larix  leptolepis  Endl.  (L.  japonica  Carr.)    2>ie   japanifd^e 

Sard^e. 

©icfer  fd^öne  SBalbbaum  ift  biäl^er  nur  in  tt)enigen  Slebieren  unb  aud^ 
l^ier  nur  auf  lieiueren  f^Iäd^en  angebaut. 
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Sn  forftäft^ctifd^er  Scjiel^ung  einer  ber  j^ertootraflenbften  ?lu8länbcr, 
jeigt  er  an6)  ©igenfd^aften,  bie  t^n  au8  forftted^nifd^en  ®rünbcn  Bead^tenStDcrtl^ 
erjd^einen  laffen.  Auf  ©onbboben  fd^eint  er  nid^t  fonberltc^  ju  gebeil^en.  Äfe 
td^  im  Saläre  1871  ben  forftbotamjd^en  ©arten  bei  eberöipalbe  anlegte,  pflanitc 
id^  ein  ettoa  4]ä]^rige8  (Sjemplar  ber  jat)anij^en  Särd^e  aug.  @8  geigte  m 
üortrefffid^eg  ©ebei^en,  foH  aber  im  Saläre  1886,  mit  20  jährigem  Sllter,  ioä) 
erft  eine  §ö]^e  t)on  5.6  m.  erreicE|t  ^aben.  dagegen  geigten  im  fjorftamt  fStnd 
8ia^rige  Särd^en,  njeld^e  in  einem  Keinen  ^orfte  mit  1.5  m  ?ßf[anjtoeite 
ftct)en,  eine  §öf|e  üon  4 — 5  m  unb  le^tjäfirige  S^riebe  öon  0.8  m. 

S)abei  ift  ju  bemericn,  ba^  biefe  japanifdEien  2&xä)^n  ben  in  näd^fter  Um^ 
gebung  ftel^enben  europäifd^en  Särd^en  gegenüber  einen  er^ebli^cn  SSorfprung 
jeigen  unb  burd^  bie   au§erorbentIi(^   üppige  Senabelung   günftig   öon  hm^ 
jelbcn  abfted^en.    Sn  golge  ber  großen  ^i^e  im  »uguft  biefeö  Sal^rcS  ^attc  bie 
Senabelung  unfercr  europäifd^en  Särc^e  ÜJiittc  ©eptcmber  fc^on  fo  ftarf  ge* 
litten,  baß  bie  Säume  eine  graue  gärbung  jeigten  unb  jumat  im   unteren 
Äronentl^eife  faft  entnabelt  toaren.    SSiele  ßär^en  trieben  im  ©eptember  ganj 
neu  unb  gn^ar  an  aQen  ^noi^pen  an^,  fo  baß  fie  auSfa^en,  tok  Anfang  3Rai. 
@8  ift  angune^mcn,  baß  biefe  SWeubenabelung  nid^t  aöein  beim  erften  grü^» 
froft  ju  ©runbe  ge^t,  fonbern  aud^  bie  Sörd&en  baburd^  bauemben  ©d^abcn 
erleiben.    S)ie  japanifd^en  Särd^en  fri^einen  burd^  ben  SSad^^überjug  ber  SRabdn, 
toeld^e  bereu  blaue  gärbung  l^eröorruft,  gegen  trodfene  ^ifee  unempfinblid^  ju 
fein,  ba  fie  in   feiner  SEBeife  9?ot^   gelitten   l^atten.     @3   fd^eint  mir  fomit 
empfel^IenStoert^,  biefe  ^oljart  Dcrfuc^Stteife  in  größerer  Äu^bel^nung 
anjubauen,  um  ttjeitere  S3eobad^tungen  über  il)r  ©erhalten  aufteilen  gu  fönnen. 
Sn  SSegug  auf  il^re  Änfprüd^e  an  ©oben  unb  Älima  geigt  fie  fid^  minbeften^ 
ebenfo  günftig,  ate  unfere  europäifd^e  Särd^e.    S^te  ©rgie^ung  im  ®aaU  unb 
$ßflangbeet  ift  biefelbe,  toie  fie  für  bie  europäifd^e  Sarc^e  angetoenbet  toirb.   9iur 
toirb  man  auc^  ^ier  ben  tlieuren  ©amen  loeitläufiger  aui^fäen.    93on  S9efd^ttbt* 
gungen  burd^  Snfeften  unb  5ßilge  ift  mir  nod^  nid^t^  toeiter  belannt  getoorbcn, 
afe  baß  aud^  fie  burd^  Agaricus  melleus  getöbtet  ttJirb.    SSä^renb  unfere 
Särd^e   in  unmittelbarer   SRad^barfd^aft  ber  Sapaner  öon   Chermes  Laricis 
giemlic^  ftarf  befallen  »ar,  geigte  biefe  gar  feine  Slattläufe.    SlHerbing^  er* 
reid^t  fie  aud^  in  il^rer  ^eimat^  nur  eine  §ö^e   öon  30  m.     SBetoa^rt  ftc 
aber  i^ren  fd^neHen  Sugcnbtuuc^^,  fo  toürben  »ir  bei  ber  ®üte  beö  ^olgcö 
bod§   einen  loert^öoHen  SBalbbaum  in  i^r  gewonnen  f)aben,  bor  allem  bann, 
toenn  ftc^  fierauöfteßen   foHte,  baß  fie  burd^  geinbe  auä  ber  Snfeften«^  unb 
?ßifjtt)elt  toeniger  l^eimgefud&t  loirb,  ate  bie  Äfpenlärd^e. 

5.    Picea  sitchensis.     ©itd^a^gid^te. 

«nbauöerfud^e  mit  biefer  ^olgart  ujurbcn  nur  in  6  gorftämtern  unb  aut| 
^ier   nur  in  geringerer  Jlu^be^nung    auggefül^rt     @ie  »uxbe  angebaut  im 
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Stegterungdbejirfe  ^falj  im  ^orftamte  SnniDeiler,  ßaltenbad^,  ^egdfelb  unb 

£angenberg, 
Untcrfranfen  unb  ajd^affcnburg  im  gorftamt  ^ain, 
„  Dbcrba^crn  im  gorftamt  Srutf. 

SSoben   unb  Alima. 

jDie  ©ttd^afi^te  foU  nad^  ben  in  $reugcn  gemad^ten  S3eobad^tungen 
fic^  fc^r  tocnifl  toa^lcrifd^  bcjüglid^  bcg  ©tanborte«  ertDicjcn  l^aben.  Auf  ben 
öcrf^icbcnartigften  ®öbcn  fott  fic  ein  minbeftcn»  befricbißenbcä,  mcift  aber 
frcubigcä  unb  fippigcS  S33ac^8t^um  jcigen,  unb  inSbcfonberc  auf  frifd^cn  bi^ 
fcud^tcn,  fiorl  I)umofcn  unb  fclbft  ctwa^  moorigen  ©oben  tcc^t  gut  gcbei^cn. 
S)ic  in  S5a^em  gcmad^ten  ©rfal^rungen  beftätigen  biei^  nur  tlieiltoeife,  inbem 
fic  faft  nirgenb«  big  jefet  ein  bcfonber^  nppxQt^  ©ebci^en  enttt)idEeIt  ^at. 

SBud^StoerpItniffe. 

3)ie  ©ntttjidttung  biefcr  gid^tc  ift  in  ben  erften  Sauren  eine  fel^r  geringe, 
fo  ba§  in^befonbere  auf  ©aatbeeten,  bie  jum  2(uffrieren  geneigt  finb,  toiele^ 
üerloren  gegangen  ift.  3n  ber  golge  enttoidfelt  fie  fic^  etma  ebenfo  fd^neU 
loie  unfere  gid^te.  ©in  bejonberS  günftige«  SBad^St^um  wirb  nur  au8  einem 
SReDiere  ber  ^falj  berid^tet.  Sn  10  Saljten  errei^t  fie  im  ©urd^fc^nitt  eine 
§ö^e  öon  2  m,  toäl^renb  in  5ßreu§en  ^Sufig  fd^on  mit  bem  8.  Sat)re  3  m 
erreicht  worben  finb.  @g  erfc^eint  fomit  toiinjd^engtoert^,  baS  fernere  ©ebeil^cn 
biefer  §oIjart  in  ben  preufeifc^en  ?lnbauret)ieren  im  2luge  ju  befialten,  um 
feftjufteQen,  unter  toel^en  SBer^ältniffe  fie  öor  unferen  ein^eimifd^en  ^oljarten 
bcad^tenötoertl^e  SSorjüge  befi^i  3)a  biefe  gierte  in  i^rer  $)eimatl^  eine  §o^e 
t)on  50 — 60  m  erreid^t,  f o  toäre  eö  fel)r  erfreulid^,  toenn  bag  günftige  Urt^eil, 
bad  man  fid^  auf  ®runb  ber  S3eobac^tungen  in  ^reugen  gebilbet  ^at,  in  ber 
gofge  fid^  beftötigen  würbe.  SebenfaU^  ift  anjuempf e^ten ,  aud^  in  SBa^em 
weitere  SSerfud^e  mit  i^r  augjufül^ren. 

Sultur. 

S)ie  fd^Wad^e  ©nttoidfelung  in  ben  erften  Sofiren,  bic  ©efal^ren  burd^ 
groft  unb  S)ürre,  benen  bie  jungen  ©aatbeetpffanjen  mel^r,  wie  anbere  SRabel^öIjer 
au^gefe^t  finb,  nöt^igen  ju  befonberer  ©orgfalt  bei  ber  Slu^Wal^f  ber  ©aat* 
beete,  in  benen  fie  auc^  jWei  Saläre  öcrbleiben  miJffen,  beöor  fie  iuÄ  ^ftanj^ 
beet  öcrfc^ult  werben  Knnen.  Sn  biefem  öerbleiben  fie  jWerfmäfeig  3  Sa^re 
lang,  bet)or  fie  in  ben  SBalb  gebrad^t  werben. 

®efa^ren. 

Sn  ben  erften  Sauren  ift  biefe  ^oljart  gegen  groft  unb  ßufttrodtnife 
cm|)finblid^,  fd^cint  aber  im  fpftteren  älter  ööHig  ^art  ju  fein. 

(Segen  SSilbüerbi^  ift  fie  burd^  bie  fd^arffpi^igen  Stabein  jiemßd^  gefid^ert, 
Wä^renb   fie  im  Übrigen  t)on  ^(jen  unb  ßAfem  ebenfo  l^eimgefuc^t  wirb, 
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kDte  unfere  ^id^te.  Sn^befonbere  leibet  fie  aitd^  butc^  Septoria  porasiticay 
tooburd^  eine  Äran!^ett8erf(^etnunfl  ^eröorflerufen  totrb,  bte  leidet  mit  gorft^ 
befd^äbigung  öertoed^jclt  toerben  fann. 

6.    Thuja    gigantea    Nutt.     (syn.    Thuja    Menziesii    DougL) 

9tie{en^fiebend6autn. 

©er  8iiefen*ßebcnÄbaum  ift  nur  in  einer  geringen  Ängal^I  bon  SReöieren 
angebout  unb  jniar 
int  SRegierungSbejir!  Dberba^em  im  gorftomt  g^eifing, 
tt  9t  tt  if         n        -oruci, 

5ßfalä  „         „        ßangenberg, 

ft  »  fv  ff  ff        ^altenbad^, 

S)ieie  ^oljort  Verlangt  hräftigen  unb  frifd^en  ©oben  unb  fd^cint  nur  in 
ben  erften  ßcbeni^jal^ren  froftempfinblic^  ju  fein.  SSerfud^e  im  §od^gebirgc 
tourben  nid^t  au^gefü^rt,  bod^  jeigt  fie  bei  700  m  in  3;egemfee  öortreff* 
Itd^ed  @ebei^en. 

3n  ben  erften  ßeben^jal^ren  fe^r  geringtoud^fig  jeigt  fie  erft  öom  6.  Saläre 
an  einen  fräftigen  ^ö^entDUd^d.  9  jährige  S^utturen  im  f^orftamt  @rudE  ^aben 
je^t,  infotoeit  fie  nid^t  bon  ben  Keinen  berbiffen  tourben,  eine  ^üi)t  öon  2—  3  m 
erreicht  unb  jeigen  freubigeÄ  ©ebei^en.  5)a  fie  in  ber  Sugenb  ©eitenfc^ug 
Verlangt,  tt^urbe  fie  t^eil^  in  S3ud^ent)erjüngungen  eingepflQn}^  tl^eilS  rei^entDetd 
}n)ifd^en  Pinus  rigida  angebaut. 

@in  älterer  (toa^rfd^einlic^  20  jähriger)  Saum  im  gorftamt  tJreifing  ifl 
je|t  7,5  m  ^od^  unb  l^at  nie  Dom  grofte  gelitten.  S)iefc  ^oljart  ift  in 
ä^nHc^er  SSetfe  ju  be^anbeln,  ti)ie  bie  San)f on«(£^preff e  unb  ift  fie  aud§  Sl^nUc^en 
©efa^ren  audgefe^t  toie  biefe,  boc^  leibet  fie  noc^  t)tel  mel^r  burd^  SSilbDerbig. 
@d  ift  gett)ig  l^öd^ft  auffaQenb,  bag  in  ^reugen  biefe  ^oljart  bur^  Sßilbüerbig 
„in  fe^r  geringem  SKafee"  ju  leiben  ^at,  toä^renb  na^  ben  biegfettigen  Seob* 
ad^tungen  feiner  ^oljart  Don  ben  Stellen  fo  arg  jugefe^t  niirb,  a(d  i^r. 
D^ne  fe^r  fiebere  ©d^ugmagregeln  erfc^eint  jeber  Änbauüerfuc^  afö  toerfe^ft, 
\D0  auc^  nur  »wenige  Sße^e  t)orl^anben  finb. 

7.  Pinus  ponderosa.    ®elbe  Äiefer. 

S)ieje  Äiefer  tourbe  nur  in  Wenigen  gorftämtern  unb  in  geringem  Um* 
fange  angebaut  unb  itoai 

im  SRegierungSbejirl  Dberba^ern  im  gorftamt  greifing 

^falj  „         „       Mtenbad^ 

Unterfranlen  „         „       ^ain 


tt  tt 

tf  fr 

ff  rr  ir  »  »  ÄUTC 
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93urgfinn. 

©oDiel  aus  ben  biöl^erigen  SSerfud^en  entnommen  »erben  fann,  eignet 
fid^  biefe  §oIjart  auf  ben  befferen  ©anbböben  (^untfanbftein)  unb  ben  nid^t 
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ju  fd^toeren  Se^mböben  reci^t  gut  für  ben  Einbau  ipenigftend  ha,  tt)o  t)on 
gröftcn  nx6)t  Dtel  ju  färbten  tft.  3n  ben  crflcn  Satiren  jicmlid^  langfam 
toüd^ftg  errcid^te  fte  bod^  mit  bem  8.  Sa^re  in  t^reifing  auf  einer  Aal)lf(äc^e 
eine  ^ö^e  t)on  1.5—2  m  unb  bie  lüdFentofe  ^anjung  jeic^net  fi^  bur^ 
groge  Üppigfeit  ber  SBenabelung  bor  ber  im  8nfd^Iug  baran  aufgeführten 
^flanjung  mit  gleic^olten  Pinus  Jef&eyi  aud,  bie  fe^r  lüdig  gemorben  ift 
unb  nur  eine  §ö^e  bon  0.5—1  m  erreid^t  ^at  5Die  legten  Sa^re^triebe  ber 
Pinus  ponderosa  jeigen  0.5  m  Sänge. 

©ie  l^aben  ^ier  lueber  t)on  ^^oft  nod^  burc^  SSilbt^erbig  dlotf)  ge^ 
litten.  9[ud§  auf  bem  89untfanbftein6oben  bed  ^^otfiamted  $ain  (Speffart), 
tpo  fie  t^eilS  in  @d^Iag(äcfen  einer  93ud^ent)erjüngung,  t^eild  in  äRifd^ung 
mit  ber  gemeinen  tiefer  auf  einer  ©c^neebrucfbtöge  gepflanjt  umrbe,  ^at 
fie  fi(^  nac^  einigen  Sauren  kngfamen  SSSud^fed  nunmehr  fe^r  fräftig 
entoidelt,  lieg  !einerlei  Sefd^übigungen  kua^me^men  unb  ipirb  bort  für 
DöIIig  anbautt)ürbig  angefprod^en.  2)aS  langfame  SBac^dtl^um  biefer  5tiefer 
in  ben  erften  5  Sauren  mag  too^I  baju  beigetragen  ^aben,  bag  bie  Sln^ 
fd^auungen  über  ben  SBert^  berfelben  bid^er  !eine  fe^r  günftigen  finb, 
bod^  fc^eint  ed  mir  angemeffen,  ein  enbgiltiged  Urt^eil  noc^  iurüdEju^alten, 
ba  fie  aud^  in  i^rer  ^eimat^  in  ben  erften  5  3al)ren  fel^r  langjam  tDaä)% 
im  SIter  aber  gemaltige  S)imenfionen  bis  jur  äßa^imal^ö^e  Don  90  m.  er« 
reicht.  3d^  möchte  beg^a(b  anratl^en,  biefe  ^efer  in^befonbere  jur  einselnen 
ober  l^orftioeifen  Sinfprengung  in  93u(^enoerjüngungen  auc^  in  ber  $o(ge  nod^ 
ju  benügen,  babei  aQerbingd  ©orge  ju  tragen,  bag  fie  in  ber  Sugenb  nid^t 
übertoad^fen  toirb. 

8.    Pinus  Jeffrey!    Seffrelj'S  Äiefer. 
2>iefe  burd^  ben  blauen  9{eif  Don  ber  P.  ponderosa  leidet  ju  unter« 
fd^eibenbe  ftiefer  tourbe  ebenfalls  nur  in  einigen  SteDieren  angebaut  unb  itoor 
im  9tegierung8be}irf  Oberba^ern  im  ^^orftamt  f^reifing, 

$falj  „        „        ftaltenbad^  unb  ^(nntoeiler, 

„  Unterfranfen  unb  Sfd^affenburg  iu  ^^orftamt  ^ain,  Vinxa 

unb  iBurgfinn. 
Sm  Allgemeinen  gilt  für  fie  baffelbe,  toai  für  Pin.  ponderosa  gefagt 
iDorben  ift,  boc^  fd^eint  i^r  ®ebeif)en  noc^  me^r  Don  genügenbem  @eitenf^uge 
bebingt  ju  n^erben,  fo  bag  Don  einem  S(nbau  auf  Aal^Ift&d^en  abjurat^en  fein 
bürfte.  3m  gorftamte  iJreifing  »urben  fd^on  Dor  15  Salären  SJerfuc^e  mit 
biefer  ^oljart  gemad^t.  Unter  bem  ©^irm  einei^  nunmehr  23  jälirigen  fiärc^en* 
beftonbeS  ^at  fie  fic^  erhalten,  ift  aber  bod^  in  ber  @nttoid(ung  fo  jurüdE« 
gel^alten,  bog  fte  in  i^ren  fräftigen  SnbiDibuen  nur  eine  $ö^e  Don  2,5  m. 
crrei^te,  toätirenb  fie  im  ©eitenfc^uge  Derf^iebener  SRabel^oIjarten  fte^enb, 
4,5  m.  ^od^  gett^orben  ift  unb  eine  fi&nge  ber  legten  triebe  Don  0,3  m. 
5eigt  Slu8  ben  SlnbaureDieren  ber  $falj  unb  UnterfranfenS  lauten  bie 
©erid^te  günftig,  fo  bafe  auf  ben  Anbau  biefer  §oIjart,  jumal  auf  frifd^eren, 
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loderen  Söben,  nid^t  SSerjid^t  geleiftet  tocrben  foHte.  ©rreid^t  fte  aud^  itad^ 
§.  2Ra^t  nur  eine  3JlapmaO)'6^t  t)on  60  m.  unb  bleibt  f omit  l^inter  P.  ponde- 
rosa  jurücf,  fo  üerbicnt  fte  boä)  toegen  ber  ßänge  i^rer  blougrünen  Siabeln, 
bie  allerbing^  faum  IV«  jährige  Seben^bauer  befigen,  au«  forftäft^etif(^cn 
©rfinben  öoße  JBead^tung.  93eim  J8er))flanjen  to&^lt  man  jttJedEmfigigcrtoeifc 
4— 5  jährige  öerjc^ulte  ^ßftanjen.    ®egen  aBilbtoerbiS  tft  fte  ju  fc^ü^en. 

9.  Pinus  Laricio  Corsicana.    Äorfifci^e  ©d^toarältefer. 

S>tefe  Äiefer  tourbe  fd^on  fett  20  Solaren  üerfud^Stoetfc  im  gorftamt 
greifing  unb  an  anberen  Orten  angebaut,  l^at  aber  fo  loenig  ben  gehegten 
©rtoartungen  entfprod^en,  ba§  id^  niid^  barauf  befd^ränfte,  nur  nod^  Heinere 
aSerfud^e  in  einjelnen  8?et)ieren  ausführen  ju  laffen.  3n  ?ßreu§en  tourbe  fte 
in  27  SRebicren  auf  einer  ^Jtäd^e  Don  37.13  ha.  angebaut,  l^at  aber  nur  in 
©d^Ieötoig^^^olftein  einen  befriebigenben  SBud^«  gegeigt. 

Sn  öejug  auf  ben  ffloben  niac^t  fie  leine  großen  Änfprüd^e,  toirb  aber 
auf  befferen  83öben  balb  öon  unferen  ein^eimifd^en  JWabel^oIjarten  übertüad^fen. 

Sm  14  jährigen  3llter  erreicht  fie  in  ^^eifing  ettoa  3  m.  auf  einer 
burd^  ^aibeujud^g  auSgejeid^neten  ^äd&e  be«  gorftantteS  SrudE,  auf  toefd^er 
bie  gi^te  nur  fd^Ied^ten  SBuc^S  jeigt,  befifeen  bie  auf  SfidEen  eingejjflanjten, 
nunmehr  Gjäl^rigen  liefern  eine  ^ö^e  öon  2  m.  bei  einem  fifingentoud^Ä  be« 
legten  Sal^rei^  bon  0.3  in.  SBenn  bie  SnttoidEIung  biefer  Äiefer  fd^on  in  ber 
Sugenb  feine  fold^e  ift,  bie  i^r  einen  SSorrang  üor  unferen  ein^eimifd^en  $oIj* 
arten  getoä^rt,  fo  bleibt  fie  in  ^ö^ercm  Älter,  b.  ^.  nad^  bem  10.  bis  15. 
Sa^re,  nod^  mel^r  l)inter  unferen  Äiefern  ober  gierten  jurüdE.  ©oju  fommt, 
bafe  fie  leinerlei  erfid^ttid^en  SSorjug  öor  biefen  beflgt.  Sit  ben  erften  Salären 
leibet  fie  an  ?ßiljfd^ütte,  toie  bie  gemeine  ßiefer  unb  tt)irb  auc^  in  ber  golge 
öon  anberen  ^iljen  unb  bon  3nfelten  gerabefo  benad^t^eiligt,  toie  biefe.  S^r 
S(nbau  erfd^eint  fomit  nad^  ben  bisher  üorliegenben  Erfahrungen  als  un^ 
motit)irt. 

10.    Pinus  rigida.    ?ßed^Iiefer. 

S)iefe  faft  toert^Iofe  Äiefer,  t)on  toeld^er  in  ^ßreufeen  unter  allen  ÄuS» 
länbem  bie  größten  JBeftönbe  angelegt  finb,  tourbe  auf  meine  SSeranlaffunfl 
nur  in  toenigen  SReöieren  unb  in  Keinem  ÜKafeftabe  angebaut 

im  JRegierungSbejirf  Dberba^ern:  im  gorftamt  JBrudf. 

^  „  UnterfranIen*Äf(^affenburg  im  gorftamt  §aitt. 

Stufeerbem  »urben  nod^  in  18  gorftäm tem  Heinere  SSerfud&e  mit  biefet 
^oljart  ausgeführt,  tool^l  in  golge  baöon,  bag  fie  in  bem  Arbeitspläne  be« 
aSereinS  ber  SSerfud^Sanftalten  an  erfter  ©teile  als  anbautoürbig  begeid^net 
toorben  ift. 

S3oben  unb  ßlima. 

Auf  allen  befferen  Söben,  inSbejonbere  ben  frifd^en  Sel^mbiJben,  gebeizt 
bie  ?ßed^fiefer,  bleibt   aber  im  SBud^S  gegen  unfere  einl^eimifd^en  ^oljortcn 
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jurfid.  Auf  ganj  geringen  ©anbböben  gebeizt  fte  noä)  ba,  h)0  unjere  gemeine 
Äiefer  nur  lümmerlid^  »äd^ft,  tDcnigftenS  in  ber  3ugenb  jum  2:^eil  beffer  afö 
jene.  3n  ^oc^Iagen  tft  fte  nic^t  angebaut  unb  im  Übrigen  erträgt  fie  unfer 
filima  je^r  gut.  Slur  bie  Sol^annii^triebe  erfroren  im  SBinter  1890/91  bei 
200  C.  im  ©peffart. 

S)er  ciujige  SSorjug,  bcn  bie  ^ed^fiefer  öor  unferer  Äiefer  befifet,  befielet 
in  ber  SluSf^Iagfä^igfeit,  bie  felbft  bann  nod^  fräftig  ^erüortritt,  toenn  bie 
JBöume  fd^on  j^^^^^^  ftö^'f  f^^^-  ®i^  fönnte  besi^atb  jur  ®rjie{)ung  öon 
JRemifen  im  gelbe  jum  ©(]^u$e  ber  §afen  unb  8?eb^ül)ner,  ober  für  SBatb* 
mäntel  in  S^age  fommen,  bo^  fielet  bem  anbererfeitÄ  ber  Umftanb  im  SBege, 
ba§  baiJ  SBilb  ber  JJiefer  burd^  SSerbeigen  u.  f.  to.  großen  ©droben  t^ut. 

aBud^äöer^ältniffe. 

S)a  boS  §oIj  ber  5ßed^fiefer  nur  ate  ©renn*  unb  Äo^I^oIj  Der^ 
toertl^bar  ift,  föjtnten  nur  befonber«  günftige  SBudiSöerl^ältniffe  ben  Slnbau 
rec^jtfertigen. 

3n  ben  erften  ßebenSjo^ren  ift  nun  allerbingS  ber  SBud^^  ein  be^ 
friebigenber,  bod^  Iä§t  berfelbe  in  l^öl^erem  Sllter  balb  nad^  unb  erreid^t  biefcr 
S3aum  ja  aud^  unter  ben  i^r  jufagenbften  ©tanbortöberl^ältniffen  faum 
10  m  §ö^e.  SJaju  lommt,  ba§  ber  ©tamm  fru^jeitig  in  bie  Äfte  gel^t. 
6in  60jä^riger  83aum  im  Sraunfd^toeiger  gorftgarten  üeräftelt  fid^  fd^on  öon 
unten  auf.  Unter  fe^r  günftigen  ©tanbortööcr^ältniffen  ^at  biefe  Äiefer  im  gorft* 
amt  JBrudE  mit  10  Salären  eine  ^ö^e  öon  2.5—3  m  erreid^t  bei  einer  Sänge 
ber  legten  triebe  öon  0.3  m.  S)abei  ift  aber  ju  bcmerfen,  baft  fSmmtlic^e 
^flanjen  an  ?ßfäl^Ien  feftgebunben  »erben  mußten,  ba  fie  jumal  bei  ©^nee»= 
an^ong  no^  in  Ijö^crem  ?llter  fid^  umlegen  unb  aud^  nid^t  üermögen,  fid^ 
öon  felbft  toieber  aufjurid^ten.  ?luf  geringeren  ©anbböben  concurrirt  fie  mit 
ber  gemeinen  Äiefer,  eilt  i^r  aud^  tool^I  in  ber  Sugenb  im  SBuc^fe  öoran. 
3)a  i^r  Sängenioad^^tl^um  frü^jeitig  nad^Iößt,  fo  bürfte  bie  gemeine  Äiefer  fie 
aud^  unter  fold^en  SSer^ältniffen  in  ber  iJ^tge  »ieber  einholen. 

©efal^ren. 

®ie  größte  ®efal^r  befielt  in  ber  SBilbbefd^äbigung,  bann  aber  aud^  im 
©d^neebrudt,  ber  fdE)on  in  bcn  erften  ßeben^jat)ren,  unb  nod^  an  lOjä^rigen 
unb  älteren  ^flanjen  bai^  Umlegen  l^erbeifü^rt.  Auf  tocniger  fräftigen  93öben 
foH  aUerbing^  bie  ©d^necgefa^r  im  ^ö^ercn  älter  eine  geringere  fein. 

S)cn  Snfecten  unb  5ßiljen  ift  fie  ebenfo  auiJgcfefet  toie  unjere  Äiefer. 

ÄuS  bem  Obigen  ge^t  tt)o^l  l^erDor,  baß  fein  ®runb  borltegt,  biefe 
^oljart  in  2)eutfd^lanb  anjubauen. 

11.    Juniperus  virginiana.    SSirginifd^er  SBad^^olbcr. 

^er  Sßa^^olber  ift  nur  in  ti^enigen  SteDteren  unb  in  geringem  Umfange 
angebaut  unb  jn^ar  unter  Slnberen: 

im  {RegierungÄbejirl  Dberba^em  im  gorftomt  g^cifing, 

»rud, 
Siicberba^ern  „         „       ^affau. 
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S)iefe  §oIjart  gebeizt  nod^  bcn  Angaben  §.  STOa^r'Ä  faft  auf  allen  Söbcn 
unb  unter  ben  öcrfd^iebenften  Älimatcn,  jetgt  aber  nur  auf  ben  bcfferen  ©oben 
einen  einigermaßen  befriebigenben  SBud^g,  ber  übrigeniS  aud^  im  gunftigften 
gaUe  toeit  l^inter  bem  nnjerer  ein^eimifd^en  ^oljarten  jurüdEbteibt.  Sebigii^ 
bte  9tüdftd^t  auf  (Srjie^ung  bed  lüert^t^oUen  SSIeiftiftl^oIje^,  bad  nur  aug  bem 
Äem  ber  alten  83äumc  auf  bcfferem  ©tanborte  gewonnen  toirb,  fönnte  gum 
Anbau  biefer  ^oljart  üerantaffen.  @^  ift  fe^r  ju  bejtoeifeln,  ob  eö  gelingen 
toirb,  in  S)eutfd^Ianb  fo(c^  nugbarei^  SRaterial  gu  ergiel^en.  ^n6)  auf  red^t 
gutem  SBalbbobcn  in  ©rud  erreid^te  fie  mit  9  Salären  erft  2  m  ^öl^e  unb 
im  gorftamt  S^eifing  mit  20  Sauren  4.5  m. 

S)er  Umftanb,  bafe  ber  ©amen  ein  Sa^r  übcrliegt,  toaS  me^rfad^ 
nid^t  berüdftd^tigt  ju  fein  fc^eint,  fotoie  bie  geringe  @nttt)idlung  ber  jungen 
^flangen  l^at  mehrere  SKißerfoIge  ber  Änbautoerfuc^c  ^crbeigefül^rt. 

12.    Abies  Pichta  (Ab.  sibirica).    S)ie  fibirifd^e  lannc. 

S)te  fibirifc^e  Xanne  tourbe  im  SEBefenttid^en  nur  in  bem  %[())engebiete 
t)erfud^dtt)eife  angebaut,  um  fefiguftellen,  ob  biefer  äBalbbaum  in  berjenigen 
SBalbregion,  in  n)eld^er  unfere  SÖSetgtanne  ober  aud^  unfere  gierte  nid^t  me^r 
guted  ©ebei^en  geigt,  SSorguge  gegen  unfere  ^eimifd^en  SBalbb&ume  geigt  2>ie 
filteften  Sulturen  in  ben  gorftämtern  gijd^bad^au  unb  ?;egernfec  finb  gut  3cit 
7*  unb  8jä^rig,  laffen  betreff  il^rer  ©nttoidttung  nid^t«  gu  toünf^cn  übrig, 
tönnen  aber  noc^  feine  ^n^att^puntte  gur  S3eurt^eilung  ber  9nbaun)flrbigteit 
bieten,  folange  fie  ni^t  im  SBinter  über  bie  ©d^ncebedCe^inauÄragen. 

(SdiluS  folgt.) 


(S\n  neuer  fieintHtt0d:))il3. 

(3Rlt  4  Xcftfigurcn.) 
R^on  Dr.  R«  Ugarfig* 

®ie  JKefern   unb  f^id^tenfaatbeete  ti)erben  im  SRonat  9Rai  unb  Sunt 
red^t  oft  burd^  Äranf^eiten  befd^äbigt,  toel^e  bie  anfänglich  üortrefflid^  auf* 
gegangenen  ©aaten  mel^r  ober  Weniger  ftarf  becimieren.     SfldEen  bon  ^anh^ 
länge  finben  fid^  in  ben  fonft  öoHbeftanbenen  ©aatriHen.    93ei  naffem  S33etter 
fielet  man  bie  jungen  ^flängd^en  umfallen  unb  fd^neU  tierfaulen  unb  gtoar 
gunäd^ft  eingeln;  balb  aber  ergreift  bie  Äranl^eit  üon  ba,  too  fie  guerft  cntftanbeti 
ift,  alle  5ßf[angen  ber  ©aatriHe  unb  fd^reitet  üom  Drte  ber  ©ntftel^ung  auö* 
ge^enb  me^r  ober  toeniger  fd^neU  öortoärt^.    S3ei  trodenem  SBetter  öertrodbtcn 
bie  erfranften  $f(angen  unb  fallen   bur^  i^re  gelbbraune  ^^cirbe  fd^on  t)ott 
toeitem  auf.    3m  ©ommcr,  ettoa  bon  SRitte  Suni  an  ^ört  bie  Äranfi^eit  auf, 
bie  getöbteten  ^flangen  t^erfd^Urinben  unb  t^  bleiben  nur  bie  Sficfen,  bie  in 
ber  Siegel  aU  S3efd^äbigungen  burd^  Engerlinge,  IDIauIlourfdgrillen,  ©aateuten 
u.  bgl.  angefe^en  toerbcn.    Sd^  l^abe  nad^getoiefcn,  ba§  in  ben  meiften  S^GCen 
biefe  Äranf^eitgerfc^einung  burd^  Phytopthora  omnivora  j^ertiorgerufen  tDtrb, 
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unb  bafe  ^ittbei  nii^t  allein  bie  Conidien  bie  üSerfireitung  toermitfeln,  fonbern 
bog  andi)  baä  äBpceliuni  im  ®tb6oben  üon  aSurjcr  ju  SiJutjel  [i^  üer&reitet, 
rooburc^  fi(^  boS  fc^neße  gortjf^reiten  ber  Jtront^ett  etUätt. 

3m  3a^re  1889  [anbte  mir  §err  gorftmeipet 
Wiantti  flu«  ©loßofl^eim  eine  Hnja^I  crlranftet  Sieferii' 
leimlingSpflanjen  mit  bem  SSemetlen,  bafe  ff^on  (eit 
einer  'Sie\f)t  Moit  ^Q^reii  in  feinen  fttinbigen  Siefern» 
©aatbectcn  fit^  eine  unmittelbar  nat^  bem  9Iuf&re(^en 
ber  @aat  ^eiuortretenbe  SrfranFung  6emertbar  modie, 
bie  ben  oben  Von  mir  gej^ilberten  S^rafter  befigt. 

®ine  Unterfurtiung  Don  i^m  on  bie  gorftle^ranftatt 
?l|(5affcn6urg  gcjanbter  5ßfIonien  ^obe  ergeben,  bafe  biefe 
nic^t  burt^  Phytophthora  omnivora  ergriffen  feien, 
bog  üielmeE)!  eine  anbere  unbefannte  ^anl^ettSurfai^e 
boriiegen  mfiffe. 

2)ie  Unterfudiung  biefer  neuen  ^flnl^eit  ^at  nun 
ergeben,   bafe   in  ber  3;£)at   ein  anberer  ^arofit  bie 
jhant^eit  ^etPorgerufen  ^atte.    S)aä  än^ce!  beä  para< 
fitären  $iläe8,    ipetc^er  bie  Shönf^eit    erjeugt,    greift 
ni(^t  allein  SficfErn=  fonbcrn  aud|  gid)ten!eimlinge  on, 
tobtet  ou^  junge  fleimpflänirtien  Uon  Sßern,  Sirfen 
«.  f.  tt.     @8  greift  bie  Sßflanjen,  luenn  fie  im  ©OQt< 
6eete  fte^en,  entlüeber  an  ben  ÜBuraefn  (gig.  la)  ober 
am  ^^pocDt^len  ©tengel  (b)  natje  ber  Sobenoberffät^e 
an.    iSet  fe^r  bi(^tem  ©tonbe  unb  feuchter  SBJitterung 
touc^ert  ti  auäi  oberirbifc!^  unb  tnficirt  bie  $f[änj' 
(^en    an    ben   ©amcnlappen    unb   bem    oberften 
scheite  be«  ©tengetS  (c).    S)aä  fähige,  im  SHter  fic^ 
etmaS  bräunlich  färbenbc,  (eptirte  SK^cel  enlmidelt 
ba,  mo  eS  bie  Oberl)autbeä  Keimlings  berütirt,  ftc^ 
teit^lii^  Deräftelnbe,  ber  Dberljaut  eng  anlicgenbe, 
^in  unb  §er  fit^  friimmenbe  ©citen^^ptjen,  (5'9-  2». 

inelt^e  auf  bie  nod)  ^arte,  nic^t  cuticularifirte  Qph  m^ttifab«!  mii  etittnawam  . 
bermiS  eine  aufTöfenbegBirfung  ausüben.  §ebt  man  ri?jtS*t»[«n°BX'S4ilBb1S  m«  "' 
baSfetbe  ab,  fo  fief)t  man,  bofe  an  ben  ©erfl^rungSftellen  bie  Oberf|aut  oufgelöft 
ift.    3roeifetSof|ne  bringen  Uon  I)ier  quc^  aw^cetfäben  bireet  in  bie  ¥^«"4^  «'"• 

«n  ben  ©paltöffnungen  toaififen  §^ptten  in  ba»  Snnere  be8  ®ewebe8, 
ebenfo  toiebort au(^  [otc^e nocf)  außen  l)erDDrbrin0en.  3n  gig.  3 ^obe  i(^  eine  foldie 
©poltöffnung  geieicfinet,  an  ber  man  ertennen  !ann,  bafi  bie  äufeere  9Hünbunfl  be* 
ajor^ofe»,  fotuie  bie  atufeenttmnb  ber  epibermi«jcDen  ba  aufgelöft  »orben  ift,  teo 
eine  ^ilä^^p^e  berfelben  unmittelbar  anliegt  ober  angelegen  t)at  3Me 
©teffcn  erft^etnen  ge!ßmelt,   Weil   bie  Slft^enbeftanbl^eile  ber  geDwanb  nit^t 
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S"ö-  3.  ober  boä)  nur  t^eiIiDei(e  ebenfalls  awfgetöfl  finb. 

Sei    bcr  3fi^f6"''S    ^^  Qäixoättbe    be8   ^ol^eS 

unter    bet  (Jinloirfung    bcr  gennente    bet  ^olj« 

tiatafiten  befommen  biefelben  in  ben  (c^ten  ©tabien 

ber  Bf^ff^ung  ^^'^  eine  Äömelung,  bie,  loie  id) 

nad^getmefen    ^abe,   Don  ben  Slfc^enbeftanbt^iten 

ber   ©anbung   t)errütirt.      Unterfut^t    man   bie 

foeben  erft  ethanfte  ^ffonäc   fo  finbet  man  in 

allen  @lenieben  beifelben  baS  Iräftige  SR^cel  tuut^etn. 

S)ie  djlotDpti^II^altigen  gellen  öerlieren  i^t  Stitoro= 

p^\)U.  ntdjt   (ofott  nadf  bem  2;obe,  trennen  fi^ 

aber  leitet  Hon  einanber  unb  ber  @tengel  ober  bie 

S£«\?BlUnfl"*3^B«a;;Tul!f  mW  SSutjct  feirb  hjrfc^.     3n  biefem  ©tobium  ber  (Et* 

*"■  '""'"ftaHflSf'Ünfc.r  *"'''''^""'  franfung  ift  baS  Snncte  ber  ^flanjen  jum  gtofeen 

S^eil    aus    fräftigem  50ft)ce(    befte^enb.    ©e^t    balb    treten   ©pattjjttje  in 

großer  SRenge  in  bem  @ercebe  auf  unb  ueronlaffen   baiS  VöIItge  SSerfauIen 

beffetben,    toobei   baS   ÜB^rel  beS  ^arafiten    ebenfalls   jerftört  mirb.     %n 

^flanicn,  bie  im  oberen  Steile  nodj  gonj  gefuub  crft^cinen,  beftelit  oft  bet 

©tenßct  ober  bicSffiuräel  nur  norfi auS  betraut  unb  bem ^oljt^eile  bet®ffä§' 

bünbel.    9tuö  biegten  JHiQenfQOten  entnommene  unb  in  ^Blumentöpfe  BerpPanjte 

Mftige  Sicfem-  unb  J^it^ten^Somlingc  ifabe  ic6  bobuti^  inficirt,  bafe  i(^  eine 

ober   meutere   (ranfe   ^^flanjen   ä^if^en    bie  ffeimtinge   legte.      Sutbe   dne 

©laSgtodfe  ouf  ben  Blumentopf  gefteÜt,  fo  Waren  f^on  nac^  4  %a%m  aUt 

^Panjeu  etfranit   ober  getöbtct  nnb  jWar  ^atte  grofeent^eilS  bie  Srfronhing 

im  oberen  Steile  ber  ^flanjen  begonnen  (gig.  1.  c),    inbem  baS  STO^cel  bie 

fämmtlic^en  Spftanjen   fibeni)ud)erte.      ffiJurbe  bogegen    bet  Blumentopf  o^ne 

©i^ug    im  S'wmer  aufgefteßt.    fo  erfolgte  bie  ©rtranlung  nur  tmxä)  boS  im 

©oben  ober  an  beffen  Cberfläc^e  wa^fenbe  SWgcet   an  SSurjel  unb  unteren 

©tengelt^eilen  (^ig.  1  a.  b.).    Srft  nac^  8  logen  fielen  faft  fämmtlic^e  Sßflanjen 

um,  mit  Sluäna^mc  eines  einsigcn  ffcimlingS,  ber  fi^  gefunb  erhielt.    SnftctionS* 

berfui^e,   bie    ic^    Snbe  Sunt  mit  bereits  gcMftigtcn  Seimtingen    ouSfü^ttc, 

blieben  refuItatloS.    3Bie   bei   anbercn  ^arofiten  jc^on  feftgefteHt  iourbe,  lann 

nur  bie  noc^   nid)t  cuticularifierte  Oberhaut  tiom  ^ilgm^cel  aufgelöft  ucrben. 

Mut^  Phytophthora  omnivora  wirb  bctanntli^  nur  im  SDfat  unb  Sunifcftäblid^. 

Sifl-  *■  SCn  ben  ertrantten  ^ßflanjen  eni»i(feln  fi^  ja^ü 

__^  tofc   Sonibien,     bie    befonberS   an   ben    ©polt« 

Öffnungen  auf  reii^  teräftcIteraSR^celbii^teSüfc^ 

bilbcn.    Sn  gig.  4  ^abe  ic^  einen  foldien  SÄl9cet= 

oft  mit  ©onibien  bargefteQt.     Sm    reifen  Qa^ 

ftanbe  finb   fie  me^r  ober  weniger  fti^elfötmig 

gefrümmt,    beiberfeits    fi^    jufpi^enb   unb   Bor- 

toiegenb  fcd^SjcIIig.    89ei  ber  Äeimung  entfte^n 

'  fl".T«;rdX!lbr"'''" ""'  in  ber  9?egel  jtoei  Seimft^läut^e  on  bcr  ©piße  ober 
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Italic  bcrfclbe,  UJtc  gig.  4  unten  borfteHt.  S)ic  Oeftalt  ber  ßonibien  lägt 
t)erniutl)en,  bog  fte  einer  Nectria  angeljören.  ©äet  man  fie  in  gruc^t- 
faftgelatine  aug,  fo  enttoidfclt  ftdj  nod^  einigen  3;agen  ein  fe^r  üppig  ttjud^ernber 
SW^celrafen,  beffen  §5P^en  fic§  nnregelmöfeig  üeräfteln  unb  reidfilid^  feptirt  finb 
(gig.  2  b).  Sluf  i^m  entftel^en  toieber  ä^nlictie  ßonibien  ober  fold^e,  bie  ettüa^ 
Heiner,  njeniger  gefrümmt,  and)  mit  weniger  Dueriüänben  uerfe^en  [inb. 

STuf  ©d^tt)ar}6rob  übertragen,  mutiert  baö  SK^cel  fo  getoaltig,  bog  bo^ 
große  ®Iaggefä§,  in  toeld^em  bie  Sultur  au^gefü^rt  tourbe,  fi^  t)öllig  mit 
einem  »eigen  ^ßiljm^cel  anfüllte.  Slud^  in  ben  ^Blumentöpfen,  in  toefd^en  bie 
inficirlcn  9?abeI^oläfeimIinge  fid^  befanben,  enttoicfettc  ftd)  bo§  äW^cel  in 
ber  @rbe  fo  üppig,  bag  e8  am  S5oben  ber  2;ßpfe  auö  ber  Stbflugöffnung 
]^ert)ortt)udE)§  unb  auf  ber  Siifd^platte  fid^  unter  bem  Stopfe  fächerförmig  au^-* 
breitete.  S)amit  ift  ungn^eifelfiaft  erttjiefen,  bog  ber  5ßi(j  tt)ie  bie  meiften 
SWectrien  aud^  afe  ©aprop^^t  ju  ejiftiren  unb  fid)  im  ©rbboben  ju  erl)a(ten  üermag. 

Seiber  ift  e«  mir  nid^t  geglüdEt,  bie  5ßerit{|erienform  beö  ptjeS  ju 
erjiel^en.  Auf  ber  Dbjectplatte  bilbeten  fidj  im  SM^cel  Diele  lugelförmige 
Shiäuel  al8  Slntagen  üon  ?ßerit^ecien  ober  ?ßt)cniben,  bod^  öcriümmerten  fie 
ftetö  im  unfertigen  ä^f*^«^^^-  fieiber  fel^e  id^  mi^  begl)a(b  genött;igt,  bie 
groge  nad§  ber  ^iljjpecie^  noc^  unbeantwortet  ju  taffen. 

SBa^  nun  bie  aßogregeln  betrifft,  loeldje  ju  ergreifen  finb,  um  bie 
SSSeiterüerbreitung  ber  Äranff)eit  ju  befömpfen,  fo  bürften  bieje  junäc^ft  bie 
Sefeitigung  ju  groger  geud^tigfeit  in§  äuge  ju  faffen  Ijaben.  9Kan  entferne 
begf)alb  etwaige  ©d^u^gitter,  ©d^attenreifig  u.  bgt.  S)a  ber  ^ßilj  fid^erlic^  im 
Soben  fid^  öon  einem  3af|r  gum  anbem  erl)ält,  fo  ^at  man  entweber  bie 
Anlage  neuer  ©aatbeete  ju  üemieiben,  ba  wo  bie  firanftieit  im  SBorjal^re 
aufgetreten  ift,  ober  bie  obere  SSobenf^id^t  etwa  ^anb^od^  abju^eben  unb 
unter  Serwenbung  t)on  Sieifig,  trodfenen  9iafenplaggen  u.  f.  w.  in  Raufen 
burd^äuglüfien  ober  bod^  fo  burd)5uwärmen,  bog  bie  barin  üorl^anbenen  ^ßilje 
getöbtct  Werben.  §err  gorftmeifter  SWantet  tl^eitt  mir  mit,  bag  er  an  einigen 
©aatbeeten  ben  8Serfud^  gemacht  I;abe,  ben  S3oben  ju  burd^l^i^en  unb  jwar  in 
ber  aSeife,  bag  er  bie  Söecte  mit  30  cm  tiefen  unb  ca.  30  cm  parallel  üon 
einanber  entfernten  ®räben  burd^jogen  unb  biefe  bann  mit  leidet  brennbarem 
bünen  §otje  aufgelegt  l^abe. 

S)aS  ^olj  würbe  angejünbet  unb  ba^  geuer  2  Sage  lang  unterl^alten, 
fo  bag  ber  93oben  auf  mel^r  afö  30  cm  liefe  förmlid^  burd^glü^t  war. 
hierauf  erfolgte  bie  ©aat  wie  bei  ben  übrigen  S3ecten.  S)ie  ^flanjen  ber 
auf  biefe  SBeife  bel^anbelten  93eete  blieben  für  baö  unb  ba§  barauf  folgenbe 
Sci^t  gejunb,  wäljrenb  im  3.  Saläre  bie  alte  ©rfd^einung  wieber  eintrat, 
^ödfift  wa^rfd^einlid)  Iiatte  ft^  oon  ben  angrenjenben  S3eeten  burc^  Gonibien 
ber  $pilj  wieber  im  ffloben  angefiebelt.  (£§  erfd^eint  nun  erwünfd^t,  bag  öor* 
lommenben  gaüeg  bag  t)on  mir  oben  angebeutete  8Serfat)ren  öerfuc^^weife  jur 
SlnWenbung  fomme.    @ö  wirb  fic^  bann  ergeben,  ob  ol^ne  aHjugroge  Äoften 
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bie  nettere  8eniigung  ttiftcittei  S3eete  möglich  ift  ober  ob  mau  beffer  t^ut, 
neue  ©aatbeete  anjuieflcn. 

BleinerB  MxöfiBilungBn. 
iSittantune  iutiger  Sn^enti^anjcn. 

(«mit  fincr  9lb6ilbung.) 

eint    ffirfrantung   iunget   2   bis   iiie^tifltirigcr   83u(^cnpflanäeii    tritt    in    bitjtui 

3af|rf  fo  ^öufig  uiib  an  oeildiiebenen  Dden  auf,  bog  jnI)lTei(t)e  Anfragen  tjitx  eint  gemtin= 

fanie  ^eantiDoitung  ftnben  joUen.     Sie    SifdicinunQ   jeigt  fii$   in  RSti:ptrt   unb   notQr= 

liefen  ajerjüngungen  unb  ift  babutd)  (fiavaftrarirt,  bnfs  im  ^uli  boS  2qu6  mcllt  unb  bte 

^flanjen  abftetben.     alle  |o  erlrantten   Suf^en  jeigcn   an   ber  ©tatuiiibafi^  eine   eingc: 

|[^nürte  Stelle,   icetc^e   babuii^   entfielt,   ba^   ^iei 

iai   (Sain&iuui   abgeftorben   ift    unb    ein   Z^voadfi 

nid)t  nie^i  evfotgte,  loQ^ienb   ein   [oIi^eT   befonbcrS 

in   bei    bariiber    befinblii^en    Legion    no(^    ftatt= 

pnbet.    ©abuTcf)  bog  |t4  ^«t  om^  ÜbcrroaOungS: 

leite   gegen    bie   untere   ^'art^it   unter    bie     tobte 

Sinhe  fi^iebcrt,    tvitt    ein    auiplagen    bet    Sinbe 

on  bte|eir  ©teile  ein. 

35ie[e   Siftonfung    rourbe   frfion   ojt   bcobof^tet 
t  unb  uns  tt)iebtr|olt  juge[d|i(tt.     ^unge  Suiten  mit 

bfv   @inf<^näning   lagen   j.   S.   auf   bn   beut|(^ 
gotftöerfainmluuß  in  «lilnrfien  1888  ou9. 

©pateT  erhielten  tolx  hutc^  bie  ®üte  ncn  §ertn 
goTftrat^  Sroja  foniofil  (Sfc^en  als  EBut^enpflonjen 
mit  berfelben  Sifcfieinuna.  —  (^btn\o\äjt  ä^ome 
iDuiben  au(^  fiiion  lange  ^errti  ^rofeffot  ^artig 
äugejctjirft  unb  befinbeit  fi(^  in  ber  ^iefigen  pttttii)= 
!ijgif(^ert  ©amniluna. 

Sn  biefeni  ^a^ie  [i^cint  bie  ^iFrantung  eine 
noi^  niciteTe  AuSbe^nuug  erlangt  gu  ^abcn,  bena 
i^l  ert)iclt  eine  3u(enbung  buic^  bie  i^reunblu^leit 
beä  gerrn  9leflierungSforftaf(ef|[ir  2egt£|3ufet  oom 
19.  3uli  au§  Su(^en=auff(t)lag  üoni  Sa^re  1889 
in  Slalbungen  bei  ^pappen^eini  unb  Derfit)iebenen 
Dtten  WittelfranlenS.  SJie  erfrantung  wirb  etft 
feit  3uni  fic^tbar  unb  5at  eine  jiemlic^e  ?tuS= 
be^nung  (ca.  30%)  in  ben  nnlflriidien  9ietiiing= 
ungtn  unter  beni  alten  Seftanbe  unb  jnKir  fterben 
bie  ^ßflanjen  cinjcln  jroift^en  gefunb  bleibenben  ob. 
—  Sine  gleii^i«  ©enbung  lief  an  ^rm  $rci(. 
&artig  am  22.  ^\üi  Don  ^wrm  Qorftratfi  ®ongi 
^ofer  in  Stugäburg  ein,  rotlt^er  uiittlietlt,  bog  bie 
ffiuf^en  inaf[enf)aft  übfterbcn,  [uioDfil  in  ben  natür= 
t  li(ticn  SJerfüngungen  Dom  SRaftjo^re  1888/89,  als 
"matu.  ""■*  '"  ***"  1890—1892  gemacfiten  ^flaitjunaen. 
©ie  ^flonjen  ftetben  oft  bis  ju  •/*  bet  $flanj= 
'  aofjl  ob. 


Feataloizin  Hartigii.  Tab. 
(3Ia(^  Woftiup.) 

>.  Slni  IBu(6rnttlmp|I{in)c,  ludest  b 
tili  Dom  Sil)  bcfnUcitr  unb  flilüblcic  @ 

Stiat,  in  Vi  not.  <St.   3>[t  f Aanijtn  Sunde 
Itatn  bit  tBonlblenlaBU  '   ~ 
b.  Snii   «DnlDlcn   tti 
"»/i  nnt.  «I. 
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Som  4.  Suguft  enbU(^  erl^alte  ic^  but(^  bie  Steben^tpürbigfett  Don  ^ertQ  ®e§etnt. 
^ofrat^  $tofcf|or  Dr.  ^cfe  in  ®ic|ett  roicbet  foI(^e  SSuc^cnpflanjcn,  welche  Don  ^ctni 
gtofel^ersogl.  I^cff.  Dberföxftcr  ©icfcnbac^  cingcfcnbet  waren.  Sedieret  Hagt  über  baS 
^Sufige  öbftcrbcn  bct  3 — öjä^rigcn  ^Suc^enpflan^cn,  U)clc§e§  in  gleicher  SBeifc  jwar  fc^on 
früher  beobachtet,  ober  noc^  nie  in  fo  t)o^eni  ®rabe  in  ben  Pflanzungen  aufgetreten. 
Sugleid^  fenbete  ^err  ^rof.  ^t%  gleichartig  erfranfte  ^flangen  mit,  bie  i^ni  tjon  einem 
n)ürtembergifc|en  Seüieroermalter  zugegangen  waren,  welcher  bef.  in  ©eftänben,  bie  im 
legten  SBinter  nac^gelid^tet  würben,  bie  Srfranfung  fanb. 

8Ba§  nun  bie  Urfac^e  ber  Srfranfung  betrifft,  fo  nmfe  ic^  auf  meine  Äb^anblung 
über  Pestalozzia  Hartigii  Tub.  in  meinen  Seiträgen  jur  ReniitniS  ber  $aumfranf= 
Reiten,  Serlin  1888,  ocnüeifcn,  wo  xd^  biefelbe  Srfraufung  an  %\^kn  unb  Jannen 
genau  bcfc^ricben  f)Qht  unb  nat^wcifcn  tonnte,  ba|  ftc  burc^  einen  ptj,  ben  ic^ 
Pestalozzia  Hartigii  nannte,  üeranlafet  wirb.  3c^  tie^  bamalS  bie  grage  offen,  ob  bie 
gleite  Srfd^einung  an  Saub^ölzcm  burc^  benfelben  ^il^  oeranfafet  werbe.  3^^  ^öbe  [eitbem 
eine  grofee  SKengc  Suchen,  "ü^om  unb  Sfc^enpflan^en  unterfuc^t,  o|ne  $ilz=®onibien  ju 
finben.     SBotil  aber  Iie|  fic^  ?Kt)ceI  in  Hinbe  unb  ©efögen  nad^weifen. 

©ie  ®onibicnbilbung  fdjeint  nur  ^u  beftimmter  3Qt)re§jeit  unb  nic^t  lange  ftott 
5U  finben,  welcher  Umftanb  auc^  ©c^ulb  war,  bag  ic|i  fe^r  lange  Dergeblic^  nac^  ben^: 
fetten  auf  %id}kn  unb  Pannen  fcinerjeit  fuc^ien  mufete.  ^rofeffor  Sloftrup  in  Ropen= 
^ogen  ift  e§  aber  geglficft  bei  einer  grogen  Sn^a^l  von  S3uc^enpflan5en  bie  Pestalozzia 
Hartigii  nac^juweifen.*)  . 

S)erfelbe  ^at  auc^  eine  Sbbilbung  l^ie^u  gegeben.  S)emnac^  befte^t  fein  ®runb, 
5U  bezweifeln,  bog  bie  Pestalozzia  Hartigii  auc^  ber  SSeranlaffer  ber  befc^riebenen 
eriranfung  oon  Saubpi^em  unb  befonber§  Suc^enpflanjen  ift. 


ttel^er  ben  äBai^St^urnggang  ber  Xealfiflansuttgen  (Teetona  grandis) 

in  ajlwttc* 

3m 3loücmberl^efte ber  „ §1 1 1 g e m e i n e n  ?5orft=  unb3agbjeitung"  für  1887 
^abe  ic^  ben  Scrfuc^  gemacht,  meinen  beutfc^en  Kollegen  in  furzen  Qi^Qtn  eine  tleine 
95efd)rfibung  ber  gorftwirtl)fc^aft  in  Sritifc^=Sirma  zu  geben,  wie  fie  oor  etwa  fünf 
3a^ren  bcftanb.  S9ci  ber  Sefprec^ung  ber  ieafpflanzungen,  beren  je^t  ungefähr  1000 
bi3  1700  §cctare  jö^rlic^  neu  angelegt  werben,  ^abe  id^  micf)  bamafö  in  folgenber  SSeife 
gefingert : 

„Som  fflac^§t^um§gang  fei  wenig  gefagt,  benn  Soif)kn  flehen  ni(^t  immer  zu 
®ebote,  bezw.  fie  fmb  nic^t  zwt)crläfftg.  golgenbe  foflen  aber  richtig  fein.  3«  ^^^^'^ 
in  1856  auf  beiu  bcftcn  ©oben  unb  übcrt)aupt  in  ber  günftigften  Sage  begrünbeten 
Pflanzung  würbe  im  Sßoücjuber  1880  zuocrlfiffig  ermittelt,  bag  bie  burc^fc^nittlic^e 
Oö^e  13,8  m.  unb  ber  bur^fc^nittlic^e  Umfang  in  3Rann§§ö^e  0,76—0,9  m.  be= 
tragen.    3)icfe  Pflanzung  fofl  aber  bie  ^robepflanzung  in  Sirma  fein." 

3m  3anuöi^  1892  f)abc  ic^  einige  fteine  ?lufnat)mcn  in  ben  zi^ifc^en  1872  unb 
1877  begrünbeten  Seafpflanzungen  zuSJlago^i  bei  ^angoon  gemacht,  um  zu  wiffen,  wie 
c§  eigentlich  mit  bem  SBac^^t^um§gang  berfelben  ftet)t.  ®ie  SKeffungen  ber  ®tangen= 
ffölzer  glaube  ic^  werben  genau  unb  richtig  fein,  erftenS  weil  fie  üoUftönbig  norurt^eilSfrei, 
unb  zu'eitenS  oon  mir  felbft  perfönlic^  ausgeführt  würben,  benannte  ^effungen  fanben 
in  ber  üblichen  Sruft^öl^e  ftatt,  unb  würben  fofort  nad^  einer  ©urc^forftung  ouSgefü^rt 
@S  mug  aber  auSbrücflic^  unb  offen  gefagt  werben,  bag  bie  ^ufnal^meflfic^en  nic^t  au§ 
facn    nur    bur4fc^lttlic^=miltelmägigen  Partien    ber    jungen  ^flanzenbeftänbe,   fonbem 


♦)   Underpögelser  over    Snyltes    yampes   Angreb   paa   Skovtraeer  i.  1863—88 
tTidsskfift  for  ßkovbrug  Xll). 
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butc^rocg  au§  bcn  beffercn,  o6g(ci(|  in  Ictncm  ^aUe  von  ben  beftcn,  Zl^cUcn  entwommcn 
würben. 

Sei  bet  SSefltünbung  bet  Pflanzungen  ftanben  bie  jungen  Jcaffßmiinge  immer 
im  Duabratoerbanb  tjon  1,8  m.,  mit  Ausnahme  ber  ^flanjung  t)om  Sal^r  1876,  wo 
bei  bemfelben  Serbanbe  immer  eine  9lei^e  oon  Papiuma  (Lagerstroemia  flos 
reginae)  mit  einer  Äeifje  oon  %tat  me^lfclte.  Sw^rft  war  bie  Papiuma  nic^t  fo 
raf(^wü(^fig  wie  ber  Seal,  aber  1883  unb  1884  mufete  ic^  fie  ju  ®unften  bc§ 
le^teren  löpfen  lajfen,  |o  bafe  bie  Jeafftangen  je^t  in  Seiten  oon  3,6  x  1,8  ben 
^ouptbeftanb  bilben. 

83eim  Beginn  be§  ?(nbau§  von  Jeaf  in  Sirma  mußte  man  tb^n  ba  anfangen, 
wo  man  9(rbeiter  betommen  tonnte,  unb  begl^alb  fommt  e§  fet)r  oft  vor,  bag  bie  filteren 
^ftanjungen  Stanborte  einnel^men,  bie  bem  Seatbaume  entmeber  jumiber  ober  toenigftenS 
ungünftig  finb.  ®ie  Pflanzungen,  oon  benen  je^t  bie  9lcbe  ift,  befinben  fid^  ffimmtlw^ 
auf  bem  nieberen  Sanbe  ftatt  auf  ben  bügeln,  meiere  bie  eigentliche  ^etmat  biefer  mert^= 
roDen  ^ol^art  bilben,  unb  pnb  burc^roeg  bem  ®ebci^en  be§  Seafö  meber  in  ©cjic^ung 
auf  93oben,  no(^  auf  @tanbort  im  allgemeinen,  in  irgenb  votl^tx  SSeife  günftig  ^u 
nennen. 

3ur  3^t  ber  Segrünbung  genannter  ^flanjungen  fanben  bie  folgenben  SSobcn^ 
bef(^reibungett  im  Äegifter  ftatt: 

1872.  Sanbiger  ©oben  mit  Untergrunb  oon  unburc^Iaffenbem  Il^on,  aber  nur  erft  bei 
beträchtlicher  üefe. 

1873.  ©anbiger  83oben  mit  unburd^laffenbem  Untergrunb  oon  X^on,  aber  nld^t  fo  tief= 
grönbig  al§  in  ber  1872  er  ^flanjung. 

1874.  3m  (Sanjen  ö^nlid^  bem  ©oben  ber  ^flanjungen  oon  1872  unb  1873. 

1875.  Sin  fanbig=lel^mtger  33obcn  mit  fanfter  Sleiguitg. 

1876.  ®er  »oben,  ou3  bem  ®etaitu§  ber  felpgcn  ©fala  (Sanbftcine,  Songlometote 
unb  ©cfiiefer)  ber  ^ügcllette  bcfte^enb,  l^at  einen  günftigercn  SBafjerablauf  al§ 
jener  ber  jungen  ©erlöge  oon  1872  bi§1875,  melclie  loeitcr  nad^SBeften  liegen; 
bie  oberfte  Sobenfc^ic^t  wirb  mit  Keinen  ©tüden  eine§  SonglomeratS  (eifcn= 
^Itigen  ©anbfteinS  mit  ^ineingefitteten  Duar^fugeln)  bebecft. 

1877.  ©er  «oben  ift  im  (Sanken  bem  ber  1876er  Pflanzung  a^nlic^. 

SBie  oben  ermähnt,  fanb  bie  aufnähme  gleich  ncw^  einer  ©urc^forftung  ftatt,  fo 
baß  nur  bie  Saubbac^  bilbenben,  oor^errfc^enben  ober  pröbominirenben  unb  bomtnirenbcn 
Stangen  bemeffen  mürben,  fiura  sufammengefaßt  waren  bie  ^efultatc  ber  ^ufna^mcn 
folgenbe: 
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Umfang  in  Öruftr)ö6c 
berf(cinftcn|b.ftftrfften 
©fangen  im  Scftonbc 


burc^fc^nittlic^  laufenb  =  iä^rlid^eS 
Sßod^^t^um 

Umfang  I    $5be   |  Umfang  |   ^öl^e 
ber  burd^fc^nittlid^en  ^robcftangcn 
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8,50    . 

8,25    , 

5.25  „ 

16,5  , 

2,90   , 
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3,50   „ 

7,25    „ 

5,25  , 

18,0  „ 

8,09   , 

925        . 

8,00   „ 

6,76    „ 

*,25, 

12,9  , 

2,66   , 

1100 

2,75   , 

7,25    „ 

4,00. 

12,6  „ 

2,66   , 

0,90 
0,90 
0,01 
1,06 
0,80 
0,84 


Um  boc^  etwa«  oon  bem  ©c^attenertrögnig  ber  Seafö  ju  miffen,  l^be   ü|   bei 
ber  $)urc^forftung  folgenbe  Z^Ktn  ermittelt: 
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5ßf(ott}ung  von  1872: 

Sfldett  ober  abgcftorbcnc,  bcl^errfd^tc  Stangen 1,425  pro  &cctar 

©ominitte  aber  no^  belaubte  Stangen 775    „ 

S)en  35eftanbc§fc||lujj  btibenbe,  boniinirenbe  bi§  oor^errjc^enbe  Stangen     825    „ 

Urfprünglic^  in  1,8  D^eter=S3erbanb  circa 3,025    „ 

^flanjung  tjon  1875: 

Süden  ober  abgeftorbcne,  be^crrfc^te  Stangen 1,475  pro  ^ectar 

©ominirte  aber  noc^  belaubte  Stangen 775 

S)en  Seftanbe§f(^lu|  bilbenbe,  bominirenbe  bid  oor^enfc^enbe  Stangen  775    „ 

Urfprüngltc^  in  1,8  DTOeter=Serbanb  circa 3,025 

3n  feinem  SSer^alten  gegen  Sid^t  unb  Schatten  i[t  ber  Xeafbaum  eine  ^meifcUofe 
Si^t^ol^art,  boc^  befi^t  er,  befonber§  n)ä^renb  ber  ^ugenbjeit,  tote  bie  Sßeigtanne  in 
©übbeutfc^lanb,  eine  aufeerorbentlic^  jfi^e  ÄuSbauer,  vermöge  welker  er  no^  rec|t  gut 
gebeil^en  fann,  nac^bcm  er  lange  Saläre  unter  Schatten  unb  faft  o^ne  ^\xv!>ad)9  Degetirt 
l^at,  n)enn  er  fid^  enblic^  eine§  günftigeren  9Rage$  Don  Si(^t,  Su[t  unb  Sßärme  erfreuen  barf. 
SWfint^en,  bcn  16.  Sept.  1892.  Dr.  3.  SiiSbet. 


•t      f» 
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©eutfc^e  benbrologif(|e  (Sefellfd^aft.  ®ie  ©eutfc^e  bcnbrologift^e  ®e= 
feflfc^aft  ^at  ben  S^ccf,  83äume  unb  anbere  ©e^öl^e  fennen  ^u  lernen,  auf  i^ren  Stufen 
unb  Swnpert^  ju  prüfen,  foroie  bie  ßcnntnife  unb  ben  Anbau  ber  geeigneten  ^formen 
in  Seutfc^lanb  ju  t)erbreiten.  3u  biefem  3tt>c*  foüen  Ärborete,  benbrologifc^e  (Barten 
unb  SSerfud^Sftationen  in  mSglic^ft  Derfc^iebenen  Sagen  be§  Sanbe^  gef5rbert,  fomie  Sämereien 
Bef^afft  unb  ^flanjen  herangezogen,  oert^eilt  ober  beforgt  werben.  S)en  roij}enf(^aft= 
liefen  ?(rbeitcn  unb  gorfd^ungSreifen  auf  bem  ^elbe  ber  ^enbrologie  foU  eine  befonbere 
9ufmerlfam(eit  5U  S^eil  u)erben.  Wxi  Homologie  mirb  fic^  bie  (BefeQfd^aft  nic^t  bef äffen. 
Sl^re  Arbeiten  werben  bur(^  ben  Drudf  jur  Äenntnife  ber  SKitglieber  gebrockt  werben. 
S)er  Jahresbeitrag  betrögt  5  3Rarf. 

S)er  SBunfc^,  bietenigen  Söume  unb  ®e^5Ije  nfil^er  fennen  ga  lernen,  mel^e  pc^ 
DorjugSmeife  für  unfer  Jllima  eignen  unb  l^ierüber  in  einer  ®efellf(^aft  einen  3Weinung5= 
au5taiif(^  ^erbeijufü^ren,  ift  feit  längerer  S^it  in  weiteren  Rreifen  rege  gewefen.  S)er 
größte  Xl^eil  ber  SSorftanbfd^aft  gab  bemfelbcn  mit  etwa  50  Sntereffenten,  welche  ben 
Reifen  ber  ©ele^rten,  ®ärtner,  gorftleute,  ®ut§befi^er  unb  Sieb^aber  angehörten,  babur(^ 
®eftalt,  bafe  ftc  fi^  im  giü^ja^r  1892  ju  Karlsruhe  jur  ©eutfc^en  benbrologifc^en  ®e= 
fellf(^aft  jufammenfc^loffcn.  ©ie  erfte  ©enerafoerfammlung  wirb  im  grü^ja^r  1893  ab= 
gehalten  unb  werben  bie  Witglicber  l^ieroon  rechtzeitig  in  itenntnifi  gefegt,  aud)  Wi- 
t^eilung  über  bie  jßal^l  be§  Drgan§  gemacht,  weld^eS  fel^r  wefentli^  Don  ber  So^l  ber  9Ht- 
glieber  abhängig  fein  wirb,  welche  fic^  ^ufammenfinben. 

SdeitrittSertlärungen  mit  9lame,  Staub  unb  Sßo^nort  flnb  am  einfa(^ften  an  ben 
®ef(^äft5fü]^rer  „§erm  ®arteninfpector  ©eigner  in  ^oppeßborf  bei  Sonn"  nebft  bem 
3ci^e§beitrage  (5  STOt  5  ^f.)  ein^ufenben. 

3um  Corft^enben  ber  S)eutf(^en  benbrologift^en  ®efenfd^aft  würbe  üon  St.  ^aul, 
$ofmarf(^aa  a.  S).  in  gifc^bac^  in  S(^leften  gewählt,  au  SSicepräftbenten :  ^ofeffor  Dr.  2. 
2)ippel,  S)ire!tor  beS  botanif(^en  ®arten5  5U  ©armftabt,  ^rofeffor  Dr.  «.  Sngler,  S)is 
•reäor  bc§  botanif<^en  ®arten§  ju  Serlin,  ^ofrat^  Dr.  ^fi^er,  ©irector  beS  botanifd^en 
@arten§  5U  ^eibelberg. 

®ef(^äft5fü^rer  ift :  ©eigner,  Snfpector  be§  botanifc^en  ®arten5  ju  ^oppeöborf  bei 
JConn.    Witglieber  beS  «uSf^uffeS  ftnb:  Dr.   S.  »olle,  ©utsbeftjer,  St^orfenbcrg  bei 
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JcQcI  6ci  »crlin.  Dtto  gt56cl,  Saumfc^ulenbcfttjcr,  9lle§6a(]^=8uri(^.  %.  ®öfd^Ie,  »81119= 
U(^er  ®arten=3nfpettor,  $ro§Iau  bei  Dppcln.  ®täbnct,  ©rofe^er^oglid^cr  ^ofgfix-tnet, 
Jtarterul)c  in  Sabcn.  von  ^omc^cr,  ^^ittetgutsbcp^er  auf  STOut^in,  9leu=SSotponimcm- 
Dr.  Rienife,  Rönigl.  gorftmciftcr,  S^orin.  Rirc^^of,  gürftlic^ct  ^ofgärtncr,  ©onaucfc^ingen. 
Düppel,  Saiimft^ulcnbcfi^ct,  ©crgcbovf  bei  ^aniburg.  ©c^cBc,  UnioerfitätSgörtnet,  Tübingen. 
Dr.  ©(^roappad^,  königlicher  gorftnieiftct  unb  ^rofeffor,  SbcrSroalbe.  ©iebert,  ©ircctot 
be§  ^alincngartcnS,  granffurt  a.  STO.  g.  ©pat^,  Rönigl.  Defonomicrat^  unb  Saum= 
Ic^ulenbepfeet,  ^liyborf  bei  SetUn.  Dr.  K.  greifen  oon  Subeuf,  ^rioatbocent  an  bei 
Uniocrfität  ^iünc^cn.  Setter,  Äöniglid^er  gofgartenbirector,  ©an§=©ouci  bei  ^otsbani. 
3abel,  Rönig!.  ®artenmeifter,  &annöoer[c^=9)iönben. 


33re]|mÖ  X^xtxUhtn.  Soeben  erfahren  wir,  bafj  bie  S3er(ag§^nblung  beS 
SSibliograpl^ifc^en  SwftitutS  in  Seipjig  unb  SBien  nad)  langer,  umfaffenber  Vorbereitung 
benmäc^ft  mit  ber  Verausgabe  einer  neuen,  jiociten  Auflage  bcr  wohlfeilen  aSolf§= 
u.  ©(^lulauSgabe  uon  „95re^m§  üerleben"  beginnt.  ®iefe il^atfad^e  wirb  bic 
roeiteften  Rreife lebl^aft intereffiren.  „SSre^mS  Jl^ierleben",  baSin  unferer  Sitteratur 
einzig  baftel^enbe  Sßeit,  bem  bie  ^öc^fte  9nerlennung  ber  SßijTenfc^aft  unb  ber  %eifa(I 
ber  gefaniten  gebilbeten  Seit  ju  teil  geworben  ift,  ^at  in  allen  ßreifen  begeifterte  greunbe 
unb  Anhänger.  Unter  benfelben  ift  |e^t  jenen,  beren  SRittel  bie  Srroerbung  be§  großen, 
je^nbfinbigen  SSerfeS  nic^t  geftatten,  bequeme  ®elegen^ett  geboten,  fu^  in  ber  von 
Slic^arb  ©d^mibtlein  neu  herausgegebenen  wohlfeilen  S3olfS=  unb  ©d^ulauSgabe  beS 
foftbaren  ®c|)a^e§  unferS  beften,  gemeinoerftänbli(^=naturn)iffenfc^aftli(f)cn  Su(^e5  ^u  ocr= 
ftc^em.  ®a§  SBerf  wirb  junäd^ft  in  52  Sieferungen  ju  je  50  ^Pfennig  ausgegeben, 
jpätcr  in  3  ^albfranjbönben  ^u  je  10  ^arl. 


S^atec^iSmuS  ber  ^unberaffen  oon  gran^  Ärid^ler.  SRit  42  in  ben  Sert 
gebrudften  Äbbilbungen.  198  ©eiten.  ^reiS  in  DriginaU2einenbanb  3  Warf.  S5er= 
lag  t)on  3.  3-  ffic^er  in  Seipjig. 

granj  JMc^ler  ^at  feinem  mit  fo  großem  ©eifatl  aufgenommenen  „Med^iSmuS 
für  309er  unbjagbfreunbe-  nun  auc^  einen  „Ratet^iSmuS  bergunberaffen"  folgen  lajfen, 
Don  bem  man  ni^tg  fagen  fann,  bag  er  einem  längft  gefüllten  ^ebürfniffe  entfpric^t. 
S)er  VunbeUebt)aber,  ber  Softer  unb  Jlgnologe  finbet  alle  gunberaffen  nebft  Unter= 
abteilungen  barin  befc^rieben  unb  burc^  Dor^figlic^e  $(bbilbungen  Dcranfc^aulic^t.  Son 
eigentlichen  S^gb^unben  ffil^rt  unS  baS  Sud^  35  Wirten  t>or,  t)on  8u)iiS=  ®c^uft=  unb 
SBac^t^unben  beren  40.  ®efc^ic^te,  Sntfte^ung  unb  Sereblung  ber  einzelnen  ^rten, 
genaue  Äafjefenn^eic^en,  mannigfach  Dorlommenbe  geiler  im  Sau,  Süd^tung  unb  auf= 
5ucl|t  beS  eblen  ^unbeS  unb  feine  ©reffur  lüerben  in  prft^ifer  gorm  be^anbelt,  auc^  bie 
mannigfad^cn  Rranf^eiten  beS  treuen  greunbeS  ber  SDRenfc^en  unb  bie  Angabe  ber  er= 
probteften  Mittel  jur  Scfeitigung  berfelben  fmb  nic^t  ocrgeffen.  SBir  tonnen  baS  gut 
auSgeftattete  SSuc^,  baS  ftc^  aud^  burd^  einen  mäßigen  $rciS  auS5eic^net,  aufS  wfimifte 
empfehlen. 


SSerantiDorllic^er  JReboctcur:  Dr.  (L  von  ffiubeuf,  SKünc^cn,  Ämalienftr.  67.  —  Sßcrlag  bcr 
M-  )Sie0jet'f^cn  UnitoerfitfitS<:S3ud^^anbIung  in  aRünd^en,  Obeondplog  2. 
^rudE  bon  S.  }ß,  ^\vxtasx  in  Augsburg. 


IflrIlllit-itiiilifJiifitiiiftliitiE  jEitfittifL 

I^rgan  px  bie  TtaBöraJoriBn-bBr  3brJiBx)fattt{t, 

I.  Safirgang.  l^iJU^mbM  1892.  12.  §cft 

tleBer  bie  l^iSl^erigen  drgeBniffe  ber  SlnHauberfudie  mit  auglSnbifdlen 
^0l)atten  in  ben  ba)|erifd)en  Staatgioalbungen. 

SSon 
Dr.  B«  llarfig* 


13.    Picea  orientalis.    S)tc  Dricntftd^tc 

3)a«  günfttgc  Utt^eil,  baS  in  ben  „gorftlic^cn  iWttt^cilungctt  aui^ 
SronSfaufoficn"  *)  BcfonbcrS  über  bic  ©fite  bei^  §oIjcS  biefer  gtti^tc  ob** 
gegeben  toorben  ift,  l^at  mx6)  öeranlofet,  in  öerjd^iebenen  9iet)ieren  ?fnbaut)erfu(]^c 
bamit  anfteUen  ju  toffen.  3)ie  ^ffanjen  l^aben  erft  ein  fed^Själ^rigeS  SHter  errcid^t, 
finb  jtoor  jum  ^^l^eil  gcfunb  unb  häftig,  laffen  aber  nod^  fein  Urt^eil  über 
il^re  ^nbQun)firbig{eit  ju.  9tur  fot)ieI  barf  man  ond^  quS  bem  SEBuc^fe  einiger 
ölterer  @xem})IarC;  bie  in  öerfd^iebenen  {Regieren  fielen,  annehmen,  bog  i^re 
©d^neHtoüd^figfeit  in  ben  erften  10  Satiren  l^inter  ber  nnferer  gid^te  jurfidftel^t 

14.    Cryptomeria  japonika.    Sr^ptomeria. 

3n  ber  geringen  Änjal^t  ton  8Jet)ieren,  in  benen  fie  bi^l^er  angebaut 
njurbe,  ^at  fie  fi(|  nid^t  in  bem  SRafee  entoidEelt,  ba§  barin  eine  Äuff orberung 
JU  Weiteren  an^gebel^nten  Sßcrfud^en  begrfinbet  toäre.  Wxt  9jäl^rigem  SHter 
^at  fie  im  gorftamt  SrudC  im  gfinftigften  gaUe  2  m  ^öl^e  erreid^t  bei  einer 
Sänge  beS  legten  IriebeS  t)on  0,5  m. 

©ie  ift  bem  SBilbtierbig  fel^r  auSgeje^t  unb  leibet  aud^  burd§  t^oft. 

15.    Ohamaecyparis  obtusa.    ©onnenc^))reffe. 

3)ieje  6^l)rcffe  ift  too^I  jd^neHtoüd^figer  ate  bie  6r^|)tomeria,  ^at  aber 
aud^  mit  9  jährigem  alter  im  günftigfteu  gaUe  erft  2,5  m  erreicht    S)ur(§ 


*)  «ttgem.  Sforft^  u.  Saßbaeitung  1888  @.  218. 
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SBttböcrbiß  Icibct  pc  fo,  bag  faft  aUc«  außcr^atb  bcr  gorftflfirtcn  »icbcr  ju 
®runbe  flcflongen  ift  ©cgcn  groft  fc^eint  fic  wcniflcr  cnH)finbIid^  ju  fem, 
old  bte  (Sr^))tomerta. 

16.    Chamaecyparis  pisifera. 

«ud^  bicfc  e^preffc  ift  aufecrl^alb  ber  ©arten  öom  SBilbc  faft  üötttg 
toernid^tct  fo  bag  ftc^  ttid^t  ted^t  beurtl^etlen  Iö§t,  tme  fte  fid§  enttotdEetn  kDtrb. 
@te  fd^eint  etioad  trägtou^figet  ate  bte  Gh.  obtusa,  gegen  ^röfte  aber  e6en^ 
faDd  nur  in  ben  erften  Salären  em))finblid^  gu  fein. 

17.    Finus  densiflora.    Siotl^Iiefer. 

SRotl^fiefern  bon  Tjfil^rigeni  SHter  ficijen  im  ^orftantt  SBrud,  jeigen  eine 
^d^e  t)on  1,8  m  bei  0,35  m  le^tjfil^riger  Xrieblänge,  befinben  fi(§  aber  in 
jiemlid^  ge{d^fi|ter  Sage,  fo  bag  fiber  ^oftent))finbIid^feit  ni^t  reci^t  }u  ur« 
teilen  ift. 

18.    Abies  lasiocarpa. 

2)iefe  in  becoratiber  S3e)ie^ung  augerorbentlid^  totitfjiootlt  Xanne  l^at  fld^ 
im  gorftamt  93ru(!  (670  m)  bisher  ald  l^öQig  ^art  em^iefen  unb  mit  bem 
12i5^rigen  9(ter  eine  ^ö^e  t)on  2,3  m  erreid^t.  3^r  S(nbau  toürbe  ft^  aui^ 
forftäft^etifd^en  (Srünben  in  befc^rönltem  äRage  ba  empfehlen,  too  ber  ^oben 
frijc^  unb  fräftig,  bie  Sage  gegen  t^roft  unb  ftarfen  Siinb  gefd^u^t  ift 

19.    Pinus  Strobus.    SBe^mout^gliefer.    ©trobe. 

^iefe  ^oljart  ift  nun  f(^on  feit  I&nger  ald  einem  Sa^r^unbert  au^  in 
iBa^ern  einzeln  ober  in  Ueinen  iSeftänben  angebaut,  l^at  feit  mehreren  3a^r< 
jeljnten  eine  fo  aQgemeine  SSem^enbung  gefunben,  bag  fie  Don  Dielen  ber  ^nen 
Serid^terftatter  al«  eine  berciti^  eingebürgerte  ^oljart  angefe^en  tourbe  unb 
bcß^atb  unberüdtfid^tigt  blieb. 

^ie  ja^lreic^en  9ßitt^ei(ungen,  bie  mir  aud^  aber  biefe  ^oljart  guge«' 
gangen  finb,  fomie  bie  eigenen  ^Beobachtungen  möd^te  id^  aber  nic^t  unbenfi^t 
laffen,  t)ie(me()r  wiQ  iä)  einiges  jur  etn^aigen  SerüdEfid^tigung  l^ier  mitt^eilen. 

@d  unterliegt  feinem  3^^if^('  ^^§  ^^  toenige  ^oljarten  giebt,  toelc^e  fo 
n)enig  n)&^(erifd^  in  83ejug  auf  bie  SBobengfite  finb,  ah  bie  ©trobe.  Siebt 
fte  auc^  bie  frifd^en  unb  nal^egu  naffen  83öben,  fo  gebeult  fte  bod^  aud^  nod§ 
auf  trodCenen  ©oben  ber^ältnifemöfeig  gut  9iur  bie  toirflid^  trocfnen  ©anb* 
böben,  ben  ^(ugfanb  unb  bie  f^IedE|teften  ^eferbflben  meibet  fie  unb  toirb  l^ier 
t)on  ber  gemeinen  Äiefer  balb  überl^olt  ©te^t  gar  in  geringer  2;iefe  Drtftein, 
fo  fönuen  in  trocfen^eißcn  3at)rcn  felbft  ältere  JBcftanbe  auä  SBaffermangel 
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crfranfcn  unb  abftcrbcn.      3)a8  bünnc  ^autgetocbc  biefcr  §oIjart  ift  gegen 
Sufttrocfen^cit  bei  mangelTibcr  SBofferjaful^r  au«  bem  JBoben  fe^r  empfinblid^. 

SSom  groft  ^at  fie  gor  nidöt  ju  leiben  unb  fann  befe^olb  jelbft  in  %xo\U 
lbä)ctn  88erh)cnbung  finben.  S)ic  ©d^nelltoüd^ftgfeit,  öerbunben  mit  großem 
©d^attenerträgniß,  ma^en  fie  fel^r  geeignet  ju  SRod^befferungen  in  öfteren 
©Tönungen.  S)er  groge  92abeIabfQQ  mac^t  fie  gefd^idt  boju,  l^eruntergefommene 
©oben  bolb  toieber  ju  toerbeffern.    SSom  ©c^neebrucf  leibet  fie  faft  nic^t. 

S)a  fie  Don  bem  ©c^fittepitje  ber  gemeinen  Äiefer  nii^t  befoDen  njirb, 
ift  fie  fel^r  »ol^I  geeignet  jur  ?lufforftung  öerfd^ütteter  Äiefernfd^fäge.  aSon 
ben  Stehen  ^at  fie  aUerbingd  in  ^o^em  ®rabe  }u  leiben,  erl^olt  fid^  aber  oft 
wunberbor  fd^nefl,  toenn  an6f  nur  ein  S^^^fl  ^erfc^ont  geblieben  ift.  Seiner 
^oIjQrt  toirb  aÜerbingd  Dom  Agaricus  melleus  unb  Trametes  radiciperda  fo 
ötg  jugefefet,  toie  ber  jortrinbigen  ©trobe.  gerner  fann  ber  öon  Cronartium 
ribicola  ftammenbe  ölofenroft  Peridennium  strobi  öcr^eerenb  an  i^r  ouf* 
treten.  S5er  aufgejö^Iten  guten  (Sigenfc^aftcn  toegen  erfreut  fic^  biefe  ^oljart 
einer  fe^r  großen  Beliebtheit  unb  ber  Slnt^eif,  ben  biefelbe  an  ber  ffleftanbeS* 
bUbung  in  S)eutfd^Ianb  einnimmt  tofi^ft  mit  jebem  Saläre  in  rapiber  SSeife. 

Unter  biefcn  Umftänben  erfd^eint  e8  gerat^cn,  bie  grage  auf jutoerfen,  ob 
biefe  Sicb^aberei  eine  tJoQbered^tigtc  fei.  3c^  möd^te  biefe  ^roge  ni^t  unbe»* 
bingt  beja^n,  bielme^r  toünfc^en,  baß  überall  ba,  n^o  bie  iBer^ältniffe  bem  $(nbau 
ber  S)ouglai&fi(i^te  gunftig  finb,  biefer  koertJ^DoHen  ^oljart,  n^elc^e  ja  in 
©d^nelltt)üd§figfett  bie  ©trobe  fibertrifft  ber  SBorjug  gegeben  n^ürbe.  Qu  biefem 
SBunf^c  leitet  mid^  bie  Kudfid^t  auf  bie  immerl^in  befd^ränfte  3?u^barfeit  be^ 
aSe^moutl^Sliefern^oIjcS.  ^err  Dr.  SWa^r  l^at  fotool^I  auf  ®runb  feiner  reid^en 
93eobac^tungen  in  9?orbameri!a  fotoie  eigener  forgfältiger  Unterfuc^ungen  bad 
n)emg  gfinftige  Urt^eit  baS  fid^  faft  fiberaQ  in  3)eutf^Ianb  über  bie  ®ute 
biefed  ^oljed  gebilbet  l^at,  beftätigt  @S  giebt  ja  Diele  SBern^enbungi^arten  bed 
^oljeS,  bei  benen  ed  auf  3)auer  nid^t  anlommt,  h-  S3.  jur  $a))ierfabrtfation, 
jut  ®ctoinnung  Don  ffiiftenbrettem,  ^oljfd^u^en  u.  f.  ».  immerhin  ift  ber  S3c^ 
barf  baran  ein  bef^ränlter  unb  baß  ber  große  ^arjgel^alt  bed  ^ol5ed  bei  ber 
SeQulofefabrifation  ftörenb  loirtt,  ift  boc^  anjunel^men.  2)ie  SSenoenbbarfeit 
beg  ^oljed  iu  S3alfen  xl  f.  to.  loirb  baburd^  beeinträ^tigt,  baß  an  ben  9(ft« 
quirlen  ba8  §oIj  leidet  brid^t.  SBoKte  man  fic^  baju  entfd^Iießen,  ber  Xxodtn^ 
oftung  me^r  ©^mpat^ie  jujutoenben,  afö  eg  bi«^er  noc^  ber  gaU  ift,  f o  ttjurbe 
bamit  eine  außcrorbentlid^c  SBert^fteigerung  unferer  ^oljprobuction  überhaupt 
unb  be^  ©trobent)oIjcg  im  Sefonberen  Derlnüpft  fein,  gür  alle  SSertoenbunga^ 
arten,  bei  benen  e^  auf  große  ^auer  anfommt,  bei  benen  indbefonbere  bad 
i^olj  toed^felnber  geud^tigfeit  ausgefegt  n)irb,  ift  e§  faft  gar  nid^t  geeignet 
unb  al8  Srennl^olj  ift  eS  fe^r  gering  gefc^äfet  Dal^  ungünftige  Urt^eil, 
bad  ftd^  faft  überall,  loo  in  S>eutf^(anb  bad  ^olj  jum  SBerlauf  ge« 
f ommen  ift,  bei  ben  Sonfumenten  gebilbet  l^at,  berul^t  bod^  fic^erlid^  nid^t  nur 
auf  SBorurt^eilen.  3d^  toitt  bamit  feincStoegi^  ben  ©tab  über  biefe  §oIjart 
gebrod^en  ^aben,  mö^te  nur  toünfd^cn,  baß  bereu  ?fnbau  fid^  auf  bieDertlic^* 
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feiten  unb  JBerl^ättniffc  Bejd^ränfe,  wo  bie  ® ouglaSfid^te ,  beren  §oIj  fo 
»crtl^tjoH  ift,  fie  nid^t  ju  Vertreten  bermag.  ©otoett  meine  ©rfa^rungcn 
reid^en,  burfte  aber  in  ben  toeitauS  meiften  gaffen,  in  benen  tt)ir  jefet  bic 
©trobe  antreffen,  bie  ©oufllaSfid^te  boöfelbe  ober  gor  Ttod^  me^r  on  SBuc^** 
flefd^toinbigfeit  leiften.  ®^  gilt  baS  toor  «Dem  ha,  too  eS  fid^  um  SRac^* 
befterungen  ber  SSerjüngungen,  um  ÄuSpftanjung  öon  Keinen  unb  größeren 
SSeftanbe^Iäden  u.  {.  ti).  ^anbelt. 

20.    Juglans  nigra,    ©c^toarje  SSaUnuß. 
S)te  fd^toarje  SBaffnufe  tourbe  in  folgenben  3ieöieren  angebaut: 
im  JRegierungäbejirte  Dberbagern    im  gorftamt  örudE, 

Siieberba^ern'  „         „        Äel^eim, 

$ßaffau, 

Wk  .         .        ffiufel, 

Ärieggfelb, 


n                            n  tt                  tf  n 

n  tt 

tt                          tt  tt                           tt  tt 

„  „                „  „       «nntoetlet, 

fr                           tt  tt                             tt  tt 
tt 


Sangenberg, 
„  Unterfr.  u.  8tf d^aff enb.  „         „        SBurgfinn. 

Änbauöerfud^e  mit  ber  f^toarjen  aSaffnuß  ttjurben  tjorjug^tocife  in  bcr 
9J^ein|)faI},  außerbem  no(^  in  einigen  8Jet)ieren  ausgeführt,  beren  ßlima  unb 
SobenDerpttniffe  bcr  ärt  »aren,  bag  mögtid^crtoeife  nod^  ein  Gelingen  ber^ 
felben  eintreten  fonnte.  @S  ift  befannt,  baß  äffe  Juglans-  unb  Carya-Ärten 
fe^r  guten,  tiefgrünbigen  unb  frifd^en  Soben  Dertangcn  unb  bafe  [ie  ^o^ere 
Slnfprüd^e  an  bie  SJßärme  fteffen,  ate  bie  meiften  unferer  einl^cimifd^n  SEBoIb«' 
bäume.  SBenn  aud^  hierauf  in  ben  meiften  gaffen  9tüdEfic^t  genommen  tourbe, 
fo  finb  bod^  bie  @rgebniffe  ber  bisherigen  S(nbaut)erfud^e  nur  in  to^enigen  gäOeit 
tooffbefriebigcnber  Art.  6S  muß  ^eröorge^oben  tt)erben,  baß  biefe  8)?i§erfo(gc 
jum  großen  Steile  auS  ge^lgriffen  ^erjuleiten  finb,  toeld^e  bei  ber  Äultur  bcr 
^otjart  begangen  kourben. 

S)ie  SRüffe   fameu  faft  ftetS  erft  im  grü^jal^re  jur  JBcrt^eitung,  fo  baft 
bie   n)ünfd^ensn)ert^e  ^erbftfaat  nic^t  5ur  SluSfü^rung  gelangen  fonnte.    ^te 
im  Stpril  ober  3Rai  tl^eilS  im  ©aatbeete,  t^eilS  im  JBeftanbe  auSgef fiten  Siuffe 
feimten  jum  großen  Steile  erft  fpät,  in  golge  beffen  bie  jungen  ^ßflanjcn 
bis  jum  ©intritt  ber   erftcn  grfi^fröfte  nod^  nid^t  jum  Doffen  SSegetationi^ 
abfrf)(uffe  gelangt  loaren  unb  bann  oberirbifd^  erfroren.    3)ie  auS  bem  unterften, 
nid^t  erfrorenen  ©proßt^eile  l^erborfommenben  ÄuSfd^Iäge  famen  im  näd^ftcn 
Salute  JU  fpät  ^erbor,  um  tjöffig  ju  ocrljofjen  unb  erfroren  bcß^alb  toieberum. 
@S  ift  beß^alb  für  bie  golge  baS  SJorfeimen  berSRüffe  auf  leichterem  ©oben 
nad^  bem  SSerfatiren  beS  CberförfterS  Sred^er*)  unb  auf  fd^toerem  ®oben  nac]^ 
bem  SSerfa^ren  bcS  DberförfterS  ®eridte  an juratl^en.  **) 

*)  «Cttgem.  gforft*  u.  3a0b*8cltung  1887.  @.  362. 
**)  8«tf(^rtft  für  bo«  ^x^U  unb  Saobttjcfcn.  1888.     ©.509. 
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?(m  beftcn  ift  cö,  bic  angeleimten  9?üffe  alsbotb  im  SBeftonbe  au^jufäcn, 
fo  bafe  in  ber  golge  leinerlci  aBurjelüericgung  erfolgt  urib  bie  jungen  ^ftangen 
fid^  ungeftört  entttjidfeln  fönnen. 

3m  erften  Saläre  bilbet  ftd^  nömtid^  fd^on  eine  ^ßfatittoutjel  üon  oft 
50  cm.  unb  mel^r  Sänge,  fo  bofe  felbft  bag  SJerpflanjen  Don  Sfi^rlingen  nid^t 
o^ne  er^ebli^e  SBurjelbefc^abigung  möglid^  ift.  3n  ben  gotgeja^ren  enttoidEett 
fic^  bie  ^fafitourjel  ebenfalls  fc^r  fräftig  unb  toirb  ein  SBerpflonjen  um  fo 
fc^öblid^er,  aU  bie  feinen  gafertourjeln  fidE)  Dorjugötoeife  am  unteren  Il^cile 
ber  ^fa^rnjur5et  befinben  unb  alfo  bei  ber  Sürjung  ber  SBurjet  öerloren 
ge^en. 

S)urd^  bie  Sßertoenbung  ftärferer  5ßf(anjen  erüären  fid^  bielfa^e  Wi^^ 
erfolge,  immer  aber  bie  auffaQenbe,  mel^rjä^rige  ©todung  bed  SBac^^tl^um^ 
nad^  bem  SSerpflanjen. 

3m  erften  3al^re  erreid^t  bie  SBallnufe  in  ber  Siegel  fd^on  eine  §flf)e 
t)on  30— 40  cm.  S)ie  berpflansten  SEBallnüffe  jeigen  bagegen  mit  bem  9.  3a^re 
ettoa  erft  eine  ^ö^e  Don  3  m.,  toä^renb  nic^t  üerpflanjte,  au^  Seftanbe^faat 
l^erftommenbe  fflSaHnuffe  in  biefem  Älter  fd^on  4—5  m.  ^od^  finb.  S)a  bie 
93cr^ol5ung  ber  3a^regtriebe  nur  unter  ber  @intoir!ung  DoQen  Si^ted  red^t^ 
jcitig  erfolgen  fann,  l^aben  bielfad^  unter  ju  ftarfer  S3efd^attung  bie  ^ßflanjen 
burc^  ^roft  gelitten.  S)aju  fam  bann  nod^,  ba^  bie  jungen  SluSfd^läge  t)om 
SBilbc  öerbiffen  tourben. 

SBo  bie  SBaDnüffe  im  SBalbe  red^tjeitig  leimten  unb  bic  83er^attniffe  im 
Uebrigen  nidjt  fd^äblid^  rtaren,  enttt?icleltc  fie  fid^  (j.  83.  in  ber  ?ßfalj)  fe^r 
gut.  ©ort  toirb  fie  in  mehreren  SicDiercn  ofö  öollfommen  froft^art  bei  fel^r 
üt)piger  ®nttt)idlung  bcjeid^nct  Slud^  im  gorftamt  Äell^eim^Süb  (480  m.) 
jcigt  fie  ein  fef)r  gunftige^  ®ebci^cn. 

S)ie  fc^ttjarje  SBallnug  bilbet  im  freien  ©tanbe  fd^on  bei  2—3  m.  §ö^e 
mehrere  gleid^  ftarfe  Slefte,  toelc^e  mit  einanber  riöalifirenb  ber  ^öl^enentttjidElung 
ungfinftig  finb.  ©te  tt)irb  befelialb  am  beftcn  in  ©emcinfdjaft  mit  einer  anberen 
^oljart,  inSbefonbere  ber  8iott)bud^e,  in  engem  SSerbanbc  gepflanjt.  gur 
görberung  ber  @nttoicflung  einc3  ein^eitlid^cn  ©c^afte^  toirb  ferner  re^tjcitig 
unter  S3elaffung  be8  geeignetften  §aupttriebcS  eine  Äürjung  ber  anberen 
tiöalifirenben  triebe  ))orjunel)men  fein.  Qum  ©c^ufe  gegen  ben  groft  »irb 
bie  @rjief)ung  in  fiöd[)erfa^lfdf)lägen  ober  unter  lid^tem  ©d^irme  aniuratl^cn 
fein,  bod^  mufe  fd^on  nac^  wenigen  3a^ren  für  \)oUt  ßid^ttoirfung  ©orgc  ge*» 
tragen  toerben. 

S)ic  ©rjie^ung  biefer  §ol5art  ift  auf  bie  beftcn  ©tanborte  unb  auf 
®egenben  ju  befd^ränfcn,  in  benen  üom  groft  nid^t  biel  ju  fürd^ten  ift.  S)er 
aufecrorbcntlid^  ^o^e  SBcrt^  be^  ^oljcS  rechtfertigt  n^citcre  JBcrfud^c  an  fold^en 
Drtctt  unb  ben  Äuftoanb  befonberer  ©orgfalt  fotoo^t  bei  ben  flutturen  ali 
aud^  bei  ber  Pflege  ber  erjogenen  ?Pflanjen. 
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21.    Carya.    ^xdoi\)nu^, 
§icfor^artcn  finb  in  folgcnbcn  {Regieren  jum  Anbau  ßcbrod^t: 
im  aicgicrungSbejirl  SRicbcrbaljctn  im  gorftamt  Äcl^eim  Sub, 

^affau,   • 

firicgSfelb, 

ßaltcnba^, 

änntocilcr, 

Sangcnbcrg, 

©d^tociflctt, 

„    Dber|)falj  u.  SRcgen^burg  „  „      SKd^oIbing, 

„    Dbcrfranfen  „  „      SBaibad^, 

,1      @6ra4 

„    aKittelfranfen  „         „      ^crolb^bcrg, 

Sngelt^al, 

„    Unterfranictt  unb  Stfd^affcnburg         „         „      ^ain, 

„      ®o§mannborf, 

„      Surgftnn. 

Son  ben  tjcrfc^icbcncn  Arten  bicjcr  ®attung  tourbcn  DorjugÄiDeiJc  Carya 
alba,  bann  aud^  in  einigen  SReöieren  ber  5ßfalj  Carya  amara,  tomentosa  unb 
porcina  angebaut. 

S)ie  Änf<)rfid5e,  tt)eld^c  bie  ^icfor^nüffe  an  ®oben  unb  fflima  fteDen, 
fd^einen  nod^  gröger  }u  fein  ald  bie  ber  fd^ioarjen  äBaUnug,  bod^  (ägt  fic^ 
bei  bem  langfamen  SugenbtDuc^fe,  toie  er  aud^  auf  ben  beften  SBfiben  biefen 
^oljarten  eigent^fimlic^  ift,  nod^  !ein  abfc^Iiegenbed  Urtl^eil  hierüber  fäQen. 
SnSbefonbere  ift  e2  ni^t  mögüd^  ju  träfen,  ob  ettoa  bie  Carya  porcina  ftd^ 
aud^  bei  und  genügfamer  jeigt,  n)ie  bie  anberen  9lrten. 

3n  ber  ^falj  toirb  aud  ber  äRe^rjal)!  ber  Slnbaurebiere  nid^t  über 
groftem^jfinbli^Ieit  gellagt,  aud^  in  Unterfranfen,  ferner  in  Äelfieim  an  ber 
S)onau  ^aben  fie  fi^  froft^art  em^iefen  unb  n^o  über  ^^roftBefd^obigung  geflagt 
toxtb,  bürfte  nod§  )u  prüfen  fein,  in  n^ie  toeit  unrid^tige  S3el^anblung  beim  9ln« 
bau  biefer  ^oljarten  bie  @(^ulb  baran  trägt.  @d  gilt  l^ier  baffelbe,  n>ad  für 
Juglans  nirga  bemerlt  tporben  ift.  Qn  biefer  Annahme  berechtigt  indbefonbere 
ber  Umftanb,  bafe  t^ielfad^  berid^tet  toorben  ift,  bie  §idEor^nüffe  l)ätten  fic§  im 
©aatbeete  tjortrefflid^  enttoidfelt,  aud^  nad^  ber  SSerfd^uIung  im  ^flanjbeetc 
nod^  guten  SBud^d  gezeigt,  bagegen  feien  fie  nad^  ber  SSerpflanjung  in  ben 
SBalb  jurüdEgebtieben,  ptten  öom  groft  unb  SBilbtjerbiffe  in  bem  SKaafec  ge* 
litten,  bafe  fie  enttoeber  fd^on  berfc^tounben,  ober  bo^  im  SBud^fe  fe^r  ftat? 
jurädge^alten  feien. 

©0  jeigten  j.  83.  in  einem  gorftamte  bie  9jäl^rige  Carya  alba  im  ^ßflanj*^ 
beete  2,2  m.  §ö]^e,  im  greien  bagegen  nur  0,3  m.  Sn  Äel^eim  ^abcn  bie 
12iä]^rigen  Carya  alba  unb  tomentosa  in  ^ßffanjbeeten  3— 4  m  §ö^e  erlongt 
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9taä)  ber  Jßcrpftanjung  in  ben  SEßotb  jeigten  fic  Jet|r  langjame^  SBa^^t^ura 
unb  litten  bur^  SBilböerbife. 

S)ic  im  ?Jflflemcincn  »cnig  bcfricbigenbcn  Än6auöcrfud|e  mit  ben  ^irfort)* 
arten  fd^einen  fomit  batauf  jurüdEjuffl^ren  fein,  bofe  bei  ber  SBcrijflanjung  in 
ben  Sßolb  bie  ^fal^In^urjel  QÜ}ufe^r  befc^äbigt  n^urbe.  @^  bürfte  [id^  beg^alb 
für  bie  golge  em^fe^ten,  nur  1  jährige  ©ämlinge  jur  SSerpftanjung  ju  be* 
nu^en  unb  bie  Stüffe  für  bie  Äu^faat  imSampe  öorfeimen  ju  laffen.  S33egen 
ber  Si^oftgefQ()r,  nielc^er  bie  ^oljart  in  ben  erften  Sauren  auSgefe|t  ift,  empfiel^tt 
ed  fid^,  bie  ^ßftanjung  unter  leidstem  ©c^irmbeftanbe  ober  in  Söc^erfa^Ifd^Iägen 
t)on  minbeften^  10  ar  ®röge  audiufnl^ren  unb  bafür  @orge  ju  tragen, 
bag  bem  großen  Sidjtbebürfnijs  biefer  ^ofjarten  fd^on  nad^  toenigen  Satiren 
9iec^nung  getragen  n^erbe.  Äud^  ift  bafür  ju  forgen,  ba^  biefe  ^oljart 
mit  ber  Stotl^bud^e  ober  anberen  fd^attenertragenben  ^otjarten  öermifd^t 
toerbe,  bie  aßerbingS  bie  im  Allgemeinen  langfam  toüc^figen  §icfor^pfIanjen 
nic^t  übertoad^fen  bürfen,  alfo  nöt^igenfaUS  jurüdEju^auen  finb.  92ot^toenbtg 
ift  aud^  für  bie  erften  3—4  Sa^re  ein  forgfättiged  Sel^adEen  unb  SodEcm  beä 
JBoben«  in  näd^fter  Umgebung  ber  ^flanjen.  ©d^u§  gegen  SBilbberbife  ift 
abfolut  notf)tt)enbig.  SeftanbeSfaat  l)at  fid)  bejs^alb  nid^t  betoal^rt,  toeit  ben 
9?üffen  Don  öicien  SEBalbt^ieren  fel^r  nac^gefteöt  wirb. 

S)a8  fe^r  langfame  SBac^gt^um  ber  §idtor^nüffe  in  ben  erften  5—6 
Saljren,  bie  mannigfachen  ©efaljren,  tocld^e  jumal  bei  nic^t  cntfpred^enber  f8c^ 
^anblung  ben  jungen  ^flanjen  bro^en,  ^aben  bie  9?eigung,  mit  ben  SInbauöer* 
fuc^en  biefer  ^oljarten  fortjufa^ren,  bei  unfern  gorftbeamten  meiftent^eit^  fef)r 
abgef^mäd^t.  ^od^  möchte  ic^  münfc^en,  bag  in  ätüdtfid^t  auf  ben  augerorbent« 
li^en  ißu^toert^  beS  |)o(jed  unter  iBenügung  ber  bidl^er  gemad^ten  @rfal)rungen 
on  geeigneten  Orten  bie  SSerfud^e  fortgefegt  toerben,  aUerbingS  nur  auf  ben 
beften,  tiefgrünbigen  unb  frifd^en  S9öben  unb  unter  Umf täuben,  too  bie  groft«* 
gefa^r  eine  geringe,  ber  ©d^ug  gegen  baS  SSilb  möglich  ift. 

22.    Quercus  rubra.    JRot^eid^e. 

^ie  {Rot^eid^e  tt)urbe  in  S3a^ern  in  folgenben  9ieoieren  angebaut: 

im  9tegierungÄbejirf  Dberba^ern  im  gorftamt  greifing,  SBrudE, 

©d^roben^aufen, 

SRieberba^ern  „        „     Äel^eim^^Süb, 

^falj  „        „     Äufel,«nntoeiler, 

Ärieg^felb, 
(Sarl^berg, 
„  „  Unterfranfen  u.  afd^affenburg  „        „     Sangenberg, 

f»  «  fr  rr        «     ^öc^berg, 

rr  rr  ,r  r.  r,         SrÜdEeUaU. 

S)ie  9iot()eic^e  ift  fd^on  feit  ?(nfang  unfere^  3a^rl)unbert8  nid^t  aQein 
in  S9a^em,  fonbern  in  gang  ^eutfd^Ianb  einzeln  ober  ^orftU)eife  im  ^arf  unb 
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im  SBolbc  angebaut,  fo  bafe  man  feinen  Qtod^d  l^aben  !ann,  baft  flc  unfct 
Älima  toenigften^  ba  Verträgt,  tuo  bie  beutfd^e  ©td^c  nod^  gutcS  ©ebei^en  jeigt. 
3n  93eiug  auf  bie  Slnfprü^e  an  ben  S3oben  ift  fie  nac^  allen  Dorliegenben 
Erfahrungen  befc^eibener  ald  unfere  einl^eimifc^e  Std^e,  gebeizt  nur  auf  naffen 
JBöben  nic^t.  SefonberS  in  berSugenb  jeic^nct  fie  fid^  burd^  ©d^neüroüc^fig* 
feit  üor  unferen  ©td^enarten  au^  unb  ecrei^t  mit  bem  10.  Seben^ja^re  oft 
fd^on  5— 6  m.  §ö^e.  ©afe  fie  auä^  in  bergolge  nod^  toenigftcn^  auf  einiger* 
mafeen  cntfpred&enbem  ©tanborte  i^re  ©^neCtoud^figleit  beibehält,  jeigen  bie 
altern,  jum  Sl^eil  bis  lOOiäl^rigen  Säume,  bie  jumal  in  ber  ^ßfalj,  aber  aud^ 
in  ber  SFtäl^e  SWünd^enä  (grcifing,  ©d^Ieife^eim  2C.)  fid^  finben  unb  in  §ö^en« 
unb  Surd^meffer}Utt)ac^d  ben  l^eimif^en  (Sid^en  t)oraud  finb. 

3)ie  ajorjüge  ber  JRot^eid^e  bcftel)en  in  ber  ©e^neHmüc^figfeit,  in  ben 
geringen  93obenanfpräc^en,  in  ber  ©d^önljeit  bed  Sauber,  bad  im  ^erbfte  be« 
fonberS  burd^  bie  purf)urrot^e  ^^rbung  in  beforatit^er  SSejiel^ung  fid^  au%^ 
jeid^net,  bem  gegenüber  ift  aber  ju  bemerfen,  bag  bie  ®üte  be^  ^oljed  eine 
geringere  fein  foH,  atö  bie  unferer  ©id^cn.  S)a  baffelbe  aber  nid^t  oHein  ju 
oßeh  Sifd^Ierarbeiten,  fonbern  aud^  jur  ^erfteHung  üon  ga^bauben  u.  f.  w. 
SBertoenbung  finbct,  bfirfte  biefer  Umftanb  nid^t  genügen,  ben  Anbau  ber  9Jot^* 
cid^e  aus  forftIid^*ted^nifd^en  ®rünben  ju  unterlaffen.  Seim  Anbau  ift  ba«* 
felbe  JBerfal^ren  einjufd^Iagen,  toie  bei  ber  ©aat,  8Serfc^utung  unb  SBer* 
))f{an}ung  unferer  (Sid^en. 

23.    Fraxinus  amerikana.    äBei^e  (Sfd^e. 

5J)ie  toci|e  @f^e  ift  in  Sägern  an  öerfd^iebenen  Orten,  befonberS  aber 
in  S^eifing,  in  auSgebel^nter  SSäeife  feit  10  Surren  angebaut,    ©ic  I)at  fic§ 
f|ier  unferer  ®fd^e  gegenüber  fo  öortl^eil^aft  auSgegeid^net,  baß  fie  faft  ganj 
an  bereu  ©teile  getreten  ift.    ©otool^I  auf  ?[uboben,  afö  auf  ben  ^od^  liegen* 
ben  reinen  SBalbböben  übertrifft  fie  in  SBud^ggefd^ttjinbigfeit  unfere  ©fc^e  unb 
mad^t  offenbar  geringere  Änfprüd^e  an  ben  83oben  tüie  biefe.     5E)er  ©amen 
feimt  im  ^rü^al^re  14S;age  nad^  ber  Äugfaat,  liegt  alfo  nid&t  über.   3m  ©aatbeete 
in  ben  erften  Salären  fe^r  fd^neHtoüd^fig,  leibet  fie  aUerbingS  burd^  baS  JBer* 
|)f(anjen  (in  4*jäl^rigem  8t(ter)  unb  bebarf  3—4  Saläre,  el)e  fie  ju  fräftigcm 
§ö^entoud^ö  jurüdEfel^rt.     S)ann  aber  ift  biefer  aud^  ein  öorgüglic^er.    »uf 
einer   eingetaufd^ten  ÄdEerftäd^e  mürbe  oor  5  Sauren  eine  größere  ^ßflanjung 
mit   4  jährig  öerfc^ulten  amerifanifd^en   ©fc^en    aui^gcfüfirt.      S)ie  nunmehr 
9  jäl^rigen  ^flanjen  jeigen  in  biefem  Sa^r  jum  Xficil  ßdng^triebe  öon  1  m.  bei 
einer  ®efammtl^ö^c  öon  2.5  m. 

©in  au§erorbentIi(^  toid^tiger  SBorjug  biefer  ©fc^c  bor  unferer  gemeinen 
©fd^e  befielt  barin,  ba§  fie  unter  ©J)ätfröften  faft  gar  ni^t  ju  leiben  ^at. 
©ie  enttoicfell  bie  jungen  triebe  um  14  Sage  fpäter  unb  fommt  baburd^  über 
bie  groftiperiobe  ^inau8.  ©ie  geid^net  fid^  beß^alb  aud^  baburd^  auS,  bafe 
i^r  ©ipfettrieb  immer  ungeftört  bleibt,  toälirenb  bei  unferer  ©fd^e  an  ©teUe 
ber  öom  ©pätfroft    getöbteten  ®ij)feIfno8|)e   bann   jtoei  ©eitenftto8|)en   jur 
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®abel6ilbimg  ffil^rcn.  ©clbft  in  Sogen,  too  unfcrc  @fd^c  foft  oHjatirfid^  üon 
©<)ätfroft  betroffen  toirb  unb  baburc^  im  ?ßftanifam^3  f^on  jum  Sefen  tpirb, 
jeigt  jene  fetnerlet  JBcfd^äbtgung.  Serüdftd^tigt  man  ferner,  baß  biefe  ®fd^en* 
art  in  i^rer  §eimat^  bis  ju  30  nnb  40  m.  §ö^c  errcid^t,  ein  §oIi  liefert, 
baß  bem  unferer  @f^e  toenigftenS  böDig  gleid^tüert^ig  ift,  fo  fann  beren  toeiterer 
Snbau  nur  em))fo^Ten  n^erben. 

24.    Acer  sacharinum.    Qudtxa^oxn. 

©er  3^^äEera^orn  tt)urbe  in  folgenben  SReDieren  angebaut: 
im  SRegierungSbejirf  Dberbo^ern  im  gorf tarnt  greif  in  g, 

»rudC, 
Unterfranfen  unb  SIfd)affenburg   „  „       §ain, 

„  ..  n  f,  H  f,  „  ®oßmann8borf. 

in  ben  Äramer^^^ett'fd^en  SßJatbungen  bei  §o]^en*3lf(§au. 

S)er  3utäfera^orn  o^nelt  in  jebcr  fflegie^ung  unferem  ©pi^al^orn  (t)on 
i^m  {eid^t  burd^  bie  braune  ßnoi^pe  unb  burd^  ben  äRangel  beS  äRilc^fafteS  ju 
unterfc^eiben)  unb  fi^eint  in  93ejug  auf  Soben  unb  Jiüma  überall  ba  ju  ge« 
beif)en,  too  biefer  fein  gutes  gortfommen  finbet. 

S5er  im  grü^jat)r  auSgefäte  ©amen  liegt  großentl^eilS  über  unb  feimt  im 
näcliften  grü^jal^re  jutoeilen  fe^r  jeitig.  3m  grü^ja^re  1888  fa^  id^  ®nbe  SKärj  im 
©peffart  unmittelbar  nac^  S^^soug  beS  ©d^neeS,  ber  fetbft  no^  fteöenttjeife 
bie  SBeete  bebedtte,  bie  meiften  ©omen  beS  ^i^dEera^ornS,  toeld^e  im  grü^jatire 
1887  auSgefät  njaren,  fd^on  in  öoQer  Äeimung  begriffen,  bie  unter  ber  ©d^nee* 
berfc  begonnen  ^atte.  ®S  fd^eint,  als  toad^fe  ber  S^dvco!f)Oxii  in  ben  erften 
Sotjren  etmaS  langfamer  toie  ber  ©pi^aljorn,  fpSter  riöalifirt  er  mit  jenem 
öoUftänbig  unb  erreicht  a\\^  in  5)eutfd^tanb  ganj  bebeutenbe  S)imenfionen. 
3n  S3ejug  auf  feine  Äultur  unb  @räiet)ung  ift  er  ebenfo  ju  be^anbeln,  toie 
unfere  ein^cimif^en  ?(I)ornarten,  benen  gegenüber  er  aber  einige  bead^tenS* 
toert^e  SSorjüge  genießt.  S)aS  §olj  ift  ein  fe^r  toert^boQeS  für  2Köbel  unb 
3)rec^Slerarbeiten,  befonberS  toertI)t)olI  finb  aber  bie  l^äufig  auftretenben  SKafer* 
bilbungen,  toel^e  nad)  §.  SWa^r  bie  ^öd^ften  greife  erjielen,  bie  für  §olj* 
uiaaren  überhaupt  gejat)lt  toerben.  ©aju  !ommt,  baß  ber  Qudtxafjoxn  ein 
3iwbaum  erften  SRangeS  ift  nic^t  allein  toegen  feiner  prad^tooQen  Ärone,  fonbern 
and)  toegen  ber  tounberbaren  garbe  ber  §erbftbelaubung.  @r  öerbient  beß* 
^alb  nid^t  allein  in  (harten  unb  $arf,  fonbern  and)  jur  @infaffung  ber  £anb« 
ftraßen  üoUfte  Sead^tung.  gerner  foH  er  fid^  gegen  ben  fc^äblid^en  Einfluß 
bcS  ©teinfol^lenraud^eS  fe^r  toiberftanbsföl^ig  ertoeifen  unb  enblid^  ift  barauf 
l^injutoeifen,  baß  in  SRorbamerifa  bie  ©etoinnung  beS  ©t)rupS  auS  bem  ©afte 
biefer  JBäume  eine  ^eröorragenbc  nationalöfonomifd^e  JBcbcutung  f^at,  jumat 
baS  Slnbo^ren  ber  ©tämme  auf  bie  ®efunb^eit  unb  ®üte  beS  §oljeS  leinen 
txgenb  bea^tenStoertl^en  Zufluß  ausüben  foQ. 
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25.  Acer  dasycarpum.  ©ilberal^orn. 
S)a  bcr  ®xibtxQ\)oxn  ein  toentg  tDcrtl^üoIIe*  §otj  6cfigt,  fo  tourbe  er 
nur  in  menigcn  ?Rebtcren  unb  anä)  bort  in  feinem  großen  Umfange  angebaut. 
?((§  ßi^^^Q"^  üerbient  er  bagegcn  boße  Sea^tung,  jumal  er  auf  frijc^em,  nit^t 
ju  fc^toerem  ©oben  fe^r  fd^ncHmud^fig  ift.  Unter  aUen  im  Sraunfd^n)eiger  ^orf^ 
garten  angebauten  ^oljarten  war  ber  ©ilberal^orn  ber  fd^neDwäc^figfte  getoefen. 
©^on  mit  20jäf)r.  Älter  trug  biefcr  S3aum  ©amen,  tt)cld)er  in  ber  1.  ^älftc  beS 
3uni  reift,  unb  fofovt  auSgefSet  nodEi  im  gleichen  3af)te  ^flanjen  oon  20—30  cm. 
^ö^e  entwicfelte.  Sluf  fd)meren  SBöben  jeigten  7  jährige  ^ffanjen  im  gorftamt 
greifing  fotoo^t  im  ^ßflanjbeet  al«  im  SBalbe  erft  2  m.  §ö^e  unb  Qttoa^ 
Steigung  gur  5h:ummn)ficl^ftgfeit.  SBebor  mit  bem  9(n6au  biefer  ^olgart  im 
SBalbe  njeitere  SSerfud^e  angcfteDt  tt^erben,  bürftc  e§  angerat^en  fein,  abjuttarten, 
toelc^en  (Srfolg  bie  in  ^reugen  auf  2.75  h.  unb  auf  t)erfcl^iebenartigen  ©oben 
aufgeführten  SSerjud^e  ^aben  n^erben.  S)ie  bie^feitigen  9$erfud)e  ^aben  bid^er 
nid^t  ben  (Sm^artungen  an  ©c^neDmfic^ftgteit  entfproc^en. 

26.    Betula  lenta  L.    ^ainbirle. 

S)ie  5)öinbirfe  tourbe  nur  in  einjelnen  SReüieren  angebaut,  boc^  ift  pc 
in  ben  erften  Sorten  burd^  §afen  fo  ftarf  berbiffen,  ba§  bietet  toieber  öerloren 
gegangen  ift.  9BaS  fid^  erhalten  i)at,  jeigt  gefunbeä  Änfe^en,  ttjenn  aud^  feinen 
gerabe  auffaUenb  fdjnellen  SBud^».  3m  gorftamt  S3rudt  finb  bie  8  jährigen 
^ffanjen  2  m.  ^od^  unb  nur  an  ganj  befonber^  günftigen  ©tanborten  biS4m.^o^. 

©ie  t)cr(angt  einen  guten,  frifc^en  unb  tiefgrünbigen  ®oben,  leibet  aber 
aud^  in  ungünftigen  Sagen  in  feiner  SBeife  burd^  t5roft. 

3n  ©rucf  fiet  e$  auf,  bag  in  ben  SBoHfaatbeeten  noc^  nac^  I  unb  2 
Sauren  ©ämlinge  nad^famen,  fo  baJ5  baburc^  ©d^toierigfeiten  beim  8crfc§utcn 
entftanben.  @§  toirb  bej^l^alb  ratfjfam  fein,  ben  ©amen  nid^t  ju  bid^t  auö* 
jufäen.  Snm  SBerpflanjcn  in  ben  SBalb  toä^It  man  in  Siucffic^t  auf  bie  ^ofcn 
unb  SRe^e  Sotiben  ober  ^atb^eifter.  3n  ®erücffic^tigung  ber  auSgeseid^netcn 
®üte  be^  ^olgeg  für  JKöbcI  unb  @er«t^fd^aften,  beS  ^o^en  SBert^eÄ  ate 
JBrenn^oIj  unb  ber  immerhin  bebeutenben  ^ö^e  (25  m.),  bie  ber  99aum  erreit^t, 
erfd^eint  eine  (Sinfprengung  in  Suc^enberjüngungen  empfe^IenStocrt^. 

Äußer  ben  borbefprod^enen  frcmblänbifdöen  ^oljarten  ttjurbe  in  ben 
legten  3a]^ren  noc^  eine  große  Änja^l  bon  ^oljarten  angebaut,  über  bie  beß^atb 
nod^  fein  Urt^eil  genjonnen  beerben  fonnte,  toeit  bie  ^ftanjen  noc^  ju  jung 
finb  ober  meit  nur  eine  geringe  ^flanjenja^t  jur  Mu^pflanjung  gelangte 
3mmer^in  bürfte  ed  nid^t  o^ne  Sntereffe  fein,  toenn  id^  nad^folgenb  eine  Auf* 
jäf|Iung  ber  loic^tigften  Arten  gebe. 

Abies  concolor:  ©rudE,  §ain,  ?(nntt)eilcr,  ©d|n>eigen,  §o^en*?lfc^au. 
Abies  Pindrow:  83rud,  ©d^toeigen. 
Picea  Morinda:  Srudf. 

„     alba:  Stid^olbing,  Dberfinn. 
„     Alkokiana:  JBrudt,  Äic^olbing. 
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Picea  polita:  SStucf,  Sltd^olbing. 

„     nigra,  SBalblcininflcn. 
Tsuja  Sieboldii:  Slid^olbing. 

„      canadensis:  SBattcn^eint,  Dbcrfinn. 
Firnis  densiflora:  S3rud^  9i(|oIbing. 

„      Thunbergii:  S3rudC. 

,,      Lambertiana :  ^a\n,  99urgfinn,  fiangenberg,  5tQlten6ad^. 

,,      excelsa:  Stucf,  ^o^enaf^au,  ^nntpeiler,  @c^tpetgen. 

„      Gerardiana:  ©d^tocigen. 

,,      edulis:  ^ain. 

,,      puDgens:  ^ol^enofd^au. 

„      Peuce :  „ 

„      Banksiana:  Sli^olbtng. 

„  monticola:  ^oin,  ftoltenbac^. 
Cedrus  Deodara:  ©rud,  Stnntpcilcr. 
Thujopsis  dolabrata:  fSxnd,  Slic^olbing. 

„        laetevirens     „ 
Taxus  cuspidata  „ 

Acer  Negundo  califomicum :  ©ofemanni^borf,  Äufel. 

„    rubrum:  §ain. 
Fraxinus  Oregona:  ^(tc^olbing. 
Betula  Bhojaputtra:  SBrud. 
Planera  Keaki:  SBrucf,  Äid^olbing. 
Ulmus  amerikana:  ^atn. 
Populus  serotina:  ^ain,  ©pctjer. 
Gercidiphyllum  japonicum:  Kic^olbing. 
Ailanthus  glaudulosa:  Sic^olbing. 

Ehus  vernicifera:  ÄnntDcifer.  Prunus  serotina,  Fraxinus  pubescens  etc.  etc. 
@d  mag  ^ier  11  od^  ixtoaf)ni  loerben,  bag  auf  SBeranlaffung  be^  fgl.  ©taatd* 
minifttriumd  in  einer  Sftet^e  ))on  Steüieten  fi'ulturt)eifucl^e  mit  ber  Picea  excelsa 
yar.  septentrionalis  oudgcfütjrt  n^orben  finb.  06  biefe  notbifd^e  ^id^ten« 
)7aTtetät  in  ben  ^odjlagen  ttgenb  tpe(d^e  SBorjuge  Dot  unferer  $id^te  l^abe, 
tpirb  [id^  etft  nad^  einer  längeren  ^ßrüfung^ä^it  6eurtt)eilen  laffen. 

@nbli^  t^ei(e  i^  noc^  mit,  bog  einige  i^orftbcamte  auä)  in  ben  legten 
10  Salären  nod^  SBerfuc^e  mit  Pinus  Pinaster  (maritima)  ongefteHt  ^aben.  S)ie 
(Srfa^rung  \)at  ergeben,  bog  biefe  ^otjort  fid^  in  3)eutf(^Ianb  tDo^t  unter 
gfinftigen  Umftänbcn  !urje  Q^ii  erholten  fann,  bann  aber  früher  ober  fpäter 
immer  n)ieber  burd^  ^roft  ju  ®runbe  gel^t.  @d  foQte  beg^olb  loo^l  uon 
weiteren  SSerfud^en  SIbftanb  genommen  toerben.  Sejüglic^  ber  öftcrreid^ifd^en 
©d^toarjüefer,  bie  ja  je^r  toof|l  nnfer  Älima  berträgt,  unb  unter  getoiffen 
JBobent)crl)ättniffen,  jumal  auf  ffod^grünbigen  Äalfböben,  aud^  i^rc  Dolle  SBe* 
red^tigung  ^at,  möge  auf  bie  ®efa^r  ]^inge)Dtefen  werben,  benen  aud^  fe^r  f^ön« 
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tüüdjftgc  JBeftänbe  burd^  bie  ?ßiIj!rQnf^cit  auggcfeßt  ftnb,  njeld^e  oit  toicien 
Drtcn  in  ©cutfd^Ionb  unb  bcm  füblid^cn  Slortocgcn  ncucrbing^  öcrtoüfteiib  auf* 
getreten  ift.*) 

©d^lufettjort. 

3m  SBorfte^cnben  ^a6e  id^  bie  bi^l^erigen  ©rgebniffe  ber  Sfnbauöerfud^e 
naä)  ben  einjetnen  ^oljarten  getrennt,  fohjeit  barjutegcn  gcjud^t,  aU  iä)  bic« 
auf  ©runb  eigener  ©eobod^tungen  nnb  ber  fe^r  toert^öoUen  Serid^tc  ber 
Ferren  SBerfuc^iJanfteller,  bie  jum  großen  3;^eile  fd^on  im  Solare  1890  er* 
ftattet  ttjurben,  ju  tl^un  üermod&tc.  Snbem  ic^  biefen  Ferren  für  i^re  Se* 
mül^ungen  im  9?Qmen  ber  3Biffenfc^aft  meinen  üerbinbficliften  S)anf  auÄfpreti^e 
unb  biefen  S)an!  aud^  auf  ba8  Igt.  ba^er.  ©taat8=2Winifterium  unb  bie  !gl.  SRegie* 
rungen  auSbe^nc,  toeld^e  mit  leb^aftcftem  Sntereffe  bie  Jßerfuc^e  ju  förbern  beftrebt 
toaren,  möd^te  id^  baran  bie  Sitte  fnupfen,  ba«  Sntereffe  für  bie  Verbreitung  ber 
fremblänbifd^en  ^otjartcn  in  unferen  SBalbungen  fic§  aud^  für  bie  golge  ju  beioa^ren 
unb  jn^ar  nid^t  allein  für  biejenigen  ^oljarten,  bie  jn^eifedoi^  anbautDürbig 
finb,  fonbcrn  aud^  für  bie,  über  beren  SSerl^alten  toir  noc^  nid^t  im  Jflaren  finb. 

SEBenn  ic^  bie  2;t)atJQd^e  in«  Äuge  faffe,  ba§  eine  fet)r  große  Änjal^t  öon 
gorftbeamten  bie  bringenbe  SSittc  an  mid^  gerid^tet  ^at,  i^nen  t)on  ber  forft* 
tid^en  SScrfud^Sanftalt  ©ämereien  äujufenben,  baß  bie  Steiften,  bie  ftc^  mit 
biefen  SSerfud^en  bi^l^er  befc^äf tigt  l^aben,  in  i^ren  ©erid^ten  ba§  ttJörmfte  3nter* 
effe  bafür  an  ben  3;ag  legen  unb  toon  froher  Hoffnung  für  baö  fernere  ®c* 
beil^en  iörer  Pfleglinge  bcfeelt  finb,  fo  fann  id^  eÄ  nid^t  für  möglich  erad^ten, 
bafe  biefe  ganje  JBetoegung  bei  un^  in  Sägern  toieber  inö  ©toden  gerat^en 
toirb.  3d^  glaube  Dielmel^r,  ba§  bie  ßeitung  ber  SSerfuc^e  in  ben  §önben  ber 
^Regierungen  wo^t  geborgen  ift,  bie  toeit  beffer,  afö  id^  ed  Dermag,  bie  Auf* 
fid^t  über  bie  SSerjud^c  ju  führen  vermögen,  bie  ferner  meit  beffer  bic  geeig* 
neten  SBalbungen  au^toä^Ien  lönnen,  too  bie  cntfprcd^cnben  §oIjartcn  jum  An» 
bau  gelangen  foQcn. 

S)ie  S3ejc^affung  ber  ©ämereien  nad^  Quantität  unb  «rt,  bic  93eftimmung 
über  SSertt)enbung  berfelben  unb  be«  ^panjenmateriale«  toirb  ja  bon  ©eilen 
ber  Ferren  afletjierforftbeamten  im  ©nöerne^men  mit  ben  §erren  gorfträt^en 
in  jtoedtentfprec^enbftcr  aSelfe  gejd^eljcn  fönnen,  toie  bai^  ja  aud^  bi^^er  in  ben 
mctften  gäöen  fc^on  gcjc^el)en  ift.  SReine  njeitcre  Aufgabe  loirb  barin  befte^cn, 
ba§  ic^  gelegentlid^  nod^  ©ämereien  an  einjelne  3lnbauret)iere  jenbe,  ha^ 
id)  bann  unb  wann  bie  tt)i^tigften  ?lnbaurctoiere  felbft  befud^e  unb  enbli^  nat^ 
einer  JRci^c  öon  Salären  mid^  n)ieber  einmal  an  bie  ^crren  SSerfud^SanfteClct 
mit  ber  Sitte  toenbe,  mir  i^re  ©rfal^rungen  unb  Slnjdjauungen  über  bie  jum 
Anbau  gelangten  ^oljarten  belauf  einl)citlidjer  Verarbeitung  unb  Seröffcnt* 
lid^ung  gütigft  mitjut^eiten. 

*)  fie^rbuc^  ber  ^aumfranl^eitcn.    2.  tluflagc. 
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Sie  93obenIatte  unb  i^re  S^ebeutung  füt  bie  f^forfttoirt^fc^aft. 

SSon  Dr.  %nivn  Saumanm 

a)2e^anif(|e    Slnaf^fe    be^  SdluDialfanbe^    unb    bed    rotten 

ÄciH)crIcttcn8. 

S)ic  d^cmijd^c  Änal^fe  gicbt  un8  ottcin  juberläfftgcn  Stuffd^fufe  über  baS 
im  ©oben  enthaltene  SRä^rftofftopitat  (über  feine  „mineratifd^e  Äraft").  S>ie 
Siefultate  bcrjelben  fönncn  baju  öertoert^et  toerben  —  tüie  jpätcr  au^fü^r«» 
üc|)er  flejeiflt  toerben  foH  —  fe^r  njid^tige  fragen  ber  5ßrap8  mit  ©id^er^eit 
ju  entfd^eiben. 

@bcnjo  notl^toenbig  aber  ate  bie  d^emifd^e  Unterfud^ung  ift  für  bie 
fienntnife  einer  beftimmten  SBobenart  bie  med^anifd^e  Änal^fe  berjelben, 
toeld^e  bie  eingelnen  Sobenpartifel  ber  ©röfee  nad^  jerlegt  unb  orbnet,  toeld^e 
bemnad^  angiebt,  toie  t)iel  an  ©efteindtrümmem,  an  fanbigen  unb  t^onigen 
(Semengtl^eilen  ftd^  borfinben. 

SBäl^renb  bie  d^emifd^e  ©obenunterfud^ung  eingel^enbe  Äenntniffe  in  ber 
anal^tifd^en  Chemie  unb  eine  burd^  mehrjährige  Uebung  ju  ertoerbenbe  manuelle 
gertigleit  in  d^emifd^en  arbeiten  berauSjefet,  !ann  bie  med^anifc^e  Änal^fc  in 
wenigen  ©tunben  erlernt  unb  ausgeführt  n^erben.  Auf  bie  med^anifd^e  Änalijfe 
be§S5obeng  ift  befefialb  bei  ^crftcHung  bon  Sobenfarten  in  ber  forftli^en 
^raji»  baS  größte  Oetoid^t  ju  legen,  ba  in  bcn  meiften  göQen  wegen  SDJangel 
an  geeigneten  ?ßerfönlic^Ieiten  unb  Slpparaten  unb  toegen  ber  Umftänblid^feit 
ber  2(u8fü^rung  bie  ^emifc^e  Slnal^fe  ber  auf  ber  Äarte  auSgejeic^neten 
SBobenarten  unterbleiben  mug. 

©rft  burd^  bie  med^anijc^c  Änal^fe  toirb  entfd^ieben,  ob  eine  ©rbart  ate 
©anb?,  Se^m*  ober  I^onboben  *)  ju  bejeid^nen  ift  unb  au8  bcn  3o^I^^,  wel^e 
bie  mc^anif^e  Änal^fc  liefert,  fann  man  bei  l^inlänglid^er  SBertraut^eit  mit 
ben  Se^rcn  ber  Sobenfunbe,  wichtige  ©d^lugfolgerungen  über  bie  p^^füalifc^e 
S3efd^affenl^eit  be8  unterfud^ten  SBobenS  ableiten. 

aSon  ber  mec^anif^en  S^föuimenfefeung  beS  83obcn8  l^ängt  öor  Slllem 
beffen  SSer^alten  jum  SBaffcr  ab,  bcm  toid^tigften  Slal^rung^mittcl  ber  5ßflanjen. 
3e  Heiner  bie  einjelnen  Seftanbt^eile  einer  unb  berfelben  ©obenart  (j.  SB.  eine« 
Ouarjfanbbobenö)  finb,  um  fo  langfamer  bringt  ba8  SBaffer  in  ben  ©oben 
ein,  um  fo  länger  vermag  ber  Soben  SBaffer  in  fid^  aufjubcmal^ren,  um  fo 
beffer  fann  fid^  baS  SBaffer  la^jiHar  auS  bem  Untergrunb  jur  Oberfläche  beg 
SobenS  ober  jum  SSerbrauc^Sorte  l^inbetoegen. 

Slud^  ba§  GonbenfationStoennögen  be8  SobenS  für  8BafferbanH)f,  bie 
JBerbunftung  beS  S33affer8  au8  bem  SBoben,  bie  SQSärmeberl^ältniffe  beS  JBoben«, 


*)  @8  gibt  SBobenarten,  meldte  im  feu(!^ten  guftanbe  boQfommen  bai^  Sudfc^  bc9 
^nbobcnd  5dQen.  Oft  ftellt  eiS  ft(^  bei  ber  mec^onifc^cn  Sfnal^fe  l^erattS,  hai  ein  foI(^er 
Soben  nur  oud  feinften  Ouar^l5m(!^en  unb  avi^  Ouar^fiaub  befielet. 
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35ic  SBobcnlartc  k. 


(I.  Söl^tgatiö. 


bic  üBertPicgenb  burd^  fein  SSerboItcn  jum  SGBaffer  Bcftimmt  iperben,  [teilen  im 
unmittelbarem  3wf<^^^"^^"^onfl  mit  ber  ©röfec  ber  SBobenbeftanbt^eife. 

SSon  S33ärme,  SBaffermcngc  unb  ßuftjutritt  tüirb  bie  3^^i^6**^9  ^^^ 
organischen  unb  unorganifd^en  ©toffe  im  ©oben  geregelt;  mitl^in  richten  [td^ 
auc^  bie  toid^tigften  d^emijc^en  Vorgänge:  §umu§*  unb  Äo^lenfäurebilbung, 
SSerttjefung  unb  ©alpeterfäurebilbung,  SBermittcrung  ber  OefteinStrümmer  unb 
ÄuÄtoafd^ung  ber  9tä^rftoffe  m6)  ber  ©röfee  unb  Lagerung  ber  S3oben* 
partifel.  — 

8}on  bcm  Ällutoiaffanb  be^  ^aupt^moortoalbe^  rourbe  oußer 
ben  beibcn  beschriebenen  Sobenproben  bei  ber  med^anifc^en  Änaltjfe  nod^  eine 
britte  berüdfic^tigt,  mldjt  am  gufee  be^  obersten  ÄeuperftodEttjerfeS  au8  einer 
ca.  5  m.  tiefen  ©anbgrube  entnommen  lourbe.*)  ^er  ©anb  fd^ien  ^ier  bur^ 
bie  '^aft  bcö  SaSinbeÄ  aufgehäuft  unb  ift  be^^alb  in  ber  nad^ftcl(enben  %OLbtUt 
als  „5)üncn{anb"  bejeic^net  ttjorben. 

35ie  erften  fiebcn  3oI)Ienreif)en  biefer  %abtUt  mürben  burd^  ©lebc  üon 
nerfc^iebener  SWafc^entoeite  unb  SBögung  bed  ©iebrüdftanbeä  ermittelt.  83on 
ben  scheuen  „Heiner  ai^  0.1  mm."  tourbe  bie  äWenge  beS  2:l)onS  in  STbjug 
gebraut,  toetd^e  für  fid^  nac^  ber  (fpäter  ju  erörternben)  STOetl^obe  öon  ©d^Iöfing 
beftimmt  »urbe.**) 


©rößc  ber  'öobcnbcftanbt^cilc 
S)ur(i^]ncf(er  in  mm. 

Totl^er  Mut)ial« 
fanb 

»eiger  ^OuDkl? 
fanb 

roll^cr  3)ünenfttKb 

?roc. 

$roc. 

^roc. 

größer  toic  6  mm. 

0.05 

^tpif(&cn  6  unb  4     „ 

0.07 

0.02 

— 

.4.2. 

2.73 

0.78 

0.12 
(ülutf^en  2  lu  3  mm 

.) 

.      2,1, 

28.05 

12.80 

8.21 

«f      ^    0  O.b    „ 

52.55 

34.54 

52.00 

„   0.6    „  0.25  ,, 

13.83 

41.45 

24.67 

,   0.25  »  Ol    „ 

0.73 

7.06 

5.02 

Heiner  aU  0.1    „ 

0.74 

210 

8.58 

(mit  9(udno^me  bei»  ^on9) 

X^on 

1.30 

1.20 

1.40 

9Kan  erfie^t  au§  Uorfte^enben  Qaf)Un  junödöft,  bafe  gröjaere  ®eftein^* 
trummer  in  bem  ?tIIut)iaIfanbboben  nid^t  Dorfommcn.  Dbtool^I  jur  83cftimmung 
ber  gröberen  Sobengcmengt^eite  2  Kilogramm  SBoben  bertoenbet  tourbcn, 
um  möglic^ft  rid^tige  üRittettt)ertl^e  ju  erhalten,  fanb  fid^  in  biefer  Quantität 
nur  bei  einer  ?ßrobe  (meiner  Sllluoialfanb)  ein  iDuarjftüd  (im  ®ett)id^t  bon 
1  g)  bor,  beffen  3)urd^meffer  größer  afö  6  mm.  toar. 


*)  9[n  ber  bereits  frütjer  6.  322  unten  erniäl^nten  Stelle;  auf  berl^atte  ift  an  bicfem 
^un!t  ba8  SBort  ^Sanb"  aufgebrudt. 

**)  9?ä^crcÄ  über  bic  ÄuSfii^nino  ber  mcc^anifc^cn  SBobcnanaUjfc  im  l^icfigcn  fiabora? 
torinm  loirb  im  SCn^ange  unb  in  ber  Anleitung  jut  ©obcntartirung  mitget^cilt 


ÜifirmBcT  1892.) 


^ie  Sobenfarte. 


465 


^ie ^aupttnaffe  be^  SBobenmateriald  befte^t  auS  einem  groben  @Qnb. 
SBejetd^net  man  mit  bie[em  9tamen  bie  83eftanbt^eile  bed  SBobend  jtptfd^en 
2  mm.  unb  0,25  mm.  S)urd^meffer,  fo  ftnb  baüon  im  rollten  ^IluDialfanb 
98,4,  im  tpcißen  88,8  unb  imS)ünenfanb  84,9  5ßrocent  enthalten.  An  feinem 
unb  ftaubfdrmigem  ©anb,  iDorunter  man  aSe  SBobent^eild^en  unter  0,25  mm. 
S)urd^meffer  mit  Slu^no^me  ber  mifroffopifc^  {(einen  2^on))Qrtife[  Derfte^en 
fann,  finben  fic^  im  toeigen  SmuDiatfonb  nod^  9.1  unb  im^ünenfonb  13.6o/o 
üDer  ^^ongel^alt  aber  ift  bei  fämmtü^en  Sobenproben  fel^r  gering  be« 
funben  loorben,  \o  gering,  toie  er  eben  bem  loderen,  ungebunbenen,  burd^  ben 
3Binb  betoeglid^en  ©anbboben  eigen  ju  fein  t)flegt. 

Sie  SBekoeglid^Ieit  burci^  ben  SBinb  fann  inbeg  nur  gering  fein,  toeit 
Qud^  bie  ate  S)finenfanb  bejeid^nete  $robe  nod^  übermiegenb  aud  rfgtobem 
©anb"  befielet.  Q^ax  enthält  ber  rot^e  ©ünenfanb  t?iet  me^r  feinfanbige  unb 
fiaubförmige  S^l^eile  atö  ber  rot^e  aHuüialfanb,  aber  ber  ed^te  g(ugf anbboben, 
loie  er  fo  häufig  im  norbbeutfd^en  ^ieflanb  angetroffen  n^irb,  befte^t  an^  üiel 
feinerem  SRaterial  unb  fü^rt  in  ber  Siegel  80—90  ®/o  öon  ©anbförnern,  bereu 
S)ur^mcffer  Heiner  alÄ  ein  l^alber  SWittimeter  ift ;  bie  ftaubförmigen  unb  fein« 
fanbigen  Seftanbtl^eile  (©röfee  unter  0,2  mm.)  mad^en  allein  70— 957o  i>c^ 
norbbeutfci^en  glugfanbeÄ  auS.*) 

SiD  man  nur  bie  med^anifc^e  Slnal^fe  unb  nid^t  aud^  ben  örtlid^en 
geologifd^en  ^funb  gelten  laffen,  fo  mügte  bie  feinförnigere  ©anbprobe  bed 
^au))tdmoori^  entfd^ieben  atö  ©c^toemmprobult  bejeidjnct  toerben. 

fS&a^  bie  mineralogifd^e  3ufammenfe$ung  bed  SBobend  betrifft,  fo  ift  fd^on 
frü^r  ertoöl^nt  loorben,  ba^  berfelbe  faft  auSfd^Iieglid^  aud  Duarslömem  ht^ 
ftel^t.  Vuger  Duarj  unb  ber  geringen  9)?enge  Xl^on  finben  fid^  nur  nod^  Der« 
eiujelt  fd^n)aribraune  abgerunbete  äRineralftttdEd^en,  bieaui^  2:^oneifenftein  befte^en. 
Sin  ganj  anbered  iBilb  ber  med^anifd^en  3ufoniin^nfe^ung  getoä^rt  bie 
Slnal^fe  beS  rotten  ^euperlettend.  S^iefelben  5  S3obenarten,  mlä)t  d^emifc^ 
ainterfud^t  toorben  luaren,  n)urben  aud^  ber  med^anifc^en  ^nal^fe  untertoorfen. 
2)ie  9{efultate  berfelben  finb  in  nad^folgenber  2:abeQe  enthalten. 

ßufammenfe^ung  ber  lufttrodlenen  ©ubftau}. 


®r36e  ber 
Sobent^ild^n 


I  i\)p\\di.  rot^.  II.  t^cilio.  tnU 
^enptxUtUn     fäibterßcu^ierl 


$TOC. 


^roc. 


III.  b.  ^umuS 

uoHig  entfärbt. 

j^cu^crlcttcnm. 

@anb  Dcrm. 

$roc. 


IV.Hntcrflrunb 

unter  entfürbt. 

Jfeuperlettcn 

$roc. 


V.  ^tvpctl  (L 

bcm  ÜWimbflcr. 

9{et4«walb. 

Untcrorbd|>rob. 

¥roc. 


grögcrn)ie6inm. 
210.    6  u.  4  mm. 

„     4  11.  2  mm. 

„     2  u.  libm. 

^  1  u.  0.5  mm. 

^O,5u.0.25mm. 
Hein.  a.  0.25  mm. 
itt.9(uftn.b.S^n. 

Xfimt 


0.03 

0.02 

0.15 

2.85 
19.02 
19.00 

25.80barÄnt.8% 
^.0.S5u.0.1mm 


0.33 
4.77 

13.96 
7,54 

23.42 

42.80 


0.02 

0.02 

0.08 

8.51 

32.04 

20.96 

35.90 

8.12 


0.24 
2.74 

10.92 
6.20 

31.28 

40.01 


0.02 
0.21 
0.90 
0.92 
48.55 

47.20 


*)  ^%U  (Srläuterungcn  b.  geol  ©pcciadorte  uon  $reugen.  ©rababt^.  44.  9?r.  42. 
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3um  SSeri'tänbnife  ber  borfte^cnben  Saf^lm  muffen  für  bcnjcnigen  Ccfct, 
tt)clcf)ct  mit  bcn  üWct^obcn  ber  SSobenonal^fe  ntc^t  tiä^cr  ijertraut  ift,  einige 
SBemerfnngen  eingejd^altet  tuerben  über  bag,  toaS  man  unter  „2;^on",  „%f)on* 
geaalt  be^  S3obend"  unb  „3;^on6oben"  fid^  toorjuftellen  f)at. 

S)er  reine  %f)Oxx  (Äaolin)  ift  ate  eine  d^emifi^e  SSerbinbung  aufju* 
faffen,  weld^er  man  na^  gord^^ammer  bie  gormel  AI,  Si^Oy+äHaO  ju* 
fd^reibt.  SReiner  Sl^on  üon  biefer  ß^fammenje^ung  fommt  im  ©oben  nur 
anwerft  feiten  toor;  uielme^r  entljält  bie  im  ©rbreid^  enthaltene  S^onfubftanj 
ftet^  größere  ober  geringere  SWengen  öon  ©ifen  (unb  ©puren  öon  alfalifc^en 
@rben  unb  SHfalien).  ®ä  ift  ai\o  i\id)t  möglid^,  reinen  X^on  aug  bcm 
SSoben  abjufc^eiben  ober  im  ©oben  ju  beftimmen.*) 

aber  aud^  bie  Seftimmung  beS  genjö^ntid^cn  eifenl^altigen  3;^onS  ift 
mit  großen  ©d^toierigfeiten  berbunben.  3n  früherer  3^i^  ^^t  man  ju  biefem 
3toedE  faft  au^fd^tießlid^  bie  STOet^obe  beg  ©dE)Iämmenö  benüfet,  meiere 
einen  3;^eil  ber  mec^anifd^en  IBobenanal^fe  auSmad^te.  Tlan  f)at  einfach 
bie  abfd^Iämmbaren  SBeftanbtl^eile  be^  ÜBobenS  aU  S^on  be» 
jeid^net  unb  man  ^at  je  nac^  bem  Sl|)parat^  ben  man  üenoenbete,  je  nad^ 
bem  äutor,  beffen  SSorfc^riften  man  befolgte,  in  ein  unb  bemfelben 
©oben  ganj  öerfd^iebene  äWengen  t)on  „S;^on"  gefunben. 

SRun  ift  ju  bead^ten,  baß  bie  rein  me^anifd^e  SRetl^obe  be8  ©d^Iämmen§ 
principiell  unbrauchbar  ift  ju  einer  juberläffigen  Scftimmung  bcS 
2:t|on^  unb  niemals  rid^tige  9tefultate  liefern  lann,  aud^  nienn  man  mit  bem 
üoIHommenften  ©d^lämmaj)parat  unb  nad^  ben  beften  SSorf^riften  arbeitet 
S)enn  eg  ift  nid^t  ju  umgeben,  bafe  beim  ©d^lämmen  außer  ber  3;^onfubftanj 
aud^  eine  größere  ober  geringere  SJfenge  bon  feinem  ©anb  in  baS  ©^lämm«^ 
probuft  eintritt;  e§  toerben  beöl^alb  aÖe  S^^^t^ttr  toelc^e  man  bei  Seftimmung 
ber  tl)onigen  ©ubftanj  burd^  ©d^Iämmen  erhält,  ju  t)od^  audfaDen  muffen. 
Sa  eS  lann  oorlommen,  baß  in  einem  SBoben  loeld^er  gar  leinen  2;^on,  fonbcm 
feinften  Ouarjfanb  entpit,  burd^  bie  ©d^lämmana(^fe  eine  große  äRenge  Don 
^t^oniger  ©ubftanj"  auf  gefunben  mirb. 

©benfo  unjutjerlSffig  afö  bie  rein  med^anifd^e  ÜKetl^obe  ift  bie  rein 
d^emif^e  SDlet^obe  ber  3:^onbeftimmung,  toefd^e  noc^  überbieS  red^t  umftanb* 
lid^  ift.  ©iefelbe  beruf)t  auf  ber  S^^^^Iid^feit  beg  S^onö  burd^  ©c^mefel* 
fäure  unb  toirb  in  ber  ?lrt  au^gefül^rt,  baß  man  ben  SBoben  (nadE)  S3el)anblung 
mit  ©aläfäure)  mit  ©d^toefelfäure  üon  beftimmter  Soncentration  im  äugefc^mol* 


*)  S)cr  ö^tt'ö^nlid^c  %f)on  ift  na6)  STnftd^t  bc8  5Scrf.  ni(]^t  ct»a  ofö  SScrunremigung 
bed  ^aoUnS,  fonbem  cid  Sßarietät  M  ^aoIin9  ^u  betrachten,  tnbem  ein  2^((  bed  im 
ÄooUn»aKolcfüI  entl^oltenen  ^luminlumg  burd^.eifcn  erfett  ift :  ebenfo  njie  im  Ort^oflaS  ein 
X^cil  beS  ÄQliumS  bur(i^  SWatrinm  berttcten  fein  !ann,  ober  tuie  in  ber  ^omblcnbc,  n^elc^r 
man  blc  aUgcnteinc  gormcl  ßi  0,  x  gegeben  ^ot,  t^cifö  (Calcium,  t^eil«  SDJagnefium  t^eild 
@ifeno£^bttI  in  haf^  WtoUWl  eintritt,  ^e^nlici^e  ^er{)aitniffe  finb  burc^  bad  gan^c  SRineraU 
tei^  öcrbTCitet 
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jenen  ®la^xof)x  längere  ^cit  crl^ifet  baS  gclöftc  SKuminiumos^b  bestimmt  unb 
QU§  bcr  SRengc  bcS  SWuminiumoj^bS  (bcr  S^^onerbc)  bie  Duantitat  bc8  3;^on^ 
nac^  bcr  gormel  gorc^^ammcr'^  bcrcd^nct.  ®er  größte  geiler  btefer 
SKet^obc  bcftc^t  barin,  bofe  in  bcr  ^ei^en  ©d^tücfclfäurc  aufecr  bcm  S^on  anä) 
onbcrc  5IRincraIicn,  tücld^c  SHuminium  enttialtcn,  jcrjcfet  tocrbcn.  Snbcnt  man 
bicfcÄ  Slluminiumoj^b  glcid^faH^  auf  3;^on  umrcd^nct,  lönncn  auc^  nad^  ber 
c^cmif(^cn  3)?ct^obc  t)icl  ju  l^o^c  SScrt^c  für  ben  Si^ongc^alt  cinci^  SSobenS 
[i^  ergeben.  ÄnbcrfcitS  aber  läuft  man  juglcid^  ®efa^r,  ju  nicbrigc  ßö^Icn 
ju  ermatten,  inbcm  man  bcr  Scrcd^nung  eine  l^^potl^ctifc^e  gormcl  ju  ®runbc 
legt,  ttjcld^c  bcr  ßi^fö^wi^nfcfei^ng  bcr  im  83obcn  cntl^altcncn  2]^onfubftanj 
mo^t  niemals  cntfpric^t. 

SScrfaffcr  finbct  fid^  in  Ucbercinftimmung  mit  bcnjcnigcn  ©^cmilcrn, 
»eld^c  bie  SJict^obc  t)on  ©d^Iöfing  aU  bie  cinjig  annehmbare  3]^on*' 
bcftimmungd^3)?etl^obe  beseid^nen,  mit  küclc^cr  man  bcr  SSa^r^eit  am  näd^ften 
fommt.  S)c^^aI6  finb  aud^  aDe  Sobcnartcn,  bie  ^icr  bcfd^rtcben  tucrben, 
allein  nad^  bcr  ©d^Iöfing'fd^cn  5IRct^obe  unterfud^t  Sorben. 

3la6)  bicfem  JBcrfal^ren  toerben  alle  3;^ont^eiId^cn  Don  ben  gröberen 
SBobcnpartifeln  burd^  forgfältigc^  3^^^ibcn  unb  aScrtl)ciIen,  fotoie  burd^  ®e* 
^anblung  mit  ^eifeer  öerbünnter  ©afjfäure  loSgelöft  S3ci  ber  toeitcrcn  S^rcnnung 
t)on  bcm  iffäncralftaub  mad^t  man  ftd^  eine  (Sigcnfd^aft  bcd  X^on§  ju  nu^en, 
toeld^e  nur  allein  bcm  21)on,  nid^t  aber  anberen  SKineralicn  —  unb  toärcn 
fie  nod^  fo  fein  jcrt^eilt  —  cigcntpmtld^  ift.  ©irb  nämlic^  bie  $;^onfubftanj 
in  einer  alfalifd^cn  glüjfigfcit  ober  in  beftiDirtcm  SBaffcr  ücrt^cilt,  tocId^cS 
feine  ©pur  lö^Iidier  ©aljc  cntljölt,  fo  bleibt  ber  S^on  fufpenbirt,  l^äl^rcnb 
glcid^jcitig  borlianbcnc  ÜKincraltlicilc^en  fid^  nad^  längerer  ober  fürjerer  Qüt 
JU  JBoben  fefecn.  9?üd^  48  ©tunben  lann  man  fidjer  fein,  bafe  aud^  ber  feinfte 
Quaräftaub  auÄ  ber  trüben  glüffigfeit  ftd^  abgefd^icben  ^at.  2l?an  fammelt 
burd^  ?rb^cbcn  in  ein  anbcrcö  ©eföfe  ben  fufpenbirten  Xtjon,  übergießt  ben 
Siürfftanb  abermals  mit  beftillirtem  ober  attalifd^em  SBaffer,  rü^rt  fräftig  um 
unb  cntfcnit  nad^  24—48  ©tunben  ben  fufpcnbirten  X^on  abermafe.  2Ran 
fä()rt  I)icrauf  in  bcr  glcid^cn  SSScife  fort,  biö  aller  I^on  auö  bcm  ffloben  entfernt 
ift.  Sn  ba§  ©ammclgcfäg,  toorin  fid^  bcr  SC^on  befinbet,  fefet  man  einige 
Kröpfen  ©äure,  toorauf  fic^  bie  2:^onfubftanj  fofort  jufammenbaßt  unb  in 
gtocfen  abf^eibct.    SWan  filtrirt  biefelbc  hierauf,  trodEnet  fie  unb  toägt 

(So  mu§  l^ier  auöbrüdtlidl)  ^erborgcl^obcn  toerben,  ba^  bie  ©ufpenfion 
bcr  Sliont^cild^cn  in  bcm  alfalifc^cn  SBaffer  feine  med^anifd^e 
ift,  »ie  man^e Autoren  anncl^mcn.  S)cnn  bie  StJ^onfubftanj  bleibt  nid^t  3;age 
unb  SSäod^en  lang,  fonbcm  ganje  3a^re  ^inburd^  in  ber  alfaüfd^cn glüffig*^ 
feit  fufpenbirt.  ©ie  fäHt  übcrfiaupt  niemals  ju  SBoben,  tt)cnn  fic^  ber  bc* 
trcffenben  giüfftgfcit  nid^t  löSli^e  ©alje  ober  ©äuren  bcimifd^en.  *) 

*)  9^a^  bcfonbcrcn  SBcrfutftctt,  bie  SJcrfaffcr  über  blcfcn  ©egcnftanb  in  otofecr  S^^l 

angefteUt  ^at,  ftc^t  bie  Siifpcnfion  bcS  X^on»  in  cinenv  bcftimmlcn  SScrl^ttltnil  gu  ber  ©on- 
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@Ä  ift  Hot,  bafe  btcSKctl^obc  öonSd^Iöfing  ftctö  ntebrigcre  JRcfultate 
Itcfern  xm%  ate  trgcnb  einc^  ber  gebräud^Iid^en  ©d^Iätnmöcrfa^ren,  tocil  eben 
btc  nai)  ©d^Iöfing  gcn)onncne  2;^onjubftanä  nur  ntc^r  mit  fc^r  geringen 
STOengcn  frembartigcn  SWineralftaubcg  verunreinigt  ift.  S)ie  3)tfferen gen,  toeld^e 
fid^  ^iebei  gegenüber  ber  ©d^lemmonol^fe  ergeben,  finb  fo  bebeutenb,  ba§  bic 
flblid^en  Definitionen  bon  Sel^m*  unb  2;i^onboben,  bie  belanntlid^ 
auf  ber  ©d^Iämmmetl^obe  berufen,  nid^t  mel^r  jutreffen  fönnen,  fobalb 
man  ben  S^on  na^  ©d^Iöfing  beftimmt. 

STte  3]^onböben  ^jflegt  man  bis  je^t  alle  ©rbarten  ju  bejeid^nen,  toelc^e 
mel^rate60®/o  (ober  55  ^/o)  „3;^on",  „t^onige  ©ubftanj",  „t^onige  abfd^Iämm* 
bare  Xl^eile"  entl^alten.  ^aä)  §aberlanbt*)  finbet  man  im  getoöl^nlid^en  2;^on' 
boben  65—80,  im  fd^toeren  2:^onboben  80— 90^0  3;^on.  ?H«  Se^mböben 
betrad^tet  man  Sobenarten  mit  20—50  ^U  2:^on  unb  jtoar  f oD  f anbiger  Se^m 
20— 30o/o,  getoöl^ntid^er  fie^m  30—40,  fd^toerer  ober  ftrenger  (t^ontger)  Se^m* 
boben  40—55^0  2;^on  mit  fid^  führen. 

Seftimmt  man  ben  Sf)on  nad^  ©d^Iöfing'S  SBerfal^ren,  fo  jeigt  e«  ftd^, 
ba§  eS  gar  leine  Sobenart  gibt,  n)eld^e  50  %  ?;^on  unb  barüber  entpit  3)ic 
gröjste  3Kenge  S^on,  loeld^e  ©d^Iöfing  in  einem  SSoben  fanb,  toar  35^0  wn^ 
njenn  in  einjelnen  ber  oben  angeführten  Seu^erlettenproben  40  unb  47  %  Si^on 
gefunben  tourben,  fo  finb  bieg  äRajimalmert^e,  bie  ben  ed^ten  fd^toeren  "Xifon^ 
boben  fennjeid^nen. 

SBoIIte  man  toie  ©enft,  §  ab  erlaubt  u.  Ä.  bie  Söben  nad^  bcm  S:§on* 
gel^alt  gru^)piren,  fo  toären  unter  ßwfl^wnblegung  ber  SWetl^obe  öon  ©d^föfing 
©rbarten  mit  30—50  ^  Sl^on  al«  S^onböben,  biejenigen  mit  10—30  Wo  afe 
Sel^mböben  ju  bejeid^nen  unb  unter  Seibetialtung  ber  üblid^en  Siomenflatur 
tt)ürben  bie  öerfd^iebene  Sobenartcn  etttja  in  f olgenber  SJBeife  ju  unterfd^eiben  fein : 
fjlugfanb,  lofer  Duarjfanb  ic.  entpit  0— 2,5o/o  2:^on 
lel^miger  ©anb  „      2,5—5     „ 

fanbiger  Sel^mboben  „         5—10   „ 

gett)ö^nlid^er  Sel^mboben  „       10—20   „ 

tl^oniger  Se^mboben  „       20—30   „ 

getoölinlid^er  Xl^onboben  .       30—40   „ 

fd^toerer  Sl^onbobcn  „       40—50   „ 


ccntratton  ber  dlalifd^cn  glüfftgldt.  3«  einer  Ätnmotiiaflöfung  bleibt  j.  83.  um  fo 
mebr  "SJ^on  fufpcnblrt,  je  conccntrirtcr  bie  ßöfung  ift.  ©ierouS  folgt  birect,  bog  Me 
„Sufpenpon*  ni^t  mci^anifti^  fein  lantt,  toeti  au8  ber  f))eciftfc^  lel^tcrcn  glüfftgfeit  ftc^ 
Xl^on  fc^ttcHct  abfegen  müßte.  ©8  ft)rid§l  OTeö  bafür,  baß  man  c8  l^ier  mit  einer 
^luflöslid^fcit  beS  Sl^onö  5U  tl^  l^at  9?ft]^erc8  toirb  au8  ben  bcmnä^ft  ju tjcröff cixt« 
U(i^enben  »erfu^en  be8  85erf.  ju  erfe^cn  fein. 

*)  3)er  allgemeine  lanbtoirtl^f^aftTid^c  «ßPangenbou.    SSicr  1879.    6.  464. 
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9?Qd^  biefcn  aHflcmcincn  ©rörterungcn  toerbcn  bic  Qaf)kn,  mtä)t  Bei  ber 
mcd^antfi^cn  Slnal^fc  bc«  totl^cn  ßonlfobonlcttcn  crl^altcn  loorbcn  finb,  jcbent 
Scfcr  öerftänbtid^  jcin. 

®tc  für  bcn  2;^on9e^Qlt  ermittelten  SBert^e  feniiäeid^nen  ben  rotten 
Scuperletten  tl)eite  ate  eckten  S:^on6oben,  t^eit§  qIS  t^onigen  Se^mBoben.  @§ 
fd^eint,  ba§  bie  med^anifd^e  3"fö^"^c"f^6iJtt9  ^^^  fi!eu|)etletten8  größerem 
SBe^fel  untertüorfen  ift  afö  ber  cficmifd^e  ©cftonb.  ©o  ift  in  5ßro6e  5  ber 
fanbige  Slntlieil  faft  auSfd^Iie^Iid^  feinförnig  nnb  ftaubartig;  bei  ben  übrigen 
ed^ten  Setten^jroben  mijd^en  \\ä)  20—40  5ßrocent  grobWrnigeS  SKaterial  bei. 

Sur  Ianbtt)irt]^jd)QftIicl^en  Sultur  eignen  fic^  bie  fanbigeren  Settenorten 
o^ne  S^cifrf  toeit  beffer,  alÄ  bie  t^onigeren  unb  ha  baS  äußere  Slnfel^en  feinen 
än^Qltgpunft  über  bog  5IRifd^ung«t)er^äItni§  bon  ©anb  unb  2;]^on  getoälirt, 
jo  fonn  bei  SSeurt^eifung  fol^er  Sobenorten  nur  bie  med^anifd^e  Änol^fe  bie 
guöerläffige  Äuöfunft  geben.  S)ie  fanbigen  Stl^onböben  liefern  toegen  ber  gün«» 
ftigeren  p^^filolifd^cn  ©igenfdjaften  felbfttjerftänblid^  aud^  für  gorftgetoäd^fe 
einen  befferen  ©tonbort  afö  bie  jd^toeren  Il^onböben. 

3n  5ßrobe  3,  bei  toeld^er  jd^on  äufeerlid^  bie  JBeintijd^ung  beS  ©anbe^ 
erfenntlid^  »or,  tritt  bie  SKenge  be§  fein*  unb  grob!8rntgen  ©anbeg  in  ben 
SSorbergrunb  unb  bementf|)red^enb  bie  SKenge  beS  Stionö  jurüdE.  ©erartige 
fanbige  ©teilen  innerl^alb  be^  Äeu))erlettengeölete8,  beren  Sobenmaterial  nid^t 
me^r  ate3;^onbobcn  fonbern  aU  ßel^mboben  bejeid^net  toerben  ntui^,  treten 
jicmlid^  häufig  ouf  unb  finb  jebenfaD^  bur^  Keine  lofate  SBafferftrömungen 
cntftanben,  bie  bad  ®efammtau§je]^en  be^  SobenS  toenig  üeränberten,  jebo^ 
bie  fcinften  unb  am  Ieidt)teften  bett)egUc^en  Sobcnbeftanbt^eile,  Dorjfiglid^  ben 
3:^011,  abfc^Iämmten.  SBo  baS  SBaffcr  leinen  ?lblauf  fanb,  unb  (toie  an  bem 
?ßunft  ber  ^ßrobenal^me)  jur  §umuöbilbung  führte,  tourben  nid^t  nur  bie 
c^emifd^  auflii^baren  Seftanbtl^eile,  fonbern  aud^  bie  feinften  X^ontl&eüd^en  in 
ben  Untergrunb  geloafd^en  unb  l^ier  f eftgel^alten. *) 

«uf  ber  Äarte  l^aben  biefe  fanbigeren  SSorfornrnniffe  bei^  ÄeuperlettenS 
tocgen  i^rer  geringen  StuSbcl^nung  unb  äufeerft  unregelmäßigen  JBerbreitung 
nid^t  burd^  befonbere  garben  auggeseidfinet  hjerben  fönnen.    SWan  erlennt  bie* 

fclben  jebod^  an  bem  cingefd^riebenen  S3oben:profil,  j.  JB.    ^^     ober    ^j^  - 

S)er  Sel^m  (ober  fanbige  fiel^m)  über  fieu^jcrletten  l^at  in  ber  8?egel 
bic  rot^e  garbe  beg  ffeuperletteng  Verloren,  ©r  fül^rt  aud^  in  ber  JBamberger 
©cgcnb  ben  SRamen  „SKelmboben"  unb  öerbanit  feine  SBilbung  jebenfaQ^  ben 


*)  i»a^  ©Q^arb  (ßanbto.  SßerfU(i^8ftotion  XXIV.  224.)  flnbct  fd^on  burd^  bie  nicbcr^: 

faüenben  fR^mtxop\tn  [eine  oUniälige  «nrci^erwig  ber  Duaraförtier  .im  ©oben  ftott,  inbem 

bic  tl^onigen  »cftanbll^eilc  in  ben  Untergrunb  geführt  werben.    Seber  ©oben  wirb  bemno^ 

im  Saufe  ber  geit  fanbiger. 

31* 
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3)ie  SBobcnfoTtc  k. 


(I.  SflftrflQitft. 


fllctd^Ctt  Utfo^cn  toic  bcr  SRcImBobcn  bci^  9?ürn6erflcr  Sictd^StooIbe«.  (fic^c 
©.  396  b.  S.) 

®ic  tüt^tigfte  ))^^ftf olif^c  ©gcnfd^af t  be§  totl^cn  Jf euj)crlctteu§,  btc  ouS  feiner 
mcd^anifd^cn  ßuf ammenfc^ung  folgt,  ift  feine  Unburd^Iäfftgfeit  für  fflaffcr  unb  feine 
iJäl^igfeit,  gro^e  SKengen  t)on  SBaffer  in  fid)  aufjunel)men.  Unmittelbar  l^ie* 
mit  im  3"fö"iwien]^ang  fte^t  in  ben  fanbigen  ?ßartöicen  ber  S^^alebene  bie 
2:iefe  bei^  ©runbtoofferf^jiegeU  unb  bementfprcc^cnb  bie SSaffertjerforgung 
ber  SEßQlbbäume.  UeberaH,  too  ber  Äeuperlettcn  6iö  auf  40  ober  50  cm.  unter 
ber  ©anbbede  liegt,  jeigt  aud^  ber  ©anb  einen  größeren  ^ud^tigfeitSge^alt 
unb  bie  Vegetation  ein  anbereS  ?(uSfe^en,  als  ba,  loo  er  fid^  erft  in  100  unb 
150  cm.  2;iefc  tjorfinbet,  unb  in  ben  toeftlid^en  SBalbpartl^ien  tritt  faft  überall 
bai^  ®runbn)affer  an  bcr  ©renje  ber  ©anblage  unb  be§  SeuperlettcnS  auf.*) 

^infid^tlid^  ber  mineralogifd^en  ^ufo^w^^nf^^^^wg  ift  nod^  ju  er^ 
njol^nen,  ba^  bie  gröberen  SKinerallörner  be§  ÄeuperlettenS  auSfd^Iie^Iid^  au8 
Duarj  beftel^cn;  in  ben  SBcftanbtl^eilen,  toctc^e  Heiner  aH  0.25  mm.  ftnb, 
finb  aud^  jal^Irei^e  ® (immer blättrigen  ju  unterfd^eiben. 


©er  SBoben  bcr  obcrftcn  fi!eupcrfd)i^ten.    (SR^ätifd^e  ©tufe. 

Untcriiaö.    Snfralia«.) 

SSom  ©d^Io§  ©c^f  bis  uac^  ©truttenborf  burd^jie^t   ben    §au|)t#* 

moortoalb  toon  ißorb  nad^  ©üb  eine  SerbinbungSftrafee,  n>etd^e  ber  „3ienn* 

fteig"   genannt  ttnrb.    S)iefer  ga^rtoeg  bilbet,  bei  feinem  Seginn  in  Slorben, 

bie  ©tenje  sttrift^en  „SSoIfSgrube"  unb  „gafanenf^Iag"  unb  fd^eibet  aud),  in 

*)  9iu8  htm  S^ürnbcrgcr  SRcid^Sloalb  tüurbc  eine  ^robc  biefc«  fic^mboben»  unterfudöt. 
3)te1e  fttial^e  bürfte  im  TlUgemeinen  aud^  für  ben  £el^m  über  ^en^erletten  im  ^Quptdntoors: 
tt>«lb  zutreffen,    ^ic  Sflefullatc  ber  Unterfud^ung  ftnb  folgcnbe: 


(S^einif^e  9(nal^fe 
beS  luftfTodEenen  93obeitd 


m\\6)  in 
©aljföure 


gefommter 

(^emifd^er 

©cftonb 


9J{ed^anif(^e  Snall^fe 
beS  lufttrodenen  SdobcniS. 


3)cr  SBobcn  enthielt  ©eftanbt^eilc 
Don  folflenben  2)ur(^mefiem 


Äiefclföurc  ..... 

2^wcrbc 

(gifeiioj^b 

$tlod))9orffturf    .... 
a)i^angano|^buI 

(SaIdu«o]c4t» 

aRoaneftumoj^b    .... 

IWotron 

$9grof!o))if(^ed  SBaffer  .    . 
^emifdb  gebunbcne^  SBaffer 


0.022 
0.154 
2  989 
0.012 
0.016 
0.033 
0.010 
0.016 
0.010 


79.34 
9.12 
4.51 
0017 
Oll 
0.12 
0.31 
1.24 
0.22 
2.40 
2.27 
1.32 


grdger  ald  6 
jmifc^en  6  u.  4 


mm    0.45  $toc. 
..      0.17      « 


4^2       .  0.97 

2  „  1       „  3.07 

1  ,,0,5    „  11.60 

0,5  „  0,25  „  9.80 
fieiner  al«0,25mif5lu8* 

na^me  beS  Xbend  59.04 

Xf^on 1250 


n 


n 


"")  3m  SBalbbiftrift  ^d^djagen  ^ftngt  ber  Stanb  bei»  ®runbnMiffrri»  «val^rfd^einlid^  toon 
ber  $ö^e  be9  8icgni|U)offerfptegeId  ab. 
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feinem  loeiteren  Sertauf  gegen  SO,  btö  in  bie  Witt  beS  ^arüftimotm^f  bie 
t)erfc^tebenen  SBoIbabt^eUnngen  Don  einanber.  3(m  @enbe{ba(^  nimmt  ber 
gfa^ttoeg  eine  jubtoeftlic^e  SRid^tung  an,  burd^fd^neibet  bie  Äbtl^eilungen  SBirfen^ 
Brunnen,  S)ietric^dIo^e,  obere  ©oIjIedEe,  unb  toenbet  ftd^  bann  toieber  mit  füb» 
öftlid^er,  fd^Iieglid^  mit  rein  füblic|er  Stid^tung  nad^  ©tntHenborf. 

S)er  Siennfteig  ift  für  bie  Drientirung  in  ben  SBobenöerl^ältniffen  beg 
|)auptömoorg  t)on  äSid^tigleit,  injofeme  als  fid^  ftetS  in  feiner  nid^ften 
kaijt  bie  ©d^ic^ten  beS  oberften  ^euperS  auS  ber  Si^atebene 
er  lieben.  SBenn  bie  ©trajse  nid^t  gcrabe  am  gu^e  ber  rptif<l^en  ©tuf«  fid^ 
^injie^t,  fo  ift  bod^  immer  in  geringer  (äntfemung  gegen  Dften  ^in  bie  ®renj* 
finie  ätoifc^en  ben  beiben  gormotionSgliebem  fidler  auf jufinben.  ffbxx  ganj  im 
SRorben  erftredEt  fid^  ber  rotlje  Äeuperletten  ber  S^alebene  bis  in  bie  stoeite 
«bt^eilung  öftlid^  öom  SRennfteig,  bis  jur  Äbt^eitung  „@infprung",  Wä^renb 
fonft  ftetS  in  ber  bireft  am  SRcnnfteig  anftofeenben  3SatbabtI)eifung  bie0renge 
Verläuft. 

2)ie  rl^ätifd^e  ©tufe  erl^ebt  fid^  über  bem  Äeuperletten  im  ^auptSmoor 
in  jtoei  S^eraffen,  bie  burc^  eine  ©obenfenfung  mit  tiefen  ©anblagen  am 
©enbelbad^  t)on  einanber  getrennt  finb.  S)ie  nörbüc^e  leraffe,  auf  toeld^er 
baS  SBalbljauS  Itunigunbenrul^e  fte^t,  liegt  315  m  über  bem  SReereSfpiegel 
ober  runb  30  bis  40  m  über  bem  9tennfteig,  ber  in  einer  abfoluten  $ö^e  üon 
270  bis  290  m  öertäuft. 

@in  genaues  S3i(b  über  bie  Serrainberpttniffe  beS  93obcnS  fonti  nur 
eine  üoKftönbige  ntoeQitif^e  %ufnal^me  geloä^ren,  n^elc^e  eigent(id^  bte  äSor^ 
auSfe^ung  einer  DoUfommenen  SSobentartirung  bilbet.  S)ie  Uneben^iten 
beS  SanbeS  müßten  auf  ber  93oben{arte,  um  baS  garbenbt(b  niäft  gu  ftdren, 
burd^  ^orijontal^Surüen  (mit  einer  ^equibiftanj  t)on  ^öc^ftenS  5  m.)  bar«" 
gefteUt  tuerben.  SBir  beft^en  (eiber  in  93a^em  feine  berarttge  ffiartirung,  loeld^e 
als  ©runblage  für  unfere  S3obenfarte  ^atte  t^ermenbet  toerben  fdnnen*)  unb 
ba  ein  ausführliches  9tit7eUement  beS  ^uptSmoom^albeS  tt)eit  mel|r  Qdt  unb 
®elb  erforbert  l^aben  tt)ürbe,  als  für  bie  Sartirung  aufgeboten  toerben  6>mtte, 
fo  mufete  auf  eine  S)arfteHung  ber  Steüeföer^ältntffe  beS  JöobenS  üerjid^tet 
loerben.  S)od^  foQen  einige  ^öl^nangaben  eingefc^altet  toerben,  um  toenigflenS 
eine  annä^embe  äJorfteQung  fion  bem  änfteigen  beS  XerrainS  gegen  O^n 
l^in  gu  ermöglichen.  S)ie  ^ö^enlage  ber  nad^fte^enb  aufgeführten  fünfte  n^urbe 
i)on  $rof.  Dr.  %\).  ©c^rfifer**)  bur^  nitoettitifd^e  JBcftimmung  feftgefe^t. 
S)ie  3<i^t^ii  foKten  in  bie  Sobenlarte  üor  ber  Senüftung  eingetragen  ttjerben; 
fic  begießen  fid^  auf  bie  Sage  übet  ber  SRorbfee  (Ämfterbamer  ^gcl). 


*)  a)ie    bai)riWc  ®cncralftab«fattc  (1  :  25000)  mit  a)arftcnuno  be8  Xerrain«   in 
(Sunden  (^equibtftanj  10  m.)  ift  für  bad  unlcrfuc^te  ©cbiet  no^  nic^t  audgcgeben  tuorbett 
•*)  a)cr  Äcui)cr  unb  Sia«  öftUc^  bon  öambcrg.    @.  36  u.  a. 
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^reu^tmgdfteHe  bed  Wpo^ttixotQt»*)  mit  ber  ^(bt^eUungdgtei^e  jwtfc^en  @c^legeU 

grübe  unb  SBoIfSgrube 271.9  m 

Äreujung  bc8  $(|)0ftclhjcgc8  mit  bcm  SRcnnftcigc 278.5  m 

S3rücl^cn  über  bcn  ^tthaäi  am  «^jofteltocg 271.4  m 

Äreuiung  be8  SRennfteige«  mit  ber  $öbeIborfcr  ©trage;  n  ouf  ber  ttörblic^en 
2:rcppeiitx}ange  ber  fteinenicn  Xxcppt  ffiblic^  ber  ©trage  an  ber  89f<!^tmg  beS 

aflennfteige« , 290.75  m 

^reu^ung  bed  9iennfteige9  mit  ber  ©trage  t)on  S3amberg  nad^  Q^eiSfelb  [H  auf 

bem  fjunbamcntftein  beS  Obcrjägermeifter^SRarter  (©anbbüne) 286.7   m 

l^reujung  ber  ©eiSfelber  ©trage  mit  bem  ©inbelbac^e;  ^it>tau  ber  ©tragenbedte  .  266.8  m 
^reugung  beS  iRennfteigcd  mit  bem  SRogborfer  ^ege.  3^tf4^n  «^ietnc^dlD^e"  unb 

^9logborfer  ©eelcin*  an  einer  ©anbbünc 283.1  m 

3)iejcn  ^ö^cnpunltcn  gegenüber,  tocld^e  in  ber  9?ä^e  ber  ©renje  gegen 
bie  oberften  fieupcrf^id^ten  am  gufee  berfelben  aufgenommen  ftnb,  ift  bad 
$Iateau  felbft  am  äBalb^aud  j^untgunbenrul^e  ju  314.5  m.  abfoluter 
§ö]^e  beftimmt  njorben.  — 

3)ie  ©d^id^tcn  ber  rl^ätifd^en  ©tufe  bauen  fid^  über  bem  rotten  fteu))er* 
letten  au8  met)reren,  Derfc^ieben  gearteten  ®efteinen  auf  unb  bemgcmSg  finben 
fic^  aud^  an  ber  ®rboberflftd^e  mehrere  grunböerfd^iebene  Sobenarten. 

SunSd^ft  über  bem  Äeuperletten  lagert  ein  jiemli^  feinfömiger  gelber 
©anbftein,  ber  fid^  ald  ^auftein  Dorjügtid^  eignet  unb  im  ^auptdmoor 
früher  in  großen  9J?engen  gewonnen  »urbe.  9iod^  Iieute  tüirb  ber  ©anbftein 
ber  rl^ätifd^en  ©tufe  an  anberen  ©teilen  ber  Umgegenb  t)on  Samberg  gc* 
brod^en.  @r  ^at  für  aQe  monumentale  liBauten  ber  ©tabt  (^om,  Stefibenj, 
aße  Äird^en  ic.)  ba^  SWaterial  geliefert  unb  !ann  beSl^atb  ate  öambergct 
öaufanbftein  bejeic^net  toerben.  ©eine SWäd^tigfeit  totrb  bon  %f).  ©c^rüfcr 
(a.  a.  D.  ©.61)  auf  ca.  12m  angegeben.  Siefer  ©anbftein  enthält  einjelne 
banne  3^if^^*^^ögen  öon  einem  feinen  grauen  ober  blagrötl^Iic^en  I^on,  in 
loelc^em  öerfd^iebene  ^ßftanjencinbrüde  gut  erhalten  finb;  beg^atb  ^at 
man  bem  Xf)on  ben  SRamen  ^flanjent^on  unb  bem  ©anbftein  auc^  ben  Flamen 
^flanjenfanbftein  gegeben.  SBeil  unter  ben  5ßf[anien  bie  Sieftc  einer  ©onifere, 
Pallissya  Brauni,  befonber^  ^äufig  finb,  fo  Reifet  bai^Oeftein  auc^  ?ßaQiff^en* 
©anbftein. 

Ueber  bem  SBamberger  Saufanbftein  liegt  öfter»  eine  bünne,  ca.  20  cm. 
mäd^tige  ©d^ic^t  eine»  eifenfc^üffigen  groblörnigen  ©anbftein^, 
loelc^er  meiftenS  fo^Ienfauren  Äalf  enthält.  S)ie  ©cfteinöf^id^t  nimmt 
nur  einen  fe^r  geringen  Slnt^eil  an  ber  SobenbUbung  im  ^auptMoor.  9$on 
ben  ©teinbred^ern  loirb  fie  al8  „Sifenfc^toarte"  bejeid^net.**) 

*)  3)cr  „SH^oftcIweg"  ift  bie  gal^rftragc,  »elc^e  im  lÄorben  beS  ®albe8  bcn  ganzen 
^au^t^moor  t)on  ^eft  na(^  £)ft  burc^fc^neibet.  S3eginn  am  meftlic^en  SSalbfaum  }U)if(^cn 
„©^)infcicr''  unb  ^Äa<3eflenfc^Iag'' ;  (£nbc  im  Often  ättji(c^en  ,,(Sinf|)rung"  unb  ^3:^onbcrö*. 

**)  3n  ^nglanb  unb  in  ©  d)  lo  a  b  en  finbet  man  an  einzelnen  ©teilen  ber  gleic^alterigcn 
©anbfteinbilbung  ^ot^cnrefte  terfc^tcbcner  ©ourier,  gifcft^ft^ne,  fomic  bie  ältcftcn  ©))uren 
eines  ©ftugetl^iered  (Microlestes  antiquus),  bedl^alb  fü^rt  biefe  ©anbfteinbilbung  ben  SZamen 
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Slun  folgen  graue  Settenfd^iefer,  bie  ju  einem  grauen  tl^omgen 
Sel^m  DertDtttern ;  öfters  treten  bie  fanbigen  Seftanbt^eile  be8  SettenS  fo  toeit 
jurütf,  baJ5  ein  ed^ter  2;öpfert^on  entfielet,  ber  aud^  aU  fotd^er  in  mel^reren 
Sfiongruben  gettjonnen  toirb. 

^nä)  biefe  t^onigen  ©d^id^ten  ftel^en  nur  an  einjelnen  5ßunften  an  ber 
SobenoDerfläd^e  an.  3m  größten  S^^eit  beS  ©ebieteS  finb  fie  bebedtt  mit  einer 
mefir  ober  minber  tiefen  Sage  bon  ©anbfteinplatten,  bie  bei  ber  8Ser* 
ttjitterung  me^r  ober  minber  in  einen  fanbigen  Se^m  ober  lehmigen  ©anb  jer* 
fallen  finb.  3)ie  fanbigen  5ßlatten  entl)alten  l^äufig  Äbbrüdte  üon  SWeereSmufd^eln 
Cardiiiien=?(rten,  toeS^alb  ber  ©anbftein  unb  ber  bamit  öerbunbene  Setten  ben 
9?amen  ^Car<üiiiens©d^id^ten*'  führen.*) 

S)en  oerfc^iebenen  ®efteinSlagen  entfpred^enb  finbet  man  im  ^aupt^^ 
moortoalb  in  ber  r^fitifc^en  ©tufe  folgenbe  ©obenformen: 

1)  lodEeren  ©anbboben,  üorjiigüc^  anS  Duarjfömem  befte^enb,  mit 
einer  fel^r  geringen  ^Beimengung  öon  Z\)on.  S)iefer  ©anb  ift  baS  SSer»» 
toitterungSprobutt  beS  Samberger  SBaufanbfteinS.  S)er  Untergrunb 
befte^t  aus  ©anbftein.    (^rofil  VI  ber  Sobenfarte.) 

2)  rotl^er  eifenfd^üffiger  ©anbboben,  fd^n^ad^  (e^mig,  ^äufig  talU 
faltig.    Untergrunb  ©anbftein  ober  t^onige  ©c^id^ten. 

3)  grauer  ober  blauer  t^oniger  ßel^m  ober  S;^on  (ßarbinienletten, 
Jfipfertl^on  ber  ©arbinienfd^id^t). 

4)  lehmiger  ©anb  ober  fanbiger  Se^m  bon  gelber  ober  rötl^Iid^gelber 
garbe,  ^äufig  ©tein^)Iatten  einfd^Iiefeenb,  bie  öfters  ben  Untergrunb  bitben. 
SWeift  ift  biefe  obere  ©teinf^ic^t  fo  toeit  öertoittert,  bafe  ber  Untergrunb 
burd^  ben  t^onigen  Se^m  ober  ben  %i)on  ber  ßarbinienfd^id^t  gebilbet  n^irb. 
(?ßrofiI  Vn  unb  XI  ber  ©obenlarte). 

S)ie  Verbreitung  biefer  4  Sobenarten  ift  auf  ber  Äarte  burc^  4  öerfc^iebene 
garben  fenntlid^  gemad^t  S)ie  ©anbböben  finb  toieber  mit  ber  gelben  ®runb^ 
färbe,  bie  2:^onböben  mit  ber  rotten  ©runbfarbe  bejeid^net.  S)od^  ift  jum 
Unterfd^ieb  bon  bem  ÄHuüialfanb  ber  SBerwitterungSfanb  beS  SaufanbfteinS  burd^ 
®elb,  mit  fd^toad^en  rotten  Sinien  überbedCt,  bargefteHt,  toä^renb  bie  gelbe 
garbe  mit  rotten  ?ßunlten  ba^  SJertoitterungSprobuIt  beS  eifenfd^üffigen  ©anbeS 
anjeigt.  S)er  3;i^onboben  ber  rl^ätifd^en  ©tufe  ift  burd^  Derf^iebene  ©d^raffirung 
ber  rotten  fjarbe  Don  bem  ficuperletten  unterfd^ieben. 

BoDebed-@anbftetn.  )Bei  Mtlingen  in  Sä^toabtii  ftnb  ^ier  aucö  @teinletne  t>on  Sd^nedten 
unb  9Ruf(]^eIn  eingelagert,  »eld^e  für  bie  ,,r(ättf(]^e  @tufe"  ber  ^Ipen  d^aratteriftifc^  ftnb, 
tjtdbefonbere  aud^  bad  fieitfoffti  Avicala contorta.  ^ieburc^  u^trb  bie  gleichzeitige  Silbung 
biefer  @anbftcine  mit  mächtigen  StalU  unb  ^olomitablogerungen  ber  9ll^en  unb  SBoral^en, 
namentU^  ber  r^ätif(^en  9ll))en,  ertuiefen  unb  bie  bon  ©ümbcl  gemä^Ite  S3e5ei(^nung  ^r^tifc^c 
©tufe"  für  bie  fränfif(]^en  unb  f(^ttjäbifc^en  ©efteinSfc^ic^ten  gercci^tfcrtigt.  3^  boben* 
funb lieber  SSe^iel^ung  ift  eS  felbftberftänblic^  gleichgültig,  ob  man  biefe  (^efteinSbilbungen 
5um  ßeuper  ober  jum  fiiad  re<!^net. 

*)  Unbem)ittcrte  Sanbftein^fattcn  mit  ^erfteinerungen  ftnben  {tc^  u.  a.  befonberd  ^äuftg 
cn  ber  ©renac  ber  ^.^^bt^.  2)ietric^dIo^e  unb  9leutfc^Iag. 
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®cr  te^mtflc  @anb  unb  fanbigc  Se^m  mit  tfjonigem  Untergrunb  ift  burd^ 
braune  garbe  angegeben;  man  ertennt  mit  einem  Slid  auf  bic  Äartc,  ba§ 
biefe  SBobenform  öor  allen  anbern  bie  größte  Verbreitung  im  oberften  Stupn 
beS  §aupt§moor^  befigt. 

ÜDer  aSertoitterung^fanb  be^  Samberger  öaufanbfteing 
finbet  ftd^  in  ber  nörblid^en  ^aupt^moor^älfte  üoräüglid^  in  ben  3tbtf|eilungen 
giirftcnftcin,  ©teinbrud^,  Sefenplag,  ©d^neiberÄäderlein  unb  ©infprung ;  in  bem 
fflblic^en  2;£)eil  fommt  er  nur  alÄ  fc^maler  Streifen  an  ber  ©renje  jnjijd^en 
ben  S)iftriften  „geuert|o(äf daläge"  unb  „SRofeborfer  ©eite"  üor.  2Der  ©oben 
ift  an  benjenigen  ©teilen,  »o  frütier  bie  SBaufteine  gewonnen  ttjurben,  mit 
öiefen  Unebenl^eiten  üerfel^en  unb  iebenfall«  bur^  bie  ©teinbrud^arbeit  gut 
umgearbeitet  unb  gelodfert,  fomit  ücrbeffert  toorben.  ©anj  am  wefttid^en  SRanb 
ber  Seuperteraffe  ift  biefe  SBertoitterung^fd^id^t  öftere  nod^  mit  rot^em  äHubiat 
fanb  tjermifd^t  ober  überbedEt.  S)a^  SBad^St^um  ber  gß^re,  toelc^e  auf  biefem 
93oben  allein  fortfommt,  fc^eint  an  benjenigen  ©teilen,  too  bie  ©teinbrüc^c 
lagen  (in  golge  ber  Sobenbearbeitung)  beffer  ju  fein  afö  ba,  too  bie  SSer^ 
ttjitterung«fd^i($t  unmittelbar  unb  unöeränbcrt  bem  ©anbfteine  auflagert.  ©c^Ie^t 
unb  früppel^aft  ift  e§  auc^  an  fold^en  ©teilen  nid^t  ju  nennen,  dagegen 
fällt  überall  ber  Unterfc^ieb  gegenüber  bem  SBad^öt^um  auf  Äeuperletten  fo* 
fort  in  bie  ?lugen.  Slm  fd^önften  fann  man  biefen  Unterfd^ieb  ba  beobachten, 
roo  rotier  Äeuperletten  unb  r^ätifd^e  ©tufe  bireft  ancinanberftojsen,  tüo  bem^ 
gemäfe  bie  göl^ren  unter  fonft  gleiten  Sebingungen  einerfeitg  auf  fieupcr* 
letten,  anberfeitä  auf  SSertoitterung^fanb  ertoad^fen  finb.  S)ieS  ift  in  ber  norb= 
öftli^en  ®renjabt^eilung  „(ginfprung"  ber  gaU:  man  erfcnnt  leidet,  ba§  in 
ber  gleichen  Sbt^eilung  bie  gleid^alterigen  Säume  auf  bem  ©anbfteinboben, 
njenn  aud)  fdjlanl  ertoad^fen,  bod^  auffällig  fd^tt)äd^er  unb  niebriger  finb  afö 
jene,  n^elc^c  birelt  nebenan  auf  Seupertettcn  ftodfen.  „§oIIänber"'©tämme 
toerben  auf  bem  ©anbboben  im  „©infprung"  niemals  gefaßt  toerben. 

An  üielen  ©teilen  biefeg  ©anbfteinarealS  erfd^eint  übrigeng  bct 
©anb  me^r  ober  minber  lel^mig  unb  eS  ift  bie  geringe  t^onige  ©eimifc^ung 
ttjoljl  bem  oereinjelt  auftretenben  ^flanjentfion  jujufd^reiben.  Qu  ben  4  oben 
aufgejäljlten  JBobenformen  tritt  mithin  nod^  eine  fünfte:  ßel^miger  ©anb 
mit  ©anb ft ein  im  Untergrunb.  S33o  biefelbe  bei  ben  Sobeneinf^Iägcn 
angetroffen  tourbe,  ift  fie  auf  ber  Äarte  eingetragen  ttjorben.  Slber  bie  SScr* 
breitung  ber  S3obenform  n)urbe  meber  abgegrenjt  nod^  burd^  eine  befonbcrc 
garbe  au^gejeid^net. 

3ur  c^emif^cn  unb  med^anifd^en  Slnal^fe  gelangte  nur  eine  ?ßrobe  be^ 
ungebunbenen  loderen  SSertoitterungSfanbeö.  3)ie  ?Probe,  tocld^e  auS  ber  W>^ 
töeilung  „©teinbrud^"  ftammte  (S^iefe  5—50  cm)  tourbe  unter  benfelbcn 
SBebingungen,  toie  bie  früher  befc^riebenen  Sobenarten,  unterfud^t.  S)ie  änal^fe 
lieferte  fotgenbe  SRefultate: 
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A.    efiemiid^e  Slnal^fe. 


3u  fahev  cojic.  ©aigffturc  löftcu  fid)  in 

48  ©tunben 

^roccnt 


öJcfammtc  d)emifc^c  Sonftitution 
^roccnt 


96.04 
1.85 
0.78 
0.006 
0.01 
0.13 
0.086 
W\d}i  bcftimint 


ir 


n 


n 


fr 


n 


n 


1.0  o/o, 
27.7 
51.5 
10.0  „ 

83 

1.5 


n 


fi 


II 


Äicfclffturc 0  005 

X^oncrbc 0.017 

©ifcnojljb 2.250 

¥^oi$)it|OTffturc 0.003 

äT^anaono^^bul 0.006 

Ütammortfi 0.030 

aWagncfia 0.013 

Stall 0.005 

S^airon 0.002 

©unima  0.331®'o 

B.    SWcd^anijc^c  Änal^fc. 
®eftcin8trümmcr  größer  ofö    1  mm.  jufammcn 
S5e[tanbt^cilc  jtpifc^en  1       unb  0.5    mm- 

0.5    unb  0.25 
0.25  unb  0.1 
Keiner aliJ  0,1mm  m.  ?lu§na^me  b.  3;^on§ 

X1)on 

S)ie  öorfteljenben  «nal^fen  c^arafterifiren  ben  SSertottterungSfanb  als 
einen  au^erorbentüd^  armen  ©anbboben,  ber  ^infidjtüd^  feiner  c^emijd^en  ®on* 
ftitutton  t)on  bem  StUuöialfanb  ftd^  nur  toenig  unterfc^eibet.  5)ie  3Kenge  beä 
(SefammtlaliS,  toeld^eg  nic^t  beftimmt  tpurbe,  bürfte  iebod)  beträchtlich 
größer  fein,  ba  fid^  in  ben  SBeftanbt^eilen  unter  0,5  mm.  jafilreid^e  (Stimmer* 
blätteren  nad^tpeifen  tiefen,  ^aä)  ber  med^anifc^en  Slnal^fe  ift  ba8  ffiorn  beS 
aScrtoitterungöfanbea  etwa»  feiner,  ber  3;^onge^att  jebod^  ntd^t  ^ö^er  atS  bei 
bem  9(nut)ia(fanb. 

S)cmna^  tofirbe  ^inftd^tlid^  ber  Seurt^eilung  biefe»  ©anbe8  im  att^ 
gemeinen  ba»  jutreffen,  njaS  bereits  beim  Sllluoialfanb  gefagt  toorben  ift.  3e* 
boc^  ift  }u  bebenlen,  ba§  ber  r^ätifc^e  ©anbftein,  auS  toelc^em  ber  93oben 
cntftanb,  an  fielen  ©teilen  üon  Keinen  S^onlagen  burdftfe^t  ift,  ba&  mithin 
bic  ft^  njeit  uerbreitenben  SBurjeln  oftmals  eine  reic^lid^ere  9ial)rung  öor* 
finben.  S)ie  SBafferöerforgung  ber  93öume  ift  eine  öorjüglic^e,  toic  bei  bem 
SCIIuDialfanb,  inbem  I)ier  ber  ©anbftein  eine  toafferunburci^bringlic^c  ©d^id^t 
bilbet.  *) 

*)  Sni  (^cmifd^en  Soborotorium  ber  Uniberfitftt  erlangen  tturben  ^mx  2  anbfteinc  f otote 
ein  ^flatijent^on  qu8  ber  gleichen  gcologifc^cn  @(^lc^t  bei  SÄarloffftctn,  unweit  ©rlongcn, 
imtcrfut^t.  2)tefc  ©anbftcine  enthalten  ganj  im  ©egcnfa^  gu  unfercm  ©anbboben  eine  öer* 
^cittmgmägig  gro|e  SD^enge  on  $f(anaennä^rftoffen,  befonberd  an  $^od)7]^orfäure,  ^aU,  ^alf. 
^ie  ^(nal^fen  foUcn  l^ier  ntitgetl^ilt  werben,  »eil  ed  nic^t  audgefci^loffen  ift,  ba^  auc^  an 
einzelnen  $un!ten  unfered  Oebieted  eine  berartige  ©anbfteinbilbimg  toorfonmtt.    ^>mn  ed  ift 
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SSon  ben  übrigen  in  ber  rptifc^cn  ©tufc  üorfommcnbcn  löobcnartcn 
lonntc  nur  mcl^r  eine Sobenart,  ber  jo  toeit  Ijerbreitete  X^on  Bcjtt).  tJ^onige 
Selimber  d^emifd^en  unb  mect)anifci^en  Slnal^fe  untertporfcn  tocrbcn.  S)erjette 
6i(bet  faft  überall  ben  Untergrunb  auf  ber  STeraffe  be^  oberften  ^eu|)erÄ.  S)ic 
5ßrobe  [tammte  aug  bem  ©iftrift  XIV.  ^bti).  ©ietrid^^Io^c  au8  einer  Siefe 
uon  15—50  cm.  2;iefe.  S)ie  SRefuItate  ber  Unterfud^ung  ttjaren  folgenbe: 
A.    ßljemif^e  Slnol^fe  ber  2;rodEenfubftanj. 


in  conc.  ©aljfäurc  lödlid^ 
$roc. 


(^cfammtcr  (^cm.  ©cftonb 
^roc. 


ÄicfcIfSurc 0.017 

3:§oncrbe 0.352 

©ifcnoiijb 2.800 

V6oi9)i4orfaiire 0.008 

aKanganojtjbul .  .....  0.008 

Calciumor^D 0.123 

aRaflitcftumoj^b 0.187 

Stall 0.033 

Patron 0021 

c^cmifc^  Qcbiinb.  Gaffer  u.  ©umiiS  .    — 


60.83 
25.25 
3.26 
O.OII 
0.012 
0.20 
0.17 
0.159 
0.044 
9.558 


©umniQ  3  547 


99.489 


bcfnnitt,  hai  inncrl^alb  ber  r^attfc^en  @tufe  ba^  (Bt\iein^mattxxal  augcrorbentUc^  loec^felt. 
9?Qcl)  ber  Scfc^reibung  ift  ©ottbftcin  I  ein  gelblic^sgrauer  Saitbftcin,  rnftgig  bicl  &lmmtx^ 
blfttlc^cn  bcfonbcrS  auf  beit  StblöfimgSfiat^cn  äcigctib,  Don  ftu^crft  feinem  Äom;  man  bebarf 
ber  S^oupe,  um  bie  Guarjtömer  oon  bem  SBinbemittel  )u  unterf(]^eiben.  8anbftein  II  ift  bon 
lichter  f^ftrbung,  feinftem  l^om  unb  ®Iimmerb(ätt(^en,  in  äußerem  ^abituS  bem  erftnen 
g(ci(()enb.  3^ifc^cn  beiben  @anbftcinen  liegt  ber  Zfjon,  mager,  lei^t  ^erbrödelnb;  ed  ift 
ber  ^flan^ent^on.  lieber  ©anbftein  II  folgt  ber  cifenfc^üffigc  @anbftcin  bcS  ©onebcb.  S)ic 
^noIi)fcn  finb  bon  ^.  ^agemann  ausgeführt,  ogl.  9(.  ^ilger,  9}^ttt^eilungen  aud  b.  ))^ami. 
Snftitut  unb  ßabor.  f.  angew.  (5^em.  ber  Unio.  Erlangen.  1.  ©eft.  @.  63. 


©efammtcr  (^emif(]^er  ©eftanb 

in  ©alifäure  löften  ft^ 

@anbftein 
% 

@anbftein 

n 

7o 

^fiangcn- 
3:^on 

©anbftein 
I 

Vo 

Sanbftein 
II 

Vo 

^floujicn* 

Äiefelfaure 

%onerbe    .... 
®ifenojt)b  .... 

^atciumo^ijb    .... 
ffl^agneftumoj^b    .    .    . 

stm 

ißatron 

©^tocfelfäurc  .    .    . 
©affer 

67.402 
8.401 
3.163 
0.742 
1.097 
0.756 
3.493 
6.794 
0.097 
7.640 

53  802 
20.634 
2.401 
0.880 
0.564 
0.606 
3.622 
7.982 
0.232 
8.550 

52.907 
22.480 
2.971 
@|)ur 
0.858 
1.074 
4.114 
4.044 
0.194 
11.275 

0.282 

0.721 
0.742 

0.627 
0.174 
0.273 
0.226 
0.097 

0.835 

7.112(?) 

0.869 

0.880 

0.442 

0.224 

0.088 

0.224 

0.232 

0.573 
0.796 
0.859 

0.477 
0.412 
1.450 

0.3^W 
0194 

Summa 

99  585 

99.273 

99.917 

2.142 

10.906 

5.089 

^n  bem  geringen  ^iefelfäuregelftalt,  fomie  an  ber  großen  Stenge  bon  2:^onerbe  unb 
©affer  ertennt  man  foglei(^,  bafe  man  e8  l^ier  mit  ftarf  t^onigen  @anbfteinen  ju  t^un  i^av 
S)er  ®el|alt  an  ¥]^o»j)^orfäure  (unb  Äali)  ift  aufecrgemö^Iit^  l^oc^. 
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B.  STOed^anifd^c  «nal^fc  be«  lufttrodEncn  SöobcnS. 

3)er  S5obcn  enthielt  feine  ©tcinc  ober  grobe  S3eftanbtt(ei{e.  S)ie  ©ei:« 
mifc^ung  oon  gröberem  ©anb  0,5-0,25  mm.  ©urc^meffer  betrug  nur  4%. 
Stile  onbcren  58eftanbtljeite  toaren  Keiner  al^  0,25  mm  unb  beftanben  jum 
lücit  ubenoiegenben  Zf)Ai  au^  feinftem  unb  ftoubförmigem  ©anb.  ®enn  ber 
S^ongcIiQft  betrug  27.20  ?ßrojent. 

Äug  öorftelienben  Saf)kn  ergiebt  fid),  bag  aud^  ber  S^onboben  ber 
r^ätifd^cn  ©tufe  fid&  nic^t  burd^  einen  reiben  ®e^att  an  ^Pftanjennälp 
mittetn  auöjeid^net.  SBie  ber  SBertoitterungSfanb  beiS  SSauJanbfteinä  mit  bem 
Sinumalfanb  ber  SEfialebene  eine  gettjiffe  Uebereinftimmung  in  feiner  ^emijd^en 
3ufammenfegung  auftoeift,  jo  unterjd^eibet  fid^  ber  Sarbinienletten  nur  toenig 
t)on  bem  rotljen  Seuperletten :  bie  äRenge  be§  lö^Iid^en  Äaü«  ift  gering,  aber 
jebenfalfg  Ilinreid^enb  für  bie  anfpruc^^Iojeren  ^otjorten ;  Äalf,  äWagnefia,  ®i}cn* 
oj^b,  ©cfammtfali  finb  in  me^r  ot^  genügenber  Quantität  bor^anben.  S)a* 
gegen  befi^t  auc§  ber  ßarbinienletten  nur  einen  fe^r  geringen  ^f)o§pt)or* 
fäure geaalt,  unb  ba  bie  $ßrobuftiong!raft  eine»  Soben^  burd^  jenen  5Wä^r* 
ftoff  bc^errfd^t  h)irb,  toetd^er  in  geringfter  Sff^enge  öor^anben  ift,  fo  fann  man 
toot)I  mit  ©ic^erf)eit  bel^au^ten,  ba§  auf  bem  JBoben  ber  oberften  Äeut)erteraffe, 
toie  in  ber  3;^alebene,  ein  infcmmen^ngenber  Seftanb  öon  Saub^öljern 
nid^t  ju  erjielen  fein  toirb. 

©anj  an  ber  meftlid^en  ©renje  gegen  bie  S^alebene  l^in  ift  ber  Sarbinien* 
letten  (ober  berrutf d£)te ©c^id^ten be^felben)  nod^  mit  rot^em  ailuöialfanb, 
oft  in  äiemli^cr  aRäcf|tig!eit  überlagert.  §ier  finbet  [ic§  a(fo  bie  gleid^e  Soben* 
bcfd^affen^eit  mie  in  ber  Sfjatebene,  nur  mit  bem  Unterfd^ieb,  bafe  an  ©teile 
be^  rotten  %i)on^  ber  nur  toenig  tjerfd^iebene  gelbe  ©arbinienletten  getreten 
ift.*)    An  fold^en  ©teQen  gebeizt  bemgemäfe  au^  nur  bie  gö^re. 

aSeiter  gegen  Dften  l^in  lann  man  bie  ®eobad§tung  mad^en,  bag  fic^ 
auf  bem  ^ateau  ber  rfiatifc^en  ©tufe  öftere  bie  ^Jid^te  gut  enttoidtelt  l^at 
unb  bafe  —  ganj  üereinjelt  —  aud^  bie  Sud^c  öorfommt.  S)iefe  @r* 
fi^einung  f)ängt  genau  mit  ber  Sobenform  jufammen. 

SBo  ber  SJoben  mit  einer  Säge  jener  ©anbfteinplatten  bebedCt  ift,  bie 
einen  fanbigen  Se^mboben  aU  SSertoitterung^probuft  jurüdEgelaffen  ^aben,  ober 
tt)o  biefc  fanbig=Iel^mige  ©arbienienfd^ic^t  fd^on  t)oIIfommen  üerioittert  ift,  ba 
lägt  fid^  bie  gid^te  im  gefd^Ioffenen  Seftanb  erjie^en.  Seiber  ift  cS  nic^t  me^r 
möglid^  gettjefen,  biefen  aSertoitterungöboben  eingcf)enb  ju  unterfud^en;  bod^ 
barf  man  auS  ben  barin  ja^lreid^  öorfommenben  ©ßmmerplättd^en  auf  einen 
mcl^t  als  au^reic^cnben  Salige^alt  fc^Iic^en.    gemer  trifft  man  bie  gi^te  unb 


*)  es  ift  bicS  ine  fcc^fte  »obenfortn  ber  rptif(^en  ©tufe.  ©ine  7.  »oben* 
foxm  mirb  bur(^  bie  bereitd  ertoä^tttc  Ueberlagenmg  hc^  rl^ätifd^en  ©anbfteinS mit  9(IIuüiaU 
f  a  n  b  (be^to.  mit  einem  ©emifc^  t)on  ^Ilui)ialf anb  unb  »erti^itterungi^ianb)  gebilbet. 
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in  tDcit  jurüdEtrctcnbcm  SD?a§c  bic  SBud^c  im  SBcrtDitterungÄgcbict  bcö  cifcti» 
fdjüffigcn,  grobförnigen  ©anbftetng,  ber  ^äufig  fo^Icnfourcn  Äalf  fü^rt  (j.  8. 
jiibtücftlidie  @cfe  bcr  SBalbabttieilung  „Äunigunbenrul^e",  bann  ouf  „öefcnplafe") 
}ott)ic  an  jenen  ©teQen,  too  bie  ©c^ic^ten  beSßia^  bireft  ftc^  auf  ben  obcrftcn 
Äenper  auffegen,  tt)o  al\o  ber  ©oben  früher  mit  ben  ©idtertoäffern  auÄ  bem 
nä^rftoffreid^cn  falf^alttgcn  Sias  beriefelt  tourbe  ober  je^t  nod^  bamit  in  Se^^ 
rü^rung  fommt    (Äbt^.  „SO^ioberfee"  unb  ®renje  gegen  „Äunigunbenru^e".) 

UeberaQ  im  ^aupti^moor  !ann  man  bie  Seobad^tung  machen,  ba§  ftc^ 
bie  firäuter*  unb  ©trauc^üegetation  tt)ie  bie  93aumöegetation  um  fo  reid^cr  gc* 
ftattet,  |e  mel)r  man  fi^  bem  guß  ber  Siajfifd^en  ©d^ic^ten  nähert. 


S)er  S3oben  bc«  fd^toarjen  Sura.    (Siaö.) 

3m  SSergleic^  ju  ber  Äu^bel^nung,  toeld^e  bie  Sobenformen  ber  ^aU 
ebene  unb  be§  oberften  fieuperä  befi^en,  nehmen  im  ^aupt^moor  bie  SSer^ 
n?itterungSfd^id^ten  beS  fd^marjen  3ura  nur  einen  fe^r  geringen  ?(nt^eil  an  ber 
SBilbung  ber  SBegetationöerbe.  ©ie  finb  auf  jtoei  Heine  Xeraffen  befd^rünlt, 
üon  benen  bie  eine  ber  nörblic^en,  bie  anbere  ber  fublid^en  §auptdmoor^d(fte 
angehört,  unb  ftoj^en  an  i^rer  öftUc^en  ©renje  birelt  an  ba^  frud^tbore  Stder* 
(anb  bt^  mittleren  unb  oberen  Siadgebieted. 

®ie  Sia^teraffen  bed  |)auptmoord  befi^en  eine  9J^ä^tigfeit  t)on  ca.  20  m. 
Sl^re  obere ©rbf c^i^t  ift  an  ber ®renje  gegen  ben  Äeuper  ^in  an&  Stall*  unb 
SRergelgeft einen,  an  ber  öfttic^en  ©renge  gegen  bie  Slcferfluren  ^in  aud 
Sljongeftein  l^eröorgegangen.  Diejenigen  SBobenftri^e,  Jueld^e  burc^  SJer^^ 
mitterung  talf^altiger  ®efteine  entftanben  finb,  ^eben  fid^  auf  unfercr 
JBübenfarte  mit  blauer  garbe  üon  i^rer  Umgebung  ab;  mit  rotljer  garbe 
finb  toieber  bie  rein  t{)onigen  (Srbarten  fenntlid^  gemad^t.*) 

©0  {(ein  bad  blau  ausgezeichnete  ®ebiet  ift,  fo  finb  barin  bod^,  toie 
aus  ben  eingefd^riebenen  5ßrofiIen  erfannt  toerben  fann,  jtoei  öerfc^iebcnc 
Sobenformen  ju  unterfd^eiben. 


*)  92a(^  bem  Vorgänge  t)on  $1.  Cluenftebt  ))f(cgt  man  bie  @c^i(^ten  bc§  fc^marsen  Sura 
in  6  Abteilungen  gu  jcriegen  unb  bicfelbcn  mit  bcu  S3u(^ftaben  «•— C  5U  be^eic^nen.  ^c 
im  $au))t3mooTn)Qlb  oorfommenben  falfigen  Sogen  finb  )u  ben  y  @^i<!^ten  Öuenftebfd  su 
tcd^nen,  ju  ben  fogen.  92umidmalidmergeln  mit  ^infc^Iüffen  bcd  iBrad^iopoben  Waldhdmia 
(Terebratnla)  numismalis.  ^ie  bar  üb  er  lagemben  tl^onigen  ^orfommniffe  in  berSSaUM 
^Ibt^ilung  „©ol^c  Seit^''  gcl^ören  ben  jc^on  einmal  (@.  397  b.  3.)  eriüft^ntcn  „Ämalt^cn' 
t^onen"  an,  fo  genannt  wegen  beiS  l^äufigen  ^orlommend  eines  Ammoniten  (Ammonitee 
Amaltheus  ou4  ali^  Befonbere  Gattung  Amaltbeus  mit  ben  Arten  spinatas  unb  costatos) 
^ie  unterften  84i(^ten  bed  £iad  (a  unb  ß),  welche  in  Sd^toaben  eine  a)lS(!^tigIrit  Don  51  m 
erreichen,  fmb  in  ff  raufen  nur  fel^r  nKmig  entmiifelt.  $ie  unb  ba  toerben  [id^  too^i  9liu 
beutungen  ber  ^Id^r  gel^örigen  »Arietenfd^ii^ten"  auc^  im  ^au<)tSmoor  nat^weifcn  loRcn 
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3n  bcr  Äbtl^citunfl  ^ÜKobcrfcc"  (auf  bcr  fübltd^cn  Scraffc,  t^ctftt)ct[c  in 
bcr  Äbt^cilung  „SRcutfd^Iag")  ift  bcr  fohlen jaurc  Sali  bc«  urjprunfllid^cn  ®e* 
ftrin«  in  bcr  oberen  ffirbfäiid^t  foft  DoIIfommen  jcrfc^t  unb  burd^  ©intoirfunfl 
bcr  Ätmofp^äriticn  faft  ganj  au^gctüafc^cn  worbcn:  ein  ftarf  t^oniger  ©oben 
bon  blauer  ober  grouer  garbc  ift  gurucfgcblicben.  Uebergiefet  man  benfclbcn 
mit  einer  ©äure,  fo  läßt  fid^  enttocber  gar  feine  Äol^Ienfäurccnttoidlung  tua^r» 
nehmen,  ober  man  bemerft  an  cinjelnen  fd^arf  nmjdjriebcncn  fünften  ein  l^cfti* 
gcg  ?(ufbranfen,  baS  t)on  fleincn,  unjcrfelt  gebliebenen  Äalfftüdfd^en  l^errüfirt. 
Sm  Untergrunb,  in  einer  Siefe  oon  50  cm.  biö  1  m.  finben  fi^  bagegen  nod^ 
grogc  ©tücfe  ungerfe^ter  Äallfteine,  fott)ie  jal^Ireid^e  aSerfteinerungen  bor.  (ügl. 
^rofil  IK  ber  Sobenlarte.) 

S)iefe8  Sobenmaterial  ift  c^emifc^  nid^t  unterfud^t  toorben;  bod^ 
barf  man  auS  ben  jal^freid^cn  Änal^fen,  toeld^c  über  bic  Äalfjd)icf(ten  beg 
unteren  SiaS  anbertoärtS  auögefütirt  tourben,  too^t  ben  ©d^Iuß  gießen,  ba^  eS 
t)ier  nirgenbd  an  ber  nöt^igen  ^flanjenna^rung  gebrid^t.  S)arauf  n^eift  auc^ 
bie  üppige  iBobenflora  ^in,  fotoic  ber  Umftanb,  bafe  l^ier  bic  93ud)C  in 
präd^tiger  @ntn)idlung  unb  in  ja^Ireid^cn  @£emplarcn  ftd^  cinfteÜt. 

®rö§erc^  Sntcrcffc  erregte  bic  jtpcitc  SBobenform  biefcö  Jfalf gebietet, 
ttjcl^c  im  ?ßrofit  VIII  bcr  Sobenfarte  tjcranfd^aulid^t  ift.  ©in  bunfcigcfärbtcr, 
eifen«  unb  manganreid^cr  Sc^m,  bcr  feinen  fo^Icnfaurcn  Äalf  mc^r 
ffi^rt,  unb  mit  Duarjfömern  ganj  burdifcfet  ift,  bilbct  bic  SSerwittcrungö^ 
fd^id^t,  beren  burd^fd^nittlid^c  SDtä^tigfeit  1  m  beträgt. 

darunter  folgt  eine  tt?entgc  ßentimeter  bidEc  Sage  üon  3RcrgcIftein= 
platten,  toorauf  tociter  nad)  unten  ein  blauer  5:^on  liegt,  ber  fo^Icnfaurcn 
Äalf  in  fein  jcrt^cütcm  3wftanb  cingefc^(offcn  cntl^ält.  (3;^onmergeI).  S)a^ 
Calciumcarbonat  ift  offenbar  an&  ben  barübcr  lagernben  SKcrgcIn  in  gorm  öon 
boppeltfo^Icnfaurcm  Äalf  in  SBaffer  gelöft  Sorben,  ift  mit  ben  ©idEcrlDftffern 
in  ben  unten  licgcnben  2;^on  cingebrungen  unb  l^at  fid^  ^icr  toieber  auöge- 
fd^ieben. 

gfir  bic  ©rnö^rung  bcr  SBatbbäumc  fommt  l^auptföd^Iid^  bic  obere  93obcn^ 
fd^ic^t  bi^  1  m.  S^iefe  in  Setrad^t,  unb  biefe  ©rbfd^id^t  bringt  nid^t  nur 
ntannigfad^c  Äräuter  unb  ©träud^cr  l^cröor,  fonbern  fic  liefert  im  §auptSmoor 
oud^  ben  einjigcn  ©tanbort,  »o  bic  Särc^c  in  einem  feltcncn  ©rabc  bcr 
SSoHfommcn^cit  fic^  cntwidEcIt.  ©ic  Äbttieilung  „Sard^enbaum",  toelc^c  jum 
X^eil  au«  ca.  160— 170 jährigen  fd^Ianf  getoac^fenen  Saumriefen  ber  gölirc 
itnb  Särd^c  (fonnc  aud^  aud  SSud^cn)  bcftcl^t,  gehört  ju  ben  ©c^cni^lofirbig^ 
feiten  bc«  ^auptdmoortoalbc«. 

SBcnigcr  befonnt  aber  ni^t  minbcr  fel^enÄtocrtl^  (t)om  bobcnfunblid^cn 
©tanbpunft)  ift  ha^  SScgetation8biIb  bcr  ifiblid^cn  Sia^tcraffe.  («btl^. 
„Slcutfd^Iag"  unb  „©d^lunbfnol").  §icr  njcttcifcrn  in  nod^  jugenbfid^cm  SKter 
l^id^te,  3ö^re,  ®id^c,  SSud^c  in  üppigem  SBad^Stl^um  unb  erft  in  mcl^rercn 
Scti^tjcl^ntcn  toirb  fid^  l^crau^ftcllcn,  ob  fid^  ein  gteid^mä^ig  gemifd^ter  )8cftanb 
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btibcn,  ober  ob  bte  9?abd^ötäcr  im  Äanipf  um'g  ©ofcin  beit  ©icg  ftbct  bic 
Saubt)öläcr  baüoii  tragen  »erben. 

Sebet  erfahrene  gorftmann  toirb  ou«  bcr  üppigen  SJcgetatton  beS  ©tanb^^ 
orte»  auf  eine  öor5Ü8li^e  Sobenquatität  fc^Iiefeen  unb  au^  bte  ©eftc^ttgung 
ber  locferen  Se^merbc  toirb  t^n  in  feinem  Urt^eil  bcftärfen  fönnen. 

Sn  toiffenfd^aftlid^er  unb  prattifc^cr  SBejie^ung  toirb  ed  üon  Sntereffe 
fein  jujufe^en,  in  toetd^er  SBeife  bie  gute  Sefd^affenl^eit  be»  83obenS  in  ben 
Stefultaten  ber  d^emifd^en  unb  p^^fifalifc^en  8(nalQfe  jum  ^u^brudE  fommt 

aud  ber  ?lbtf|eilung  „ßärd^enbaum"  tourben  2  groben  ber  betreffenben 
©obenart  unterfud^t;  beibe  au»  ber  SSäurjctregion  ber  alten  gö^ren  unb  Sörc^en : 
bie  eine  au»  10—20  cm.,  bie  anbere  au»  60-— 70  cm.  Xiefe.  3)ie  SRefuItate 
ber  (^emifd^en  Slnal^fe  finb  in  ben  beiben  folgenben  3;abeIIen  enthalten. 


A,    3n  conc  ©atjfdure  löften  fid^  bon  100  gr.  trodEenem 

©oben  in  48  ©tunben: 


93oben  aui 

10—20  cm. 

Xicfc 

g- 


^icfclffturc 
3:^oncrbc  .    . 
@t{eno{^b  .    . 

^angQnoj:pbu( 

Salclumo^Qb 

^Qancfmmojt)b 
Äall    .    .    . 
9?atTon .    .    . 


Summa 


0.007 
0.124 
1.830 
0.036 
0.220 
0  153 
0.135 
0.067 
0.032 


SSoben  QUd 

60-70  cm. 

5:icfc 

ff 


0.005 
0.839 
2.101 
0068 
0102 
0.470 
0.178 
0.048 
0.013 


2.694 


8.324 


miHti 


0.051 

0.311 

0.157 
0.051 


B.    S)ie  gefammte  d^emifd^e  Sonftitution  be»  83oben»: 


S3oben  aud 

Sobcn  QUd 

« 

10—20  cm. 

60—70  cm. 

mittel 

Xicfc  ^roc. 

Xicfc.  $roc. 

Äiefclffturc     .... 

86.250 

82.720 

S^oncrbe  .    . 

7.950 

8.010 

©ifcnoj^b 

2.0Ö0 

3.440 

$^od}i^orfftitrc ... 

0.037 

0073 

0.055 

aRannano£^buI  .    . 

0.280 

0.192 

— 

ea(ciumo]r45            .    . 

0.180 

0.808 

0.49 

9J{aane{tutno^b .    .    .    ■ 
ftttlf 

0.170 

0.480 

0.825 

1505 

1202 

1.353 

92Qtron 

0.829 

0.210 

— 

@)(ü^t)er(uft  ((^em.  gebutt:: 

bened  SSaffer  u.  $uinu9) 

1.120 

2.822 

— 

Summa 

99.871 

90.957 

I 
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Slug  t)or[tc]^cnbcn  Sa\)Un  läßt  fid^  crfc^cn,  bofe  bcr  ©oben  in  bcr  SBatb* 
obt^cilung  „Särc^enbaum"  eine  üicl  beffcre  c^cmtjd)c  Sonftitutiou  beftftt,  aU 
alle  S3obcnorten,  tocld^e  auiJ  bcr  2;^a{e6cnc  unb  ber  obcrftcn  Äeu^jertcraffc 
unterjud)t  toorbcn  [inb.  SÜcrcc^net  man  ben  ®cl)alt  an  Äali,  ^I)oi8|)t|orfäurc 
unb  Äall  auf  1  ^eftar  unb  1  m.  2:iefc,  fo  cutt)ielt: 


j^  i  I  0  g  r  a  m  m 

$^o3))^orfSure 

^ali 

^Ql( 

3HIutjialfanb  (SWittcI) 

850 
540 

1950 
900 

7500 

850 

900 

4260 

4950 

7500 

6525 

SSerkDitterutigSfanb  bed  SBaufatibfteind     .    .    . 

Totl^et  ^cu^jerlcttcn  (lüMttcI) 

gelber  (Sarbitiienletten 

^emittetungdboben  bed  £ta$  lai^ittel)    .    .    . 

5400 
42510 
18450 
46650 

©cntgcgenübcr  ftcllen  ftd^  bic  STnfJjrud^c,  ttjeld^c  SBud^e,  gierte  unb  göl^rc 
an  bcn  Sobcn  mad^cn,  toic  folgt*) 

Sei  120jal^ri9cm  Umtriebe  toerben  an  ^olj  unb  ©treu  bem  JBobcn  pro 
§eltar  bei  j|ä^rlid^er  ©teeunu^ung  entjogen: 


j^  i  I  0  g  r  a  nt  m 


^§o$))^orfaure 


l^all 


t)on  bcr  S3uc6e  ca 1518  2072  11760 

t)on  bcr  gid^te   „ 965  1068  8541 

t)on  bcr  gö^re    ^ 546  923  3134 

^ad)  tjorfte^enben  SöI)Ienrci^en  cntpit  ber  SiaSboben  auf  1  m.  Siefe 
ungefähr  5  mal  fo  biel  ^^o^pl^orfäure  unb  2  mal  foöiel  Äali,  ate  bie  an  3läl)r:= 
ftoffge^alt  näd^ftfolgenbe  Sobenart,  ber  rot^e  Seu^jerletten. 

?fber  auf  bem  Äeuperletten  ift,  faUg  jebe^  Sa^r  bie  ©treu  gewonnen  toirb, 
faum  ein  SBud^en^oc^ttjalb  ju  erjie^en  (tüie  bereit«  früfier  au8einanbergefe|t 
tourbc)  toeil  bie  aSurjetn  ber  ©äume  big  ju  einer  2:iefe  öon  1  m.  bei  ber  jä^en 
(Sonfiftenj  be«  SBobenä  nid^t  einjubringen  Vermögen,  unb  »eil  eiJ  nid^t  bcnibar 
tft,  baß  ein  Soben  alle  9?ä^rftoffe,  bie  er  befißt,  an  bie  Vegetation  abtritt. 

3n  ber  SBalbabt^eitung  „Särd^enbaum"  bagegen  lönnte  toof)l  ber  SRäl^r^ 
ftoff^Söebarf  eine«  Sud^entt^albeg  bi«  ju  einem  Sllter  t)on  120  Sauren  gebedEt 
erfd^einen,  benn  l^ier  entl^ält  ber  JBoben  ca.  4mat  jo  tjicl  an  Äali,  ^l^oÄp^orfäure 
unb  Saß,  aU  bem  83ebarf  entfprid^t.**)  Smmerl^in  fann  man  ben  ©el^alt  an 
USli^m  Äali  unb  an  ^ß^og^j^orfäurc  nur  afö  einen  mößigen  bejeid^nen. 

*)  Unter  gugrunblegung  bcr  öon  ^nh.  SBcbcr  bcred^nctcn  aRittclwcrtl^c    fiorc^ 
^anbbud^  b.  gforfito.  I.  63. 

*♦)  öd  allen  blcfen  »etc^nmtgen  (aud^  (S.  338  unb  ©.  394)  ift  ftet«  ift^rlit^c  ©trcu^ 
nu^ung  angenommen  n^orbcn.    ^^äi^crcd  im  näc^ften  9lbfd^itt. 
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3)ic  SÜobcnforte  ?c 


(I.  Sal^ßong. 


©cl^r  günftig  \pxid)t  fid^  btc  med^anifd^c  Slnal^fc  u6cr  btc  ©cjd^affenl^eit 
®S  lüiirbcn  in  bem  trodcncn  Soben  gcfunbcn: 


@)r5gc  bcr  ^obcnbcftanbtl^eilc. 
S)ur(^mcffcr 


Sobcn  aui 
10—20  cm. 
3:icfc.  ^roc. 


SBobcn  Qud 
60—70  cm. 
Xicfc.  $roc 


mm. 


w 


w 


ff 


ff 


—— 

0.25 

0.13 

0.40 

0.52 

0.92 

5.10 

6.93 

28.00 

32.94 

28.50 

18.30 

27.43 

25.98 

10.32 

14.28 

flTÖgcr  Qld  6  mm. 
i^roifc^cn  6     unb  4 

4       .    2 

2       .    1 

1       ^    0.6 
0.5      „    0.25 

fleinet  ald  0.25  mm.  mit  SluiSna^tne  bcr  ^ont^ctld^cn 

3:^011 

^aä)  ber  mcc^anifd^cn  Stnol^fe  ift  bcr  SBobcn  ein  cd^tcr  Scl^mbobcn  mit 
einer  fcljr  Dort^etlfiaften  89cimi}dE|nng  i)on  grobfanbigcn  Scftanbt^cilcn,  bic 
ca.  60  ^roccnt  au^maä)t,  unb  mit  einer  üöQig  audrcid^enben  Duantität  an 
Sl^on.  ^nxä)  bic  grobfanbigcn  Ocmcngt^cile  inirb  bic  Durchlüftung  beS 
SSobcnS  gcförbcrt,  bic  ßerfc^ung  organifd^cr  unb  unorganifci^cr  ©toffe  befd^feumgt, 
bic  ©urd^Iäffigfcit  bcg  SobenS  für  SBaffer  Verbürgt,  ba§  ©inbringen  bcr 
SBurjcIn  in  tiefere  SBobcnfdjid^tcn  crmöglid^t.  gür  ^inreid^enben  SBaffcrüorrat^ 
forgt  bic  unburd^läffigc  Sljonfc^id^t  in  1  m.  2;icfc. 

S)ie  ti^onige  Scimifc^ung,  ttjctdje  fo  gering  ift,  bafe  fie  leine  ber  ertoä^nten 
gunftigen  iBobencigenf^aften  nad^t^cilig  bccinf(uffcn  fann,  beföirh,  bag  au^  in 
ben  oberen  Srbfc^ic^tcn  eine  angcmeffcnc  geuc^tigfeit  fic^  erhält  unb  bafe  Wc 
9{ä^rftDffc  t3or  bem  rafc^cn  3(udn)afd^en  burd^  bic  SItmofpIjäriücn  gcfd^ü^t 
werben.*)  

Die  Sobenunterfud^ung  unb  Jtartirung  bei^  ^auptMoormalbcd  ^at  ju  ber 
Srienntnig  gefül^rt,  ba^  Ijicr  auf  einem  t)cr^ä(tnigmägig  Keinen  9iaumc  eine 
groJ5C  STnja^I  bon  SBobenformen  bcr  ücrfd^icbenftcn  Slrt  fid^  jufammcngcfunbeu 
^aben,  bom  SÄoorbobcn  unb  lodfcrcn  nä^rftoffarmcn  ©anb  big  jum  fd^toeren 
unbur^Iäffigcn  Siion  unb  jum  fruchtbaren  ße^m.**) 

S)ie  9rna(^jc  ber  üorgcfunbcncn  83obenartcn  f^at  tociterl^in  gcäcigt,  toie 
baS  ®ebei^cn  bcr  ^oljartcn  genau  ©c^ritt  ^ält  mit  ber  d^emifd^cn  (unb  t^^^ft- 
falifd^cn)  Sobcnlonftitution :  bic  anfprud^ööollere  S3ud)c  unb  Sär^c  ^aben  bie 
nä^rftoffreidEieren  Sobenftric^c  in  Sefi^  genommen,  njö^rcnb  an  Äali^  unb 
5ß^o8p^orffiurearmen  ©tanborten  bie  gö^rc  bcinal^c  altein  ^errjd^t.    Die  Uor* 


*)  2)ag  ou(^  unter  normalen  ^erl^jiftniffcn  ein  IHudlaugen  ber  92ä^rftoffe  in  ber  oberen 
(Srbfi^id^t  unb  ^nfammlung  in  bcr  untern  ftattfinbet,  fann  man  beutlic^  bur^  ben  ^cr« 
gleid^  ber  9lna(Qfcn  ber  beiben  SSoben^roBcn  erlennen.  Sfreilic^  ift  bie  ^irfung  nid^t  fr 
intenftt)  M  toenn  fie  Don  fauren  ^umudftoffen  ben)irtt  toirb. 

*•)  ^m  ®anjen  18  »obenformen,  oon  toclc^en  13  fartirt  finb. 
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jägUd^  günftigen  ä9affert)er^ä(tntffe  in  faft  aßen  X^etUn  bed  ^auptömoor^ 
loalbed  ^aben  aud^  ba,  )po  bte  92ä^Tftoffe  nid^t  üt  groger  gülle  ju  Gebote 
fte^en,  bad  Sßac^dt^um  ^eruorragenb  gefdrbert. 

@d  erfibrtgt  nod^,  einen  93(icl  auf  bie  übrige  ^lora  bed  äBatbgebteted  ju 
merfen,  n^elc^e  ebensogut  lote  bie  ^aumoegetation  oon  ber  Sobenbefc^affen^eit 
bebingt  toirb  unb  beren  ^nntnig  fel^r  ^äufig  einen  Stücffd^Iug  auf  bie  Stoben« 
gfite,.koenigftend  ber  oberen  Srbfd^id^t,  autägt. 

©d^on  jje^t  mug  barauf  aufmerffam  gemad^t  toerben,  bag  bei  ^erfteUung 
Don  JBobenfarten  in  ber  forftli^en  ^rajrid  wegen  ber  Unau^fü^rbarfett 
c^emifd^er  Snal^fen  bie  99efc^reibung  ber  ^Bobenftora  unentbe^rü^  tft  unb 
einen  t§eiltt)eifen  @rfa$  für  bie  c^emifd^e  ^(nat^fe  bi(ben  mug.  ^iebei  ^anbelt 
ed  fic^  burd^aud  nic^t  um  eine  peinlich  genaue  Slufjä^lung  aller  an  einem 
Salbort  oorfommenben  ^flanjenarten ,  fonbem  nur  bie}enigen  Krten  foQen 
namhaft  gemocht  loerben,  mlä)t  übertoiegenb  bie  89obenoberfläd)e  in  S3efig  ge» 
nommen  l^aben  unb  n^elc^e,  ber  99eobac^tung  fid^  gleid^fam  aufbrangenb,  bad 
ganje  83egctationÄbilb  bcftimmen.  (Sinjelne  feltcnere  JBorfommuiffe  ju  erttjä^ncn 
ift  nur  bann  am  ?ßlaö,  »eun  biefelben  befonber^  c^arafteriftijc^  finb  unb  einen 
beftimmten  @d^lug  auf  gen^iffe  c^emifc^e  unb  p^ljfifalifd^e  Sigent^ümlic^feiten 
einer  SBobenart  ermöglid^en.  — 

Snnerl^alb  ber  X^alebene,  loo  t^eilS  ber  ©anb,  t^eitö  ber  rot^e  Steixp^^ 
letten  bie  obere  Stblage  bilbet,  oerbienen  bie  auffaHenben  Unterfd^iebe  93eac^t« 
ung,  meiere  burc^  bie  SEiefe  ber  @anblage  im  SBegetationdc^arafter  Ijer« 
oorgebrad^t  n^erben. 

SBo  eine  mel^r  ober  minber  5ufammen^ängenbe  ®rai^narbe  ben  93oben 
uberjie^t,  ober  »o  @i(^e  unbgic^te  einen  j^toäc^eren  ober  ftärferen Unter^^ 
loud^d  bilben,  ba  fann  man  fieser  fein,  bag  ber  ^euperletten  l^art  an  ber  Ober^ 
fläche  ftel^t  unb  nur  mit  einer  ^öd^ften^  50  cm  tiefen  ©anblage  bebecft  ift. 

©d^toittt  bie  ©anbbede  bis  ju  100  cm  an,  jo  l)ört  ber  gic^tenunter* 
tou^i  gang  auf,  bie  @ic^enftommd^en  toerben  feltener  unb  an  ©teile  ber  ©räfer 
tritt  bie  ^eibelbeere  (Vaccinium  Myrtillus)  t^eitocife  bermifd^t  mit  ber 
^eigelbeere  (Vaccinium  Vitis  idaea  L.) 

83et  nod^  tieferen  ©anblagen  toerben  bie  Vaccinium-?(rten  burd^  ba§ 
onft)ru(^dlofere  ^aibefraut  (Galluna  vulgaris  Salisb.)  oerbrängt  unb  mo 
ber  ©anb  eine  iröäc^tigfeit  oon  2  m  unb  barfiber  erreicht,  ba  t^eilt  fid^  mit 
ber  §aibe  bieMcnnt^icrflec^te  (Cladonia  rangiferina HfFm.  aud^  §ungcr* 
mooÄ  genannt)  in  ben  Sobenbefi^  ober  fie  oertreibt  bie  ^aibe  ganj  Oon 
t^rem  $Ia^. 

S)ie  feud^ten  ©teilen,  bie  fic^  im  ^auptdmoor  öftere  auf  ©anbboben 
finben  unbburc^  ftagnirenbedSßaffer  ^eroorgerufen  loerben,  finb  bemerfend« 
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tocrtl^  burd^  ha^  JBorfommcn  üon  Sphagnum-Ärtcn,  ein  Sctoci«,  bafe  bcr 
©anb  überaus  arm  an  9?ä^r[toffcn ,  befonbcr«  arm  an  Äalffaljcn  ift*) 

Sieben  bem  SorfmooÄ  fann  man  l^ie  unb  ba  aud^  c^araftcrtftifci^e  8e^ 
tool^ner  be^  ^od^moore^  antreffen  tote  Drosera  rotundifolia,  Eriophorum 
vagioatum,  ba^  jierlid^e  Vaccinium  Oxycoccos  L.,  Viola  palustris  L.,  (aud§ 
Potentilla  palustris  Scop.,  Thysselinum  palustre  K).  Suf  feudalen  ©teQen 
bc8  fieuperletteng  bagegen  touc^ern  bie  Carex-Ärten,  bie  Sinfe  unbSimjc 
unb  anbere  ^flanjen,  bie  fumpfigen  ©oben  lieben  unb  SBeranfaffung  jur  Sitbung 
Don  SBiefenmooren  geben  fönnten.  «uf  feud^tem  l^umofem  ©anb,  too  ber 
SBoben  feine  freien  ^umu^fäuren  entljält,  njäd^ft  in  möd^tigen  ©jemplaren  ber 
Äblerfarn  (Rens  aquilina  L.) 

3fm  Slllgemeinen  ift  ba^  SSegetationSbilb  ber  JC^alebene  einförmig  unb 
toirb  nur  auf  offenen  ©dalägen  ober  am  SBaIbe«Jfaume  unb  läng«  ber  ©traßen^ 
graben  ettoaS  belebt.  9luf  ben  tiefen  ©anblagen  finben  fid^  ba  bie  t^pifc^en 
©anbpflanjen  ein;  an  ber  ©trage  gefeilt  fid^  nod^  mand^e  ^flanjenart  baju, 
bie  im  SBalbeöinnern  nirgenbÄ  öorlommt  unb  bie  offenbar  ber  büngenben  (Sin» 
toirfung  beS  ©tragenftaube«  i^r  gortfommen  berbanft,  toie  benn  überhaupt 
au«  ben  bireft  an  ber  ©trage  Dorfommenben  ©ettJöd^fen  niemafö  auf  bie  grut^t^ 
barfeit  be«  SBalbboben«  gefd^loffen  toerben  barf.**) 

S)er  oberfte  ffeuper  untcrjc^eibet  fic^  in  feinem  SSegetation^d^arafter  nur 
toenig  t)on  ber  3;^alebene.  SRur  baS  ^aibefraut  toirb  fcitener,  toeil  bie  tiefen 
©anblagen  jurüdtreten,  unb  bie  ^eibelbeere  fokoie  Derfd^iebene  9Roofe  ber 
(Gattung  Hypnum  bebedEen  f aft  au^fd^Iieglid^  ben  iöoben.  !ln  t^ontgen  ©teilen 
treten  bie  ©üggräfer  auf  unb  bie  eigentlid^en  ©anbpflanjen  mug  man  in  bem 
SSenoitterungdbejirf  bed  SBamberger  Saufanbftein«  unb  an  ber  ©renje  gegen 
bie  S^atebene  auffud^en  (^ier  ber  Sefenginfter  Cytisus  scoparius  Lk.)    3)em 


*)  t)öl.  ©cnbtner,  SSeßCtationSöcröältniffc  ©übba^cmg.   @  638.    S)a8  lorfmoo«  ftitbt 
in  falfl^altigem  Gaffer  xa\(i^  ab. 

♦*)  X§.  ©c^rufcr,  (a.  a.  D.  @.  58)  jft^It  unter  ben  imSuni  aufSanbbuncn  be«$auptt* 
ntoomalbei»  blü^enben  ^flan^en  bie  @(i'Qdnclfe  (Armeria  vulgaris  Willd)  bie  (Srucifere 
Teesdalia  (Capsella)  nadicaalis  B.  Br.  fottie  bie  beiben  ©räfer:  ber  ®ei(^bart  Corynophoraa 
canesoens  P.B.)  fotoie  bie  ©d^micle  Aira  (Avena)  flexuosa  L,  ouf.  ^ic^er  ift  ferner  bie  frii^ 
blü^enbc  Spergiila  pendandra  ju  rechnen.  UebcrbieS  fomnten  auf  bem  Sanbboben  be«  ^onpt»* 
moord  t)orgfigIi(^  t)or :  Thymus  Serpyllam  L.,  Bumex  Aoetosella  L.,  Veronica  officinalis  L.» 
Hieradmn  piloseUa  L.,  Jasione  montana  L.,  Sedam  acre  L.,  unb  reflexam  L.^  Fencedannm 
Oreoselinum  Mönch. ,  Dianthus  prolifer  L.  (Nardus  stricta).  9(n  ber  92umberger  @tra|e 
beobachtete  SSerf.  im  ^uguft  neben  e^ten  @anb))f(an5en ,  toie  (inaphalium  arvense  Willd., 
Goaphalium  (Helichiysum)  arenarium  L.,  Trifolium  arvense  au4  fo^e  @(emSc^fe,  tadd^t 
ben  armen  @anbboben  nid^t  lennjeic^ncn  (Echium  vulgare,  Saponariaofficinalis,  Galium  sil- 
vaticum, Melampyrum  pratense,  Ant.  u.  51.)  Sihtr  in  bcr  M^e  be«  ©enbclbat^e«  l^errf d^t 
bie  SSegetation  eines  beffcren  SBobeng,  ©ier  ftnbct  p*  nacft  gunl  (©erlebt  be«  naturforf^en* 
ben  Vereins  in  ©amberg  1854.  @.  38  ff.)  Cardamine  amara  L.,  Polygala  amara  L. 
Stellaria  nemorum  L.  unb  uliginosa  Murr.,  Geraninm  palustre  L.  u   a. 
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fd^ioad^  lehmigen  Sobcn  cntfprcd^cnb,  bcr  faft  überall  bcm  t^onigcn  auflagert, 
treten  au6)  mand^e  ©eioädife  auf,  bie  man  tpo^t  in  ber  2:i^ate6ene  hergebend 
fuc^t.  (Circaea  lutetiana  L.,  Monotropa  Hypopytis  L.,  Galium  silvati- 
cum  L.,  Pyrola  rotundifolia  L.  u.  a.) 

®rft  im  ®ebiet  be^  fc^tuarjen  Sura  jeigt  und  bie  reid^^altigere  glora 
unb  bad  üppXQtxt  SBac^Stl^um  ber  ^ßflangen  bie  beffere  Sobenbejc^offen^eit  an. 
3u  ©id^e,  JBud^e,  gö^te,  gid^te  unb  Särd^e  tritt  nod^  ber  gelbal^orn;  am 
SBalbranb  fte^t  ber  S33ei§born,  bie  rot^  6orneIIirj(^c  (Cornus  sangoninea  L.) 
nnb  ber  ©d^(e^ftraud)  (Prunus  spinosa).  3)en  SBoben  beg  SBalbbcftanbeS 
bcdten  ®räfer,  SlRoüje,  garne  t)erfd^iebener  ?lrt  fotüie  ber  @pl^eu.  Thymus 
Serpyllum  in  bem  niebriger  gelegenen  §auptÄmoorge6iet  auf  bem  ©oben 
Iried^enb,  erl^ebt  fid^  l^ier  ju  einem  Keinen  S3ufd^. 

?ln  listen  ©teilen  luäc^ft  bie  S^oIIfirfd^e  (Atropa  Belladonna  L.)  unb 
ber  fireujenjian  (Oentiana  cruciata  L.),  im  ©ebüjd^  Asarum  europaeum  L. 
unb  eine  Drd^ibec  Epipactis  latifolia  AU.,  in  feud^ten  l^eHeren  Sagen  Tana- 
cetum  vulgare  L.,  Scutellaria  hastifolia  L.,  Impatiens  noli  tangere  L. 


äBeitere  9)attl^eUtmgen  flBet  bie  ^ent^ieratur  ber  ä3aitnie« 

SSon  Dr.  S.  ^0XÜB* 

3m  Änfd^lul  an  mciue  Wittl^cilutigcn  über  bie  S^ncntcnipctatur  bcr  Söunic  in 
^cft  3  unb  10  biefer  3«it|t^^ft  gebe  i^  untftcl^cnb  eine  UnteTfu(^un0§reil^e  bcfannt, 
roelctie  ^crr  gorftiuclftcr  ^äfnet  bie  (Sfite  ^atte,  mir  jur  SSctfügung  ^u  [teilen.  S)ie= 
felben  bejte^en  pc^  alle  auf  bie  Sambtoltemperatur  in  ffiruft^^e  unb  bilben  eine§t^ell§ 
eine  mert^DolIe  SJcftätigung  ber  von  mir  gefunbcnen  (Befe^e,  fle  geben  anbemt^cüS 
manches  interefjante  9?eue.    (@ief)e  (Seite  476.) 

am  25.  Äuguft  tjcrrft^te  l^eltereS  SBettcr  mit  normoler  SommertcmpcxatuT,  meiere 
auf  bem  Ra^lfc^lage  aWittagS  1.10  Ufir  26.0»  C  betrug,  jmild^en  2  unb  3U^r  auf  27*^ 
geftiegen  mar,  alfo  im  SRittel  26.5"  betrug.  Auf  ber  ©c^attenfeite  geigen  bie  frei= 
fte^cnben  gierten  im  S)uTrf)fc^nitt  24,7  ^  atfo  1,8«  mentger  SBörme  al§  bie  8uft,  ma§ 
bem  ablul^lcnben  Sinftujfe  beS  auffteigenben  SafferftromeS  ^ujufd^reiben  fein  burfte.  S)ie 
befonnte  Seite  jeigt  36.2 »,  ift  alfo  um  9-7 «  wärmer  al§  bie  ©d^attenfeite.  ©ei  beu 
»efem  mit  i|rer  btrfen  »orle  betrögt  bie  ©ifferena  nur  5.5  »C.  ©ie  Slot^bu^c  gleicht 
ber  gid^te.  3m  gefc^loffenen  SBeftanbe  ift  bie  gi^tc  auf  beiben  Seiten  gleidimäfeig  um 
20  fü^ler,  ate  bie  8uft. 

«Im  26.  «uguft  ift  ber  ©inmiel  bemöltt  bei  aeitmeifem  «ufllören.  Sie  Suftmärmc 
ift  bis  2  Ul^r  um  7.7^  C  niebriger  al§  am  oorl^ergegangenen  Jage,  fßox  Sintritt 
be§  ®eroitter§,  burc^  roel(f)e5  bie  8uft  ertieblic^  meiter  abgefüllt  rourbe,  geigen  bie  gierten 
eine  fflllttcltemperatur  ber  ©(^attenfeite  uon  21,7°,  alfo  um  etioa  3°  toeniger  al§  am 
Xage  juoor,  aber  um  3,4«'  me^r  al§  bie  8uft.  e§  ^abcn  fic^  alfo  bie  gid^ten  abgc= 
!üp,  aber  boc^  üom  Sage  jucor  nod^  fo  oiel  SBörme  [x^  bewahrt,  bafe  pc  erl^eblic^ 
mörmer  fmb,  als  bie  8uft.  ®ie  ©.=SB.=®eite  ift  faft  auf  bie  Temperatur  ber  Sl.=D.= 
@eite  gefunlen. 
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S?ad^  2  U^t  tritt  ein  (Seroittetregen  ein,  her  bie  8uft  auf  12.5®  obffi^lt.  3nner= 
l)alb  einet  ©tunbe  fteigt  bic  »arme  wiebet  auf  16.5®.  ©ie  Sl.=D.=®ette  ber  »finme 
!üt)lt  ftcb  in  golge  befjen  auf  18.5o  alfo  um  etroa  2»  ab,  bie  ©.rjß.=eeite  ffi^lt  ft(^ 
fogat  auf  17.0o  ab. 
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«m  29.  Huguft  ift  bic  8uft  im  SDutd^fi^nitt  27.5<»  matm,  mö^tenb  bic  git^en 
auf  bet  ©c^attenfelte  25.9  *>,  alfo  mit  1,6«  faft  genau  bicfelbc  ©iffeteni  aeigen,  mt  casi 
25.  ?luguft. 

S)lc  befonnte Seite aeigte im ©ut(5f^nitt  860  0,  alfo  10.1°  mc^t  otö  bie®(^ftt= 
feite,  «m  25.  «uguft  bettug  bie  S^iffetena  9,7 o.  «uc^  an  biefem  Xoge  jelgt  bi< 
motl&bud&e  gleiches  »erhalten  mie  bie  gierte. 
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®ie  beiben  gierten  im  gefd^loffcnen  Seftanbe  laffen  auf  beiben  Seiten  bie 
gleid^e  Temperatur  erlennen,  bie  nur  be^^alb  nid^t  niebriger  ift,  atö  bie  Suftw&rme,  mei( 
lejjtcre  ftcö  n)a^r((^einli(^  erft  feit  furjer  3«t  um  2®  üciminbert  ^at. 

«m  30.  «uguft  ift  bie  8uft  im  SRittel  28.3«  warm,  wö^renb  bie  ©d^attenfeite 
ber  «äume  26.2o,  alfo  um  2.1*»  weniger  jeigt.  »teüeic^t  ift  biefe  größere  ©ifferenj 
barauS  ^u  erfldren,  ba|  bie  Saumn)drme  no^  nic^t  S^tt  genug  ^atte,  ber  fteigenben  Suft= 
lodmie  5u  folgen.  S)ie  Sonnenfeite  jeigt  im  S)urd^fd)nitt  38.2o,  a(fo  um  12o  mel^r  a($ 
bie  Sc^attenfeite. 

am  31.  «uguft  ift  bie  Suftioörme  in  golge  eingetretener  »eioölfung  auf  21,1^ 
gcfunfen,  wä^renb  bie  Sc^attenfeite  ber  Säume  no(^  29.7®,  alfo  um  2«  me^r  ^eigt. 
Sie  bis  t)or  hir^er  Seit  befonnte  Seite  ^eigt  36.8o,  alfo  nur  no^  7,V  mel^r  SBärme, 
al$  bie  Sc^attenfeite,  in  golge  beS  au|erorbentlic^  fc^neOen  JßärmeoerlufteS  burc^  aud= 
ftral^lung  beim  Eintritt  ber  Sefc^attung. 

S)ie  Dorfte^enben  Unterfud^ungen  l^aben  alfo  ergeben,  ba|  bie  befc^ttete  Seite 
ber  Bäume  im  Sambium  ^mifc^en  1.6—2.10  C  fül^ler  ift  als  bie  8uft,  bafe  beim 
Sinten  ber  Sufttemperatur  bie  ^umtoärme  nur  langfam  ftd^  abfüllt  unb  unter 
Uuiftänben  lange  Seit  l^öl^er  fein  tonn  als  erftere.  83ci  Sonnenf^ein  ift  bie  ©ifferen^ 
iroifc^en  ber  infolirten  unb  ber  bef(^atteten  Seite  um  fo  größer,  je  ^ö^er  bie  8ufttem= 
peratur  ift.  »ei  26.5«  8uftn)ärme  betrug  fte  -9.7«,  bei  27.5«  betrug  fie  lO.t«  unb 
bei  28.3«  fogar  12.1«.  «uS  ben  oon  mir  früf|tr  tjeröff entlid^ten  Unterfuc^ngen  miffen 
mir,  ha%  bei  einer  Suflmörme  von  37«  bie  SDifferen^  bis  auf  19«  fteigen  fann,  t)orauS= 
gefetjt,  baj}  fein  ftarfer  Suftjug  befte^t. 

SS  mirb  femer  burc^i  bie  Dorliegenben  Unterfuc^ungen  beftätigt,  bajj  bie  bide  ©orfe 
ber  Jhefer  baS  (Einbringen  ber  Sonnenmärme  aufeerorbentUd^  erf(^roert  unb  baf)  im  ge« 
f(^loffenen  jffialbe  bie  Baummämte  im  ganzen  Umfange  beS  Stammes  bie  gleid^e  ift. 


Rhizina  nndulata. 

SSon  Dr.  S.  Igarftg. 

Unter  Se^ugnal^me  auf  meine  Slbl^anblung  im  8.  ^efte  biefer  3^itf4)rift  t^eik  id) 
loeiter  mit,  bag  äl^nlic^  bem  Agaricns  melleus  unb  anberen  $araftten  auc^  bie  Bbizioa 
als  Saprop^t  im  SBalbe  auftritt.  3m  SberSberger  ^arfc  fanb  i^  fte  im  Saufe  beS 
tHuguft  unb  September  in  großer  Sienge  an  ben  Stellen  ber  Schläge,  mo  bie  bei  bem 
gäflen  ber  gierten  abgef(^älte  Äinbe  unb  baS  9lelfig  verbrannt  roorben  mar.  3(^  ent= 
ftnne  mi(^  auS  frfll^erer  3^it,  fe^r  oft  auf  t)erlaffenen  ftol^lfteUen  im  ^arje  ben  SRorc^eln 
ä^nlic^e  fc^arjbraune  ^ilafrfid^te  gefeiten  5U  ^aben,  meiere  ^öd^ft  ma|rf(^einli(^  aud^ 
folc^e  ber  Ehizioa  maren.  @S  fc^eint  bemnac^,  baß  biefer  $il^  aus  irgenb  meieren 
®rünben  auf  fold^en  burc^glü^ten  S35ben  günftige  Sebingungen  ^ur  Sntmicflung  vtr^ 
finbet 


3ur  ä3ioIogie  ber  9lonne« 

mit  2  Safein.) 

Sine  befonbere  @igentl^ümli(^feit  ber  9lonne  ift  baS  fogenannte  Vbfpinnen. 
S)ie  jungen  Spiegelräupc^en,  meiere  toum  baS  Si  Dorlaffen  l^aben,  fpinnen  auS  bem 
^aule  lange  f^ben,  an  meieren  fte  ftd^  von  ber  ftrone  unb  ben  tieften  ber  Säume 
l^erablaffen.  SnSbefonbere  laffen  fie  ftd^  fc^on  bei  fleinen  äußeren  Störungen  l^erunter 
itnb   tann   man  fte  ^ie^u  lei(^t  burc^  einen  Stoß  an  ben  9ft  ober  bie  Stange,  auf 
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roelc^ct  fic  fi^cit,  ücronlaffcn.  ©er  Slu^cn  füt  ba§  juttgc  Söupt^cn  bcftc^t  too^l  be= 
fonbct§  bann,  fic^  burd^  bie  go^tgfcit  bc§  f(^ncücn  «bfpinncnS  bct  (geroalt  t)on  ©türm 
unb  biegen  5U  cntjie^cn ,  um  am  SSobcn  ober  ©tomm  ®i(^crl^cit  ju  finbcn.  S)tc 
§auptmaffc  ber  ©piegehäupd^cn  fann  benma(^  fd^on  balb  nac^  i^rem  ^uSfc^lüpfen  unb 
Ä6[pinnen  bur(^  getmringe  am  SBicbcrerHimmen  bc§  ©tamme§  oer^inbcrt  unb  abge= 
fangen  werben,  roie  bic5  Xafcl  I  biefer  3^ttfc^rtft  ^ur  ®arfteüung  bringt. 

Sungc  Säupc^en,  rocl^e  im  Segriff  finb,  ftc^  oon  einem  horizontalen  girfitenafte 
fierab^ulaffen,  würben  auf  Jafcl  XI  nad^  einer  meiner  ^^otogrop^ien  abgebübet.  — 

®ie  älteren  Raupen  2.  unb  3.  Häutung  fpinnen  fi(§  au^  no^  ab,  ein  großer 
S^cil  bcrfclben  aber  löj^t  ftc§  bei  Störungen  (3. 83.  bei  ©erü^ning)  einfach  fallen,  inbem 
er  f\d}  purjclbaumartig  flberhigelt  ©olc^e  Raupen  werben  in  ungeheuren  3Raf|en,  (nemli<^ 
90  ^rojent  aller  am  Saume  au§gefc^!üpften  Raupen,  wie  genaue  üon  anberer  ©eite 
angeftelltc  Unterfud^ungen  ergaben)  wät)renb  be§  ganjen  ©ommerS  am  ©tantme  unter 
ben  Seimringen  abgefangen,  wie  bic§  Safel  II  unb  III  geigten.  — 

©egen  ©c^lug  ber  Raupenjeit,  alfo  bei  ben  legten  Häutungen  t)or  ber  SJerpuppung, 
ftcigcn  bie  Raupen  allmorgentli^  von  ber  Jhrone  l)erab,  fic^  über  ben  geimringen  ju 
fanmieln  unb  fi^en  l)ier  abfolut  m^ig  bi§  ^um  ^benb.  ®ann  aber  begeben  jlc  ftc^ 
jurüdf  in  bie  Jhonen,  um  ju  freffcn,  wa^  bei  i^nen  aber  nur  wä^renb  ber  9la(^t  erfolgt 
S)iefc§  §lbfteigen  erfolgt  nur  an  feigen  Sagen;  an  nagfalten  Sagen  bagegen  ft%t  bie 
SRonne  rutjig  in  ben  Rinbcnri^en,  unter  ben  äeften  ober  Slöttem,  o^ne  3U  frcffen  unb 
o^ne  ju  laufen,  fie  bleibt  benmac|)  am  ©tamme  t)erti)eilt.  S)iefe§  ?lbwärt§wanbem  mac^t  nun 
ben  geimring  an  feigen  Sagen  wieber  ju  einem  oorjüglid^en  SSertilgungSmitteL  Senn 
wä^rcnb  an  nid^tgelcimten  Säumen  bie  Raupen  am©c^afte  oertl^eilt,  jwifd^en  benRinben= 
fc^uppen  faum  fic^tbar,  im  3Roo§  an  ber  ©tammbafiS  unb  auf  bem  Soben  oerfrod^en  ftnb, 
machen  fte  in  iieleimten  Seftänben  über  bem  Ringe  §alt  unb  lönnen  l^ier  wä^renb  be§ 
Sage§  leicht  mit  Reifcrbefen  abgefeiert  werben.  —  ©olc^e  Änfammlungen  tjon  Raupen 
über  ben  Seimvingen  finb  auf  ber  beigegebenen  Safel  X  ^ur  pl^otograp^ifc^en  ®ar= 
fteKung  gebracht,  gunberte  oon  Raupen  fanbcn  fic^  an  ben  ©tömmen  über  ben 
Ringen  üor. 

3m  geft^loffenen  SBalbc  pften  fte  in  üerfc^iebenen  ^artl^ien  ringS  um  ben  ©tamm, 
im  lid;ten  SBalbe  unb  an  ben  Ronbbäumen  aber  auf  ber  jeweiligen  ©c!^atten=®eite. 
©ie  werben  burc^  bie  ©onne  beunrul)igt  unb  wec^feln  ben  $la^,  fo  jwar,  bag  bie 
Raupen  an  einem  ©tanmie,  ber  thtn  mn  ber  jwifc^en  anberen  Söumen  üorbret^enbcn 
Slbenb=®onne  anfing  bcfdf)ienen  3U  werben,  al§balb  unruhig  würben,  ftc^  aber  bur^l 
Slbblenben  ber  ©onne  mit  bem  ®d)irme  wieber  üöKig  berul^igen  liegen  unb  fo  pl^oto= 
grapl^iert  werben  tonnten.  @§  ift  fomit  wo^l  angune^men,  ba|  bie  Raupen  eine  bircttc, 
intenpoe  Sefonnung  fliet)en.*) 

Um  nun  äugere  (Sinflüffe  auSjufc^Uegen,  l^abe  i^  bie  Slonne  im  3ii«ni^Y  ouf 
freien  SBäumc^en  in  ber  im  ^eft  7  bcfd^riebenen  SBeife  gejogen. 

S§  ergab  ftc^  ba,  bag  bie  ©piegelräup^en  [xi)  auf  meinen  ^flonjen  nid^t  Qb= 
fpannen,  fonbem  ftänbig  ru^ig  oben  blieben  unb  auf  ben  Slättem  ber  Sudben  fageti, 
bi§  ein  groger  S^eil  tjerenbete,  ein  anberer  S^eil  5ur  §äutung  an  ben  fleinen  ©tammt^n 
©piegel  bilbete.  Änbere  in  weiten,  offenen  ©läfern  unb  ^oljfiften,  beren  Raub  ge= 
leimt  war,  fpannen  an  ber  SBanb  unter  bem  Seimring  einen  feinen  ©c^leier.  -  ~  ©pöter 
fagen  bie  Raupen  t^eil§    an   ben  3")cigen,   t^eil§   an  Slättern   wäfjrenb    be§   Sage$ 


*)  aScrgl.  ^bic  ihranü^iten  ber  g^ionne."    ^eft  ü.  @.  73  biefer  3eitf(^rift. 
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unb  l^öuteten  ftd^  qu(^  an  biefen  Stellen.  W§  bie  9laupen  no(^  gtSger  n)Utben,  fügen 
fic  gon5  Yegelmd|ig  am  unteren  Stöumid^en  ober  au[  ber  breiten  ^ol5etiquette,  bie  in 
ben  Söpfen  ju  Sloti^cn  ftad,  üon  %xü\)  6i§  gegen  öbenb  o^nc  f\6)  ^u  rüfiren, 
ctft  bann  ftiegen  roieber  empor  unb  fragen  wöl^renb  ber  Stacht  — 

@§  ift  (omit  ba§  Äu^en  bei  Xage  einerfeitS  wie  ba§  %\kf^tn  ber  biretten  Se= 
fonnung  anbererfeitd  eine  gan^  normale  (Srfc^einung.  S)ie  9laupen  n^etben  ba^er  ftet$ 
fic^  ^lä^e  jur  %age§ru^c  fuc^en,  loo  fie  vox  ber  ©onnc  ungeftört  bleiben  fönnen,  6i§ 
fie  am  $(benb  bad  ^tter  aulfud^en.  ®o  n)erben  fte  {tc^  fiberaü  ba  oerl^alten,  roo  fte 
rotcber  bei  9la^t  ungeftört  freffen  unb  ftc^  üolIftSnbig  fättigen  fönnen.  — 

3tt  ben  ftarf  befe^ten  Jlonnengebieten  war  bie§  natürlid^  nic^t  me|r  ber  %aü 
unb  man  tonnte  beoba^ten,  roie  ber  grag  ben  ganzen  2:ag  über  bauerte  unb  ein 
förmlicher  Rot^regen  Don  ben  Säumen  fiel. 

@d  ift  nic^t  5U  bezweifeln,  bag  bie^  tro^  reichlichen  gutterS  im  SSalbe,  ein  Suftanb 
be§  ^ungemS  für  bie  ?laupen  ift  unb  bag  fte  oon  allen  Seiten  burc^  bie  (SJenoffen 
geftört,  unb  aufgehalten,  bei  9lac^t  ftc^  nic^t  fo  fättigen  tonnen,  um  bei  Sage  ju  ru^en. 
S)urc^  bicfe  Äu^elofigfeit  aber  wirb  bie  Äaupe  ^u  einem  Slräfteocrbrau^  genöt^igt,  bcx 
befonberö  bie  fc^n)ä(!^eren  i^iete  loo^l  auc^  in  eine  franf^afte  ©iSpofition  bringen  fann. 
@§  werben  ^ieburc^  manche  Raupen  auc^  ju  (^runbe  ge^en,  ober  im  fjungernben  ^\x= 
ftanbe  ^ur  fog.  Slot^oerpuppung  fd^reiten,  wä^renb  natürlid^  un^älilige  anbere  pc^  gleic^= 
zeitig  t)5(lig  normal  entwicfeln,  wie  man  bie$  ja  am  beften  in  wirtlic(}en  ^a^lfraggebieten 
beobachten  tonnte.  — 

JßaS  ba3  Sßanbern  ber  Raupen  betrifft,  fo  war  ein  folc^e§  bei  ben  auf 
meinen  Jopfpflan^en  befinblic^en  (Sremplaren  fowo^l  im  3tmmcr  wie  im  freien  8anbe 
feiten  wol^me^mbar.  83efonber5  einige  fid;  fe^r  üppig  unb  fräftig  entwicfelnbe  Syems 
plare  tjerliegen  i^ren  ungeleimten  (nur  auf  einem  mit  Seimring  oerfe()enen  Jlarton  fte^enben) 
topf  nie,  bi§  e§  zur  SBerpuppung  ging.  S)ann  aber  überfticgen  bie  Raupen  felbft  ben 
aüerbingS  nur  mit  bünnflüffigem  2cim  lei^t  beftric^enen  Jopfranb.       v.  Jabeuf. 


®ie  Sflonne  (Liparis  Monacha  L.)  J^r  geben,  i|r  Schaben  unb  il^re  Sefämpfung 
nac^  frcmben  unb  eigenen  Beobachtungen  bargefteUt  oon  Dr.  ^.  SRitfd^e,  ^rof.  ber 
Soologie  an  ber  t.  gorftafabemie  ju  X^aranb.  SKit  oielen  ?lbbilbungcn  unb  einem 
»orwott  be§  ®e^.  Dberforftratt)§  Dr.  Subelc^.  JSien.  Sb.  feölzclS  »erlag  1892. 

®iefc  Schrift  ift  ein  ©onbeiabbrucf  au§  bem  im  Srfc^einen  begriffenen  3.  ab= 
fc^nitt  beö  „fie^rbud^eS  ber  mitteleuropäifc^engorftinfeftenfunbe"  oonjubeic^  unb  Slitfci^e. 

JBer  bie  bisher  erfc^ienencn  Xl^eitc  biefe5.eigcnattigen  forftjoologifd^cn  8el^rbuc^e5  fennt, 
bc§  wiffenfc^aftlic^  beftgcnrbeitetcn,  ba§  e§  giebt,  weig  Don  oom^erein,  waS  er  in  biefem 
fcparat  erfc^icnenen  ^bfc^nitt  beSfelben  zu  erwarten  ^at:  ein  au§  Siteraturquellen,  au§ 
eigener  unb  frember  @rfa^rung  mit  pd^ftgrabiger  fad^lic^er  äSoUftänbigleit  unb  ri^tiger 
Unterfc^eibung  von  galfc^  unb  Sa^r  zufanunengefteQte§,  eratteS  SebenSbilb  ber  9lonne 
unb  i^rer  ©etämpfungSmittel  ®er  Sefer  empfängt  in  berfelben  ÄlleS,  wa§  im  Äugen= 
blicf,  ba  bie  Schrift  oerfagt  würbe,  wiffenfc^aftlic^  reif  war,  alfo  —  ba  feine  3^t  ber 
Slatur::  unb  99elämpfung§gefc^i(^te  ber  9lonne  fo  SSic^ttged  hinzugefügt  l^ot,  als  bie 
gegenwärtige  —  faft  ben  ganzen  ßuwad^S  unfereS  neueftcn  SBiffenS  oon  ber  Slonne 
unb  was  iw  i^r  ge^rt  unb  bieS  mit  einem  grogen  SSorrat^  neuer  «bbilbungen.  35ie 
(S^rlft  fteOt  alfo  bie  oollftänbigfte  unb  inftruftiufte  Arbeit  oor,  welche  ber  S3üc^ermar!t 
ougenblicRic^  über  bie  Slonne  bietet.  —  ^.  ^aulp. 


^ 
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Wufforbetuitg  unb  Anleitung  ^ur  Ccfämpfunß  bet  3lonnc  au5  rein  praftifc^en  ®eft(^t§* 
punften,  bearbeitet  Don  ^ermann  %eug,  ffirftL  SoIIorebos^nn$feIbf(^  ^orftmeifier. 
ffiien  1892  bei  «Korift  ^erle§. 

Sie  abfielt  be5  SBerfafferS  fpric^t  ftdft  noc^  beuttic^er  ate  im  Jitel  in  ben  erften 
Sorten  feiner  Schrift  au§,  welche  lauten:  „®a§  üorltegenbe  ©(^ftd^en  roiü  ber  forft^ 
liefen  ^rayiS  eine  georbnete  Ueberfic^t  ber  gegen  eine  üerberblic^e  SSerme^rung  ber 
Äonne  nad)  3«tt,  Drt  unb  Art  ju  ergreifenben  3Jla|regeln  gerod^ren  jc"  Sie  ift  al[o 
unb  ^roar  mit  ffiarnung  unb  9lat^[(^lag,  an  ben  im  ^uer  fte^enben  ^alttfer  unb 
nic^t  an  ben  SBiffenfc^ftler  gerichtet. 

^ögt  man  fic^,  wie  ber  SSerfaffer  mit  bem  ft^wierigen  Stoff  juret^tfam,  ioel(^e 
Srgebniffe  er  au$  einer  ^rage  50g,  in  ber  ba^  le^te  Sort  no^  ni(^t  gefproc^en  ift, 
voo  Sßa^r^eit  unb  Srrt^um,  ja  felbft  X^atfac^e  unb  @ntfte(Iuug  no(^  gegen  einanber 
ftreiten,  fo  lann  man  [aft  nur  Sobenbed  von  feiner  Arbeit  fagen.  Eigene  Srfo^rung, 
ber  Sefuc^  frember  9lonnengebiete  unb  ein  aufmertfamed  Siteraturftubium  waren  ba$ 
Slaterial,  au5  bem  er  fein  Urt^eil  fc^öpfte  unb  mit  biefem  fte^t  er  in  ben  nieiften 
fünften  in  Ueberetnftimmung  mit  ben  n)iffenf(|aftU(^en  (Srgebniffen,  welche  baS  Stubium 
ber  gegenm&rtigen  9lonnencalamitdt  5U  Sage  geförbert  f^at 

3n  einer  einleitenben  Srörterung  ber  ®rflnbe  ber  june^menben  3ttfeltenüer|eeruttgett  feit 
9Ritte  be^  vorigen  2Sa^r^unbert§  finbet  er  bicfelben  t^eil^  in  ber  mobemen  3ßalbertrag§n>irt^= 
f(^aft  «mit  i^ren  f(^ematiftrenbcn  unb  fc^abloniprenben  Senbenjen",  tfieife  in  bem  oft 
ungenügenben  ®(^u^=  unb  Sic^er^eitSauftoanb  gegen  ^nfelten.  9n  biefe  einleitenben 
Semerfungen  Inilpfen  fic^  bann  Erörterungen  über  ben  nötigen  S^tpunft  bed  %ngriffe$, 
bie  Seftätigung  be$  geinbeS  unb  bie  ba^u  geeigneten  Slittel,  über  bie  0nn>enbung  von 
Seimringen,  ^oä^  unb  Xiefleimen  unb  enblic^  über  bie  ftoften.  fturj  ber  SSerfaffer  er= 
örtert  nic^t  nur  ba§  gan^e,  oon  Dberforftrat^  O^ber  in  ein  Softem  gebrachte  Serfa^ren 
ber  %onnenbet5mpfung,  fo  n)eit  e$  i^ni  bei  ^bfaffung  feiner  @ct)rift  belannt  fein  fonnte, 
fonbem  er  jie^t  auc^  nt^  manchen  in  ber  Siteratur  aufgetauchten,  rein  t^eoretifc^n 
Sorfc^lag  mit  herein,  woburc^  er  freiließ  ^umeilen  in  ehoad  baS  praltifc^e  ^xtl  f(^bigt, 
ba§  er  fl^  Dotgeftectt.     Siele  feiner  Angaben  ftnb  mit  guten  praftifc^en  ffiinten  oerfe^. 

iUxt  ned^t  verlangt  er  bie  Seldmpfung  ber  Slonne  au(^  in  ber  fiiefer,  in  ber  fie 
inbcrt^at  burc^  bie  Seimringe  fo  DoQft&nbig  oemid^tet  werben  (ann,  wie  ber  ftiefem= 
fpinner,  unb  etitört  er  ben  Seimring  für  ba$  wirlfamfte  (Segenmittel,  n>enn  auc^  nii^t 
alle  9laupen  abbaumen  follten.  £)af)  in  ber  Schrift  eined  ber  wic^tigften  bliebet  in 
ber  ftette  ber  Gegenmittel  uner5rtert  blieb,  nfimlic^  bie  Vernichtung  ber  Vnfangd  S^ni 
au9  ben  ftronen  abmM^  wanbemben  Staupen,  ift  5U  bebauem. 

S)ie  @rf(^einung  wirb  ^war  erwähnt,  ni(^t  aber  i^r  ^o^er  SBert^  im  Softem  ber 
%eldmpfung§mittel  bargelegt.    @$  beruht  bied  wo^l  auf  einem  Ueberfe^en  be§  Serfafferd. 

^m  (Sanken  ftellt  bie  9leu{)'f(^e  @d)xx\t  einen  guten,  praftif^^n  9lat^geber  bar, 
ber  bem  gorftmann  unb  Sföalbbeft^er  5ur  Settfire  empfofilen  werben  tann,  wenn  man  oui^ 
im  6in5elnen  mit  bem  Serfaffer  zuweilen  nic^t  gleicher  9Reinung  fein  tonn. 

.  «.  ^aulg. 

3m  «rtifel  „Ueber  JBac^St^um  ber  ieafpflanjungen",  ®.  438  tte5  Pyinma 
(ftatt  Papiuma),  in  ber  erften  S^Ue  ber  zugehörigen  Tabelle  untey  „Umfang  In  Sötufl= 
^ö^e"  lies  3,50  dem.,  725  dem.,  femer  unter  Umfang  ber  ^obeftangen  5,50  dem. 
unb  2,75  cm.,  (ftatt  ic  cm.  u.  mm.)  —  3m  «rtifel  über  „bie  ©obenfarte"  S.  394. 
Seile  2  t)oh  oben  1170  kg.  löslichen  unb  1761  kg.  ®efanimtp^o§p^orfdure  (ftott 
967  kg.  löslichen  unb  1466  kg.). 

^Verantwortlicher  9lebacteur:  Dr.  (E.  oon  f&nbtuf,  SRünc^en,  ^malienftr.  67.  —  Serfag  ber 
ßk.  ttitget'fc^  Unit>er{itfftd«iBtt4^bIuttg  in  Waidtm,  Obeon9pla|  9. 

^ynuf  t>on  %.  }ß.  I}tmmer  in  ICugdburg. 
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